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RESUMO

0 estudo das projeccdes demograficas tem, desde ha varias décadas, suscitado acrescido
interesse entre os demodgrafos e a sociedade em geral, com o intuito de compreender a
dindmica demografica, particularmente nos seus fenomenos estritos: a fecundidade, o
movimento migratério e a mortalidade. O interesse manifestado em conhecer quantos seremos e
como estaremos distribuidos no que concerne ao género, a idade ou a outras caracteristicas
demograficas, tem implicado o desenvolvimento de métodos de projeccéo crescentemente mais
precisos e passiveis de ser matematicamente expressos.

A inconstancia desta dinamica populacional, materializada nas bem conhecidas fases da
transicdo demografica, assim como a diversidade desta mesma dindmica, em areas
geograficamente muito préximas, tem obrigado a uma atencdo redobrada no que concerne as
variacdes populacionais e aos fendmenos demograficos.

O estudo que desenvolvemos, aplicado a uma area geografica de Portugal Continental,
especificamente uma parte da regido Norte, estatisticamente designada por NUT-lIl Ave, analisa,
num primeiro momento, os concelhos que a constituem e, num segundo momento, as
respectivas freguesias. A heterogeneidade demografica em diferentes sub-areas dos concelhos
esta na origem do estudo fragmentado destes através do estudo individualizado das respectivas
freguesias.

Assim, o nosso estudo empirico pode ser dissociado, primordialmente, em trés grandes
fases. Numa primeira fase, procuramos conhecer a dinamica populacional, nas suas variadas
vertentes, que ocorreram nos concelhos do Ave durante as ultimas décadas, especificamente
entre 1900 e 2001. Posteriormente, no seguimento das principais conclusdes recolhidas, a
nossa atencao passa a recair no estudo anual das freguesias entre os dois mais recentes

momentos censitarios, isto &, entre 1991 e 2001.



A segunda fase do nosso estudo pretende aferir quais as freguesias que, durante o periodo
em causa, demonstraram ter comportamentos demograficos mais homogéneos, por um lado, e,
por outro, tipificar as heterogeneidades entre os diferentes grupos de freguesias,
independentemente da freguesia de pertenca. O recurso a métodos estatisticos multivariados
esta na origem da construcao destes grupos.

Finalmente, utiliza-se 0 método de projeccdo adoptado, baseado na utilizacao simulténea do
método das componentes por coortes e num método racio, para perspectivar as populacdes
futuras, no proximo quarto de século, quer para as freguesias, quer para os concelhos.

Este estudo pretendeu, acima de tudo, propor uma solucdao para o desenvolvimento de
projeccoes demograficas em situacdes em que grandes areas sdo separadas em areas mais
peguenas, as quais sdo agregadas, tendo em conta a sua homogeneidade demografica, e

diferenciadas, considerando as respectivas heterogeneidades demograficas.



ABSTRACT

DEMOGRAPHIC DYNAMICS OF AVE. A PROSPECTIVE STUDY

The study of the demographic projections it has, since has some decades, received
increased interest between the demographers and the society in general, with intention to
understand the demographic dynamics, particularly in its strict phenomena: fertility, migration
and mortality. The interest revealed in knowing how many we will be and as we will be distributed
with respect to sex, age or other demographic characteristics, has implied the development of
methods of projection, increasingly accurate and reliable.

The variation of this population dynamics, materialized in known phases of the demographic
transition well, as well as the diversity of this same dynamics, in geographically very next areas,
has debtor to an attention redoubled with respect to the population variations and to the
demographic phenomena.

Our study, applied to a geographic area of Portugal Continental, specifically a part of the
region North, statistical assigned for sub-region Ave, analyzes, at a first moment, the “concelhos”
that constitute it and, at a second moment, the respective “freguesias”. The demographic
heterogeneity in different sub-areas of the “concelhos” is in the origin of the separately study of
these through the individualized study of the respective “freguesias”.

Thus, our empirical study it can be dissociated, primordially, in three great phases. In a first
phase, we look for to know the variations population, in its varied source, that had occurred in
the “concelhos” of the Ave during the last decades, specifically between 1900 and 2001. Later,
in the pursuing of the main collected conclusions, our attention starts to fall again into the annual
study of the “freguesias” between 1991 and 2001.

The second phase of our study intends to survey which the “freguesias” who, during the

period in cause, had demonstrated to have homogenate demographic behaviors and, on the



other hand, to typified the heterogeneity between the different groups of “freguesias”,
independently of the “freguesias” of belongs. We use multivariate statistical methods to construct
these groups.

Finally, we used a projection method, based on the simultaneous use of the cohort-
component method and the ratio method, to project the future populations, in the next twenty five
years, for the “freguesias” and for the “concelhos”.

This study it intended, above all, to consider a solution for the development of demographic
projections in situations where great areas are separate in smaller areas, which is aggregates,
having in account its demographic homogeneity, and differentiated, considering the respective

demographic heterogeneity.
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INTRODUCAO

As pessoas sdo fascinadas pelo futuro. Leitores das maos, astrélogos e bolas de cristal tém tido
ao longo dos tempos clientes para as suas predicdes e visdes do futuro. Nos tempos modernos,
analistas e projectistas - utilizando computadores e modelos matematicos em vez de chavenas
de cha e entranhas das galinhas — continuam a ter vastas audiéncias. O desejo de ver o futuro
continua insaciavel e aparentemente nao tem diminuido mesmo atendendo as baixas taxas de

sucesso conseguidas pelos visionarios e projectistas no passado.

0 desejo de ver no futuro estende-se a toda a populacdo humana e reflecte muito mais do que
simples curiosidade. A um nivel global, muitos preocupam-se com questdes como sustentar,
vestir e dar casa a bilides de pessoas que se espera venham a constituir a populacdo mundial no
futuro proximo. InstituicGes e nacdes preocupam-se com as consequéncias econdémicas, sociais,
politicas e ambientais do crescimento da populacao e das modificacdes demograficas. Uma
grande parte do planeamento do sector publico e privado para escolas, hospitais, centros
comerciais, construcao de casas, ruas e outros projectos sao fortemente afectados pelo
crescimento esperado da populacao. Ainda assim, 0 sucesso ou insucesso destes planos muitas
vezes dependem da extensao com que o crescimento de cada projecto ¢ realizado ao longo do

tempo.

Apesar deste interesse, o futuro é desconhecido e, em muitos casos, incerto. Sdo muitos os
factores que influenciam o crescimento da populacdo e as modificacdes demograficas,

frequentemente de formas absolutamente imprevisiveis. Nao importa quao extensos sao 0s



A DINAMICA DEMOGRAFICA DO AVE. UM ESTUDO PROSPECTIVO

nossos dados e qudo sofisticados sdo os nossos métodos de projeccdo, continuamos a néo
conseguir “ver” o futuro. H4 um século atras nunca poderiamos ter predito o “baby boom” ou o
tremendo aumento da esperanca de vida. Assim como, ninguém teria predito o micro-ondas, a
exploracao espacial ou o desenvolvimento da Internet. Citando Winston Churchill, “o futuro é

apenas uma maldicao atras de outra”.

Contudo, ndo estamos completamente perdidos. Mesmo que acontecimentos individuais sejam
imprevisiveis, frequentemente emergem padrées quando os efeitos dos acontecimentos
individuais sdo combinados. Isto é especialmente verdade em Demografia, em que o momentum
dos processos demograficos associa o futuro com o passado, de formas claras e mensuraveis.
Podemos estudar tendéncias demograficas, recolher dados historicos e construir modelos de
projeccoes baseados no nosso conhecimento do passado e na expectativa do futuro. Porque o
futuro estd intimamente ligado ao passado, estas projeccées frequentemente fornecem
predicdes razoavelmente precisas das modificacdes futuras da populacdo. Quando construidas e
interpretadas apropriadamente, as projeccoes das populacdes, embora imperfeitamente

predigam o futuro, podem ser ferramentas extremamente Uteis para o planeamento e a analise.

Uma variedade de termos pode ser utilizada para descrever calculos de populacdes passadas e
futuras. Seguindo uma convencdo demogréfica, definimos “projeccdo da populacdo” como o
resultado numérico de um conjunto particular de hipdteses tomando em consideracédo as
tendéncias futuras da populacao (Irwin, 1977; Isserman, 1984; Keyfitz, 1972; Pittenger, 1976;
Shryock e Siegel, 1976). Algumas projeccdes referem-se apenas a populacdo total, mas muitas
distinguem a populacao por idade, sexo e outras caracteristicas. Pode ser usada uma vasta
gama de métodos de projeccdo. Embora alguns foquem apenas as modificacées no total da

populacao, outros permitem distinguir componentes individuais do crescimento.

Estritamente falando, as projeccdes de populacdes sao afirmacdes condicionais sobre o futuro.

Elas mostram o que a populacao pode ser se hipoteses particulares se tornarem verdadeiras.



INTRODUCAO

Por definicdo, as projeccdes de populacdes estdo sempre “certas”, salvo um erro matematico no
seu calculo. Porque ndo fazem predicdes em relacdo ao futuro, elas nunca se podem provar

erradas por acontecimentos futuros.

Uma previsao da populacdo, em contrapartida, é a projeccado que o analista (isto &, a pessoa ou
instituicdo que faz a projeccao) acredita ser mais provavel para fornecer uma predicdo precisa
do futuro da populacédo (Ahlburg e Land, 1992). Enquanto as projeccdes ndo sdo julgaveis, as
previsdes sdo explicitamente julgaveis. Sao afirmacdes incondicionais que reflectem o ponto de
vista do analista em relacdo a combinacdo dptima das fontes de dados, das técnicas de
projeccdo e das hipdteses metodologicas. Contrariamente as projeccdes, as previsdes da
populacdo podem ser provadas como certas ou erradas pelos acontecimentos futuros ou, mais
precisamente, podem ser consideradas aproximadas ao futuro com erros relativamente

pequenos ou grandes.

Os demografos tradicionalmente utilizam o termo projeccdo para descrever célculos da
populacao no futuro. Existem varias razoes para a escolha desta terminologia. Em primeiro lugar,
projeccao é mais & um termo mais inclusivo que previsao. Uma previsao é um tipo particular de
projeccao; nomeadamente, a projeccao que o analista acredita ser mais provavel para fornecer
uma predicao precisa da populacao no futuro. Dada esta distincdo, todas as previsdes séo
projeccdes, mas nem todas as projeccdes sao previsdes. Em segundo lugar, as projeccoes
podem servir outros propésitos para além da predicao da populacdo no futuro; acreditamos que
o termo projeccao facilita a discussao destes papéis alternativos. Finalmente, os demografos
frequentemente tencionam que os seus calculos da populacdo no futuro sejam meramente
ilustrativos em vez de preditivos; as projeccdes ajustam-se melhor a esta intencao que as

previsoes.

Utiliza-se projeccao como termo geral para descrever os calculos da populacao no futuro e

utiliza-se previsdo quando a discusséo se foca na predicao do curso mais provavel da populacéo
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no futuro. O factor critico ndo é o termo em si, mas os objectivos para os quais as projeccoes
(ou previsdes) sao usadas, por exemplo: se para descrever um hipotético cenario futuro ou se

para seleccionar o resultado futuro mais provavel.

Podemos ainda distinguir entre projeccées da populacdo e estimativas da populacao. Esta
distincdo ¢ baseada em consideracdes temporais e metodologicas. A diferenca fundamental é
que a projeccdo se refere ao futuro enquanto a estimativa se refere ao presente ou ao passado.
Adicionalmente, as estimativas podem ser frequentemente baseadas em dados para pontos
correspondentes no tempo. Por exemplo, estimativas para 1996 feitas em 2001 podem ser
baseadas em séries de dados - tais como nascimentos, oObitos, migracdes — reflectindo o
crescimento da populacao desde 1995. Projeccdes para 2006 feitas em 2001, no entanto, nao

podem usar estas séries de dados porque elas ainda nao existem.

A distincao entre estimativas e projeccdes nem sempre é clara. Por vezes, nao ha dados
disponiveis para construir estimativas da populacao. Nestas circunstancias, métodos tipicamente
usados para realizar projeccdes de populacbes podem ser usados para desenvolver estimativas
de populacdes. Por exemplo, o calculo da composicao por idade e sexo numa cidade em 2003
feito em 2004 pode ter sido baseado na extrapolacao da tendéncia 1991-2001 porque a série de
dados reflectindo as modificacdes pds 2001 na composicao por idade e sexo nado estado

disponiveis. Como designaremos estes calculos: como estimativas ou como projeccoes?

Por definicao, se nos referirmos a calculos para além da data do ultimo recenseamento séo

projeccoes; se 0s calculos sao para datas anteriores ao ultimo recenseamento sao estimativas.

Muitas aproximacdes podem ser utilizadas para desenvolver projeccdes de populacdes. Algumas
sao subjectivas, outras objectivas. Algumas sao muito simples, outras extremamente complexas.

Algumas sao estritamente extrapolativas, outras fazem uso de modelos estruturais. A gama de
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dados requerida varia desde muito poucos ou muitissimos. Os niveis de desagregacéo variam de

minimos a elaborados. Ha também varias formas de classificar os métodos de projeccéo.

Uma distincdo fundamental na literatura geral sobre projeccdes é entre métodos subjectivos e
objectivos (Armstrong, 1985). Os métodos subjectivos sdo aqueles que carecem de um processo
claramente definido para analisar dados e criar projeccées. Os exemplos incluem projeccdes
baseadas em impressdes gerais, intuicdo ou analogia; por vezes sao simples atirar a sorte.
Mesmo quando os métodos subjectivos sao baseados parcialmente em dados objectivos e
analises formais, a natureza exacta do processo de projeccdo ndo esta claramente especificada

e nao pode ser replicada por outros analistas.

Os métodos objectivos, por outro lado, sdo aqueles em que o processo de projeccdo estd
claramente especificado. As fontes de dados, as hipoteses e os relacionamentos matematicos
sao definidos em termos quantitativos precisos. Teoricamente, o processo pode ser especificado
tao precisamente que outros analistas podem replicar e obter exactamente os mesmos

resultados.

Embora os métodos subjectivos sejam usados frequentemente para alguns tipos de previsoes,
nao sao comummente usados para projeccOes de populacdes. Iremos focar-nos,
essencialmente, nos métodos objectivos. Todavia, € importante reconhecer que os métodos
objectivos, por vezes, contém muitos elementos subjectivos. Mesmo os métodos de projeccao
mais quantitativos requerem escolhas subjectivas em atencao as variaveis, fontes de dados,
periodos de tempo, formas funcionais e por ai adiante. Tal como enfatizamos, a aplicacdo de
cada método de projeccao envolve o0 uso de julgamentos. Em geral, quanto mais complexo o

método, maior o papel do julgamento no processo de projeccao.

Podemos dividir os métodos de projeccéo de populacdes em trés grandes grupos: extrapolacéo

de tendéncias, componentes por coortes e modelos estruturais. Os métodos de extrapolacao de
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tendéncias sao baseados na continuacdo de tendéncias historicas observadas. Podem ser
simples, modelos de extrapolacao linear, ou complexos, como modelos de séries temporais
ARIMA. S&o frequentemente usados para projectar a populacédo total mas também podem ser
usados para projectar um subgrupo particular da populacdo ou para uma componente particular
do crescimento da populacdo. Os métodos de extrapolacdo de tendéncias sdo geralmente
aplicados a séries de dados simples, como a populacao total, mas também podem ser aplicados
a dados expressos em racios, como proporcdes de populacdes. A caracteristica definidora dos
métodos de extrapolacdo de tendéncias é que os valores projectados para uma variavel

particular sao baseados apenas nos seus valores historicos.

0 método das componentes por coortes analisa nascimentos, ¢bitos e migracdes, ou seja, as
componentes do crescimento da populacao. Muitas aplicacdes deste método dividem a
populacdo em grupos por idade e sexo (coortes) e projectam as componentes do crescimento
para cada coorte. A populacdo pode ainda ser subdividida por outras caracteristicas
demograficas. Ha um conjunto de meios para construir modelos de componentes por coortes e
para projectar as componentes do crescimento. Porque o método das componentes por coortes
¢ usado mais frequentemente que qualquer outro método de projeccao de populacdes, é aquele

que iremos focar com maior detalhe.

A terceira aproximacao a projeccao de populacdes centra-se no relacionamento entre variaveis
demograficas e ndo demograficas. Os modelos estruturais sdo desenvolvidos para projeccdes
das mudancas de populacoes, ou de uma componente particular da mudanca da populacéo, e
sao baseados em modificacbes em uma ou mais variaveis independentes. Em muitas
aplicacoes, as variaveis independentes sao de natureza econdémica ou social. Por exemplo,
podemos querer desenvolver um modelo no qual o crescimento do emprego numa area atrai
migrantes de outra area. Este modelo pode especificar quantos migrantes chegam em cada ano

por cada mil novos empregos criados. Este modelo tem componentes economicas, sociais e
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demograficas e traduz projeccdes para o crescimento de empregos futuros em projeccoes de

migracoes futuras.

Chamamos a estes modelos estruturais, porque as suas caracteristicas definidoras resultam do
facto de os valores projectados para uma variavel demografica serem baseados ndo apenas em
valores historicos dessa variavel mas também noutras variaveis. Enquanto que os modelos de
extrapolacdo de tendéncias, por exemplo, nada nos dizem sobre as causas da modificacdo na
populacdo, os modelos estruturais fornecem-nos explicacdes assim como projeccdes da

modificacao futura da populacao.

Podem ser desenvolvidos muitos tipos de modelos estruturais. Desde uma variedade de modelos
recursivos simples, envolvendo apenas algumas variaveis e uma simples equacao, até sistemas

de equacdes simultaneas, envolvendo muitas variaveis e parametros.

Estes trés grupos de métodos de projeccdo de populacdes, extrapolacdo de tendéncias,
componentes por coortes e modelos estrutural, ndo sao mutuamente exclusivos. Muitos modelos
finais de projeccao combinam elementos de varias aproximacoes. Por exemplo, os modelos de
componentes por coortes podem usar modelos estruturais para projectar emigracoes e
imigracdes ou podem simplesmente extrapolar tendéncias de migracdes passadas. Embora os
métodos de extrapolacao de tendéncias possam ser aplicados independentemente das outras
duas aproximacdes, as componentes por coortes e 0s modelos estruturais séo frequentemente

utilizados em combinacao com outra aproximacao.

Procuraremos discutir uma variedade de métodos, modelos e técnicas, incluindo aqueles mais
comummente usados para projeccdes de populacoes. Acreditamos que estes métodos reflectem
o corrente “estado da arte” e fornecem um amplo conjunto de ferramentas para produzir e

avaliar projeccdes de populacoes.
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O estudo que agora apresentamos estd dividido em duas partes, uma primeira parte de
enquadramento tedrico que se distribui pelos primeiros cinco capitulos e uma segunda parte
pratica, em que abordamos demograficamente a nossa populacdo alvo, que se estende pelos
ultimos cinco capitulos. Exactamente a meio destes dez capitulos, surge um capitulo dedicado a
metodologia e a definicdo dos objectivos da parte empirica do estudo e que, de certa forma, faz

a ponte entre as duas partes.

No primeiro capitulo discutimos alguns aspectos muito genéricos relacionados com as
projeccdes populacionais, abordando os métodos habitualmente utilizados, desde os mais
frequentes, como € o caso das componentes por coortes e das extrapolacdes de tendéncias, até
aqueles que comecam a recolher cada vez mais adeptos nos anos mais recentes, como 0s
modelos estruturais e os modelos estocasticos. Sdo ainda abordados alguns aspectos sobre a

incerteza que habitualmente esta associada as projeccoes demograficas.

A nossa atencéao recai, no segundo capitulo, sobre as etapas por que frequentemente passam as
projeccdes populacionais, focando aspectos desde a propria estruturacao do problema de
projeccao até a avaliacao dos métodos e a forma como se pode lidar com a incerteza associada
aos resultados produzidos, passando pela recolha e preparacdao dos dados e pela

implementacao dos métodos.

Os dois capitulos seguintes dedicam-se exclusivamente a explicacdo do funcionamento dos
métodos ainda considerados mais importantes, porque mais utilizados e porque proporcionam a
obtencao de resultados com menores quantidades de informacao base. Para além de poderem
produzir projeccdes muito mais rapidamente e com menores custos. Referimo-nos, claro esta, ao

método das componentes por coortes e aos métodos de extrapolacao de tendéncias.

Finalmente, esta primeira parte de enquadramento teorico fecha (sexto capitulo) com uma

avaliacao dos critérios que nos podem ajudar na escolha do método ou métodos, recorrendo a
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combinacbes de varios, que nos possibilitam aproximar das nossas necessidades quando
elaboramos projeccoes de populacdes. Estes critérios sao depois abordados, num segundo

ponto, de uma forma objectivamente comparativa entre os métodos de projeccao.

Fechada a parte teorica, é entdo exposta a metodologia, onde se incluem os objectivos e as
hipoteses de investigacao, que nos permite abordar a nossa populacao alvo, os concelhos da
NUT-III Ave, no que concerne, num primeiro momento, a sua dinamica demografica nas ultimas
décadas (desde 1900) para, num segundo momento, elaborarmos um estudo prospectivo que

se estende até 2026.

Nos trés primeiros capitulos da parte pratica, repartidos pela analise dos volumes da populacéo
e dos ritmos de crescimento (Capitulo 7), pela analise das estruturas populacionais (Capitulo 8)
e pela analise dos fendmenos demograficos (Capitulo 9), entre 1900 e 2001, sempre que 0s
dados disponiveis publicados o permitem, para os concelhos da NUT-Ill Ave, separadamente e
conjuntamente, e para o territério nacional, analisamos um conjunto de séries de medidas de

indole demografico.

No penultimo capitulo (Capitulo 10), a analise centra-se no periodo inter-censitario 1991-2001 e
a unidade elementar de observacdo passa a ser as freguesias dos concelhos da NUT-III Ave,
embora o objectivo central do estudo continuem a ser os proprios concelhos. Recorrendo a
aplicacao de varios métodos estatisticos de analise de dados, procuram-se produzir aglomerados
de freguesias, geograficamente nao contiguas, mas que partilham caracteristicas demograficas

comuns.

0 estudo prospectivo que se elabora em seguida, ja no ultimo capitulo (Capitulo 11), é aplicado
aos aglomerados de freguesias formados no capitulo precendente, projectando as suas
populacdes quinquenalmente, desde o ano base de 2001, ultimo momento censitario, até ao

ano de 2026. O método de projeccdo escolhido é o das componentes por coortes, sendo
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considerados varios cenarios de evolucdo das componentes demograficas, mas a analise dos
resultados das projeccdes recai sobre os concelhos, depois dos valores projectados serem por

eles distribuidos.
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AS PROJECCOES POPULACIONAIS
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1.1. - Introducao

As projeccoes de populacdes diferem largamente no que concerne a sua cobertura geografica,
horizonte temporal, tipos de resultados e utilizacdo. As dimensdes espaciais podem ir desde
pequenas areas locais, tal como freguesias, até paises. As projeccdes para areas locais tendem
a usar horizontes de tempo curtos, tipicamente 10, 20 anos, enquanto que as projeccdes
nacionais ou globais podem englobar décadas no futuro e, em alguns casos, mesmo um século.
Estas projeccdes de longo prazo tipicamente produzem um numero mais limitado de resultados,
nomeadamente com a populacao distribuida por idade e por sexo. Em contraste, as projeccoes
para pequenas regides podem também incluir também outras caracteristicas, como populacao
em idade escolar, populacdo em idade de votar, composicdo da forca laboral ou tipo de

agregado.

A diversidade dos tipos de projeccoes é funcdo da diversidade das necessidades dos utilizadores
(Lutz, Goldstein e Prinz, 1996). Organizacdes comerciais frequentemente usam projeccoes para
estudos de mercado e geralmente querem uma previsdo simples e muito provavel. Tipicamente
querem a populacéo classificada por categorias socioeconomicas, tal como rendimentos e
habitos de consumo, para além da idade e do sexo, e local de residéncia. As instituicdes estatais
estao preocupadas com a populacao envelhecida e com o seu impacto social € econdmico.
Desejam projeccdes de longo prazo e querem saber mais sobre o estado da saude e modos de

vida durante a velhice.

Os demografos sentem-se frequentemente desconfortaveis ao fazerem projeccoes para mais de
algumas décadas no futuro; a incerteza cresce com o horizonte temporal e aumenta
substancialmente para |a dos 30-40 anos, quando muita da populacéo é constituida por pessoas
ainda nao nascidas no momento actual. Nao obstante, as projeccoes globais de longo prazo

continuam a ser crescentemente requeridas pelas instituicdes governamentais. Embora sejam

12
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poucas as instituicoes que produzem estas projeccoes, a investigacdo nesta tem-se desenvolvido

muito rapidamente.

1.2. — Metodologia das projeccoes

1.2.1. — Componentes por coortes

Embora algumas projeccées para paises ou regides individuais sejam feitas com diferentes
técnicas, a maior parte das projeccées de populacao utiliza o método das componentes por
coortes. As populacOes iniciais para paises e regides sao agrupadas em coortes definidas por
idade e sexo e a projeccao procede modificando a populacéo de cada grupo especifico idade e
sexo de acordo com as hipoteses das trés componentes da modificacao de populacao:
fecundidade, mortalidade e migracado. Cada coorte sobrevive para o grupo de idades seguinte de
acordo com as taxas de mortalidade por idade assumidas. Grupos de idades de cinco anos (e
intervalos de tempo de cinco anos) sao comummente usados (embora nado estritamente
necessario) para estas projeccoes. Como exemplo, o numero de mulheres numa populacdo
particular com idade entre os 20 e os 24 anos completos em 2006, é calculado como 0 nimero
de mulheres com idade entre os 15 e os 19 anos completos em 2001 multiplicado pela
probabilidade de sobrevivéncia assumida para mulheres com esta idade ao longo do periodo
2001-2006. Este calculo é feito para cada grupo de idades e para ambos os sexos e repetido
para cada passo no tempo seguinte na projeccdo. A migracao pode ser contada aplicando taxas
de migracao liquidas especificas por idades e por sexo para cada coorte da mesma forma e

assegurando que a imigracao iguala a emigracao quando somadas em todas as regioes.

0 tamanho do grupo de idades mais jovem é também afectado pelo numero de nascimentos, o

qual ¢é calculado aplicando taxas especificas de fecundidade por idades para as coortes
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femininas na idade reprodutiva. Um racio entre sexos é assumido ao nascimento para dividir o

total de nascimentos em nascimentos masculinos e femininos.

O desenvolvimento desta aproximacdo foi a maior inovacdo na evolucdo da metodologia das
projeccoes. Foi inicialmente proposto pelo inglés Edwin Cannan, em 1895, sendo depois
reintroduzido por Whelpton, em 1936, formalizado em termos matematicos por Leslie, em 1945,
e empregue na producao de uma primeira projeccao da populacao por Notestein, também em
1945, Antes de meados do século XX, as poucas projeccdes da populacdo que foram feitas
eram baseadas em extrapolacdes das taxas de crescimento da populacao aplicadas a

estimativas da populacao total (Frejka, 1994).

Desde a projeccao de 1945 de Notestein, o método das componentes por coortes tornou-se o
método dominante para projectar populacdes e manteve-se praticamente imutavel, excepto nas
extensdes para as projeccoes multi-estado e nas inovacdes na caracterizacao da incerteza das
projeccoes. Uma caracteristica fundamental do método é que a dimensédo projectada e a
estrutura de idades da populacdo em qualquer momento no futuro depende inteiramente da
dimensao e da estrutura de idades no inicio do periodo e das taxas especificas por idade de
fecundidade, de mortalidade e de migracao ao longo do periodo de projeccédo. A incerteza na
projeccao aparece nao pela incerteza no proprio modelo de projeccao formal, mas pela incerteza

nos dados da populacao base e nas hipdteses das tendéncias futuras em taxas vitais.

Saber-se que a projeccdo da fecundidade, da mortalidade e da migracdo assume um papel
central na metodologia das componentes por coortes é considerado um factor extremamente
positivo porque permite aos demdgrafos produzir conhecimento especializado para cada uma
destas componentes da modificacao da populacdo. Algumas instituicbes projectam as
tendéncias das taxas vitais tomando em consideracao as opinides de peritos. Historicamente, no
entanto, ¢ dificil determinar precisamente quanto conhecimento tem sido aplicado nestas

projeccoes. A construcao das hipoteses e respectiva razoabilidade permanecem um tanto
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escondidas, o que na opinido de Ahlburg e Lutz (1998) formam um “manto de segredo”. Por
exemplo, as instituicdes que fornecem projeccdes populacionais nem sempre fornecem uma
explicacdo detalhada das razdes que estdo na base das hipoteses especificas feitas para
diferentes paises e regides. Muitas vezes, as instituicbes chegam a cenarios para tendéncias
futuras no que concerne as taxas vitais através do recurso a grupos internos de peritos,
complementados por consulta a grupos de peritos ocasionalmente convocados para discutir

topicos especificos.

Todavia, o IIASA (International Institute for Applied Systems Analysis) € um caso excepcional. As
projeccdes produzidas pelo [IASA tém sido bastante transparentes pelo facto de estarem
baseadas explicitamente nos resultados de discussdes de um grupo de peritos em fecundidade,
mortalidade e migracéo que sao convocados com o proposito de produzir cenarios para as taxas
vitais. Adicionalmente, o IIASA publica conjuntos de artigos escritos por membros desse grupo
de peritos que informam sobre as suas projeccées e também documentam os métodos de
producdo das opinides desses peritos (Lutz, 1995 e 1996). No entanto, mesmo neste caso é
impossivel captar todos os factores considerados no processo de tomada de decisao. Por
exemplo, quando o objectivo original para o grupo de membros do IIASA foi chegar a consensos
para a projeccao de valores altos e baixos para as taxas vitais que cobrissem 80% a 90% dos
valores futuros possiveis nas maiores regides do globo para o ano de 2030, o grupo de
discussdo mostrou-se inconclusivo (Lutz, 1995). Ainda assim, trés investigadores do I1IASA
escolheram os valores altos e baixos para cada regiao e as taxas vitais encontradas, baseado no
seu proprio conhecimento e informados dos resultados dos debates entre os peritos. As suas
escolhas foram entdo enviadas aos participantes para comentario e apenas pequenas
modificacdes foram feitas. O exercicio convenceu os investigadores que a responsabilidade final
na definicao de hipoteses nao pode ser partilhada por um grupo de peritos, todavia os dados dos
peritos mostraram-se essenciais para esta tarefa. No IIASA, A investigacdo continua empregando
opinides de peritos para as projeccoes das populacdes (Ahlburg, 2001) e desenvolvendo esta

metodologia para as futuras projeccdes (Lutz, Saariluoma, Sanderson e Scherbov, 2000).
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1.2.2. — Séries temporais

Algumas projeccoes de populacdes sao feitas recorrendo a analises de séries temporais,
agregando dimensdes de populacdo ou taxas vitais. Por exemplo, Pearl e Reed, em 1920,
trabalhando em projeccdes da populacao antes do método das componentes por coortes ter sido
formalizado e largamente adoptado, procuraram aplicar uma simples lei do crescimento da
populacéo tal como a curva logistica (em forma de S) para extrapolar modificacdes passadas na
dimensao da populacéo. Leach (1981) reexaminou a aproximacao utilizando dados para varios
paises e mostrou que esta era util na descricao de modificacdes historicas na dimensao da
populacdo e em projeccdes de curto prazo. Marchetti, Meyer e Ausubel (1996) encontraram
estas tendéncias historicas para a fecundidade total e para a esperanca de vida, tal como para a
dimensado da populacado, que se aproximavam bastante através de curvas logisticas. Contudo,
em estudos mais recentes concluiu-se que o modelo logistico fornecia poucas bases para
tendéncias quando estendidas para o futuro a longo prazo. A dificuldade fundamental é que uma
curva logistica simples assume um limite fixo na varidvel a ser modelada e nas populacdes
humanas estes limites podem ser alterados através de factores sociais e de saude. Ainda assim,
embora uma curva particular se possa ajustar a observacdes historicas, ndo fornece qualquer
indicacdo sobre como o limite assumido pode ser alterado no futuro. Além disso, uma funcéo

logistica ndo permite que a direccdo das modificacdes possa ser revertida.

Nao obstante, tém sido avancados alguns argumentos no sentido de esta simples extrapolacéo,
em simultaneo com métodos mais sofisticados de agregacado de séries temporais, ainda terem
muito para oferecer & metodologia das projeccdes (Lee, Carter e Tuljapurkar, 1995; Pflaumer,
1992). Estes métodos podem ser, por um lado, mais precisos que o método das componentes
por coortes ao longo de horizontes de tempo curtos (por exemplo, poucas anos) (Pflaumer,
1992) e, por outro, ao longo de horizontes de tempo longos podem ser Uteis para a definicao da
precisdo minima que muitos métodos de desagregacdo devem atingir para justificar o seu uso

(por exemplo, se uma projeccao das componentes por coortes néo fizer melhor que uma simples
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extrapolacao de taxas de crescimento, ndo € necessario introduzir esforcos adicionais) (Rogers,
1995c¢). Uma vantagem dos métodos agregados é que as longas séries temporais estdo
disponiveis para a populacao total, comparado com as longas séries de variaveis tal como
fecundidade e a mortalidade especificas por idades. Assim, para as projeccoes directas da
dimensdo da populacdo podem possuir mais informacao histérica, do que a disponivel para
produzir tais projeccdes com o método das componentes por coortes, que requerem projeccoes
das taxas vitais. Acresce que, se factores causais basicos tal como limites ecoldgicos e
econémicos ao crescimento agirem mais directamente sobre a populacao total, em vez de sobre

as taxas vitais, entao sera mais sensato projectar directamente a populacao total.

Todavia, os métodos de agregacao de séries temporais tém varios inconvenientes. Por exemplo,
a amplitude dos intervalos de confianca rapidamente se alarga, o que limita a sua utilizacao para
projeccoes de longo prazo. Adicionalmente, os utilizadores, na larga maioria das ocasides,
pretendem projeccOes nao apenas da dimensdo da populacdo total, mas também da
composicao por idade e por sexo. No entanto, uma projeccao desagregada pode ser preferivel
mesmo que nao seja mais precisa. Talvez o constrangimento mais importante, é o facto destes
métodos nao tomarem explicitamente em consideracéao a distribuicao de idades da populacao,
factor que afecta a evolucéo da sua dimensao, e também poder perder algumas modificacdes
iminentes na taxa de crescimento resultante de modificacdes na fecundidade e na mortalidade

(Lee, Carter e Tuljapurkar, 1995).

Mesmo assim, conclui-se apontando que é possivel, num primeiro momento, projectar a

populacéo total utilizando um método agregado e, posteriormente, calcular uma estrutura de

idades consistente (Lee, Carter e Tuljapurkar, 1995).
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1.2.3. — Microsimulacao

Constrastando com o método das componentes por coortes, que trata cada coorte como um
grupo homogéneo e utiliza probabilidades médias de nascimentos, obitos e migracoes, a
microsimulacdo trata cada individuo independentemente e utiliza experiéncias aleatorias
repetidas em vez de probabilidades médias (Van Imhoff e Post, 1998). Esta técnica simula
acontecimentos vitais (casamentos, divorcios, o nascimento das criancas, a saida de casa, etc.)
para cada individuo e ¢ normalmente baseado numa amostra em vez da populacdo total de
forma a reduzir os requisitos computacionais; os resultados sao entdo escalados para a
dimensao da populacao total. Um inconveniente do meétodo da microsimulacdo & que as
necessidades de dados podem ser proibitivos, ja que a probabilidade para cada acontecimento
vital deve ser estimada a partir dos dados histéricos dos acontecimentos. A vantagem principal
da microsimulacao é a sua habilidade em executar correctamente com um largo numero de
estados ou atributos de individuos. No modelo das componentes por coortes, os requisitos
computacionais para a projeccao rapidamente se tornam de gestao dificil quando o niimero de
estados cresce, desde que o modelo precise marcar cada combinacédo possivel de estados. Em
contraste, 0 modelo de microsimulacao marca os estados para cada individuo na amostra, o que
¢ uma tarefa de mais facil gestdo. No caso em que as projeccdes de populacdo global
incorporem apenas dois estados (idade e sexo), a microsimulacdo torna-se absolutamente
desnecessaria. Todavia, este método pode ser aplicado em estudos de impactos ambientais do
consumo dos agregados, o que pode requerer projeccdes com muito mais detalhe das

caracteristicas dos agregados (Van Imhoff e Keilman, 1991).

1.2.4. — Modelos estruturais

A larga maioria das projeccoes de populacdes globais e regionais, de longo prazo e de curto

prazo, nao projectam as taxas vitais baseadas em modelos formais sobre como estas taxas

18



CAPITULO 1. — AS PROJECCOES POPULACIONAIS

podem estar relacionadas com factores socioecondmicos. As tendéncias em factores
socioeconémicos sdo mais complicadas de prever que os préprios processos demograficos
(Keyfitz, 1982) e as relacdes entre varidveis demograficas e outras nao sdo geralmente
consideradas suficientemente conhecidas para se quantificarem com confianca (Cohen, 1998).
O melhor exemplo de uma tentativa para formular um modelo compreensivel e causal dos
processos demograficos ¢ o modelo WORLD3 que serviu de base para o estudo dos Limites de
Crescimento nos anos 1970 (Meadows, Meadows, Randers e Behrens., 1972). O modelo
projectava tendéncias futuras na populacdo, crescimentos econémicos e uso de recursos
naturais, e concluiu que a sociedade global era susceptivel de colapsar no futuro devido a
escassez de recursos e a degradacdo do ambiente. O modelo assumia que a fecundidade e a
mortalidade eram funcdes complexas de muitos factores, incluindo a dimensao da populacao, o
efectivo controlo de nascimentos, os servicos de saude, a esperanca de vida, os rendimentos, 0s
resultados industriais por pessoa. Foi fortemente criticado por ter uma fraca base empirica ou
tedrica que consubstanciasse as formas utilizadas para esta e outras relacdes no modelo

(Nordhaus, 1973).

Posteriormente, contudo, varios investigadores consideraram que estes modelos causais de
ambito mais limitado podem contribuir de forma util para as projeccoes de populacdes
(Sanderson, 1998; Ahlburg, 1998). Alguns modelos formais de fecundidade, mortalidade e de
migracao, que incluem varidveis socioeconomicas (por exemplo, literacia e taxas de participacao
na forca laboral das mulheres) tém sido mostrados para produzir projeccdes mais precisas em
vez de modelos que ndo as consideram explicitamente. Combinando os resultados de projeccdes
produzidas utilizando uma gama de diferentes métodos pode ser uma fonte de inovacéo nas
futuras projeccoes de populacdes (especialmente naquelas que requerem maior detalhe sobre
hipoteses socioeconomicas), embora se mantenham obstaculos na seleccao de quais os

resultados que serao de qualidade suficiente para serem incluir neste procedimento.
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1.2.5. - Projeccao das componentes por coortes multi-estado

0O método das componentes por coortes basico para projectar populacoes foca-se em duas
caracteristicas da populacado: idade e sexo. Estas caracteristicas sao geralmente consideradas as
caracteristicas minimas nao apenas porque os utilizadores estao geralmente interessados nelas,
mas também porque sdo as fontes mais significativas de heterogeneidade nas taxas vitais
essenciais para projectar populacdes. Todavia, em alguns casos, ha caracteristicas adicionais
que também podem ser de muito interesse. Por exemplo, os utilizadores podem estar
interessados em niveis de educacao, residéncia urbana/rural ou o tipo de familia dos individuos
numa populacao. Mesmo que estas caracteristicas nao sejam do interesse do utilizador, elas
podem ser uma fonte significativa de heterogeneidade demografica e podem potencialmente
melhorar a precisdo das projeccoes dos totais da populacdo e da estrutura de idades. Se a
precisdo podera ser melhorada dependera de os factores causais para as caracteristicas

adicionais serem identificaveis e bem compreendidos.

As projeccdes que tomam caracteristicas adicionais, ou estados, de uma populacdo sao
chamadas projeccdes multi-estado. As projeccdes multi-estado, utilizando a estrutura das
componentes por coortes, foram originalmente desenvolvidas de forma a considerar o local de
residéncia de membros da populacdo (Rogers, 1975) e foram desde ai estendidas para outras
dimensdes. Por exemplo, muitas projeccoes multi-estado tomaram em consideracao os niveis
educacionais da populacado, visto que as taxas demograficas se encontram fortemente
correlacionadas com os niveis de educacdo em muitos paises e o nivel de educacao ser
frequentemente de interesse para os utilizadores de projeccoes (Lutz, Goujon e Doblhammer-
Reiter, 1998). Em alguns paises desenvolvidos, os niveis de educacao variam fortemente com a
idade (por exemplo, as coortes mais jovens tém escolaridade mais alta que a dos seus pais) € a
fecundidade varia fortemente com a educacéo (em geral, educacdo mais alta estd associada a
fecundidade baixa). Assim, com o passar do tempo, as mulheres com niveis altos de educacao

adiam os seus anos reprodutivos, comparativamente com os membros anteriores do grupo de
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idades reprodutivo, e a fecundidade pode ser inferior do que a projectada se nao tivermos
explicitamente em consideracao a educacao. Adicionalmente, tais projeccdes mostram como a
composicao da populacdo por nivel de educacao pode evoluir. Por exemplo, num trabalho para
regides especificas do mundo, Yousif, Lutz e Goujon (Goujon, 1997; Yousif, Goujon e Lutz, 1996)
produziram as primeiras projeccoes da populacao por nivel de educacéo, gerando cenarios para
13 regides do mundo em 2030. Os resultados mostram que, enquanto a composicao do nivel de
educacdo global se modifica devagar e a diferenca entre homens e mulheres persiste, os
rendimentos diferem substancialmente ao longo das regides. Por exemplo, devido ao grande
investimento na educacédo nas ultimas décadas, a China é susceptivel de ver a percentagem de
mulheres com mais de 15 anos com educacao ao nivel do secundario aumentar de 35 para
perto de 60. Por outro lado, o sudeste asiatico (principalmente a india) nao é susceptivel de ver
a percentagem corrente de 15% chegar proximo dos 25%, mesmo com hipoteses extremamente

optimistas.

Um segundo exemplo de projeccdes multi-estado € a projeccao de agregados em conjunto com a
populacdo. Van Imhoff e Keilman (1991) desenvolveram um modelo multi-estado que aplicaram
na projeccao de agregados na Holanda e que foi subsequentemente aplicado noutras situacoes.
Posteriormente, Zeng, Vaupel e Zhenglian (1998) desenvolveram um modelo que inclui o estado
marital (incluindo coabitacao), paridade (numero de filhos ja nascidos), numero de filhos vivendo
em casa, co-residéncia, e residéncia rural/urbana. Estes modelos permitem desenvolver
investigacdes sobre como as modificacdes nos factores demograficos, tais como as taxas de
nupcialidade ou a idade a que os filhos saem de casa, podem afectar nao apenas a fecundidade
e o crescimento da populacao, mas também afectar modificacées no numero, distribuicao do
tamanho e composicao dos agregados. Isto pode ser particularmente relevante para
determinadas investigacdes, ja que as caracteristicas dos agregados podem ser uma chave
determinante em necessidades especificas (MacKellar, Lutz, Prinz e Goujon, 1995; MacKellar,

Lutz, McMichael e Suhrke, 1998).
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Para o futuro, prevé-se que novos desenvolvimentos nesta aproximacao para as projeccdes da
populacao a possam tornar mais popular, nomeadamente para projeccoes consistentes com o
crescimento da populacdo urbana versus rural, a qual é uma fonte significativa de

heterogeneidade entre a fecundidade e a mortalidade.

1.3. — Aincerteza

Caracterizar com precisdao a incerteza associada a projeccdo da populacdo é critica para
assegurar que ela ¢é utilizada apropriadamente. As diferentes aproximacdes para caracterizar a

incerteza podem ser agrupadas em duas grandes classes: cenarios e projeccdes probabilisticas.

1.3.1. — Cenarios

A aproximacao mais comum €é apresentar cenarios alternativos que assumem taxas vitais altas
ou baixas, no cenario central ou médio. A terminologia em relacbes a projeccdes alternativas
pode ser confusa. Por exemplo, as Nacdes Unidas utilizam o termo variante para descrever
projeccdes alternativas na sua Revisdo de 1998 (United Nations, 1999a), mas utiliza cenario
para descrever projeccoes alternativas nas suas projeccdes de longo prazo. Lutz, Sanderson e
Scherbov (1998) anotam que o termo variante ¢é frequentemente usado para definir a projeccao
da populacao na qual as taxas demograficas subjacentes sao puramente hipotéticas e nao sao
assumidas como dependentes dos factores externos, como as condicdes economicas. Em
contraste, o termo cenario, o qual a IIASA utiliza para descrever as suas projeccdes, € definido
como uma historia consistente na qual as hipoteses de fecundidade, mortalidade e migracéo,
estdo implantadas para fornecer uma imagem compreensiva de como o futuro pode ser. Por
simplicidade, chamamos a todos conjuntos alternativos de cenarios de projeccdes, com o

entendimento de que a histdria dentro de cada cenario pode estar melhor ou pior definida.
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Uma razédo para a aproximacao de cenarios alternativos € que, em muitos casos, os utilizadores
podem precisar de alternativas para um simples cenario central, mas continua a requerer
consisténcia propria, ou seja, cenarios independentes em vez dos intervalos de confianca em
torno da projeccao mais provavel. Estas projeccoes alternativas podem ser usadas para a
construcao de cenarios mais compreensivos que podem incluir muitas outras componentes tal

como crescimento economico, desenvolvimento tecnoldgico e emissao de gases (Gaffin, 1998).

Todavia, esta aproximacao também tem varias fraquezas. A mais importante é que se nenhum
nivel especifico de incerteza estiver associado com as alternativas, ndo ¢ possivel para os
utilizadores interpretar o significado preciso das gamas apresentadas. Por exemplo, as
projeccoes de longo prazo das Nacdes Unidas incluem um cenario alto e baixo no qual as taxas
de fecundidade eventualmente se tornam constantes em cerca de meio nascimento por mulher
a mais ou menos que no cenario médio. Porque estes cenarios produzem uma populacao global
que duplica ou passa a metade em cada 77 anos, as Nacdes Unidas assumem que estas
projeccdes sdo insustentaveis ao longo de muito longo curso (United Nations, 1999b),
presumivelmente porque elas eventualmente conduzem a extincdo ou ao crescimento
implausivel. Também produz cenarios intermédios com taxas mais moderadas de crescimento
ou declinio e conclui que as taxas demograficas futuras serdo muito possivelmente limitadas por
estes cenarios (intermédios) se a sustentabilidade for mantida (United Nations, 1999b). No
entanto, ignorando os argumentos sobre o colapso da populacdo ou a sustentacao do rapido
crescimento exponencial, nenhuma outra probabilidade qualitativa ou quantitativa é atingida em
nenhum dos cenarios, nem nenhum conjunto de condicdes socioeconomicas subjacentes

definidas, no qual o alto ou o baixo crescimento da populacao pode ser susceptivel de ocorrer.

Um outro problema com a aproximacao dos cenarios € que a escolha de certos valores para
algumas hipdteses pode significar que as escolhas para outras nao sejam razoaveis. Por
exemplo, os cenarios das Nacdes Unidas consideram possiveis variacdes no padrdo da

fecundidade, mas nao para variacdes na migracao futura ou na mortalidade (excepto para um
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caso de mortalidade constante usado para demonstrar a relativa importancia da modificacdo da
mortalidade no crescimento da populacéo futura). Por um lado, esta aproximacdo simplifica a
interpretacdo das diferencas entre resultados das projeccdes, o que claramente demonstra
sensibilidade as hipdteses de fecundidade isoladas. Isto também pode ser defendido nos
fundamentos de que a fecundidade tem uma maior influéncia na dimensao da populacéo futura
e nas taxas de crescimento, quando comparado com a mortalidade e a migracao. Por outro lado,
tem sido muito criticado nos fundamentos por ndo representar perfis de populacdo futuros
plausiveis porque as condicbes que sao susceptiveis de serem associadas com baixa
fecundidade nas regides desenvolvidas sdo também susceptiveis de serem associadas com baixa
mortalidade (e similarmente altas fecundidades sao susceptiveis de serem associadas com altas
mortalidades). As projeccdes da [IASA, por exemplo, fornecem cenarios nos quais cada taxa vital
varia individualmente, mas também fornecem cenarios nos quais a fecundidade e a mortalidade

variam conjuntamente.

Adicionalmente, cenarios altos e baixos assumem que as taxas vitais serao altas ou baixas em
todas as regides simultaneamente e ao longo de todo o periodo de projeccao. Enquanto esta
aproximacao pode fornecer melhores limites do possivel crescimento futuro da populacéao, ela
provavelmente também tende para exagerar a incerteza no total da populacao global desde que
seja susceptivel que o cancelamento significante possa ocorrer; algumas regides seguirao

padrdes mais altos que a hipotese central enquanto outras seguirao padrdes mais baixos.

1.3.2. - Projeccoes probabilisticas

Uma alternativa aos cenarios como meio de comunicar a incerteza € considerar explicitamente a
incerteza nas tendéncias projectadas da fecundidade, da mortalidade e da migracao, e derivar as
distribuicoes probabilisticas resultantes para projectar a dimensao da populacao e a estrutura de

idades. Tém-se utilizado trés aproximacOes principais para determinar as probabilidades

24



CAPITULO 1. — AS PROJECCOES POPULACIONAIS

associadas a taxas vitais: opinides de peritos, analises estatisticas e analise de erros de

projeccdes passadas.

Opinides de peritos

No seio das instituicdes que fornecem projeccées da populacao para o longo prazo, apenas
encontramos o [IASA a fornecer projeccdes probabilisticas. A metodologia utilizada pelo 11ASA
baseia-se na inquiricdo de um grupo de peritos, interagindo entre eles, para proporcionar uma
variedade de taxas vitais para o futuro, apelidadas de susceptiveis em que susceptivel é definido
como tendo um intervalo de confianca de sensivelmente 90% (Lutz, 1996; Lutz, Goujon,
Doblhammer-Reiter, 1998). Combinando as distribuicdes de probabilidades subjectivas a partir
de um conjunto de peritos contra enviesamentos individuais, os demodgrafos da [IASA
considerem que o ponto forte deste método é que é possivel capturar modificacdes estruturais e
acontecimentos inesperados que outras aproximacdes podem nao considerar. Adicionalmente,
para as areas em que os dados de tendéncias historicas sao esparsos, ndo existe melhor

alternativa que produzir projeccdes probabilisticas.

Todavia, existem consideraveis obstaculos nesta aproximacao, incluindo a decisao de quem esta
em condicdes de ser um perito e de neutralizar o conservadorismo observado em algumas das
tendéncias futuras projectadas. Lee (1998) questiona que os peritos consigam distinguir entre
diferentes graus de confianca e de que forma estes influenciem as estimativas das taxas vitais
futuras. Lee admite também que o método exclui a possibilidade de flutuacdes em taxas vitais
que se desviam das tendéncias gerais, podendo-se subestimar a incerteza nos resultados. Por
exemplo, ndo ha cenarios nos quais a fecundidade comeca em alta, mas termina em baixa, nem
cenarios com excesso de nascimentos. Adicionalmente, a possibilidade de capturar o potencial
das modificacdes estruturais pode ser Unico na aproximacao baseada nas opinides dos peritos.
Projeccdes probabilisticas baseadas formalmente em erros de projeccdes passadas

implicitamente contém informacao sobre modificacdes estruturais passadas, tal como guerras
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mundiais, excesso de nascimentos, a divulgacao da contracepcao moderna, a introducao de

antibioticos, etc. (Lee, 1998).

Meétodos estatisticos

Andlises estatisticas de séries temporais histéricas podem ser usadas para projectar
directamente a dimensdo da populacao ou para gerar distribuicdes probabilisticas para a
dimensao da populacdo ou taxas vitais. Lee (1998) considera que, ao contrario dos métodos
baseados puramente em opinides de peritos, estes métodos sao capazes de produzir
internamente distribuicdes probabilisticas consistentes. Enquanto os métodos estatisticos
também empregam julgamentos de peritos, a mistura de uma metodologia objectiva com uma
subjectiva pende mais em direccdo dos métodos objectivos do que em métodos baseados em
peritos utilizados pelas projeccoes do IIASA. Estes métodos tém sido ja aplicados em algumas
projeccoes nacionais (por exemplo: Lee e Tuljapurkar, 1994; Ahlo, 1998) e podem ser uma fonte

de inovacao para projeccoes futuras.

Analises de erros historicos

A analise de erros em projeccdes historicas pode também ser usada como base para gerar
intervalos de incerteza em torno de uma projeccao produzida por qualquer outro meio. Por
exemplo, foi produzida uma distribuicdo de probabilidades para o cenario médio das Nacdes
Unidas para a populacao de paises individuais, para regides e para o mundo até 2050 baseado
na analise dos erros das projeccdes anteriores das Nacdes Unidas. Este método reside na
hipotese de que as projeccdes correntes estdo sujeitas a erros similares aos feitos no passado,
embora tendéncias como melhorias na qualidade dos dados da populacao inicial no inicio da
projeccao possam ser controlados. Esta também limitado pelo curto registo (cerca de 50 anos)
de projeccdes passadas. A sua forca é que produz uma distribuicdo de probabilidades para uma

dada projeccao que €& consistente com as caracteristicas essenciais dos erros observados no
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passado. Por exemplo, os erros crescem com o espaco temporal da projeccao de acordo com as
experiéncias passadas, e correlacdes dos erros entre paises e regides e ao longo do tempo
podem ser contabilizados. Como ilustracao, se erros de projeccdes longas em certos paises num
momento particular foram geralmente associados com largos erros em periodos anteriores, ou
em paises vizinhos, um modelo estatistico baseado na experiéncia histérica pode captar esta

tendéncia.

Os resultados da analise de incerteza mostram que, em média, em 13 grandes paises, 0s
intervalos de confianca a 95% baseados na analise de erros histéricos sdo mais de duas vezes
mais largos que a gama definida pelos cenarios alto e baixo das Nacoes Unidas, quer no curto
prazo quer apds 50 anos. A um nivel mais agregado, esta diferenca declina: em média nas 10
regides mundiais, os intervalos de confianca a 95% na projeccao a 50 anos sao 40% mais largos
que a amplitude alta/baixa das Nacdes Unidas. A um nivel global, o intervalo de confianca a 95%
estimado é mais apertado que a amplitude alta/baixa das Nacdes Unidas. Este padrao na
comparacao das duas amplitudes ocorre porque a analise toma em consideracdo o
cancelamento de erros nos altos niveis de agregacao; quer dizer, projectar dimensdes de
populacdes regionais € menos incerto que projectar dimensdes de paises que os fazem subir
devido as sub e as sobre estimativas para paises cancelarem as extensdes dos niveis regionais.
A metodologia das Nacdes Unidas, baseada na aproximacao de cenarios, nao pode ter este
fendmeno em consideracdo e as amplitudes alta/baixa sao similares em todos os niveis de
agregacao. A analise também conclui que para a dimensao da populacao global é extremamente
inverosimil que esta comece a declinar antes de 2050, mesmo quando tal acontece no cenario
baixo das Nacdes Unidas, e que a probabilidade do cenario mediano das Nacdes Unidas
subestimar significativamente a dimensao da populacao futura é maior que a probabilidade de

ser uma sobre-estimativa significativa
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1.4. - A escolha do método de projeccao

Os utilizadores encontram um numero de escolhas na seleccao das entradas demograficas para
as suas analises. As consideracdes envolvidas nestas escolhas sdao muitas e variadas e

dependem da natureza de cada aplicacao.

O tema da discussao geral de cenarios e projeccdes probabilisticas é que a incerteza em
projeccdes demograficas é grande. E no entanto aconselhavel usar uma projeccdo de populacdo
simples para qualquer analise. Quer uma gama de cenarios alternativos, ou uma projeccao

probabilistica, deve ser empregue para reflectir a incerteza demografica inerente.

Se for decidido que os cenarios serdo usados, a escolha de que cenarios da populacado ou
conjunto de cenarios utilizar deve tomar em consideracdo as hipoteses nas quais sao baseadas
e as suas fontes de incerteza. Por exemplo, para evitar inconsisténcias internas, uma projeccao
da populacao baseada na hipotese de um lento desenvolvimento econdmico e de um acréscimo
de melhorias na saude nao deve ser usado numa larga analise que seja baseada num conjunto
diferente de hipoteses subjacentes. Esta tarefa pode tornar-se um pouco dificil pela limitada
descricao das hipoteses subjacentes para determinadas projeccdes de populacdes, mas deve ser
mantida em mente. Os utilizadores também devem manter em mente que uma gama de
incerteza em variaveis demograficas particulares difere ao longo do conjunto de cenarios. O
reconhecimento de que a escolha de um conjunto de cenarios altos e baixos podem limitar
amplitudes plausiveis da dimensdo da populacao, mas podem nao limitar o conjunto de
plausiveis distribuicées por idades, pode ser essencial para os investigadores que investigam

problemas com caracteristicas sensiveis da dimensao e das idades.
As projeccdes probabilisticas sdo atractivas para aplicacdes particulares, mas podem também

conter analises que sao explicitamente nao probabilisticas. Um problema com as projeccoes

probabilisticas que deve ser mantido em mente & que, quer seja baseado em opinides de
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peritos, em métodos estatisticos ou em analise de erros histéricos, sdo geralmente
incondicionais; quer dizer, a consideracdo de avancos médicos futuros, desenvolvimento
socioeconomico e progresso tecnoldgico estao todos implicitos na distribuicao de probabilidades
para as taxas vitais e para os resultados das projeccoes. No entanto, muitos usos das projeccoes
de populacdes requerem projeccoes condicionais, incluindo a aproximacao do curso historico
para desenvolver cenarios que pressupdem desenvolvimentos socioeconomicos, tecnoldgicos e
politicos particulares. Enquanto é possivel fazer projeccdes probabilisticas tomando em
consideracdo hipoteses especificas sobre determinados factores, na pratica os utilizadores
geralmente devem confiar nas projeccdes incondicionais. Sem nenhuma forma para ajustar as
distribuicbes dos resultados em consideracdo com as diferentes hipoteses sobre os factores
subjacentes, os utilizadores geralmente confiam nos cenarios alternativos e devem fazer o seu
proprio julgamento sobre qual o cenario que os demografos tém em mente quando os produzem
e de que forma eles verificam as suas proprias hipdteses. Enquanto nao € realistico esperar que
as instituicoes produzam projeccoes condicionais, melhores descricdes das hipoteses
subjacentes aos cenarios ou distribuicdes de probabilidades podem ajudar os utilizadores na sua

adaptacao as suas proprias necessidades.

Finalmente, em muitos casos € sempre benéfico incluir demdgrafos numa equipa de
investigacao interdisciplinar que possam produzir projeccoes que sejam personalizadas para as
questdes entre maos. Enquanto isto nao for praticavel, é necessario ter o potencial para

melhorar a propria consisténcia e o rigor da analise.
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2.1. — Estruturacao do problema de projeccao

Sempre que se efectuam projeccOes € comum projectar os varios processos demograficos
subordinados as modificacdes da populacao separadamente e depois combinar estas projeccoes
para produzir a projeccdo final da populacdo. Esta decomposicdo em componentes
demograficas data de Cannan, em 1895. Como oferecem um melhor detalhe que as projeccdes
da populacao total, os analistas que produzem projeccdes consideram que a decomposicao
melhora a precisdo da projeccdo. E comum desagregar nas duas principais dimensées da
populacdo, embora possam ser utilizados outros niveis de desagregacdo, e em diferentes
unidades de tempo, seja um ano, cinco anos ou dez anos, e em diferentes unidades espaciais,
seja o pais, a regiao, o concelho ou a freguesia. Os demdgrafos decompdem o sistema da
populacao para que possam tratar as partes do sistema separadamente do resto. Rogers
(1995a) mostrou que a decomposicao pode resultar em enviesamentos, por exemplo, quando o
analista ignora as interaccoes entre regides e trata cada regido independentemente das outras. A
desagregacao segmenta a populacao pelas suas caracteristicas, enquanto a decomposicao
separa a populacao em componentes (fecundidade, mortalidade, migracdo) ou num processo de

séries temporais com ciclos de tendéncias ou sazonalidade (Lee, Carter e Tuljapurkar, 1995).

Os analistas baseiam-se na hipotese de que a decomposicdo ou desagregacdo melhora a
precisao da projeccao acreditando que lhes permite usar o dominio do conhecimento sobre as
componentes (Armstrong e Collopy, 1993; MacGregor, 2001). Todavia, as projeccdes utilizando
fecundidade, mortalidade e migracdo, numa aproximacdo de componentes por coortes
geralmente nao produz pequenos erros de projeccao, comparando com as projeccdes usando a
populacdo agregada num modelo com séries temporais ou num modelo de extrapolacédo
(Ahlburg, 1995; Pflaumer, 1992; Smith, 1997; Smith and Sincich, 1992). Num outro estudo,
McNown e Rogers (1992) mostram que uma desagregacao por causas de morte ndo melhora

significativamente a precisdo de um modelo ARIMA de projeccdo da mortalidade.
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Se o utilizador esta interessado em grupos de idade particulares, a desagregacdo é necessaria.
Todavia, 0 erro de projeccao para cada grupo de idades sera superior que para a populacao
total. Por exemplo, Smith e Shahidullah (1995) examinaram os erros de projeccdo para grupos
de 10 anos na Florida. Descobriram que a média da percentagem do erro absoluto para grupos
etarios individuais eram cerca de 40% superiores que a média da percentagem do erro absoluto
para a populacdo total. Os erros eram maiores para as idades entre os 25 e os 34 anos e com
65 e mais anos e menores para as idades entre 0os 45 e os 54 anos e entre os 55 e 0s 64 anos.
Numa amostra de projeccbes da populacdo nacional para paises industrializados, Keilman
(1997) descobriu grandes erros nas projeccdes dos grupos etarios apds um periodo de
projeccao de 15 anos: os erros para o grupo entre 0s 0 e 0s 4 anos eram superiores em 30% e
para as mulheres com 85 e mais anos eram inferiores em pelo menos 15%. Os beneficios de
maior dominio do conhecimento eram provavelmente sobreavaliados pela maior volatilidade das

séries de grupos etarios.

A decomposicdo nao é recomendada quando a incerteza é baixa (MacGregor, 2001). As
projeccdes nacionais de curto prazo para alguns paises desenvolvidos podem cair nesta
categoria. Adicionalmente, desde que as consideracoes de peritos entram em muitas projeccoes,
verifica-se que, em alguns casos, as projeccdes de componentes reflectem pobres julgamentos
quando comparadas com projeccdes agregadas. Decomposicoes multiplicativas sdo também
sensiveis a erros correlacionados nos valores das componentes, o que pode diminuir a sua

precisao.
Enquanto a idade e 0 sexo sao as dimensoes aditivas tradicionais nas quais as projeccdes sao
desagregadas, outras dimensdes podem ser relevantes para o problema de projeccédo ou para 0s

utilizadores.

A desagregacao e a decomposicao baseiam-se em trés critérios: as dimensdes devem ser

importantes para a decisdo a ser tomada; devem cobrir as fontes de heterogeneidade
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demografica; devem ser exequiveis em funcdo dos dados disponiveis e das metodologias. Estes
critérios sdo similares aos propostos por MacGregor (2001), quando considera que a
segmentacao € aplicavel quando um problema pode ser partido num conjunto de componentes
independentes cujos factores causais podem ser identificados. Lutz, Goujon e Doblhammer-
Reiter (1998) ilustraram estes critérios em projeccoes para dois paises em desenvolvimento
desagregando pelo nivel de educacao. A educacao é de enorme importancia social, economica e
cultural, particularmente em paises em desenvolvimento em que 0s niveis educacionais sao
frequentemente baixos. Os dados da educacéo estdo comummente disponiveis nos censos e nas
amostras e as metodologias correntes permitem aos analistas decompor a populacao nas
categorias tradicionais. Finalmente, existem fortes diferencas nos niveis educacionais por idade e
fortes diferencas educacionais na fecundidade; assim, a modificacdo da composicao educacional
da populacao afecta a fecundidade total e o crescimento da populacdo e as projeccdes da

populacao.

A desagregacao permite aos utilizadores mostrar o efeito no longo prazo de politicas alternativas
sob as consideracdes dos governos. Por exemplo, Lutz, Goujon e Doblhammer-Reiter (1998)
investigaram os impactos demograficos de diferentes politicas educativas: qual o efeito na
dimensao da populacdo se as taxas de matricula escolar permanecerem constantes? Qual é o

efeito de, digamos, 10% de acréscimo nas taxas de matricula?

Um refinamento da aproximacao das componentes por coortes, designada por modelacao multi-
estado, permite ao investigador modelar tantas dimensdes da populacao quantas as disponiveis
nas fontes de dados. Por exemplo, Lutz (1994) especificou um modelo
populacdo/desenvolvimento/ambiente para as Mauricias com as dimensdes idade, sexo,
educacdo e participacdo na forca laboral. Zeng, Vaupel e Zhenglian (1998) estendeu a
dimensionalidade dos modelos multi-estado para oito dimensdes. Classificaram a populacdo por
idade, sexo, estado civil (incluindo coabitacéo), paridade, numero de criancas vivendo em casa,

co-residéncia e rural/urbano. O modelo projecta agregados familiares e populacéo
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consistentemente. Devido as muitas dimensbes, pode ser usado para algumas analises

explorarem como as modificacdes demograficas futuras podem afectar os agregados familiares.

Estes detalhados modelos multi-estado com desagregacao significativa foram desenvolvidos tao
recentemente que ndo conhecemos ainda se produzem projeccdes mais precisas que 0s

modelos menos desagregados ou que os modelos de extrapolacdo simples.

Os modelos de microsimulacdo também estendem esta estratégia, mas utilizam dados de nivel
individual enquanto os modelos multi-estado usam dados agregados disponiveis. Os modelos de
microsimulacdo desempenharam um papel menor em projectar a populacdo provavelmente
porque requerem dados detalhados, porque sao mais influenciados por perturbacées e nao
estdo incorporados em software estandardizado. Uma maior informacdo destes modelos para
projeccao € que quanto mais explicativas forem as variaveis incluidas no modelo, maior a
aleatoriedade que afecta os resultados do modelo. Assim, quanto mais aumenta a complexidade
do modelo especificado, eventualmente mais diminui a poténcia preditiva do modelo (Van Imhoff
e Post, 1998). A microsimulacao também fornece uma alternativa aos intervalos de confianca
com base empirica (Chatfield, 2001). A microsimulacdo é uma adicdo potencialmente util aos

instrumentos daqueles que fazem projeccdes da populacao e de investigacoes futuras.

2.2. - Identificacao, recolha e preparacao da informacao

O nivel e o curso assumidos para as hipoteses sobre a fecundidade, mortalidade e migracdo nos
modelos das componentes por coortes sdo criticos para a sua precisao. Aqueles que fazem as
projeccoes para o governo utilizam varios peritos para definir estas hipoéteses. Embora o papel
dos peritos tenham sido centrais na projeccao da populacao, pouco se sabe se 0S seus
julgamentos periciais tém sido considerados na definicdo das hipoteses. Uma excepcdo neste

véu de secretismo ¢ a discussdo de Lutz (1995) sobre a utilizacdo de peritos nas projeccdes da
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populacdo mundial realizadas pelo 1IASA (International Institute for Applied Systems Analysis).
Lutz experimentou a dificuldade de usar peritos, pedindo aos seus peritos para lhe darem
estimativas quantitativas da mortalidade e fecundidade futuras. Alguns dos peritos cumpriram,
outros ndo. Consequentemente, Lutz e os seus colegas utilizaram os resultados fornecidos pelos
peritos, quantitativos e qualitativos, para chegar a um conjunto de hipoteses sobre a mortalidade
e a fecundidade. O procedimento mais comum ¢é ter multiplos peritos fazendo estimativas de
uma componente particular da decomposicdo. MacGregor (2001) sugeriu que os analistas
podem também pedir a estes multiplos peritos que fornecam multiplas estimativas de cada
componente. Podem entao usar a estimativa mediana para cada componente como a estimativa
simples de cada componente. Rowe e Wright (2001) discutem métodos Delphi, dos quais o

experimento de Lutz foi um exemplo.

A utilidade dos peritos usados nas projeccdes nacionais passadas podem ser questionada a
partir do momento em que a investigacao mostrou que alguns peritos em Demografia tém tido
pouco impacto na precisao da projeccao ou tm mesmo piorado a precisao da projeccao porque
genericamente assumiram que as modificacdes recentes na fecundidade e na mortalidade iriam
continuar. Lee (1974) criticou o Gabinete de Censos Americano por fazerem hipoteses
pesadamente influenciadas pelas tendéncias recentes, ao confirmar que a fecundidade antes e
durante a retoma nos anos do baby-boom foi sub.projectada e, contrariamente, sobre-projectada
em anos de queda da fecundidade. Lee mostrou que a aproximacao considerada para projectar
a fecundidade cresceu aleatoriamente. Ahlo e Spencer (1985) criticaram a utilizacdo, por parte
do mesmo Gabinete, de peritos em fazer hipdteses sobre as taxas de mortalidade. Ahlo (1990) e
Ahlo e Spencer (1990) verificaram que o recurso a peritos piorou o desempenho das suas
projeccdes. Os analistas estao correntemente envolvidos num debate aceso sobre o curso futuro
da mortalidade nos paises desenvolvidos. Por um lado, temos aqueles que argumentam que
existe uma esperanca de vida maxima nos humanos, por outro, temos aqueles que nao
acreditam na existéncia de tal limite. Alguns investigadores argumentam quanto a necessidade

de se gerar consensos para o julgamento de projeccdes. Sem consenso, receiam que nao seja
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possivel estabelecer validade, consisténcia cientifica e generalizacdo para modelos e processos

replicaveis (Carter, 2000).

A experiéncia na utilizacao de peritos em projeccoes da populacao € similar a outras areas de
projeccao em que a opiniao de peritos no conhecimento do dominio mostrou pouco trazer a
precisdo da projeccdo (Armstrong, 1985). Todavia, antes de deixar de utilizar a opinido de
peritos, devemos considerar os casos em que quando o conhecimento dos peritos € empregue
pode afectar positivamente a sua utilidade. Collopy e Armstrong (1992) descobriram que o
julgamento estruturado altera quer o julgamento quer o modelo estatistico. As condicbes sob as

quais o conhecimento estruturado pode ser util incluem as projeccoes da populacao.

0 julgamento dos peritos é ubiquo nas projeccoes da populacdo. Mesmo na extrapolacdo e em
modelacao de séries temporais, naquilo que parece mecanico, o julgamento entra em decistes
sobre o tamanho do periodo base (a calibragem da amostra), na estacionariedade, na
linearidade, na transformacao de variaveis, na ordem da média dos processos autoregressivos e
de movimento a serem usados, na autocorrelacao, nos erros dos termos de correlacdo e no
tamanho das séries. Diferentes escolhas nestas questdes podem levar a projeccdes diferentes

baseadas nos mesmos dados.

Uma decisao critica na recolha dos dados é quao longa devera ser a série para usar na
estimativa do modelo. Isto &, quantos dados sdo necessarios para representar o processo sobre
os dados? E claramente uma questdo fundamental quando se utilizam métodos de extrapolacao,
mas também é relevante quando se utilizam peritos para definir hipoteses sobre a fecundidade,
a mortalidade e a migracdo porque frequentemente o fazem por extrapolacdo. Se se utiliza um
periodo base demasiado curto, podem-se interpretar erradamente flutuacées de curto prazo
como tendéncias de longo prazo, enquanto se se utiliza um periodo base demasiado longo,

podem-se projectar relacoes historicas que ja nao serao validas no futuro.
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O principio que emergiu nas projeccdes de diferentes areas foi a utilizacdo de séries temporais
longas (Armstrong, 2001b). Todavia, a investigacdo em projeccdes para pequenas e médias

populacdes utilizando modelos de extrapolacao sugerem uma leve modificacdo deste principio.

McNown, Rogers e Little (1995) mostraram que uma extrapolacdo baseada na informacéo da
fecundidade nos ultimos cinco anos prediz persistentes incrementos na fecundidade, enquanto
que extrapolacdes baseadas em informacdo nos ultimos 30 anos mostraram um dramatico
declinio na fecundidade. Nitidamente, observamos que as projeccdes demograficas que derivam

de simples extrapolacoes sao altamente sensiveis para escolhas arbitrarias do periodo base.

Num conjunto de projeccdes das populacdes dos Estados Unidos baseadas em dados de 1900 a
1980 e em técnicas de extrapolacao (linear, exponencial e “shift-share’), Smith e Sincich (1990)
empregaram periodos base de 1, 5, 10, 20, 30 e 40 anos e horizontes de projeccao de 10, 20 e
30 anos. Eles descobriram que a dimensao do periodo base tem pouco efeito na precisao de
projeccoes de curto prazo, isto €, menos de 5 anos, mas sao necessarios pelo menos 10 anos
de dados base para as projeccées mais precisas de longo prazo. Eles também dividiram os
estados por dimensao e taxa de crescimento e obtiveram resultados similares, excepto para a
extrapolacao exponencial e “shift-share’, em que aumentando o periodo base para 20 anos
conseguiram melhorar a precisao da projeccao para as projeccoes de 20 e 30 anos nos estados
com um crescimento mais rapido. Eles atribuiram este resultado a tendéncia de altas taxas de
crescimento para regredir para a média ao longo do tempo (Smith, 1987). Se uma série estiver
bastante estavel por um longo periodo ou se a estrutura se modificou muito recentemente, entao
as séries de curto prazo serao suficientes, mas se houver ciclos nos dados, ja € necessario uma

série de longo prazo para capturar os processos geradores das séries.

A ocorréncia de determinados acontecimentos singulares em populacdes pequenas pode

influenciar de forma muito significativa as projeccoes para essas populacdes. Em contrapartida,

0s mesmos acontecimentos podem cancelar-se mutuamente caso se trate de populacdes
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grandes. Por esta razao, a precisao da projeccao aumenta tal como a dimensao da populacao a
ser projectada aumenta (Isserman, 1977; Smith, 1987; White, 1954). Numa analise de
projeccoes da populacdo desenvolvidas pelas Nacdes Unidas, entre 1963 e 1978, Pflaumer
(1988) descobriu que os erros eram mais pequenos em paises com grandes populacdes. Num
estudo de projeccdes para populacdes de estados americanos, utilizando cinco diferentes
técnicas de extrapolacédo, com periodos base de 10 anos, dados censitarios decenais de 1900 a
1980 e horizontes de projeccdo de 10 e 20 anos, Smith e Sincich (1988) descobriram que a
média da percentagem do erro absoluto declina uniformemente quando a populacdo aumenta. A
média da percentagem do erro absoluto para os estados mais pequenos era cerca de duas vezes
maiore que para os estados grandes. Smith (1987) e Smith e Shahidullah (1995) descobriram
0S mesmos erros relativos para regides pequenas e grandes nos Estados Unidos. Smith (1987) e
Smith e Shahidullah (1995) obtiveram evidéncias que o relacionamento entre os erros de
projeccao e a dimensao da populacao podem enfraquecer ou desaparecer numa certa dimensao
da populacao. Este limiar aparece a variar com a dimensao da unidade geografica a ser

projectada.

A média da percentagem do erro absoluto € uma boa referéncia para as estimativas da precisao
da projeccdo e do enviesamento, mas nao fornece nenhuma informacao sobre a incerteza
associada ao erro de projeccdo. Tayman, Schaefer e Carter (1998) utilizaram técnicas de
amostragem com projeccdes de populacdes a partir de dois locais com interaccéo espacial
utilizando modelos de grupos de censos para gerar intervalos de confianca em torno das
medidas dos erros de projeccao. Eles descobriram que a dimensao da populacdo estava
inversamente relacionada com o erro de projeccao e directamente relacionada com o grau de
incerteza tal como com a dimensao do erro. Eles estimaram que o intervalo de confianca de 95%
para uma populacao de 500 pessoas era 13% mais largo, enquanto o intervalo de confianca de
95% para populacdes de 50 000 pessoas era 1,8%. Os intervalos de confianca para a média da
percentagem do erro absoluto ndo se tornava estavel, enquanto a dimensao da populacdo néo

atingisse pelo menos 5 000 pessoas. Os investigadores também concluiram que o valor absoluto
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do erro de projeccdo e os intervalos de confianca podem ser precisamente preditos a partir de

um conhecimento da dimensao da populacao no inicio do periodo de projeccao.

Os erros de projeccdo sdo geralmente pequenos para lugares que crescem ou diminuem
devagar, mas os erros aumentam quando o crescimento ou declinio ocorre mais rapidamente
(Isserman, 1977; Murdock, Leistritz, Hamm, Hwang, Parpia, 1984; Smith, 1987; Smith e
Sincich, 1988). Por exemplo, na analise de projeccdes de populacdes nacionais produzidas pelas
Nacdes Unidas nos anos 1950s e 1960s, Keyfitz (1981) e Stoto (1983) encontraram erros nas
taxas de crescimento da populacao projectadas em paises em que as taxas de crescimento da
populacdo no periodo base eram altas. Smith e Sincich (1988) encontraram percentagens
médias dos erros maiores para os estados americanos que cresceram mais de 20% no periodo
base de 10 anos do que nos estados que cresceram até 20%. Smith e Sincich também
descobriram que estas projeccoes tendem a ser demasiado baixas para estados crescendo
lentamente e demasiado altas para estados crescendo rapidamente. Eles argumentam que os
estados e as areas locais com crescimento muito alto ou baixo ndo mantém estas taxas por
longos periodos. Em projeccdes para 10 anos para as cidades da Florida, Smith (1987)
descobriu que a média da percentagem do erro absoluto tende a ser maior para as cidades que
perderam mais de 10% da sua populacdo; que a média da percentagem do erro absoluto depois
decresce assim que as taxas de crescimento aumentam para niveis moderados e depois

aumenta uniformemente logo que as taxas de crescimento aumentam.

Alguns periodos de tempo sao mais dificeis de projectar que outros. Por exemplo, nos Estados
Unidos, a fecundidade foi dificil de projectar no final dos anos 1950s: o baby-boom apanhou
muitos dos analistas de surpresa. Os pontos de inversdo nas séries sdo muito dificeis de
projectar. Keilman (1990) investigou esta questdo para a Holanda e concluiu que o ano no qual

a projeccao é realizada esta fortemente correlacionado com a precisao da projeccao.
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Também ¢é verdade que, nas projeccoes da populacao, o erro da projeccao aumenta quando o
horizonte de projeccdo aumenta. Num estudo de projeccdes de populacdes para 20 cidades
utilizando o método racio, Schmitt e Crosetti (1951) descobriram um erro de 9,3% para
projeccoes de 10 anos e 15,5% para projeccdes de 20 anos. As projeccdes da populacdo de
White (1954) realizadas usando o método das componentes por coortes e quatro métodos de
extrapolacdo simples forneceram uma média da percentagem do erro absoluto de 7% para
horizontes de 10 anos e 15% para horizontes de 20 anos. Keilman (1990) descobriu que os
erros para as projeccoes da fecundidade para a Holanda aumentam linearmente, enquanto os
erros das projeccdes da mortalidade sdo menores que os das projeccdes de fecundidade e
crescem a uma taxa mais lenta. Smith e Sincich (1991) também olharam para o relacionamento
entre o erro de projeccao e o tamanho do horizonte de projeccao para projeccoes de populacoes
estaduais. Eles descobriram que a média da percentagem do erro absoluto cresce linearmente
com o horizonte de projeccao. Esta descoberta reforca que a escolha da medida do erro de
projeccao € importante e pode afectar as conclusées a que chegamos quando analisamos a

precisao das projeccoes.

Porque os analistas produzem muitas projeccdes de populacdes multiplicando uma populacao
base por um assumido conjunto de taxas de fecundidade, mortalidade e migracdo, os erros
nestes valores de entrada podem levar a projeccoes pouco precisas. A importancia da precisao
da populacdo base tem sido bastante sub-apreciada. Keilman (1990) mostrou a importancia
para a precisao da precisdo dos dados da populacdo base. Keilman (1998) investigou a precisao
das projeccoes das Nacdes Unidas de 1951 a 1988 e distinguiu os erros de projeccao
observados em duas partes: de um lado, o erro inicial na populacéo do ano base, causada pela
ma qualidade dos dados e, do outro, o erro causado pelas incorrectas hipoteses sobre a
fecundidade, mortalidade e migracao. Ele descobriu que a melhoria da precisdao destas
projeccoes é parcialmente devida a melhores dados para a populacao no periodo base. Inoue e
Yu (1979) estudaram as projeccdes das Nacoes Unidas para paises em desenvolvimento de

1950 a 1970 e descobriram que estes erros na populacdo base e na taxa de crescimento

41



A DINAMICA DEMOGRAFICA DO AVE. UM ESTUDO PROSPECTIVO

mesmo antes do ano de inicio da projeccao eram determinantes importantes no erro de
projeccao. Estas descobertas sublinham a importancia de censos de alta qualidade da

populacao ou de amostras de alta qualidade para gerar estimativas da populacao precisas.

Na projeccao de populacdes em pequenas areas, a disponibilidade e a qualidade dos dados
pode determinar que métodos de projeccdo podemos aplicar. Os dados da populacao total estdo
normalmente disponiveis para pelo menos dois momentos no tempo, permitindo a utilizacéo de
simples extrapolacao e métodos de racio. Todavia, longas séries de dados ou dados de
determinados factores causais relevantes podem nao estar disponiveis. O analista deve procurar
obter os dados mais recentes, especialmente quando a projeccao for afectada por uma alta
variabilidade. Quando os dados devidamente revistos ndo estiveram disponiveis, uma média
alisada pode ser o melhor dado para usar. A qualidade dos dados é particularmente importante
para as projeccdes de pequenas areas porque O crescimento & muito mais varidvel para

pequenas areas que para grandes areas (Smith e Shahidullah, 1995).

Para projectar a populacao de pequenas areas, acontecimentos inesperados no periodo base e
no futuro podem afectar largamente a precisdo da projeccdo. O analista deve decidir que
acontecimentos devem ser ajustados e quais devem ser ignorados, e como estes
acontecimentos irao afectar a modificacao da populacao. Uma fonte util para esta informacéao é
encontrar areas similares que experimentaram acontecimentos inesperados similares. Os
impactos destes acontecimentos nestas areas podem indicar como eles afectardo a area em
estudo. Carter (2000) sugere uma aproximacdo de sistemas dindmicos nao lineares para
examinar o impacto de acontecimentos incertos em modelos demograficos de extrapolacéao.
Especificamente, ele examinou as dinamicas nao lineares do modelo de Lee-Carter da
mortalidade dos Estados Unidos, particularmente a sua sensibilidade as condicdes iniciais do
modelo. A parte deterministica do modelo ¢ sujeita a choques (tal como a SIDA, epidemias,
guerra). O modelo é robusto para choques estacionarios e é razoavelmente robusto para

pequenos a moderados choques nao estacionarios. A implicacdo da aproximacao de Carter é
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que a incerteza da projeccdo de uma classe de modelos de extrapolacdo pode ser testada

através de testes de estabilidade.

2.3. — Seleccao e implementacao de métodos

A projeccao de populacdes tem sido dominada pelo método das componentes por coortes, nao
devido a sua precisao (tem sido mesmo frequentemente criticada) mas devido a sua validade. O
processo foca-se em projectar os processos demograficos chave: fecundidade, mortalidade e
migracao. Que melhor base para usar em projeccoes da populacdo? Os desenvolvimentos mais

recentes ndo modificaram esta aproximacao basica, em vez disso, refinaram-na.

Na comparacao de projeccdes de populacdes nacionais utilizando componentes por coortes ou
métodos de extrapolacao simples, os investigadores descobriram que, genericamente, os
métodos das componentes por coortes sao ligeiramente mais precisos. A decomposicdo em
componentes pode ter permitido aos investigadores identificar as forcas causais condutoras de
cada componente e este conhecimento pode ter melhorado, largamente, a precisao das
projeccoes. Alhburg (1998) construiu um modelo econométrico de nascimentos, casamentos,
divorcios e participacdo na forca laboral para os Estados Unidos. Cada resultado demografico era
uma funcado de outras variaveis demograficas e variaveis economicas, tal como rendimentos.
Sanderson (1998) investigou um conjunto de modelos econométricos para paises em
desenvolvimento nos quais a fecundidade, mortalidade e migracao foram especificadas como
funcdes causais de variaveis demograficas e economicas. Num grupo de modelos, Sanderson
combinou os modelos econométricos com um conjunto de contagem de relacées demograficass
para produzir um modelo de simulacdo das modificacdes na populacao, recursos humanos e
economia. Ambos os investigadores descobriram que estes modelos econdmico/demograficos
produzem projeccdes demograficas mais precisas que os modelos que excluem informacdo

socioecondmica causal. Estas descobertas modificam a conclusdo que Nathan Keifitz descreveu
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num artigo muito influente. Keyfitz (1982) argumentou que o rapido incremento em
conhecimento dos determinantes socioecondmicos na modificacdo da populacdo nada trazia de
novo na projeccao. No estudo de Ahlburg, a média da percentagem do erro absoluto é cerca de
uma terca parte menor que o da projeccao de componentes por coortes no estudo de
Sanderson. Estes resultados sugerem que métodos que utilizam modelos causais explicitos
podem produzir projeccdes mais precisas e mais informativas. Prestando atencdo crescente a
especificacdo dinamica dos modelos econométricos, Allen e Fildes (2001) descreveram a

crescente precisao dos modelos econométricos que incorporam técnicas auto-regressivas.

A conclusao de que a incorporacao de informacao socioecondémica poder melhorar as projeccoes
demograficas é fortemente contestada (Keyfitz, 1982; Rogers, 1995c; Smith e Sincich, 1992).
No entanto, muitos destes investigadores nao basearam as suas comparacdes em precisoes de
projeccoes anteriores e frequentemente usaram medidas de precisédo que eram dependentes da
escala, por isso, pouco precisas ou invalidas (Smith e Sincich sdo excepcdes). Assim, nas suas
analises dos poucos estudos desenvolvidos até a data, alguns investigadores sugerem que 0s
métodos que incluem informacao socioeconémica podem produzir projeccées mais precisas do
que os modelos puramente demograficos, embora nao seja sempre este o caso. Tal como antes,
temos poucos estudos em Demografia para estabelecer quanto a utilizacdo de informacéao

socioeconomica melhora a precisao das projeccdes demograficas.

Em projeccOes de pequenas areas, nao é claro que o método mais complexo das componentes
por coortes é preferivel a modelos de extrapolacdo simples se estivermos interessados apenas
na dimensao da populacao. Smith (1987) descobriu que as extrapolacdes exponenciais resultam
relativamente bem para lugares com crescimento lento ou moderado mas nao para lugares com
rapido crescimento. A base para esta descoberta é a regressao para a média. Isto é, a taxa de
crescimento em areas de muito rapido crescimento tende a abrandar ao longo do tempo, pelo
que projeccdes exponenciais tendem a ter grandes erros e um acentuado viés ascendente. Os

autores de dois estudos muito antigos alcancaram uma conclusdo similar. Siegel (1953)
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descobriu que erros em técnicas simples sao muito similares aos encontrados em técnicas mais
sofisticadas para projeccoes de populacdes de pequenos lugares e White (1954) descobriu que
erros em extrapolacbes muito simples para populacdes regionais sao por vezes maiores e,

outras menores, que os encontrados nos modelos de componentes por coortes.

Para projeccdes nacionais, Rogers (1995) tentou estabelecer regras similares. Por exemplo, ele
considerou que “modelos complexos superaram modelos simples em momentos com
tendéncias demograficas relativamente estaveis, quando o grau de dificuldade era relativamente
baixo, e foram ultrapassados por modelos simples em momentos de modificacdes inesperados
significativas nessas tendéncias, quando o grau de dificuldade era relativamente alto” (Rogers,
1995c¢:13). Ele anotou que isto é uma conclusao surpreendente: seria de esperar o contrario.
Rogers definiu por modelo simples aquele que é desprovido de analise causal e por modelo
complexo aquele em que o método esta de alguma forma envolvido. Todavia, as suas
conclusdes nao sao consistentes com a evidéncia empirica para 1955 até 1965 e 1975 até
1985, periodos discutivelmente pouco estaveis para os quais um simples modelo de
crescimento constante supera o0 modelo das componentes por coortes para muitos horizontes de
projeccao. Rogers (1965c:12) também concluiu que “modelos simples superaram modelos
complexos em maiores pontos de viragem nas tendéncias demograficas dos EUA”. A evidéncia
empirica é consistente com este Unico ponto de viragem na fecundidade em 1957 mas nao no

ponto de viragem de 1974.

Quando se projecta um grupo da populacdo por idades especificas, tal como o numero de
individuos entre os 15 e os 19 anos, McNown, Rogers e Little (1995) concluiram, na base da
comparacao de projeccoes de dois métodos, que o método da componente por coortes superava
0s métodos de extrapolacado simples. Contudo, baseado na evidéncia empirica referida por Long
(1995), isto nao se verifica para todas os grupos etarios em todos os momentos. Por exemplo,
em duas das sete projeccdes para a populacao entre os 60 e os 64 anos, uma extrapolacao

simples fora mais precisa que o0 método das componente por coortes.
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Na comparacdo talvez mais compreensiva de diferentes aproximacdes para projeccoes de
populacdes até a data, Smith e Sincich (1992) avaliaram projeccdes de populacdes para estados
por quatro métodos de extrapolacao simples: modelos ARIMA, modelos de componentes por
coortes e dois modelos causais com base econdmica. Utilizaram diferentes anos de partida,
horizontes de projeccdo e medidas de precisdo. As diferencas em erros de precisao tendem a
ser bastante pequenas e estatisticamente insignificantes para a maior parte das combinacdes
dos métodos, anos de partida e horizontes de projeccado. Concluiram que ndo existe “nenhuma
evidéncia que técnicas complexas e/ou sofisticadas produzem projeccées mais precisas ou
menos enviesadas que as técnicas simples mais ingénuas” (p. 495). Numa revisdo da precisdo

de projeccdes nacionais, Keilman (1997) alcancou essencialmente a mesma conclus&o.

Porque existe relativamente pouca investigacao em Demografia para comparar a precisao de
modelos simples e complexos com modelos causais € nao causais e de modelos causais e nao
causais com modelos simples/complexos, € muito cedo para estabelecer principios gerais tal
como 0s modelos do tipo x sao mais precisos que 0s modelos do tipo y sob as condicdes
seguintes. Isto é certamente o caso das projeccdes de populacdes nacionais e provavelmente
para projeccOes sub-nacionais. A procura de outras areas de projeccao € similar: modelos mais
complexos ou causais nao produzem necessariamente projeccOes mais precisas do que 0s

métodos mais simples (Armstrong, 1985; Smith, Tayman e Swanson, 2001).

2.4. — Combinacao de métodos de projeccao

As projeccdes das populacdes sao, por vezes, assumidas na forma de uma luta Darwinista pela
sobrevivéncia e ajustamento do modelo, em que o ajuste é primariamente julgado mas nao
exclusivamente pela precisao da projeccdo. Tomem-se como exemplos muitos dos artigos nas
revistas editadas por Ahlburg e Land (1992) e Rogers (1995), no que concerne aos casos em

que uma metodologia produz consistentemente projeccdes mais precisas do que outra
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metodologia. E chegado o momento de repensar a estratégia de olhar para o melhor modelo
simples. Muitas investigacoes de projeccdo mostram que a combinacdo de projeccoes levam a
menores erros de projeccdo na pratica do que o tipico método das componentes (Armstrong,

2001b).

A combinacao de projeccdes € o melhor processo de melhorar a precisdo: quando nenhum
método excelente de projeccdo for estabelecido; quando as projeccdes combinadas sdo
provenientes de diferentes metodologias; e quando elas utilizam diferente informacdo. As
projeccdes a serem incluidas podem ser escolhidas na base dos erros passados. Embora
esquemas de ponderacao optima possam derivar de projeccées combinadas, estudos empiricos
mostraram que uma simples média de projeccdes frequentemente resulta bem relativamente a
combinacdes mais complexas (Armstrong, 2001a; Clemen, 1989). Todavia, se o analista tiver
um bom conhecimento do dominio, ponderando as projeccdes apropriadamente pode melhorar
a precisdo da projeccdo (Collopy, Adya e Armstrong, 2001; Fisher e Harvey, 1999).
Similarmente, se um método for considerado como mais preciso que os outros, ele deve receber
uma ponderacdo maior. Tal como Armstrong (2001a) adverte, na combinacdo deve seguir-se
uma regra que seja completamente descrita e justificada, assim os utilizadores de projeccoes

estdo avisados das opcdes que foram tomadas e das razbes que as justificam.

A investigacao sobre combinacdo de projeccdes em Demografia € limitada. Smith e Shahidullah
(1995) utilizaram quatro técnicas de extrapolacdo (linear, exponencial, “shiftshare” e “share-of
growtf’) para projectar a populacdo de 421 cidades na Florida. Eles verificaram que uma
projeccao da populacao de uma cidade baseada na média simples de projeccoes de todas as
quatro técnicas de extrapolacdo era praticamente tao precisa como o método mais simples.
Todavia, a projeccao combinada nao era tao precisa quanto a projeccdo baseada na combinacao
de dois ou trés métodos utilizados para predizer com precisdo para tipos particulares de censos.
Isto é, eles descobriram que utilizando conhecimento sobre o desempenho da projeccdo se

podia reduzir o erro de projeccao quando se fazem combinacoes.
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Alhburg (1998) descobriu que combinando projeccdes de nascimentos a partir de um modelo
economico/demografico (construido nos finais de 1970 e usado em 1979 para produzir
projeccoes decenais dos nascimentos, casamentos e divorcios nos Estados Unidos) com o
método das componentes por coortes se produziam projeccées mais precisas do que utilizando
as projeccdes das componentes por coortes utilizadas isoladamente. A combinacédo resultou
numa reducao de 15% na média da percentagem do erro absoluto para os nascimentos totais.
Sanderson (1998) explorou as vantagens de combinar projeccdes a partir de diferentes métodos
e descobriu que os modelos econdmico/demograficos causais para paises em desenvolvimento
produzem projeccdes que sao tao boas ou talvez melhores que as projeccdes das componentes
por coortes puramente demograficas. Ele também confirmou que calculando a média das
diferentes projeccoes se produz mesmo melhores resultados que aqueles que dependem apenas
um método de projeccao. A combinacao, neste caso, resultou numa diminuicao de 21% na

média da percentagem do erro absoluto.

2.5. — Avaliacao dos métodos de projeccao

A precisao da projeccéo é tipicamente o critério mais importante para avaliar o desempenho de
um método de projeccdo. No entanto, em Demografia, as pessoas consideram, por vezes, outros
critérios como sendo mais importantes que a precisdo. Long (1995) relevou onze outros
critérios. Para Armstrong (2001b), estes critérios podem ser agrupados em duas categorias:
aqueles que reflectem a credibilidade da projeccéo e aqueles que reflectem as necessidades da
projeccao. Apontou como critérios que reflectem a credibilidade: a reputacdo e a experiéncia de
quem faz a projeccao; a validade; a equidade e 0 nao enviesamente; e a legitimidade (uso dos
dados mais recentes, consenso ou hipoteses). Em contraprtida, os critérios que reflectem as
necessidades da projeccdo sado: o custo e a facilidade de utilizacdo; a adequacdo para as

necessidades do utilizador; a medida para o qual a projeccao reflecte a politica governamental
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pretendida; a facilidade de explicacdo; a parsimonia; e a adequacdo como base para outras

projeccoes.

Aquilo que as pessoas frequentemente ndo percebem é que pode existir uma espécie de
negociacdo entre precisdo e estes outros critérios. Por exemplo, a falta de precisdo das
projeccoes oficiais produzidas pelas hipoteses de fecundidade e mortalidade que nao variam das
tendéncias recentes podem resultar num indevido foco em validade, legitimidade e facilidade de
explicacao. Tera sempre de haver uma negociacao entre os custos de producao e o nivel de
detalhe geografico ou demografico fornecido, ou uma negociacao entre oportunidade e o grau de

atencao prestado as caracteristicas especificas do local em projeccao.

0 que é uma medida apropriada para a precisdo de uma projeccdo? Em Demografia, a escolha
parece ser arbitraria (Ahlburg, 1992). Numa amostra por conveniéncia de dezassete artigos
sobre projeccoes da populacao, Armstrong (2001c) encontrou dez que utilizavam a média da
percentagem do erro absoluto (MAPE - “Mean Absolute Percent Error’), quatro que utilizavam a
raiz quadrada da média do erro quadratico (RMSE - “Root Mean Squared Error’) e trés que
utilizavam a raiz quadrada da média da percentagem do erro quadratico (RMSPE - “Root Mean
Squared Percent Error’). Em nenhum dos artigos os autores discutiam a razdo da escolha feita.
Conclui Armstrong (2001c) que, infelizmente, as medidas dos erros geralmente usadas em
Demografia nao sao aquelas que foram mostradas como tendo propriedades desejaveis. A raiz
quadrada da média do erro quadratico é largamente usada em projeccdes da populacado mas
tem uma pobre fiabilidade e é dependente das unidades utilizadas (é largamente aceite que
estas medidas dependentes das unidade séo necessarias para comparacoes entre métodos de
projeccao). A média da percentagem do erro absoluto, também largamente utilizada, é
independente das unidades mas é consistente com uma funcao de perda linear em
percentagens, nao com erros absolutos. Isto pode nao ser apropriado em algumas aplicacoes de
projeccao. Armstrong e Collopy (1992) e Fildes (1992) sugerem a utilizacdo da média

geomeétrica relativa do erro quadratico (RGRMSE), que supera os problemas da raiz quadrada da
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média do erro quadratico; a mediana absoluta relativa da percentagem do erro (RMdAPE), que
supera média da percentagem do erro absoluto; e a mediana relativa do erro absoluto (MdRAE).
Visto que nenhuma medida de precisao simples € apropriada em todas as situacoes, torna-se
importante de pensar na escolha das medidas de precisdo quando fazemos projeccdes das

populacoes.

2.6. — Lidar com a incerteza

Quer os demografos que elaboram as projeccdes das populacdes, quer os utilizadores finais,
todos querem saber qual o grau de confianca que se pode ter em diferentes projeccdes. Todavia,
como ja deve ter ficado claro, ndo ha nenhuma aproximacao que nos permita antecipar o grau
de incerteza da projeccdo que ¢ desenvolvida. As aproximacoes que tém uma melhor aceitacao
pelos analistas sao as designadas variantes ou projeccdes alternativas, entre as quais surge uma
projeccao que € interpretada como um limite superior e uma projeccao interpretada como um
limite inferior. Sdo também bem aceites as projeccdes estocasticas que produzem distribuicoes
de probabilidades e a combinacao de aproximacoes estatisticas simples com julgamentos de

peritos para produzir estimativas da incerteza.

Na aproximacédo variante os analistas escolhem uma combinacdo da fecundidade, da
mortalidade e da migracdo que podem ou nao ser internamente consistentes e que representam
um resultado provavel para populacdes sob certas condicdes. Eles entao reportam as projeccoes
alternativas mas raramente indicam a verosimilhanca de ocorréncia de uma projeccao particular.
Isto ndao é util para utilizadores que procuram a projeccao mais provavel. Uma lacuna desta
aproximacao é que as variantes sao internamente inconsistentes dado que elas podem esconder
a relativa incerteza nas diferentes medidas da populacédo. Por exemplo, projeccoes de nivel alto e
baixo que sejam escolhidas no momento do crescimento da populacéo de longo prazo podem

ser baseadas em hipoteses de fecundidade que rapidamente podem cair fora da amplitude de
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valores considerada (Lee, 1998). Se a consisténcia for uma caracteristica do método que seja
altamente avaliada entdo estas descobertas indicam que o uso comum de variantes de

projeccoes podem ser problematicas.

Cada vez com mais frequéncia, os analistas utilizam aproximacdes estatisticas para representar
a incerteza na projeccdo da populacdo. Estas projeccdes probabilisticas sdo, fundamentalmente,
de dois tipos genéricos: projeccdes que vém com intervalos de confianca e projeccdes geradas
por renovacao probabilistica da populacao, sendo estas, também designadas por projeccoes de
populacdes estocasticas. Lee (1998) argumenta que apenas projeccdes de populacoes
completamente probabilisticas derivadas de modelos renovados estocasticos podem produzir
distribuicdes probabilisticas internamente consistentes. Os modelos estocasticos sao
desenvolvidos para taxas vitais (fecundidade, mortalidade e migracdo), as quais sdo depois
usadas em matrizes estocasticas de Leslie para gerar distribuicdes probabilisticas para a
populacdo futura. No entanto, a aproximacao estocastica tem os seus problemas,
nomeadamente no que concerne ao requisito de dados, o0 que a pode tornar inaceitavel para ser
utilizada em muitos paises, e ao nivel de experiéncia requerida quer do analista, quer do

utilizador final.

Uma alternativa atractiva para as projeccoes estocasticas € utilizar a opinido de peritos para
estimar a incerteza (Arkes, 2001). Lutz, Sanderson e Scherbov (1998) discutiram um método
para integrar as opinides de peritos com as medidas estatisticas. O analista comeca por solicitar
aos peritos que, baseados nas respectivas opinides, lhe proporcionem quer uma estimativa
pontual quer uma amplitude para a fecundidade, mortalidade e migracao, e que escolham uma
forma deterministica para cada taxa demografica futura. Combinando as distribuicées de
probabilidades subjectivas de um conjunto de peritos e formando uma distribuicdo de
probabilidades preditivas conjuntas diminui substancialmente o perigo de enviesamentos
individuais. A razao porque Lutz, Sanderson e Scherbov escolhem a aproximacédo baseada na

opinido de peritos é porque acreditam que mudancas estruturais e acontecimentos maiores, tal
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como guerras ou mudancas nas politicas populacionais, podem ocorrer e a opiniao baseada em
peritos € o Unico meio de capturar estes acontecimentos. Todavia, embora este método também
apresente alguns problemas (Lee, 1998), proporciona novos desenvolvimentos bastante
prometedores. Ahlo (1997) também tentou combinar métodos estatisticos simples e julgamentos
de peritos para chegar a uma distribuicdo preditiva para a populacdo mundial futura. Ele colocou
probabilidades nas estimativas probabilisticas altas e baixas comparando-as com avaliacoes
baseados na volatilidade dos erros de projeccdo. Os métodos baseados na volatilidade
consideram desvios de valores futuros de hipoteses chave a partir de projeccdes mais ingénuas.
Por exemplo, comparando uma projeccdo da fecundidade com uma projeccdo ingénua de
nenhuma mudanca ou uma projeccao de mortalidade com uma projeccao ingénua de uma taxa
de mudanca constante. Usando este método, Ahlo estimou que existe uma probabilidade de
apenas 51% do intervalo alto e baixo das recentes projeccdes da populacdo mundial das Nacoes

Unidas conterem a populacao actual no ano de 2025.

2.7. — Conclusao

Projectar a populacdo ¢ desfrutar um pouco de um renascimento. Os utilizadores de projeccoes
devem beneficiar disto tornando-se mais exigentes como consumidores de projeccdes de
populacdes. Eles devem saber o que € que querem projectar e o horizonte de projeccao que
necessitam e exigir uma indicacao da incerteza da projeccao. Em situacdes de elevada incerteza,
eles devem ser capazes de melhorar a precisao da projeccao decompondo a projeccdo nas suas

componentes, se o grau de incerteza da componente for reduzido.

As projeccdes da populacdo frequentemente recorrem a um meétodo de projeccdo. Todavia, é
possivel melhorar a precisdo das projeccdes por combinacdo de projeccdes a partir de diferentes
métodos de projeccdo. E fundamental procurar por aproximacdes que tenham sido bem

sucedidas nas respectivas areas de interesse e depois combinar projeccdes a partir deste
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conjunto de aproximacdes. E possivel ajudar nesta procura explorando a preciséo de projeccoes
passadas e mantendo bons registos de projeccdes correntes. Necessitamos de dados para
estabelecer principios para 0s quais os métodos de projeccao trabalham melhor e em que

situacoes.

Os analistas, responsaveis ultimos pela elaboracdo das projeccdes da populacao,
frequentemente utilizam a opinido de peritos. O importante ¢ saber como utilizam estas opinides.
Utilizados de uma forma estrutural, os peritos podem melhorar o desempenho das projeccoes. O
perito deve ter conhecimentos periciais e o0 analista deve estar habilitado para decompor as
séries de dados e especificar as forcas causais para cada componente. Os analistas podem usar
peritos para fazer estimativas simples ou projeccdes alternativas, mas estes peritos devem ser

capazes de providenciar uma medida de incerteza para cada uma das projeccoes alternativas.

Analisando erros de projeccdes passadas, os investigadores podem desenvolver certos principios
para projeccdes da populacao, mas as alguns analistas tém, por vezes, dado pouca atencéo a
precisao das projeccoes passadas. Por exemplo, ignorando a persisténcia de enviesamentos, tal
como as repetidas taxas subestimadas de melhoria da mortalidade nas idades mais avancadas.
Adicionalmente, eles tém dado pouca atencdo sobre quais as medidas de precisao que utilizam
para avaliar as projeccdes da populacao. Diferentes tipos de modelos com diferentes niveis de
decomposicao e complexidade pode ajudar-nos a desenvolver uma compreensao mais profunda
das forcas causais que conduzem as componentes da mudanca populacional. Projeccdes
baseadas numa combinacao de projeccdes a partir de aproximacoes diferentes mas plausiveis
sao provavelmente mais precisas que projeccOes baseadas numa simples aproximacao.

Precisamos de mais experimentacao com projeccoes combinadas.
Os utilizadores das projeccdes de populacdes ficam geralmente satisfeitos com a projeccdo mais

provavel. Contudo, aqueles que fazem as projeccoes devem indicar aos utilizadores o grau de

certeza que pode ser anexado a projeccdo da populacdo. Esta claro que a aproximacao das
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variantes é insuficiente para esta tarefa. As aproximacdes mais esperancosas aparecem como
projeccoes probabilisticas (se sdo baseadas em erros passados, modelos com séries temporais,
julgamento de peritos ou uma combinacdo destes). Adicionalmente, as projeccdes podem ser
fornecidas para hipoteses alternativas internamente consistentes sobre fecundidade, mortalidade

e imigracao.

Métodos probabilisticos de projeccao da populacéo requerem mais investigacdo e discussao
porque nao temos nenhuma forma largamente aceite de fazer projeccdes probabilisticas (Lutz,
Vaupel e Ahlburg, 1998). Porque aproximacdes probabilisticas partem de aproximacoes
estandardizadas, necessitamos educar os utilizadores sobre os beneficios e custos destas novas

aproximacoes.

A investigacdo recente em projeccbes da populacao traz algumas novidades. Alguns
investigadores focam-se ja em desagregacdes alargadas através das dimensdes padrao idade e
sexo, indicando a incerteza da projeccao e analisando a precisdo da projeccéo. Desagregacoes
alargadas de projeccoes de populacao permitem observar em areas que nao era previamente
possivel, por exemplo, localizacao residencial do envelhecimento. Tais projeccdes servem melhor
as decisdes politicas. Os utilizadores de projeccdes da populacdo ndo tém qualquer ideia da
incerteza de uma projeccao ou tomam incorrectamente projeccdes altas e baixas como
indicadores de possiveis fronteiras de projeccdes. Muito trabalho recente tem-se focado em
providenciar aos utilizadores estimativas da incerteza das projeccoes. Tal como antes nenhuma
aproximacao largamente aceite tem emergido, mas a incerteza é agora uma questao chave entre
aqueles que projectam as populacdes. Eles dado maior énfase no exame de erros de projeccao
passados na tentativa de melhorar a precisao de projeccdes futuras e identificar quais os
métodos que sao mais precisos e sob que condicoes. A investigacao com combinacao de
projeccoes a partir de diferentes aproximacdes esta apenas a iniciar e oferece consideraveis

promessas.
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3.1. — Introducao

Para preservar a integridade das coortes por idades tal como evoluem no tempo, é fundamental
seguir dois principios basicos: o numero de anos no intervalo de projeccao deve ser igual ou
maior ao numero de anos na coorte e se 0 numero de anos do intervalo de projeccao for maior
gue o numero de anos na coorte, deve ser divisivel pelo numero de anos na coorte. Os modelos
que se afastam destes principios podem ser construidos mas sao mais complicados e menos

precisos.

Os modelos das componentes por coortes sdo normalmente construidos para grupos etarios
quinquenais, iniciando no grupo etario dos 0 aos 4 anos completos e terminando em 75 e mais
anos ou 85 e mais anos. A utilizacdo de grupos etarios quinquenais ¢ a mais comum porque
satisfaz as necessidades de um grande grupo de utilizadores e adequa-se aos dados recolhidos
pelos censos decenais. Grupos etarios anuais sdo também largamente utilizados. Estes modelos,
com coortes anuais, facilitam o calculo de qualquer grupo etario e fornecem informacao mais
detalhada da populacdo ao longo do tempo; focando-nos em coortes anuais, encontramos

caracteristicas que escapam nos modelos quinquenais.

Todavia, os modelos anuais demoram mais tempo a serem desenvolvidos e s@o mais caros que

a construcao e a manutencao de modelos quinguenais.

Os modelos que utilizam intervalos etarios anuais e idades simples para proporcionar maior
detalhe, como projeccoes anuais para idades individuais, requerem muito mais dados e calculos.
Os modelos que utilizam intervalos quinquenais ou decenais requerem menos dados e menos
calculos, mas proporcionam um menor detalhe. Porque mais dados e maiores requisitos
computacionais implicam custos mais altos, deve ser sempre ponderada a opcao: nivel de

detalhe versus custos de producao. A escolha optima para qualquer projecto particular
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dependera da quantidade de tempo e dinheiro disponivel, a disponibilidade de dados fidveis e os

objectivos das projeccoes.

Os modelos das componentes por coortes sdo fundamentalmente estratificados por idade e
sexo; mas podem ser estratificados por outras caracteristicas. Considerando diferentes niveis de
estratificacdo permitem tomar em consideracdo explicitamente as diferencas nas taxas de
mortalidade, de fecundidade e de migracdo, encontrados no seio de cada subgrupo. E dbvio,
mas € necessario frisar, que estratificacdes adicionais aumentam o custo e a complexidade da

implementacao do modelo e a sua manutencao.

Tipicamente, cada subgrupo demografico num modelo das componentes por coortes €
projectado separadamente. Depois, essas projeccoes sao combinadas para criar projeccoes de
outros grupos da populacao. A populacao feminina é projectada em primeiro lugar porque estas
projeccdes sdo necessarias para projectar os nascimentos. Os procedimentos para a aplicacéo
de taxas de mortalidade, fecundidade e migracdo sdo os mesmos para cada subgrupo

demografico.

Uma consideracdo final antes de implementar o método das componentes por coortes é a
fiabilidade dos dados. Os problemas com os dados tendem a aumentar com o aumento do nivel
de detalhe demografico e com a diminuicdo da populacdo. E importante verificar dados
historicos da populacao, se necessario, para ajustar as taxas demograficas base antes de correr

0 modelo de projeccao.

3.2. — Aplicacao do método das componentes por coortes

Vamos observar trés aplicacées do método das componentes por coortes: uma baseada no

modelo de migracdo bruta (Modelo ), a segunda baseada num modelo de migracao liquida
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(Modelo 1) e finalmente o método Hamilton-Perry (Modelo Ill). As hipéteses para a mortalidade e
fecundidade utilizadas nos Modelos | e Il sdo idénticas; estes modelos diferem apenas nas
aproximacdes para projectar a migracdo. O Modelo Ill combina as componentes mortalidade e
migracdo e utiliza uma técnica para projectar os nascimentos que difere das utilizadas nos

Modelos | e II.

As aplicacdes do método das componentes por coortes envolvem quatro modulos basicos ou
passos que sdo calculados na sequéncia seguinte: mortalidade (ou sobrevivéncia), migracao,

fecundidade e projeccao final. O método Hamilton-Perry combina os primeiros dois médulos.

3.2.1. - Migracao bruta (Modelo I)

Os dados necessarios para esta projeccao incluem:

1. Estimativas da populacao para o ano base por grupos etarios.
2. Taxas especificas de fecundidade.

3. Taxas especificas de sobrevivéncia.
4

Taxas especificas de imigracdo e de emigracao.
Modulo de mortalidade

O primeiro passo no processo de projeccdo consiste em calcular o niumero de pessoas vivas no
ano base que sobreviverdo até ao ano projectado. O que se obtém multiplicando a populacao no

ano base pela taxa de sobrevivéncia para cada grupo etario.
Os obitos durante o intervalo de projeccdo no grupo etario entre x e x+7 no ano base sao

calculados subtraindo a populacdo z anos mais velha (idades entre x+z e x+n+2) a populacéo

entre xe x+nno ano base.
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Registe-se que esta projeccdo ndo se refere ao numero de obitos que realmente ocorreram entre
0 ano base e o0 ano projectado; mas, em vez disso, refere-se ao niumero de 6bitos que ocorreram
na populacdo que estava viva no ano base. Embora estes dois numeros acabem por ser

semelhantes, nao sao iguais devido aos efeitos da imigracao e da emigracao.

O célculo da taxa de sobrevivéncia para o grupo etario mais idoso é ligeiramente diferente dos
calculos para os grupos etarios mais jovens. A taxa de sobrevivéncia para o grupo etario mais
velho no ano base ¢é aplicada a soma das populacdes dos dois grupos etarios mais idosos no
ano projectado. Por exemplo, se o grupo etario mais idoso no ano base for 85 e mais anos, a
taxa de sobrevivéncia é aplicada a populacdo com 80 e mais anos no ano base (i.e., a soma das

populacdes com idade entre os 80 e os 84 anos e com 85 e mais anos).

Num modelo quinquenal, o procedimento de sobrevivéncia inicia-se na populacao do ano base
nas idades entre 0s 0 e 0s 4 anos para obter a populacao sobrevivente com idades entre os b e
0s 9 anos no ano projectado. A populacao com idades entre os O e os 4 anos no ano projectado
¢ baseada no numero de nascimentos que ocorrem entre o ano base e o ano projectado, tal

como sera descrito no médulo de fecundidade.

Modulo de migracao

0 segundo passo € projectar a imigracdo e a emigracdo aplicando as taxas de migracdo as
populacdes em risco. Para os imigrantes, a populacdao em risco é a populacdo do pais ajustada
(a populacédo do pais menos a populacado da area em projeccao), enquanto para os emigrantes,
a populacdo em risco € a populacao da area em projeccao. Ha duas aproximacdes principais
para desenvolver projeccoes de migracoes desta forma. A primeira utiliza as taxas de migracéo
aplicadas a populacéo do ano base sobrevivente ao final do periodo de projeccao e a segunda
utiliza as taxas de migracao aplicadas a populacdo do ano base. Qualquer das aproximacoes €

aceitavel desde que aplicada de forma consistente. Por exemplo, se as taxas de migracao sao
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calculadas utilizando a populacdo do inicio do intervalo de migracao, as taxas devem ser
aplicadas a populacdo no ano base. Se as taxas de migracdo sao calculadas utilizando a
populacdo sobrevivente no final do intervalo de migracdo, as taxas devem ser aplicadas a

populacao sobrevivente no ano projectado.

Projectam-se migracdes brutas utilizando duas equacdes. Para a imigracao, multiplicam-se as
taxas de imigracao projectadas para a populacdo do pais ajustada no ano base. Para a
emigracao, multiplicam-se as taxas de emigracao projectadas para a populacdo da area em

projeccao, também no ano base.

Tal como nos calculos das taxas de sobrevivéncia, combinam-se as populacdes no ano base dos
dois grupos etarios mais idosos antes de aplicar as taxas de migracao para o grupo mais idoso.
Acresce que nao ha projeccao da migracao para a populacdo com idades entre 0 O e os 4 anos
no ano projectado. Estas criancas como ainda nao tinham nascido no ano base, serdo

calculadas no mddulo de fecundidade.

Um modelo com duas regides € de aplicacao relativamente simples num modelo com migracao
bruta. Aplicacdes mais complexas podem incluir o calculo de taxas de imigracdo separadas para
migrantes de areas préximas ou de outras regides. Os procedimentos utilizados em modelos

mais complexos sao similares aos aqui descritos para o0 modelo com duas regioes.

Modulo de fecundidade

0O terceiro passo é projectar o numero de nascimentos e o impacto liquido da mortalidade e da
migracao no grupo etario mais jovem. Este processo tem trés passos. Primeiro, multiplicamos a
populacao feminina em risco (por idade) pelas taxas de fecundidade projectadas e somamos os
resultados para obter uma projeccdo do numero total de nascimentos. Segundo, distribuimos os

nascimentos em masculinos e femininos utilizando proporcdes histéricas. Finalmente,
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analisamos os nascidos sobreviventes ao ano projectado para obter a projeccao do grupo mais

jovem.

Algumas das equacdes requerem alguma elaboracao. As mulheres passam de um grupo para
outro durante o intervalo de projeccao. Porque passam metade do tempo do intervalo de
projeccdo num grupo etario e a outra metade no grupo etario seguinte (em meédia), a taxa
especifica de fecundidade apropriada ¢ a média das taxas destes dois grupos. Chamamos a isto
a taxa especifica de fecundidade ajustada. Este ajustamento pode ter um efeito substancial na
projeccdo dos nascimentos, especialmente quando a populacédo esta a crescer (ou a diminuir)

rapidamente ou quando alguns grupos etarios sao mais largos que outros.

Adicionalmente, alguns dos membros originais de cada coorte morrem, outros saem € novos
membros entram. Assume-se que as mulheres que morrem durante o intervalo de projeccao
vivem metade do intervalo. Por isso, a populacdo em cada grupo etario no ano base deve ser
reduzida em metade dos 6bitos que ocorrem durante o intervalo de projeccao. Ajustamos, ainda,
a populacao em risco, adicionando os imigrantes e subtraindo os emigrantes. Assim, o calculo
final da populacdo em risco é a populacdo feminina no ano base, menos metade dos o6bitos
femininos durante o intervalo de projeccéo, mais os imigrantes femininos, menos os emigrantes

femininos.

Tal como mencionado na discussao do modulo de mortalidade, esta é a projeccao do nimero de
nascimentos entre 0 ano base e 0 ano projectado nas mulheres que vivem na area em projeccao
no ano projectado e ndo o numero de nascimentos que realmente ocorreram durante o ano base

e 0 ano projectado.

Em média, os migrantes estdo em risco de terem um nascimento na area em projeccao apenas

durante metade do intervalo de projeccdo. Todavia, o que nos interessa ndo ¢ o numero de

nascimentos que ocorreram dentro da area em projeccao, mas a localizacdo no final do intervalo
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de projeccao das criancas nascidas durante o intervalo. Assume-se que as criancas mais jovens
residem com as suas mdes no final do periodo de projeccdo, independentemente de onde
tenham nascido. Como nota Isserman (1993), esta opcdo permite tratar nascimentos e a
migracdo de criancas mais jovens num unico passo. Os imigrantes e 0os ndo migrantes sdo
incluidos na populacao em risco, mas os emigrantes sao excluidos. Assim, os nascimentos nos
imigrantes sdo incluidos na populacdo no final do intervalo de projeccdo, enquanto os

nascimentos nos emigrantes nao sao.

Modulo de projeccao final

Os calculos finais combinam os resultados dos modulos de mortalidade, migracdo e
fecundidade. Para todos, excepto no grupo etario mais jovem, a populacao projectada em cada

idade ¢ calculada como a populacao sobreviventes, mais os imigrantes, menos os emigrantes.

Embora as notacdes habitualmente utilizadas sejam algo diferentes, esta equacao € similar a
equacao de balanco demografico. A Unica diferenca é a auséncia dos nascimentos, 0s quais sao
contabilizados no modulo de fecundidade e fornecem a base para projectar o grupo etario mais

jovem. A projeccao final é a soma das projeccdes para todos o0s grupos etarios.

Novamente, enfatiza-se que estas projeccdes de nascimentos e o6bitos sédo aproximacdes aos
numeros que efectivamente ocorrem dentro da area em projeccao. Em muitos casos, as
diferencas entre os nascimentos e 0s dbitos projectados e aqueles que ocorrem dentro da area
em projeccao sao muito reduzidas. Nos casos em que as taxas de imigracao e de emigracao

sejam elevadas, as diferencas podem ser substanciais.
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3.2.2. - Migracao liquida (Modelo II)

Os dados e as hipoteses sé@o as mesmas do Modelo |, com uma grande diferenca: em vez de
utilizar taxas de migracao brutas, utilizam-se taxas de migracao liquidas. O numerador utilizado
para calcular estas taxas é a diferenca entre o nimero de imigrantes e de emigrantes no periodo
de projeccdo. O denominador é a populacéo do pais ajustada no ano base. Alternativamente,

pode utilizar-se a populacao da area em projeccao como denominador.

Modulo de mortalidade

Os passos basicos no processo de projeccdo (populacao sobrevivente, projeccao das migracoes,
projeccdo da fecundidade e a soma das componentes) utilizados no modelo de migracao bruta

sao0 0s mesmos para 0 modelo de migracao liquida.

Modulo de migracao

Os modelos de migracao liquidos requerem apenas um conjunto de taxas de migracdo. Para
cada grupo etario, projecta-se a migracao liquida multiplicando as taxas de migracao liquidas
pela populacado do pais ajustada no ano base. Caso a populacdo da area em projeccao tenha
sido utilizada no denominador na construcao das taxas de migracao liquidas, deve utilizar-se a

populacao da area em projeccao no ano base em vez da populacdo do pais ajustada.
Tal como no Modelo |, combinam-se as populacées nos dois grupos etarios mais idosos antes de

aplicar a taxa de migracdo para o grupo etario mais idoso. Também, ndo se projecta

directamente a migracao liquida para a populacao entre os 0 e os 4 anos no ano projectado.
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A escolha do modelo de migracdo pode afectar as projeccées da populacdo. Os diferentes
modelos também levam a diferencas na distribuicdo etaria. Estas diferencas ilustram o impacto

da escolha do modelo de migracao, independentemente dos dados e das hipoteses utilizadas.

Modulo de fecundidade

A maior parte das equacdes mostradas no médulo de fecundidade do Modelo | permanecem
imutaveis no Modelo II. A Unica equacao que aparece modificada é a que identifica a populacédo
feminina em risco, na qual a migracao liquida projectada substitui as projeccdes da imigracédo e

da emigracao.

Modulo de projeccao final

Os calculos finais combinam os resultados dos modulos de mortalidade, migracdo e
fecundidade. A equacéo basica é a mesma do Modelo |, excepto que os termos da imigracéo e

da emigracao sao substituidos pelo termo simples da migracao liquida.

3.2.3. — Hamilton-Perry (Modelo Iil)

Hamilton e Perry (1962) propuseram a utilizacao de racios de modificacdo de coortes como um
atalho para a aplicacdo do método das componentes por coortes. O método Hamilton-Perry é
similar a um modelo de migracao liquido no qual o denominador para as taxas de migracao é a
populacdo da area em projeccdo. A diferenca maior ¢ o facto de tratar a mortalidade e a
migracao como uma unidade simples em vez de separadamente. Adicionalmente, a componente
de fecundidade ¢é simplificada utilizando racios crianca/mulher em vez de taxas de fecundidade

especificas.
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0 método Hamilton-Perry projecta a populacdo por idade e sexo utilizando racios de modificacao
de coortes calculados a partir dos dados dos dois censos mais recentes. Estes racios sao os

mesmos das taxas de sobrevivéncia dos censos, embora a notacao seja diferente.

0 método Hamilton-Perry é comummente utilizado para projectar grupos etarios quinquenais em
intervalos de 10 anos (censos decenais), podendo ser construidas projeccdes quinquenais caso
0s censos sejam também quinquenais. O método pode ser facilmente adaptado para fornecer

projeccoes estratificadas.

Quando os censos sdo decenais, o grupo etario mais jovem para o qual podem ser feitas
projeccdes, utilizando racios de modificacao de coortes, ¢ entre os 10 e os 14 anos. Como pode
ser projectada a populacao com idades entre os O e os 4 anos e entre 0s 5 e 0s 9 anos?
Hamilton e Perry (1962) sugerem a utilizacdo das taxas especificas de fecundidade mais
recentes, mas este procedimento requer dados dos nascimentos por idade das maes. Prefere-se
uma aproximacao simples que nao requer quaisquer dados para além dos disponiveis nos
censos decenais (Shryock e Siegel, 1976). Esta aproximacao utiliza dois racios criancas/mulher
a partir do recenseamento mais recente e aplica-os a populacao feminina projectada nos grupos
etarios apropriados. Para projectar a populacao entre 0os 0 e 0s 4 anos, o racio é definido como a
populacao entre os 0 e os 4 anos dividida pela populacdo feminina entre os 15 e os 44 anos.
Para projectar a populacao entre os 5 e 0s 9 anos, o racio ¢ definido como a populacao entre os
5 e 0s 9 anos dividida pela populacao feminina entre os 20 e os 49 anos. A implementacéo
destes racios requer quatro equacdes de projeccao — duas para 0 sexo feminino e duas para o

sexo masculino.

Em vez de utilizar os racios criancas/mulher do recenseamento mais recente, outra opcao
consiste em considerar uma média dos racios criancas/mulher dos dois recenseamentos mais
recentes. Uma terceira opcao é assumir que a tendéncia dos racios criancas/mulher observada

entre os dois recenseamentos mais recentes ira continuar durante o intervalo de projeccao.

65



A DINAMICA DEMOGRAFICA DO AVE. UM ESTUDO PROSPECTIVO

As projeccdes para o grupo etario mais idoso diferem ligeiramente das projeccdes para 0s outros
grupos etarios. Os calculos dos racios de modificacdo de coortes requerem a soma dos trés

grupos etarios mais idosos para obter a populacédo com 75 e mais anos no ano base.

A aplicacao do método Hamilton-Perry mantém constantes os racios de modificacao de coortes
ao longo do intervalo de projeccdo. E também possivel calcular médias dos racios de
modificacao de coortes a partir de varios recenseamentos recentes ou extrapolar as tendéncias
observadas entre recenseamentos. Contudo, aproximacdes com séries temporais podem ser

aplicadas apenas se as fronteiras geograficas permanecerem constantes ao longo do tempo.

3.2.4. — Comparacao dos Modelos I, Il e 11l

Como principio geral, acreditamos que os modelos de migracdo bruta sdo preferiveis aos
modelos de migracao liquida. A migracao bruta esta mais proxima do verdadeiro processo de
migracao que a migracao liquida. Esta pode estar relacionada com a populacao de origem e de
destino identificada e fornece taxas que aproximam as probabilidades de migracao. Ademais, os
modelos de migracdo bruta podem fornecer projeccées mais precisas que 0s modelos de
migracao liquida, pelo menos para horizontes de projeccao longos e para areas com crescimento

rapido.

Os modelos de migracéo bruta, todavia, requerem mais calculos e uma grande base de dados
(especialmente para modelos multi-regionais). Estes dados estdo frequentemente indisponiveis
para areas mais pequenas. Os modelos de migracéo liquidos, por outro lado, requerem menos
dados e sao de aplicacao consideravelmente mais simples. Talvez mais importante, podem ser
utilizados quando os dados requeridos pelos modelos de migracdo bruta sdo dificeis ou
impossiveis de obter. Embora os modelos de migracao bruta sejam conceptualmente melhores,

0s modelos de migracao liquida sao largamente utilizados na pratica.
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A principal vantagem do método Hamilton-Perry é o facto de requerer menos dados que um
modelo de migracdo liquida completa. Em vez de dados sobre a mortalidade, a fecundidade, a
migracdo e a populacdo total, o método Hamilton-Perry simplesmente requer dados
populacionais por idade e sexo dos dois recenseamentos mais recentes. Consequentemente, é
mais rapido, mais facil e mais barato de implementar que um modelo das componentes por

coortes completo.

Um ponto fraco deve ser mencionado. O método Hamilto-Perry é essencialmente a aplicacdo de
um conjunto de taxas de crescimento por coortes a uma populacao inicial. A aplicacao de taxas
de crescimento constante leva a grandes erros nas projeccoes e a fortes viés em lugares com
rapido crescimento. Consequentemente, é necessario controlar as projeccdes Hamilton-Perry
com um conjunto independente de projeccdes da populacdo. Quando isto é feito, o método
Hamilton-Perry projecta apenas a composicdo da populacao por idade e sexo, nao a sua

dimensao total.

3.2.5. — Conclusao

0O método das componentes por coortes permanece como opcdo por exceléncia para as
projeccoes demograficas. Fornece um modelo tedrico completo que contabiliza as componentes
do crescimento individual e do impacto das modificacdes na composicao demografica ao longo
do tempo. Pode incorporar muitas técnicas diferentes, tipos de dados e hipoteses em relacéo a
tendéncias futuras. Pode ser utilizado em qualquer nivel geografico, desde os maiores aos
menores. Talvez 0 mais importante, fornece projeccées das componentes do crescimento e das

modificacoes da composicdo demografica, tal como projeccdes da populacéo total.

Todavia, 0 método das componentes por coortes tem também as suas limitacdes. Talvez a mais

importante é necessitar de muitos dados e requerer muitos calculos. Um modelo das
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componentes por coortes completo requer dados de mortalidade, de fecundidade, de migracéo e
da populacdo por idade e sexo (e talvez por outras caracteristicas). Recolher, verificar e limpar
estes dados & um processo tedioso que consome muito tempo, especialmente quando as
fronteiras geograficas se modificam. O numero de célculos envolvidos na aplicacao deste método
¢ também muito grande. Consequentemente, o método das componentes por coortes pode ser
de aplicacao relativamente cara. Ha outros métodos de projeccdo mais simples, que requerem

menos dados e mais baratos.

0 grande requisito de dados impede o uso de algumas formas do método das componentes por
coortes em alguns niveis geograficos. A falta de dados completos e fidveis constitui um problema
para a construcao de projeccoes das componentes por coortes em areas mais pequenas. Taxas
de fecundidade e de mortalidade raramente estao disponiveis nas areas mais pequenas. Taxas
de migracao estao apenas disponiveis nos momentos censitarios e cobrem fundamentalmente
as imigracoes. Devido a estes problemas, o método Hamilton-Perry pode ser, em muitas
circunstancias, o melhor método das componentes por coortes a usar nas projeccdes das areas

mais pequenas.

Uma ultima limitacao do método das componentes por coortes, embora forneca as equacoes
matematicas para fazer projeccdes para coortes e crescimento da populacdo, € nao fornecer
nenhum guia ajude na escolha das hipdteses que produzam projeccdes razodveis. Quanto ira
declinar a taxa de mortalidade nos proximos 20 anos? As taxas de fecundidade aumentarao ou
diminuirdo? Sera que a migracdo seguira os padrdes observados nos ultimos 10 anos ou
reverterdo para outros padrdes? Que factores econodmicos, sociais, psicolégicos, politicos ou
biologicos que causaram as tendéncias demograficas recentes irao mudar? Nada no método das

componentes por coortes fornece respostas a estas questoes.

As respostas a estas questdes tém de ser procuradas algures. Os modelos baseados apenas em

tendéncias historicas da populacao estao limitados na gama de questdes tedricas, politicas e de
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planeamento a que podem responder. Todavia, modelos estruturais podem ser desenvolvidos
que incorporam explicacdes dos determinantes do crescimento da populacdo directamente no
método de projeccdo. Estes modelos podem ser aplicados com as equacdes do método das
componentes por coortes, aumentando largamente a sua utilidade para uma variedade de
propositos. Isto mostra-nos um dos mais importantes atributos do método das componentes por
coortes, a sua flexibilidade. O método das componentes por coortes pode acomodar uma grande
variedade de formas funcionais, técnicas de aplicacdo e fontes de dados. Por isso, nao
surpreende que continue a ser largamente utilizado em todos os métodos de projeccéo de

populacoes.
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4.1. - Introducao

Versdes anteriores do método das componentes por coortes foram desenvolvidos no final do
século XIX e no inicio do século XX, mas o método apenas comecou a ser largamente utilizado
em meados do século XX. Antes, as projeccoes eram realizadas por extrapolacao das tendéncias

historicas da populacao utilizando uma férmula matematica.

Os métodos de extrapolacao de tendéncias foram largamente ultrapassados por outros métodos
a partir de meados do século XX, mas voltaram a ser utilizados nos anos mais recentes como
métodos renovados. Os custos relativamente baixos e os reduzidos requisitos de dados tornaram

estes métodos particularmente Uteis em projeccoes de areas mais pequenas.

A caracteristica fundamental que define os métodos de extrapolacdo de tendéncias ¢é o facto de
que os valores futuros de qualquer varidvel sdo determinados apenas pelos seus valores
historicos. Ha muitas maneiras diferentes de medir valores histdricos e projecta-los no futuro

(Davis, 1995; Irwin, 1977; Isserman, 1977; Pittenger, 1976).

Podemos dividir os métodos de extrapolacao de tendéncias em trés categorias:

x Métodos de extrapolacao simples sao aqueles que tém estruturas matematicas simples e
requerem dados de apenas dois pontos no tempo, como é o caso dos métodos de:

extrapolacao linear, extrapolacao geométrica e extrapolacdo exponencial.

x Métodos de extrapolacdo complexa sdo aqueles que tém estruturas matematicas mais
complexas e requerem dados de varios pontos no tempo. Também requerem um algoritmo
para estimar os parametros do modelo (como seja, o intercepto e o declive). Entre estes
encontramos: modelo de tendéncia linear, ajustamento de curva polinomial, ajustamento de

curva logistica e modelo de séries temporais ARIMA.
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x Meétodos de extrapolacao de racios sao aqueles em que a populacao de uma area pequena é
expressa numa proporcao da populacao de uma area maior na qual a area pequena esta
localizada. Apontam-se trés métodos racio: quota constante (“constantshare”), quota

deslocada (“shift-share’) e quota de crescimento (“ share-ofgrowth’).

Embora hajam excepcoes, os métodos de extrapolacéo de tendéncias sao utilizados muito mais
frequentemente para projectar o total da populacdo do que para projectar subgrupos. Contudo,
alguns métodos de extrapolacao podem ser utilizados para projectar componentes individuais do

crescimento no método das componentes por coortes.

4.2. — Métodos simples

Métodos de extrapolacao simples tém poucos requisitos de dados, tém estruturas matematicas
muito simples e sdo faceis de aplicar. Dadas estas caracteristicas, sdo particularmente Uteis
quando ha poucos dados historicos disponiveis, quando os tempos de producdo sao curtos,
quando as necessidades sao simples ou quando sao necessarias projeccdes para um grande

numero de areas.

Linear
No método de extrapolacdo linear ¢ assumido que a populacdo ira crescer (ou decrescer) no

mesmo numero de pessoas em cada ano futuro de acordo com a média anual de crescimento

(ou decrescimento) observada ao longo do periodo base.
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Geométrica

No método de extrapolacdo geométrica é assumido que a populacdo ira crescer (ou decrescer) a

mesma taxa anual durante o horizonte de projeccao tal como durante o periodo base.

Exponencial

As taxas de crescimento geométrico sdo baseadas em composicoes de intervalos de tempo
discretos (por exemplo: cada ano). Uma outra aproximacdo para calcular taxas de crescimento
baseia-se em composicdes continuas. Esta aproximacao representa com maior proximidade a
dindmica do crescimento da populacdo porque o crescimento geralmente ocorre continuamente

em vez de em intervalos discretos.

Taxas de crescimento baseadas num modelo exponencial sdo similares as baseadas num
modelo geométrico, especialmente em areas que nao crescem particularmente rapido. As taxas
de crescimento exponenciais sdo sempre mais reduzidas que as taxas de crescimento
geomeétrico porque reflectem a composicao continua em vez da composicao em intervalos

discretos.

0 método exponencial deve ser utilizado cautelosamente para projeccdes de longo prazo,

especialmente em areas que crescem rapidamente.

4.3. — Métodos complexos

Os métodos de extrapolacdo complexos diferem dos métodos simples de muitas formas:
incorporam dados de varios momentos no tempo, tém estruturas matematicas mais complexas

e requerem um algoritmo para estimar os parametros dos métodos. Porque os métodos de
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extrapolacdo complexos incorporam mais dados base, fornecem um quadro mais completo do
padrao histdrico da modificacdo da populacdo que os métodos de extrapolacdo simples. As suas
estruturas matematicas mais complexas fornecem uma maior gama de possibilidades em
relacao as tendéncias da populacado que os meétodos simples. Ademais, a aplicacao de
algoritmos estatisticos para estimar os parametros do modelo fornece uma base para a
construcao de intervalos de predicdo. Todavia, os métodos de extrapolacdo complexos sao
consideravelmente mais dificeis de implementar que as tendéncias simples ou os métodos de

extrapolacao de racios.

Ha trés passos basicos para projectar a populacao utilizando um método de extrapolacéo
complexo. O primeiro € recolher dados historicos da populacdo em intervalos de tempo iguais
entre 0 ano base e 0 ano projectado. As aplicacdes utilizam tipicamente intervalos de tempo
anuais (Pflaumer, 1992; Saboia, 1974) ou intervalos entre censos (Isserman, 1977; Leach,
1981). Os dados devem ser baseados em fronteiras geograficas consistentemente definidas para

cada momento no tempo.

0 segundo passo é escolher um modelo matematico e estimar os seus parametros através de
um processo chamado ajustamento da curva (Alinghaus, 1994). A escolha do modelo deve
reflectir o julgamento do analista em relacdo a natureza das modificacdes da populacao e a
tendéncia futura da populacdo mais provavel (Davis, 1995). Os analistas utilizam graficos,
medidas de correlacao estatistica e a analise de residuos para avaliar como 0 modelo se ajusta
aos dados historicos; contudo, um bom ajustamento nao garante uma projeccao precisa ou

mesmo razoavel.

A hipotese essencial sob os métodos de extrapolacdo simples e complexo € que o
relacionamento funcional entre a modificacdo da populacéo e o tempo permanecera constante
durante o curso do horizonte de projeccdo. Para métodos complexos, isto implica que os

coeficientes do modelo descreverdo os relacionamentos futuros tal como descreveram os
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relacionamentos passados. Se estes relacionamentos se modificarem, os métodos nao irdo
fornecer projeccdes precisas, independentemente de como o modelo se ajusta aos dados

durante o periodo base.

O passo final é usar o modelo matematico e os parametros estimados para preparar as

projeccdes da populacao.

Tendéncia linear

0 modelo de tendéncia linear é o mais simples e o mais familiar dos métodos complexos de
extrapolacao de tendéncias. Baseia-se na hipotese de a populacdo aumentar ou diminuir de uma
quantidade numérica constante, determinada pela modificacao histérica da populacao. Esta
hipotese € idéntica a hipotese sob o método de extrapolacdo simples linear, mas ¢é
diferentemente operacionalizada. O modelo de tendéncia linear ¢ baseado numa equacao de
regressao linear simples: Xe Y'sao as variaveis do modelo; @ e b sao os parametros do modelo
(ou coeficientes). Representam o relacionamento estatistico entre as varidveis independente e
dependente do modelo. Assumem valores que permanecem constantes para qualquer aplicacao

particular do modelo, mas variam entre aplicacoes.

Num diagrama, o intercepto reflecte o valor da populacdo quando a linha estimada pelo modelo
cruza o eixo das ordenadas. O declive mede a modificacdo anual na populacdo. Um declive
positivo reflecte uma populacao que aumenta ao longo do tempo e um declive negativo reflecte
uma populacao que esta a declinar. Um declive de zero reflecte uma populacdo imutavel.

Técnicas de regressao dos minimos quadrados sao utilizadas para estimar os parametros.
A equacao de regressao linear ¢ calculada com um factor de ajustamento que requer ser

explicado. Em qualquer procedimento de ajustamento de curvas, ocorreria uma coincidéncia

inesperada se o valor estimado e o valor observado fossem iguais.
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O factor de ajustamento produz um deslocamento paralelo na linha de tendéncia que a faz
passar directamente através da populacdo do ano projectado. Outros factores de ajustamento
podem também ser utilizados (Isserman, 1977; Treyz, 1995). Recomenda-se a inclusdo de

factores de ajustamento quando se aplicam métodos de extrapolacdo complexos.

Em muitos casos, as projeccoes da populacédo de modelos complexos de tendéncia linear sao

similares aos modelos simples de tendéncia linear.

Ajustamento de curva polinomial

Tal como os métodos simples de tendéncia exponencial e geométrica, uma curva polinomial
pode ser util para projecces baseadas em padrdes nao lineares, ou seja, padroes em que a
modificacao anual da populacao nao é um valor numérico constante. Na formula geral para uma
curva polinomial, Y é a variavel independente (por exemplo, a populacéo total) e X é a variavel
independente (por exemplo, o tempo). Em contraste com o modelo de tendéncia linear, uma
curva polinomial tem mais de um termo que reflecte a variavel independente;
consequentemente, ha mais parametros para estimar. Os coeficientes de uma curva polinomial
(@, b1, b2 ... bn) podem ser estimados utilizando técnicas de regressdo dos minimos
quadrados. Estes coeficientes incluem uma medida de tendéncia linear (6J) e medidas dos

padrées nao lineares (62, ..., bn).

Uma curva quadratica pode produzir uma variedade de cendrios de crescimento tal como
crescimento de uma populacdo com uma taxa crescente, crescimento de uma populacdo com
uma taxa decrescente, declinio de uma populacao com uma taxa crescente ou o declinio de uma
populacdo com uma taxa decrescente. Tal como os métodos simples de tendéncia exponencial e
geomeétrica, as projeccdes baseadas numa curva quadratica pode levar a projeccbes muito
elevadas (ou reduzidas) para areas que estdao a crescer (ou decrescer) muito rapidamente no

periodo base.
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Embora qualquer grau possa ser utilizado, polinomiais acima do terceiro grau raramente séo
utilizados para projeccdes da populacdo. A nao linearidade em dados historicos pode também
ser contabilizado utilizando curvas baseadas em transformacdes logaritmicas ou outras nos

dados base (Davis, 1995; Isserman, 1977).

Ajustamento de curva logistica

Os métodos de extrapolacdo considerados nado estdo constrangidos por qualquer limite no
crescimento. Nestes métodos, o crescimento ou o declinio da populacado podem evoluir para
sempre. Em muitas situacoes, esta ndo é uma hipdtese razoavel. Em particular, a composicao
de efeitos das taxas de crescimento exponencial e geométrica e alguns modelos nao lineares

podem levar a projecces muito elevadas em horizontes muito afastados.

A curva logistica, uma das curvas de crescimento mais conhecidas em Demografia, lida com
este problema incluindo explicitamente um tecto ou limite superior na dimensao da populacao
(Pittenger, 1976; Romaniuc, 1990). Ela descreve um padrao com uma forma em S que tem um
periodo inicial de baixo crescimento, seguido primeiro por taxas de crescimento crescentes e
seguido depois por taxas de crescimento decrescente que eventualmente se aproximam de zero
quando a dimensao da populacdo se aproxima do limite superior. A ideia dos limites de
crescimento ¢ intuitivamente plausivel e consistente com as teorias Malthusianas do crescimento

da populacao.

Devida em grande parte ao trabalho de Pearl e Reed, em 1920, e de Yule, em 1925, a curva
logistica foi um método de projeccdo muito popular nas primeiras décadas do século XX.
Embora a sua utilidade para as projeccdes tenha sido questionada (Brass, 1974; Marchetti,
Meyer e Ausubel, 1996), varios estudos mostraram que a curva logistica frequentemente fornece
projeccoes para a populacdo razoavelmente precisas (Dorn, 1950; Leach, 1981). Ha outras

curvas que contém tectos assimptéticos na dimensao da populacao e que inclui os modelos
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exponenciais modificados e de Gompertz. (Davis, 1995; Pittenger, 1976). Acresce que curvas
exponenciais modificadas e hiperbdlicas podem ser Uteis para projectar rapidos declinios da

populacdo devido aos seus baixos limites da dimensao da populacdo. (Davis, 1995).

Keifitz (1968) criou uma férmula para uma curva logistica com trés parametros, em que Y é a
populacao, X'é o tempo, 4 é o topo da assimptética ou o tecto da populacéo, b e ¢ sao os outros
parametros que definem a forma da curva logistica. Na utilizacdo de uma curva logistica para as
projeccdes da populacdo, deve-se determinar a magnitude do topo da assimptética e o tempo
necessario para a atingir. Estes factores séo baseados nos valores dos trés parametros, os quais
podem ser estimados utilizando técnicas dos minimos quadrados iterativas (Keifitz, 1968).
Outros procedimentos computacionais para a estimacdo destes parametros sdo mostrados em

Pittenger (1976) e Shryock e Siegel (1976).

0Os modelos logisticos sdo consistentes com varias teorias do crescimento da populacdo e com
evidéncias empiricas em muitas situacées nas quais as populacdes (mesmo populacdes nao
humanas) se movem entre baixas e altas taxas de crescimento. Todavia, elas dependem das
mesmas hipoteses basicas dos outros métodos de extrapolacao de tendéncias; nomeadamente,
que as modificacoes futuras da populacao emergem directamente e levemente das modificacdes
passadas da populacéo e os relacionamentos historicos permanecem constantes ao longo do
tempo. Ademais, ¢ dificil desenvolver estimativas fiaveis dos parametros do modelo e diferencas
relativamente pequenas nos parametros, especialmente no limite superior, podem levar a
grandes diferencas nas projeccdes da populacado. Os modelos logisticos ndo sdo muito utilizados

para projeccdes da populacao.

Modelo ARIMA

O ultimo método complexo de extrapolacao € o modelo de séries temporais ARIMA (Média Movel

Integrada Auto-Regressiva — Autoregressive Integrated Moving Average). Os modelos ARIMA,
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popularizados por Box e Jenkins (1976), foram usados extensivamente para analisar e projectar
atributos demograficos medidos ao longo do tempo (Land, 1986). Foram aplicados a
componentes individuais da modificacdo da populacdo (Carter e Lee, 1986; De Beer, 1993;
McNown e Rogers, 1989) tal como para estimativas da populacdo total (Ahlo e Spencer, 1997;
Pflaumer, 1992; Saboia, 1974). Alguns analistas consideram que os modelos ARIMA s&o
superiores aos outros métodos de séries temporais baseados em regressoes porque produzem
estimativas dos coeficientes mais precisos e erros de projeccdo menores (Box e Jenkins, 1976;
McCleary e Hay, 1980). Além disso, as equacdes dinamicas e estocasticas dos modelos ARIMA
fornecem uma base estatistica para desenvolver intervalos de predicdo probabilisticos para

acompanhar as projeccdes pontuais (Nelson, 1973).

Todavia, os métodos utilizados na modelacao ARIMA sao complicados, 0 que os torna dificeis de
implementar e explicar aos utilizadores. Estes métodos sao consideravelmente mais complexos

que os outros métodos de extrapolacao discutidos.

Os modelos ARIMA esforcam-se por revelar os processos estocasticos que geram as séries de
dados historicas. Estes processos sao medidos utilizando os padrdes observados nas séries de
dados e as medidas resultantes formam a base para o desenvolvimento de projeccdes. Os
modelos ARIMA focam-se tipicamente nos processos de auto-regressao, diferenciacao e médias

moveis.

O processo auto-regressivo tem uma memoaria, no sentido em que é baseado na correlacdo de
cada valor de uma variavel com todos os valores precedentes. Assume-se que 0 impacto de
valores anteriores diminui exponencialmente ao longo do tempo. O numero de valores
precedentes explicitamente incorporados no modelo determina a sua ordem. Por exemplo, num
processo auto-regressivo de primeira ordem, o valor corrente é explicitamente funcéo apenas do
valor imediatamente precedente. Contudo, o valor imediatamente precedente é também funcao

de um antes dele, o qual é funcdo de um antes dele, e assim por diante. Consequentemente,
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todos os valores precedentes influenciam os valores correntes, ndo obstante com um impacto
menor. Num processo auto-regressivo de segunda ordem, o valor corrente é explicitamente
funcdo dos dois valores imediatamente precedentes; de novo, todos os valores precedentes tém

um impacto indirecto.

O processo de diferenciacéo é utilizado para criar uma série temporal estacionaria, ou seja, com
diferencas constantes ao longo do tempo. Quando uma série temporal ndo é estacionaria, pode
ser convertida numa série temporal estacionaria calculando diferencas entre valores (Nelson,
1973). As primeiras diferencas sdo normalmente suficientes, mas as segundas diferencas sao
ocasionalmente requeridas, ou seja, as diferencas entre diferencas. Transformacdes logaritmicas
e raizes quadradas também podem ser utilizadas para converter séries temporais nao

estacionarias em estacionarias.

O processo da média movel &, essencialmente, um “choque” no sistema (i.e., um evento que
tem um impacto substancial mas curto no padrao das séries temporais). A ordem do processo

da média movel define o numero de periodos de tempo afectados pelo choque.

0 modelo ARIMA mais geral ¢ normalmente designado como ARIMA (p,d,q), em que pé a ordem
da auto-regressdo, @ ¢ o grau de diferenciacdo e ¢ ¢ a ordem da média movel. Os modelos
ARIMA baseados em intervalos de tempo menores que um ano podem ainda requerer uma
componente sazonal. O primeiro e mais subjectivo passo do desenvolvimento de um modelo
ARIMA reside em identificar os valores p, de g. O valor d deve ser determinado primeiro porque
uma série estacionaria é requerida para identificar apropriadamente os processos auto-
regressivo e da média movel. O valor de @ é o nimero de vezes que devemos diferenciar a série
para alcancar a estacionariedade (normalmente O ou 1, mas ocasionalmente 2). Os valores p e
g sdo também relativamente pequenos (0, 1 ou, no maximo, 2). O padrado da funcdo de auto-
correlacdo (ACF) e a funcao de auto-correlacdo parcial (PACF) e os seus erros padrdo sao

utilizados para encontrar os valores correctos de pe g (Box e Jenkins, 1976; Nelson, 1973). Por
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exemplo, um modelo auto-regressivo de primeira ordem (ARIMA (1,0,0)) é caracterizado por uma
ACF que declina exponencialmente e rapidamente e uma PACF que é estaticamente significativa
apenas na primeira desfasagem. Estando p, d e g determinados, sdo utilizados procedimentos

de maxima verosimilhanca para estimar os parametros do modelo ARIMA.

O passo final no processo de estimacdo é o diagnostico do modelo. Um modelo ARIMA
adequado tera residuos aleatorios, valores nado significativos na ACF e na PACF e os valores
minimos possiveis para p, d e g. Logo que o bem sucedido diagnostico esteja completo, o

modelo ARIMA esta pronto a ser utilizado para as projeccoes da populacao.

Uma série nao estacionaria tera uma estimativa do parametro auto-regressivo proxima de 1 e a

funcao de auto-correlacao declinard muito devagar (Nelson, 1973).

As formulas utilizadas no calculo de projeccoes a partir de modelos ARIMA dependem da
especificacdo dos valores de p, d e g Desenvolver estas projeccoes pode ser tedioso,
especialmente se forem desejados intervalos de predicao probabilisticos. Afortunadamente, pode
ser utilizado software de modelacdo ARIMA. Tal como é verdade para os outros métodos de
extrapolacao complexa, também os modelos ARIMA podem requerer um factor de ajustamento
para trazer as projeccdes para a linha no ano base. Nelson (1973) e Box e Jenkins (1976)

fornecem detalhes para calcular projeccdes a partir de uma variedade de modelos ARIMA.

4.4, - Métodos racio

Nos métodos racio, a populacado ou a modificacdo da populacdo de areas pequenas é expressa
numa proporcao da populacdo ou da modificacdo da populacdo de areas maiores na qual as
areas pequenas estao localizadas. Sendo similares aos métodos simples de extrapolacdo de

tendéncias, os métodos racio tém poucos requisitos de dados e sao faceis de aplicar. Acresce
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que podem ser construidos de modo que a soma das projeccdes das areas mais peqguenas seja

sempre igual a projeccao das areas maiores em que estao localizadas.
Quota constante (constant-share)

No método da quota constante, a quota da area pequena da populacao da area maior mantem-
se constante em algum nivel historico, tal como o nivel observado no ano base. Uma projeccao

da area pequena pode ser feita aplicando esta quota a projeccao da area maior:
Pe = (PiI/PjI )X Pit

em que P, € a projeccao da populacao para a area pequena (i) no ano projectado; P, é a
populacéo da area pequena no ano base; P; € a populacao da area maior (j) no ano base; e P

€ a projeccao da area maior no ano projectado.

0 método da quota constante requer dados historicos de apenas um momento no tempo;
consequentemente, ¢é particularmente Util para areas onde se modificaram as fronteiras
geograficas ou onde registos pobres tornam mais dificil ou impossivel construir séries de dados
historicos fiaveis. Um outro atributo que caracteriza este método é o facto das projeccoes para
todas as areas pequenas somarem exactamente a projeccao da area maior (possivelmente
apenas com erros de arredondamento). A maior desvantagem deste método ¢é o facto de tratar
todas as areas pequenas exactamente do mesmo modo; isso é, assume que todas as areas
peguenas crescem a mesma taxa que a area maior. Em muitas situacdes, esta ndo ¢ uma

hipotese razoavel.
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Quota deslocada (shift-share)

Em contraste com o método da quota constante, o método da quota deslocada contabiliza as
modificacdes nas quotas da populacdo ao longo do tempo. Diversas aproximacdes podem ser
utilizadas para extrapolar modificacdes historicas nas quotas da populacado no futuro (Gabbour,
1993). Descreve-se um método no qual as quotas projectadas se modificam linearmente ao

longo do tempo:
Pit =Pt x|P 1 /Py +(2/y)x (PiI/PjI _Pib/ij)J

em que /define a area pequena; / define a area maior; zé o nimero de anos no horizonte de
projeccao; Jyé o numero de anos no periodo base; e 6, /e frefere-se ao ano inicial, ao ano base

€ a0 ano projectado, respectivamente.

Para aplicar o método da quota deslocada, precisamos da quota da area pequena no ano base

(Pi/P;i ), a quota da area pequena no ano inicial (P, /P;,) € a projeccao da drea maior no ano

projectado (P ).

Como mencionado para o método simples de extrapolacdo exponencial, o método da quota
deslocada deve ser utilizado cautelosamente para projeccdes de longo prazo, especialmente em

lugares cujas quotas das populacdes declinaram rapidamente.

Quota de crescimento (share-of-growth)

0 terceiro método racio foca-se nas quotas do crescimento da populacdo em vez da dimensao
da populacao. Neste método, assume-se que a quota da area pequena do crescimento da

populacao sera a mesma ao longo do horizonte de projeccao como era durante o periodo base.

Este método ¢ muitas vezes designado como método da distribuicdo (Pittenger, 1976; White,
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1954). Utilizando o método da quota de crescimento, a populacao da area pequena ¢ projectada

como:
Pe = Pu +(Ps = Po )/ [Py = Py < (P =Py )

Em muitas situacées, o método da quota de crescimento parece fornecer projeccdes mais
razoaveis que os métodos da quota constante e da quota deslocada. Todavia, podem surgir

problemas quando as taxas de crescimento das areas pequena e maior tém sinais opostos.

Nestas situacoes, o método da quota de crescimento nao deve ser utilizado tal como descrito.
Em vez disso, deve ser ajustado de algum modo, como seja utilizando uma variacao do método.
Algumas aplicacdes deste método simplesmente projectaram crescimento zero da populacao
para areas pequenas nas quais as taxas de crescimento eram negativas enquanto as taxas de

crescimento para as areas maiores eram positivas (Pittenger, 1976).
Outras aplicacdes

Os métodos racio foram todos utilizados apenas para projectar a populacéo total, mas podem ter
muitas outras aplicacdes em Demografia. Podemos utilizar os racios para relacionar projeccoes

de taxas de mortalidade e fecundidade numa area com taxas projectadas noutras areas.

Ademais, os racios sao frequentemente utilizados em combinacao com projeccdes de populacao
para desenvolver projeccdes de outras caracteristicas demograficas. Por exemplo, as projeccoes
de agregados podem ser feitas aplicando taxas projectadas de agregados por idade e sexo em
projeccoes de populacédo por idade e sexo. As taxas de agregados sao simples racios do numero
de agregados com o numero de pessoas, calculados em cada grupo idade e sexo. Similarmente,
projeccoes da forca laboral podem ser feitas aplicando taxas projectadas de participacao na

forca laboral por idade e sexo em projeccdes de populacao por idade e sexo, bem como outras
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caracteristicas. As taxas de participacdo na forca laboral sdo simples racios do nimero de
pessoas na forca laboral com o numero total de pessoas, calculados em cada grupo idade e

sexo. Muitas outras variaveis podem ser projectadas seguindo procedimentos similares.

4.5. - Conclusao

Os meétodos de extrapolacdo de tendéncias tém uma longa histéria na Demografia.
Contrariamente ao ascendente do método das componentes por coortes e ao desenvolvimento
mais recente de modelos estruturais, estes métodos continuam a ser comummente utilizados
para projeccoes da populacao, especialmente para areas pequenas. Possuem um conjunto de

caracteristicas Uteis mas também algumas sérias deficiéncias.

Os métodos de tendéncia simples e de extrapolacdo de racios tém poucos requisitos de dados. O
método simples linear, geométrico e exponencial e o0 método racio da quota descolada e da
quota de crescimento podem ser aplicados utilizando dados da populacéo total a partir de
apenas dois momentos no tempo; o método racio da quota constante requer dados de apenas
um momento no tempo. Estes métodos sao faceis de aplicar e de explicar aos utilizadores. Nao
requerem modelacdes sofisticadas ou grandes conhecimentos de programacao; de facto, podem
ser facilmente aplicados com apenas uma calculadora. Devidos aos reduzidos requisitos de
dados e facilidade de aplicacao, podem ser aplicados num espaco de tempo curto e a um baixo
custo. Os métodos de tendéncia simples sdo particularmente Uteis para areas pequenas, em que
os dados disponiveis e a fiabilidade podem ser fonte de problemas substanciais quando se

utulizam métodos mais complexos e sofisticados.

Os métodos de extrapolacao de tendéncias complexos requerem dados de varios momentos no

tempo. A falta de dados historicos suficientes dificulta muitas vezes a sua utilizacdo em areas

pequenas. Os métodos complexos também requerem grandes conhecimentos de modelacéo
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qguando comparados com os métodos de extrapolacao simples, especialmente para desenvolver
modelos de séries temporais logisticos e ARIMA. Contudo, quando comparados com 0s modelos
das componentes por coortes, mesmo 0s métodos de extrapolacao de tendéncias complexos sao
caracterizados pelo seu baixo custo, tempo de desenvolvimento curto e poucos requisitos de
dados. Acresce que varios destes métodos podem ser utilizados para desenvolver intervalos de

predicao.

Os métodos de extrapolacdo de tendéncias sofrem de varias deficiéncias. Ndo contabilizam
diferencas na composicdo demografica ou no crescimento das componentes. Fornecem pouca
ou nenhuma informacao sobre as caracteristicas projectadas da populacéo. Porque nao tém
qualquer conteudo teorico na estrutura do modelo, nao podem ser relacionados com as teorias
comportamentais ou socioeconémicas do crescimento da populacdo (0o modelo logistico é uma
excepcdo). Consequentemente, ndo ¢ util para analisar os determinantes do crescimento da
populacdo ou para simular o efeito de modificacdes em varidveis particulares ou hipoteses.
Ademais, podem levar a resultados nao realisticos e mesmo absurdos se projectarem muito no

futuro.

A hipotese basica sob os métodos de extrapolacao de tendéncias é que, em termos da

modificacao da populacdo especificada por um meétodo particular, o futuro sera tal e qual o

passado. Dadas as modificacdes ocorridas em muitas areas, esta hipotese pode ser irrealista.
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5.1. - Introducao

Consideradas as varias possibilidades, como fazer para escolher os modelos especificos,
técnicas, hipoteses e fontes de dados para um conjunto particular de projecces? Existe uma
simples melhor aproximacao ou, pelo menos, algumas aproximacoes que sejam melhores que
as outras? Sao algumas aproximacoes melhores em certas circunstancias, enquanto outras sao

melhores noutras circunstancias? Como responder a estas questoes?

Com o intuito de nos aproximarmos das respostas a estas questdes, vamos descrever um
conjunto de critérios que podem ser utilizados para avaliar as projeccoes da populacéo.
Iniciamos com uma discussao dos critérios considerados mais importantes: previsao do detalhe
necessario, validade, plausibilidade, custos de producdo, oportunidade, facilidade de aplicacao e
de explicacao, utilidade como ferramenta analitica, aceitabilidade politica e precisdo das
projeccoes. Depois, consideramos como balancear uns contra os outros na escolha da
metodologia apropriada para uma dada situacao. Terminamos com a avaliacdo de como 0s
diferentes métodos se podem organizar de acordo com estes critérios. A precisao das projeccoes

€ um critério de tal modo importante que tera um tratamento privilegiado.

Podemos distinguir as projeccdes em dois grandes grupos: as projeccoes de propositos gerais,
ou seja, sdo aquelas que sdo produzidas sem referéncia a uma utilizacdo especifica; e
projeccdes personalizadas, ou seja, sao aquelas que sao produzidas para utilizadores

particulares ou com propositos particulares.
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5.2. - Avaliacao dos critérios

5.2.1. — Preparacao do detalhe necessario

Talvez o critério mais fundamental para avaliar as projeccdes da populacdo seja quando se
identifica o nivel de detalhe geografico, demografico e temporal requerido pelo utilizador.
Projeccoes de regides sao de pouca utilidade quando se pretendem projeccOes de areas mais
pequenas; projeccoes da populacdo total sdao de pouca utilidade quando se pretendem
projeccdes por idade e por sexo; projeccoes para 2010 sdo de pouca utilidade quando se

pretendem projeccoes para 2025.

E facil determinar qual o nivel de detalhe necessario quando as projeccoes sao feitas para um
utilizador particular ou com um proposito particular. De facto, o analista pode estar seguro disto.
Quando sao feitas projeccdes com propositos gerais pode ser mais dificil determinar estes niveis
de detalhe. Que areas geograficas devem ser cobertas? Que caracteristicas demograficas? Que
intervalos de projeccdo e horizontes temporais? E virtualmente impossivel responder a todas as

necessidades para um conjunto de projeccoes, visto que estas podem variar.

Detalhe geogréfico

Muitos utilizadores necessitam de projeccoes da populacdao para regides ou areas mais
pequenas. Estas necessidades sao relativamente faceis de atingir porque as fronteiras
geograficas geralmente permanecem estaveis ao longo do tempo e muitos tipos de dados estao
geralmente disponiveis. Ademais, o numero de regides e areas mais pequenas € finito e

relativamente facil de gerir.
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Detalhe demografico

A necessidade do detalhe demografico também varia entre utilizadores. Alguns pretendem
apenas dimensoes totais da populacdo enquanto outros requerem desagregacao por idade, sexo
e outras caracteristicas. Alguns necessitam de dados em grupos etarios anuais, enquanto para
outros grupos etarios quinquenais ou decenais sao suficientes. Alguns pretendem projeccoes de
subgrupos especificos da populacdo tal como estudantes, militares, residentes sazonais e
pessoas deficientes. Outros pretendem projeccdes por remuneracoes, escolaridade, ocupacao,
estado de pobreza ou outras caracteristicas socioecondmicas e demograficas. Mais uma vez, o

potencial de variacao das necessidades é virtualmente ilimitado.

Detalhe temporal

Por detalhe temporal entendemos o horizonte de projeccao e o intervalo de tempo entre
projeccoes. Alguns utilizadores necessitam de projeccdes para horizontes de um ou dois anos,
outros necessitam de projeccdes para horizontes de 5 ou 10 anos e muito poucos necessitam de
projeccoes para horizontes até 50 anos ou mesmo mais. Alguns necessitam de projeccdes em
intervalos de 5 ou 10 anos, outros necessitam de projeccoes anuais e muito poucos necessitam
de projeccdes trimestrais ou mesmo mensais. Quanto mais longo o horizonte e mais curto o
intervalo, maior a utilidade potencial das projeccoes para uma ampla gama de utilizadores.
Todavia, dados e métodos que sao satisfatorios para projeccoes de curto prazo podem ser
insatisfatorias para projeccoes de longo prazo. Ademais, dados e métodos aceitaveis para
projeccoes em intervalos de 5 ou 10 anos podem ser inaceitaveis para projeccOes mensais,

trimestrais ou anuais.
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Necessidades do utilizador

As necessidades de um largo numero de potenciais utilizadores podem ser atingidas (pelo
menos teoricamente) produzindo projeccdes que sejam muito desagregadas por area geografica
e caracteristicas demograficas e cubram longos horizontes de tempo em intervalos frequentes.
Possuindo estes resultados, os utilizadores podem organizar projeccdes que cubram as areas
geograficas especificas, as caracteristicas demograficas e os horizontes de projeccdo que

necessitarem.

Quanto maior o grau de desagregacdo, maior sera o requisito de dados, menor a fiabilidade
desses dados, maiores os custos de producao e menor a precisao das projeccOes para cada
categoria detalhada. Estes sao fortes incentivos contra a producao de projeccoes excessivamente
desagregadas. Como resultado, muitos produtores de projeccdes de proposito geral fornecem
projeccdes que apenas cobrem um numero limitado de areas geograficas, categorias

demograficas e horizontes temporais.

Os horizontes de projeccado sdo normalmente mais longos para as projeccdes nacionais do que
para as projeccoes locais. Algumas projeccoes sao feitas em intervalos anuais, mas os intervalos
quinquenais sao 0s mais frequentemente utilizados. Podem ser utilizados procedimentos de
interpolacao para transformar projeccoes para intervalos de 5 ou 10 anos em projeccdes com

intervalos com menos anos.

O critério mais basico para julgar a potencial utilidade de um conjunto de projeccdes da
populacdo é saber se essas projeccdes fornecem o nivel de detalhe geografico, demografico e
temporal necessario para o propdsito particular. Se as projeccdes ndo servirem pelo menos
estes propositos, nao serao Uteis independentemente de qualquer outro critério de avaliacao. As

projeccoes de propositos gerais deverdao ser capazes de ir de encontro as necessidades de
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muitos utilizadores com muitos propositos, mas alguns projectos requererdao a criacao de

projeccoes especificamente com propdsitos muito particulares.

5.2.2. — Validade

Por validade entende-se a extensdo com que uma projeccao que utiliza os melhores métodos
para um propdsito particular é baseada em dados fidveis e hipdteses razoaveis e contabiliza os
efeitos dos factores relevantes. Devido aos efeitos da dimensao da populacdo e geogréfica, a
avaliacao da validade é consideravelmente mais complexa e consumidora de tempo para areas

pequenas do que para areas maiores.

Escolha dos métodos

A validade de um método depende primariamente dos propdsitos com que as projeccoes serao
utilizadas. Todos os métodos podem ser utilizados para projectar o total da populacdo; mesmo
extrapolacoes simples de tendéncias recentes serdo aceitaveis para muitos propositos. Para
projeccoes de grupos etarios, o analista deve contabilizar deslocacdes na estrutura etaria ao
longo do tempo; isto implica a utilizacédo de alguma variante do método das componentes por
coortes. Para projeccdes de componentes de crescimento, o modelo deve distinguir entre efeitos
de fecundidade, de mortalidade e de migracdo. Projeccdes que incorporem interaccdes entre

variaveis econdmicas e demograficas requerem o uso de modelos estruturais.

Sera que o grau de complexidade ou sofisticacao afecta a validade de um método de projeccao?
Julgamos que ndo, mas apenas na extensdo com que a complexidade ou sofisticacdo €
requerida para acompanhar os propositos com que as projeccdes serdo utilizadas. Para
projeccdes utilizando estritamente projeccdes da populacdo total, nem um modelo estrutural

sofisticado, nem um modelo multi-regional complexo € necessariamente melhor que
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extrapolacoes simples de tendéncias recentes. Para projeccoes que seguem as implicacoes de
cenarios econdmicos ou demograficos alternativos, os modelos estruturais ou os modelos das
componentes por coortes relativamente complexos serdo necessarios. A validade de um modelo
particular ou método nao pode ser generalizada; em vez disso, esta condicionada aos propositos

especificos para 0s quais as projeccoes serao utilizadas.

Dados e hipoteses

A validade é afectada pela qualidade dos dados e hipdteses utilizadas para construir projeccoes.
Embora nunca sejam perfeitos, os dados provenientes dos pequenos formularios dos censos
decenais sao geralmente suficientemente precisos, especialmente para as grandes regides
geograficas. Os dados dos grandes formuldrios sdo menos precisos, especialmente para as
areas pequenas, mas sao também fiaveis em muitos casos. Estimativas da populacao pds-
Censos sao menos precisas que os dados dos censos decenais, especialmente para areas que
crescem ou decrescem muito rapidamente. Os dados vitais estatisticos sdo altamente precisos
para grandes areas, mas menos precisos para areas pequenas. A qualidade dos dados utilizados
nos modelos estruturais variam conforme o tipo e a area geografica. Uma parte importante da
garantia da validade das projeccoes da populacéo € a avaliacao da qualidade dos dados de

entrada e efectuar ajustamentos quando necessario para corrigir 0s erros.

A actualidade dos dados de entrada podem também afectar a validade. Os dados demogréaficos
variam consideravelmente em termos da frequéncia de actualizacao. Dados de nascimentos e
obitos estdo tipicamente disponiveis pelo menos anualmente, mas dados de migracao dos
censos decenais estao disponiveis apenas em cada 10 anos. Ademais, os dados de migracao
dos censos decenais nao estao tabulados ou actualizados sendao em trés a quatro momentos
apos a realizacao dos censos. Estes dados migratorios ndo proporcionam uma base fidvel para a

projeccao de fluxos migratorios futuros.
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A aplicacdo de qualquer método de projeccdo requer a definicdo de certas hipdteses. As
projeccdes das componentes por coortes requerem hipoteses em relacdo aos niveis futuros de
fecundidade, de mortalidade e de migracdo. Os modelos estruturais requerem hipdteses em
relacdo a forma do modelo, & escolha das variaveis independentes e a estimacdo dos
parametros. Mesmo os métodos de extrapolacao simples sdo baseados em hipoteses em
relacdo ao tamanho do periodo base e ajustamento para circunstancias especiais. O acesso a
razoabilidade das hipoteses sob que assentam as projeccoes é um aspecto importante da

avaliacao da validade.

Contabilizacdo de factores relevantes

A validade é também determinada pela extensdao com que a metodologia de projeccao
contabiliza o impacto dos factores que afectam a modificacao da populacdo. Para o caso
particular das areas pequenas e a partir da discussao de Murdock, Hamm, Voss, Fannin e
Pecotte (1991), sugerem-se os seguintes factores que podem ter impacto sobre as respectivas

projeccoes:

1. Caracteristicas fisicas tal como a dimensao da area e a prevaléncia de factores de
potencial crescimento ou factores de constrangimento como planicies, lagos,
montanhas e areas protegidas.

2. Caracteristicas locais tal como distancia a areas recreativas, maiores empregadores
e centros comerciais.

3. Padrdes de utilizacdo da terra e politicas, incluindo densidade populacional, planos
de uso das terras e restricoes regulatorias.

4, Caracteristicas das casas tal como densidade de casas, dimensdes dos agregados e
unidades habitacionais tipo (por exemplo: familia simples, multifamiliares, casa

movel).
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5. Caracteristicas de transportes tal como acessos correntes e futuros as auto-
estradas, aeroportos, caminhos-de-ferro e outros meios de transporte.

6. Caracteristicas socioeconomicas tal como rendimentos, escolaridade, ocupacéo e
estado de pobreza.

7. Caracteristicas populacionais tal como dimensdo da populacdo, taxa de

modificacdes, distribuicdo dentro da area e composicao (por exemplo: idade, sexo e

outras).
8. Processos demograficos (mortalidade, fecundidade, migracéo).
9. Populacdes especiais tal como pessoas que residem em prisdes, dormitorios

escolares e espacos militares.

Nao estamos a sugerir que todos estes factores devam ser contabilizados para cada conjunto de
projeccoes. Em muitas situacdes, a informacao contida numa extrapolacao de tendéncias
simples ou num modelo das componentes por coortes sera suficiente para produzir projeccoes
razoaveis. Noutros casos, os modelos estruturais podem ser capazes de contabilizar os factores
relevantes. Para areas grandes, nao serao necessarios ajustamentos adicionais para o modelo
de projeccao basico. Para areas pequenas, tais ajustamentos podem ser necessarios,
especialmente para contabilizar o impacto de acontecimentos Unicos, populacdes especiais e

potenciais constrangimentos de crescimento.

Contabilizar os factores relevantes nem sempre é facil. Em muitas situacdes, os dados
necessarios nao estao disponiveis. Noutras situacdes, os dados estdo ultrapassados ou nao séo
fiaveis. Mesmo quando estao disponiveis dados fiaveis, os modelos que utilizem estes dados
para melhorar a qualidade das projeccoes da populacao podem nao existir: o simples
conhecimento de que uma variavel tem um efeito particular no crescimento da populacao nao
significa que esse conhecimento possa ser usado para melhorar o0 modelo de projeccao basico.

Projeccoes de populacdo baseadas em métodos simples que incorporam relativamente poucos
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dados sao pelo menos tao precisos, pelo menos em média, quanto as projeccdes baseadas em

métodos complexos que incorporam maiores quantidades de dados.

5.2.3. — Plausibilidade

Por plausibilidade entende-se a extensdo com que uma projeccdao € consistente com as
tendéncias historicas, com as hipoteses inerentes ao modelo e com projeccdes para outras
areas. A plausibilidade esta fortemente relacionada com a validade; de facto, as duas podem ser
vistas como opostos da mesma moeda. A validade foca-se nas entradas do processo de
projeccdo, enquanto a plausibilidade foca-se nos resultados. Se uma projeccdo nao for baseada

em dados validos, os métodos e as hipdteses nunca fornecerao resultados plausiveis.

Plausibilidade ¢ um conceito subjectivo. Uma tendéncia que aparece eminentemente plausivel
para um observador pode ser totalmente implausivel para outro. Como pode a plausibilidade ser

avaliada?

Sugere-se um vasto numero de meios. Um primeiro podera ser comparar tabelas numéricas que
sumarizam valores historicos e projectados de varidveis chave. Por exemplo, suponha-se que
pretendemos avaliar um conjunto de projeccoes. Podemos construir uma tabela que mostre a
modificacao anual média na projeccao da populacao total para periodos de tempo no futuro (por
exemplo: 2001-2006, 2006-2011, ...) e comparar estas modificacdes com as observadas
durante varios periodos historicos (por exemplo: 1991-1996 e 1996-2001). Podemos construir
outras tabelas que comparem as projeccdes das distribuicoes por idade e sexo para anos futuros
(por exemplo: 2011 e 2021) com as observadas no passado (por exemplo: 1991 e 2001). Sao
as projeccdes consistentes com as hipdteses em que assentam? Se nao, quais sdo as razdes

para as diferencas? Sera alguma das hipéteses invalida? Ocorreram circunstancias especiais?
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Que erros foram cometidos ao introduzir os dados ou ao escrever os programas? Respondendo a

questdes como estas pode-se providenciar uma forma de verificacao da plausibilidade.

A plausibilidade pode também ser avaliada comparando projeccOes para uma area com
projeccdes para outra area. Por exemplo, tendéncias para uma area podem ser comparadas
com tendéncias para outra ou para uma area maior a que pertenca. Sdo as modificacées na
projeccao da populacao total para uma area consistentes com as projectadas para outra area? E
sobre as modificacdes projectadas na distribuicdo por idade e sexo? Podem ser dadas

explicacdes razoaveis para tendéncias divergentes?

A verificacao de consisténcia entre valores projectados e valores histdricos para uma area com
os valores de outra area requer um substancial investimento em tempo e esforco, mas tem um
retorno potencialmente largo. Dada a sua subjectividade natural, a verificacdo de plausibilidade
deve ser vista como sugestiva em vez de conclusiva. Fornece sugestdes e chaves mas nao prova
gue um conjunto de projeccdes € melhor que outro. Em particular, confiar excessivamente em

comparacOes com tendéncias passadas pode provocar a perda do inicio de uma nova tendéncia.

5.2.4. — Custos de producao

Os custos de producdo de um conjunto de projeccdes da populacdo sdo primariamente
determinados pelos custos laborais. Uma grande parte do tempo deve ser usado considerando
todos os detalhes relevantes envolvidos na producdo de um conjunto de projeccdes: recolha,
verificacdo e limpeza dos dados de entrada; colocacdo destes num modelo de projeccao; e
avaliacdo da plausibilidade dos resultados. Outros custos (por exemplo: hardware e software,

aquisicao de dados) sdo usualmente muito mais baixos.
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Muito pouca investigacdo se foca nos custos da producéo das projeccdes da populacdo. Como
seja, quao altos eles sdo e quanto variam em funcdo do método, nivel de detalhe geografico e
demografico e frequéncia de aplicacdo? A experiéncia légica e pessoal sugere que 0s custos
aumentam com o grau de complexidade metodologica, com o nivel de detalhe geografico e
demografico e com a atencdo dada a populacdes especiais e acontecimentos singulares.
Todavia, espera-se que 0s custos diminuam com o numero de vezes que uma aplicacéo é
repetida; demora mais tempo produzir um conjunto de projeccoes da primeira vez que repetir o

processo outras vezes.

Podem as economias em escala reduzir os custos de producao? Isto é, podem as projeccoes
realizadas para um grande conjunto de areas serem feitas a um custo médio inferior que as
projeccoes realizadas para um conjunto menor de areas? Um estudo reportando esta producao
de um conjunto de projeccoes das componentes por coortes para areas requereu cerca de 2000
pessoas-hora em Ohio e 1000 pessoas-hora em Washington (Swanson e Tayman, 1995). Porque
o Ohio tem duas vezes mais areas que Washington, estes resultados sugerem que a economia
em escala tem pouco impacto nos custos de producdo. Se as projeccdes forem feitas apenas
colocando os dados num modelo de projeccao e obtendo os resultados, as economias de escala
terao maior impacto nos custos de producdo. Se a atencéo for dada a fiabilidade dos dados de
entrada, ao impacto potencial de caracteristicas locais e a plausibilidade dos resultados da

projeccao, os beneficios da economia de escala sao pequenos.

Outras investigacdes sobre os custos de producao sdo muito Uteis. Em coisas que sejam iguais,
baixos custos é preferivel a altos custos. Deve ser feito um balanco entre custos de producao e
outros atributos das projeccdes da populacdo. Os custos de producdo e a sua relagdo com os

outros atributos da projeccao sao centrais na avaliacao do processo.
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5.2.5. — Oportunidade

Ha varios aspectos do conceito de oportunidade. Um deles foi coberto na discussao da validade:
nomeadamente, a frequéncia com que os dados de entrada eram actualizados e distancia entre
a data de referéncia e a data em que os dados estdo efectivamente disponiveis. Outro é a
frequéncia com que tais projeccoes sao produzidas. Sao particularmente importantes as revisdes

frequentes para areas pequenas devido a volatilidade dos seus padrdes de crescimento.

Um terceiro aspecto de oportunidade é a quantidade de tempo necessario para construir as
projeccdes. Isto é determinado pelo ambito do projecto e pelo nimero de analistas disponivel
para trabalhar nelas. O tempo de producédo assume um papel importante quando um conjunto
de projeccoes personalizadas é criado para um utilizador especifico. O cliente pode requerer que
as projeccoes se completem num periodo muito curto, muitas vezes, irrazoavelmente curto. Em
algumas circunstancias, o tempo de producéo pode ser um dos factores principais na escolha

dos métodos de projeccao.

5.2.6. - Facilidade de aplicacao e de explicacao

A facilidade de aplicacdo é determinada pela quantidade de tempo e o nivel de conhecimentos
necessarios para recolher, verificar e ajustar os dados de entrada, desenvolver um modelo de
projeccao e gerar as projeccoes desejadas. Este critério sera particularmente importante para
analistas que tenham um treino ou conhecimentos limitados na producdo de projeccdes da
populacédo. Actualmente, nenhum dos softwares de projeccao largamente difundidos pode ser
implementado rapidamente e facilmente. Em vez disso, o analista precisa desenvolver um

conjunto de algoritmos especificos para a projeccao entre maos.
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A facilidade de explicacdo refere-se a extensdo com que os utilizadores podem fornecer uma
descricdo clara das fontes de dados, hipoteses e métodos utilizados na producao de projeccoes.
Para alguns utilizadores, este critério € irrelevante. Eles estdo interessados apenas nas
projeccoes, ndo na forma como foram produzidas. Outros utilizadores, todavia, s6 podem
verdadeiramente avaliar e usar apropriadamente um conjunto de projeccdes, se entenderem
como essas projeccdes foram produzidas. De facto, alguns ndo consideram uteis as projeccoes
baseadas em meétodos desconhecidos ou em modelos tipo “caixa negra”. Para estes
utilizadores, quanto mais clara e mais completa a descricdo da metodologia, melhores sdo as

projeccoes (Rainford e Masser, 1987).

5.2.7. — Utilidade como ferramenta analitica

As projeccoes de populacao sdo usadas muito frequentemente como projeccoes de tendéncias
futuras da dimensao da populacéo, distribuicdo e composicdo. Todavia, sédo também utilizadas
para analisar as componentes do crescimento, seguir os efeitos das tendéncias recentes ou
modificacdes especificas dessas tendéncias, demonstrar a sensibilidade do crescimento da
populacdo para varidveis ou hipoteses particulares e relacionar modificacdes nas variaveis
demograficas com modificacbes nas variaveis economicas ou outras. Em certas circunstancias,
a extensao com que as projeccdes podem ser utilizadas com estes propositos é o determinante

principal da sua utilidade.

As projeccdes podem responder a uma grande variedade de questdes. Que impacto tera um
declinio de 10% na taxa de natalidade na dimensado futura da populacdo e respectiva
composicao? Qual serd o impacto da eliminacdo de uma causa de morte particular? Como pode
a expansdo de um grande empregador afectar as taxas de migracdo da area? Qual sera o
impacto do continuado crescimento médio da populacao para o consumo futuro de agua? Como

ira o envelhecimento afectar as entradas e saidas dos fundos do Sistema de Seguranca Social?
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As respostas a estas e outras questoes similares pode ensinar-nos a lidar com os determinantes

e as consequéncias do crescimento da populacdo e da modificacdo demografica.

5.2.8. — Aceitabilidade politica

As projeccdes da populacdo nunca sao produzidas no vacuo. Sao influenciadas pelo contexto no
qual sado produzidas e pelas perspectivas dos que as produzem ou aprovam. Os modelos das
componentes por coortes sdo baseados em decisdes em relacdo as taxas futuras de
mortalidade, de fecundidade e de migracdo. Os modelos estruturais sdo baseados em decisdes
em relacao as variacdes que se incluem e nas estimacdes dos parametros. Mesmo os métodos
de extrapolacao simples envolvem escolhas em relacao aos dados e as técnicas, tamanho do
periodo base e ajustamentos para populacdes especiais, acontecimentos singulares e
constrangimentos ao crescimento potencial. Todas as projeccdes envolvem uma decisao politica

no sentido em que sédo baseadas numa visao particular da modificacao da populacao.

A aceitabilidade politica das projeccdes da populacdo pode ser interpretada de varias maneiras.
Uma delas é a extensao com que as projeccoes sao aceites pelas pessoas ou instituicoes que as
solicitam. Outra interpretacao da aceitabilidade politica ¢ a extensdo com que as projeccoes sao
aceites como nao enviesadas, razoaveis ou autorizadas pelos utilizadores e publico em geral. Isto
sera determinado pela reputacdo do analista ou da instiuicdo que as produz. Se bem que ambas

as interpretacdes sejam uteis, o nosso enfoque primario sera na indicada em primeiro lugar.

Como Moen (1984) apontou, o crescimento e a distribuicdo da populacao estdo profundamente
embebidos nas politicas. Nos exemplos apontados, as projeccées tém um papel activo e nao
passivo, 0 que significa que elas influenciam o crescimento futuro em vez de simplesmente

tracar o curso desse crescimento.
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Consideracdes politicas podem, muitas vezes, criar dificuldades aos analistas que constroem
projeccoes. O conflito potencial entre consideracdes politicas e consideracdes técnicas podem
originar algumas questdes de dificil resolucdo. Que papel devem as consideracdes politicas
assumir no processo de projeccdo? Como podem os pontos de visto, por vezes conflituosos, de
uma variedade de grupos de interesse ser considerados? Até que ponto a incorporacao de
consideracoes politicas provocam perda de credibilidade das projeccoes e do analista? O que
deve o analista fazer quando quem paga quer que se modifiguem as projeccdes por razdes

puramente politicas?

Nos estudos observados, s@o muito raros aqueles em que apontam a existéncia de conflitos
entre consideracdes politicas e técnicas. Contido, quando ocorrem geram, regra geral, dilemas
gticos e procedimentais. Nestas circunstancias, o balanceamento entre a aceitabilidade politica e

a legitimidade técnica pode ser a parte mais dificil do processo de projeccao.

As influéncias politicas nao sao uniformemente negativas. Ha circunstancias em que estas
influéncias tém um impacto positivo na validade e na utilidade das projeccoes da populacao. Por
exemplo, pode ocorrer quando as projeccdes sao produzidas como parte de um plano urbano

compreensivel.

Os factores politicos podem ter quer um impacto positivo quer negativo na validade e utilidade
das projeccdes da populacdo. Quando se avaliam projeccdes, os utilizadores devem ter cuidado
com o contexto em que sao feitas. Quem fez as projeccdes? Porque a fizeram? Serd que 0s
produtores tém algum interesse nos resultados da projeccao? Forneceram uma clara descricao
da metodologia e uma explicacao convincente para a utilizacdo de métodos particulares e
hipoteses particulares? A resposta a estas questdes fornece uma informacao importante para o

julgamento da validade das projeccoes.
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5.2.9. — Precisao das projeccoes

O critério final para avaliar as projeccdes da populacao é a precisao das projeccdes. Para muitos
utilizadores, este sera o critério mais importante. Um estudo recente dos métodos de projeccao
numa variedade de campos mostram que a precisdo era mais importante para os utilizadores e
produtores que qualquer outro critério (Yokum e Armstrong, 1995). Outros estudos reportaram

resultados similares (Carbone e Armstrong, 1982; Mentzer e Kahn, 1995).

Para sumariar as evidéncias empiricas, podemos dizer que os erros das projeccoes sao
geralmente maiores para areas pequenas que para areas grandes; sao geralmente maiores para
areas que tém taxas de crescimento muito altas ou baixas que para areas com taxas de
crescimento positivas moderadas; geralmente aumentam com o tamanho do horizonte de
projeccado; e variam de um ano de projeccéo para outro. O grau de complexidade ou sofisticacéo
da metodologia parece nao ter um impacto consistente na precisao das projeccoes, pelo menos

para as projeccoes do total da populacéao.

5.2.10. - Balanco

Todos os critérios discutidos sao potencialmente importantes para a escolha dos dados, métodos
e hipoteses que serao usados na construcao de um conjunto de projeccdes da populacao ou
para avaliar um conjunto produzido. A importancia relativa de cada critério varia de acordo com

0S propositos com que as projeccoes serao usadas.

0 fornecimento do detalhe necessario ¢ essencial para todos os propositos. Se os dados para as
areas geograficas relevantes, categorias demograficas e periodos de tempo nao estiverem
disponiveis, as projeccoes nao serdo muito uteis. A validade, plausibilidade e oportunidade sao

todas de importancia universal; as excepcdes podem ocorrer quando as projeccdes sao usadas
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simplesmente para ilustrar os resultados de varios cenarios hipotéticos ou para a agenda
politica. A facilidade de aplicacdo e custos de producdo ndo importa ao utilizador mas ao
produtor. De facto, estes critérios podem conduzir a decisdes metodolégicas quando o tempo é
limitado. A facilidade de explicacdo nao ¢ importante para alguns utilizadores mas critica para
outros. A aceitabilidade politica e utilidade analitica séo essenciais em algumas circunstancias
mas irrelevante noutras. A precisao das projeccoes devera ser o critério mais importante quando
as projeccdes sao usadas para conduzir a tomada de decisdes, mas é irrelevante quando as
projeccdes sao usadas para simulacées. Ha circunstancias nas quais o planeamento e a

intervencdo podem prevenir projeccdes de fornecerem projeccdes precisas (Isserman, 1984).

A escolha dos critérios relevantes para avaliar um conjunto de projeccdes € claramente um acto
de balanceamento. Alguns critérios serao mais importantes que outros e as decisdes baseadas
num critério podem ser inconsistentes com as baseadas noutro critério. Devem ser feitas
escolhas de acordo com o critério mais importante para um conjunto particular de projeccoes e,
quando sado conflituosos uns com os outros, fazer uma ordenacao com os outros critérios. Uma
estratégia optima de projeccdo pode ser escolhida apenas ap6s pesar a importancia relativa de

cada critério de avaliacao.

5.3. — Comparacao de métodos

Assim que os critérios de avaliacdo tenham sido escolhidos, um segundo tipo de balanceamento
ocorre assim que os dados especificos, procedimentos e hipdteses utilizadas para criarem as
projeccoes sao escolhidas. Como é que os varios métodos de projeccdo se organizam de acordo
com os critérios discutidos? A tabela seguinte sumariza o que a seguir se analisa em detalhe em
relacao as caracteristicas dos métodos de projeccao considerados. Estas ordenacdes sao algo
imprecisas devido ao potencial de variabilidade dos modos como cada meétodo pode ser

aplicado. Por exemplo, o método das componentes por coortes pode ser aplicado utilizando
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procedimentos Hamilton-Perry simplificados ou utilizando modelos multi-regionais complexos.
Todavia, estas ordenacdes dado-nos uma ideia das forcas e fraquezas das diferentes

aproximacoes para a construcao de projeccdes da populacao.

QUADRO 5.1.

Ordenacao dos métodos de projeccao

Critério de Extrapolacao Extrapolacao Componentes Modelos
avaliacédo simples complexa por coortes estruturais
Detalhe geogréfico ok orx . .
Detalhe demografico * * — -
Detalhe temporal Rk ok Jokkk N
Validade - - _ _
Plausibilidade - - _ _
Custos de producao Kok kk Kok ok .
Oportunidade ok ok o N
Facilidade de aplicacao e o *k *
Facilidade de explicacao o *k - N

Utilidade como
ferramenta analitica * * ok —
Aceitabilidade politica - - - _

Precisdo das projeccoes - - - -

Nota: **** topo da ordenacdo (executa bem); *** segundo da ordenacdo; ** terceiro da ordenacao; *

ultimo da ordenacéo (executa pobremente); - ndo se pode generalizar.
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5.3.1. — Preparacao do detalhe

Detalhe geogradfico

Os métodos de extrapolacdo de tendéncias possuem 0s mais baixos requisitos de todos os
métodos que podem ser usados para projectar o total da populacao. Os métodos mais simples
requerem dados de apenas um ou dois momentos no tempo; os modelos mais complexos (por
exemplo: modelos de séries temporais) requerem dados de varios momentos no tempo. Porque
os dados da populacao total estdo normalmente disponiveis para diferentes niveis geograficos e
para varios momentos no tempo, os métodos de extrapolacdo de tendéncias executam muito
bem o fornecimento de projeccdes para uma grande variedade de areas geograficas, incluindo

areas muito pequenas.

Alguns modelos das componentes por coortes e estruturais nao verificam este critério tdo bem.
Os modelos das componentes por coortes completos requerem dados de mortalidade, de
fecundidade e de migracao, assim como dados da populacdo por idade, sexo e, eventualmente,
outras caracteristicas. Os modelos estruturais requerem dados histdricos e projectados para as
variaveis independentes. Estes dados nédo estao frequentemente disponiveis ou sao de fiabilidade
questionavel para areas pequenas. Todavia, 0 método Hamilton-Perry e os modelos de sistemas
urbanos tém sido aplicados a areas geograficas muito pequenas. Sdo necessarios ajustamentos,
mas o0s modelos das componentes por coortes e estruturais podem ser utilizados para

projeccoes que cubram a larga variedade de areas geograficas.

Detalhe demogréfico

Uma das maiores vantagens do método das componentes por coortes € poder providenciar

projeccdes por idade, sexo e outras caracteristicas da populacdo. Os modelos estruturais podem

108



CAPITULO 5. — AVALIACAO DOS METODOS DE PROJECCAO

também ser usados para projectar caracteristicas da populacdo mas sao geralmente usados em

conjuncao com o modelo das componentes por coortes.

Os métodos de extrapolacdo de tendéncias ndo verificam tdo bem este critério. Sdo geralmente
utilizados apenas para projeccbes da populacao total ou para projeccoes de taxas de
mortalidade, de fecundidade ou de migracdo; consequentemente, geralmente nao fornecem
projeccoes com detalhe demografico. Pode esta desvantagem ser ultrapassada? Podem os
métodos de extrapolacao de tendéncias ser aplicados a subgrupos da populacao, em vez de a
toda a populacdo? Para grupos nao diferenciados por idade (por exemplo: sexo), os métodos de
extrapolacao de tendéncias podem potencialmente ser aplicados porque as pessoas ndo mudam
de um grupo para outro (por exemplo: de masculino para feminino). Apenas em poucas
situacdes os meétodos de extrapolacdo de tendéncias foram usados desta maneira (Leach,
1981), mas ha circunstancias em que esta aproximacao pode ser util. Para projeccoes de
idades, deve ser utilizada um tipo de aproximacéo por coortes. Os métodos de extrapolacdo de
tendéncias aplicados a grupos etarios especificos nao fornecem resultados aceitaveis (Long,

1995).

Detalhe temporal

Extrapolacao de tendéncias, componentes por coortes e modelos estruturais sao praticamente

iguais na habilidade de produzir projeccées que cubram intervalos especificos e horizontes

temporais. Alguns métodos que sao aceitaveis para horizontes de projeccao curtos, podem nao

ser tao validos para horizontes de projeccao longos.
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5.3.2. — Validade e plausibilidade

Muitos dos factores que afectam a validade sdao os mesmos para os modelos de extrapolacao de
tendéncias, componentes por coortes e estruturais. Todas as trés aproximacdes requerem que
se tome atencao a qualidade dos dados de entrada, a razoabilidade das hipdteses e a factores
tal como caracteristicas fisicas, constrangimentos de crescimento e o impacto de populacdes
especiais ou acontecimentos singulares. Todavia, a validade é também afectada pelos propdsitos
com que a projeccao sera usada. Todas as trés aproximacdes podem fornecer projeccdes validas
do total da populacado. Alguns tipos de aproximacdes por coortes devem ser usados para
projectar grupos etarios. Os modelos estruturais podem ser usados para projeccoes que
incorporem interaccOes entre variaveis demograficas e outras. A validade de um método de
projeccao nao pode ser apropriadamente julgada sem considerar os propositos para que as

projeccoes serao utilizadas.

E também impossivel generalizar em relacdo & plausibilidade dos modelos de extrapolacées de
tendéncias, componentes por coortes e estruturais. Todas as trés aproximacdes podem produzir
quer resultados plausiveis quer resultados nao plausiveis, dependendo das hipoteses particulares
empregues. Similarmente, as hipoteses especificas utilizadas para as taxas de mortalidade, de
fecundidade e de migracao, determinardo a plausibilidade das projeccdes das componentes por
coortes. A plausibilidade das projeccdes dos modelos estruturais sera determinada pela propria
estrutura dos modelos e pela natureza das hipoteses em relacao a valores futuros das variaveis
independentes. A plausibilidade de todas as trés aproximacdes pode ser avaliada apenas apds
comparar as tendéncias projectadas com as observadas no passado e com as projectadas para

outras areas.
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5.3.3. — Custos e oportunidade

Os custos de producao, que sao determinados primariamente pelos custos laborais, variam
tremendamente com o método de projeccao. Os métodos de extrapolacdo simples possuem 0s
requisitos de dados mais baixos e demoram o menor tempo a serem aplicados.
Consequentemente, sdo os mais baratos de todos os métodos de projeccdo. Os métodos de
extrapolacao mais complexos possuem mais requisitos de dados e demoram mais tempo mas
nao sao relativamente baratos. Os métodos das componentes por coortes requerem
consideravelmente mais tempo para o desenvolvimento do modelo e a recolha dos dados que os
métodos de extrapolacdo de tendéncias. Os modelos estruturais sdo muito intensivos em tempo

e requerem grandes investimentos na recolha de dados, na construcao do modelo e no teste.

Aumentando o nivel de complexidade metodoldgica e sofisticacdo € como aumentar o nivel de
capacidades para produzir um conjunto de projeccdes. Pessoas que tém altos niveis de
conhecimentos podem comandar maiores projectos que as pessoas com menos conhecimentos.
Incorporando o potencial impacto de populacbes especiais, de acontecimentos unicos e
especificos de certas areas e potenciais constrangimentos de crescimento aumenta

consideravelmente os custos de producao.

Ha varios aspectos relacionados com o conceito de oportunidade. Pode referir-se a actualidade
dos dados de entrada, a frequéncia com que as projeccdes sdo produzidas ou a quantidade de
tempo requerido pelo processo de producdo. Os meétodos de extrapolacdo de tendéncias
executam melhor que os modelos das componentes por coortes e estruturais em todos estes
trés aspectos. Devido aos seus reduzidos requisitos de dados e estruturas matematicas
relativamente simples, os métodos de extrapolacao de tendéncias podem geralmente incorporar
dados mais recentes, ser aplicados com maior frequéncia e produzir projeccdes num espaco de
tempo mais curto que os modelos das componentes por coortes e estruturais. Aplicacdes

especificas dos modelos das componentes por coortes e estruturais diferem consideravelmente
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uma das outras, dependendo do nivel de complexidade e do grau de sofisticacdo empregue. Em

geral, quanto mais simples o método, mais oportuna a projeccao sera.

5.3.4. - Facilidade de aplicacao e de explicacao

Os métodos de extrapolacao simples sao os mais faceis de aplicar e de explicar aos utilizadores
devido a terem as formulas matematicas mais simples, os menores requisitos de dados e a
menor desagregacao. Os métodos de extrapolacdo mais complexos sao mais dificeis de aplicar e
de descrever claramente. O método das componentes por coortes é também mais dificil de
aplicar devido aos grandes requisitos de dados e ao conjunto complexo de inter-relacionamentos.
Embora os conceitos basicos sob este método possam ser explicados facilmente, uma descricdo
completa de todas as fontes de dados, métodos e hipoteses requer uma longa discussado. Os
modelos estruturais sdo os mais dificeis de aplicar e de explicar claramente em termos dos seus
detalhes técnicos, especialmente quando envolvem um grande numero de variaveis e
simultaneamente determinadas equacdes. A interpretacdo dos resultados dos modelos

estruturais pode também ser uma tarefa dificil.

5.3.5. — Utilidade como ferramenta analitica

Os métodos de extrapolacao simples ndo sao Uteis para muitos propdsitos analiticos. Ndo estao
relacionados com nenhumas teorias da modificacdo da populacdo ou com quaisquer variaveis
que afectam a modificacdo e estdo apenas aplicados a componentes individuais da modificacao
da populacado. Os métodos de extrapolacdo complexos sdo apenas ligeiramente Uteis. O método
logistico pode ser relacionado com uma teoria do crescimento na qual a populacdo primeiro
cresce devagar, depois entra num periodo de rapido crescimento e eventualmente decresce

(Romaniuc, 1990). Os modelos de séries temporais podem fornecer intervalos de predicdo que
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indicam o grau de incerteza em torno de projeccdes especificas (De Beer, 1993; Lee, 1993).
Para muitos propositos analiticos, nem os métodos de extrapolacdo simples, nem os complexos,

sao uteis.

0O método das componentes por coortes, por outro lado, € muito util. Pode determinar a
proporcdo das modificacdes da populacdo causadas por cada componente individual. Pode
seguir as modificacdes na composicdo demografica da populacdo. Pode mostrar a sensibilidade
das projeccdes da populacdo a modificacées especificas nas componentes individuais do
crescimento. Estas analises proporcionam-nos a compreensao das dinamicas populacionais e

melhoram a nossa habilidade para planear o futuro.

Os modelos estruturais sdo eventualmente mais Uteis. Os modelos podem ser desenvolvidos
investigando os efeitos de uma variedade de factores, sejam eles, factores econdémicos, sociais,
culturais e outros, que afectam as modificacdes da fecundidade, da mortalidade, da migracao e
do total da populacao. Estes modelos podem ser construidos para cobrir quer os determinantes
quer as consequéncias do crescimento da populacao e da modificacao demografica. Podem ser
utilizados para criar projeccées da populacdo que sao consistentes com uma variedade de
projeccdes economicas, por exemplo. Em relacao a precisao das suas projeccoes, os modelos

estruturais sdo extremamente Uteis para propositos analiticos.

5.3.6. — Aceitabilidade politica

E impossivel generalizar sobre a aceitabilidade politica dos métodos de projeccao demograficos.
Em alguns casos, um meétodo pode ser inaceitavel simplesmente porque ndo produz o tipo de
projeccoes requeridas. Por exemplo, 0os métodos de extrapolacdo simples nao sao aceitaveis

quando sdo necessarios um conjunto de projeccdes que inter-relacionem factores econémicos e
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demograficos. Noutros casos, qualquer método pode ser potencialmente aceitavel se o analista

ou instituicao que produz as projeccoes tem uma boa reputacao.

Por vezes a aceitabilidade politica ¢ determinada pelos resultados do processo de projeccdo em
vez dos métodos empregues. Nesta perspectiva, qualquer método de projeccao é aceitavel,
desde que forneca os resultados desejados. Se nao, nao ¢ aceitavel em relacado aos seus méritos
técnicos. Consequentemente, qualquer método de projeccdo pode ser politicamente aceitavel

em certas circunstancias e inaceitavel noutras.

Uma nota final sobre a aceitabilidade politica dos métodos simples deve ser mencionada.
Simplicidade é muitas vezes interpretada por falta de capacidade. O uso de métodos simples
podem fazer os analistas parecerem ignorantes, com falta de preparacao ou incompetentes,
enquanto o uso de métodos mais complexos fazem os analistas parecer conhecedores, com boa
preparacao e muito competentes. As percepcdes podem ser mais importantes que a realidade,
especialmente quando as projeccoes tém de ser aprovadas por um grupo exterior ou quando
produzem resultados controversos. Em certas circunstancias, os modelos estruturais ou
componentes por coortes multi-regionais podem ser melhor aceites que outros métodos de

projeccao mais simples porque sao mais complexos.

5.4. — Conclusao

Avaliar projeccoes da populacdo ¢ um processo a dois passos. O primeiro passo consiste em
escolher os critérios sob 0s quais as projeccoes serdo avaliadas. Os critérios potenciais incluem
a preparacao do detalhe necessario, a validade, a plausibilidade, os custos de producao, a
oportunidade, a facilidade de aplicacao e de explicacéo, a utilidade como ferramenta analitica, a
aceitabilidade politica e a precisao da projeccdo. A escolha dos critérios dependera dos

propositos com que as projeccoes serdao usadas e 0s constrangimentos impostos ao analista que
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produz as projeccdes. Para qualguer proposito, alguns critérios serdo importantes, alguns serao

moderadamente importantes e poucos nao terao qualquer importancia.

0 segundo passo é o uso desses critérios para conduzir a seleccdo dos métodos de projeccao.
Os métodos de extrapolacao simples sao caracterizados por serem oportunos, faceis de aplicar e
de explicar, com baixos custos de producao e aplicabilidade a areas muito pequenas; todavia,
ndo providenciam muito detalhe demogréfico e tém pouca utilidade como ferramenta analitica.
Os métodos de extrapolacdo mais complexos partilham muitos destes atributos mas tipicamente
requerem mais dados e conhecimentos de modelacdo. Os métodos das componentes por
coortes sao muito mais caros e demoram mais tempo, mas sao mais Uteis como ferramenta
analitica e fornecem um largo detalhe demografico. Os modelos estruturais sdo os que utilizam
dados mais intensivamente, consomem mais tempo e sdo mais caros, mas fornecem uma

variedade de projeccoes inter-relacionadas e oferecem uma elevada utilidade analitica.

De novo, estamos a fazer um balanceamento. A importancia de cada critério deve ser ponderada
contra a importancia de todos os outros e as caracteristicas de cada método deve ser ponderada
contra as caracteristicas de todos os outros métodos. Tipicamente, o custo e a oportunidade
devem ser confrontadas contra a utilidade analitica e a riqueza do detalhe geografico e
demografico. A tarefa fundamental do analista & escolher o conjunto de caracteristicas 6ptimas,
baseado nos recursos disponiveis € nos propdsitos com que as projeccoes serao desenvolvidas.
Esta escolha conduzira o analista através da seleccao dos métodos de projeccao, da recolha dos

dados de entrada e de todos os outros passos do processo de projeccao.

115






CAPITULO 6

METODOLOGIA E OBJECTIVOS

117



A DINAMICA DEMOGRAFICA DO AVE. UM ESTUDO PROSPECTIVO

6.1. — Introducao

Neste capitulo iremos identificar a populacdo que sera objecto da analise demografica e
consequente estudo prospectivo ao longo dos préximos capitulos, bem como os objectivos que

lideram este trabalho e as hipoteses de investigacdo que serao consideradas.

Mas, em primeiro lugar, sera importante focar a nossa atencdo naquilo que de inovador
pretendiamos que esta investigacdo trouxesse. Como se pode concluir, depois da leitura do
enquadramento tedrico nos capitulos precedentes, o nosso enfoque principal sao as projeccoes
demograficas. Aquilo que delineamos concretizar no inicio deste estudo, passava por produzir
projeccoes demograficas em parcelas mais pequenas do territério. A escolha dos concelhos
como unidade elementar fundamental tomou em consideracao dois elementos cruciais para os
objectivos a que nos propusemos: por um lado, eram unidades territoriais suficientemente
pequenas e, por outro, podiam ser desagregadas em unidade territoriais ainda menores, as

freguesias.

Nao estava nos nossos objectivos aplicar métodos de projeccdo muito elaborados, até pelas
dificuldades que se adivinhavam na seleccao e recolha dos dados necessarios, eventualmente
devido a sua inexisténcia. O método das componentes por coortes servia bem 0s nossos

propositos, por todas as razdes que foram previamente apontadas nos capitulos anteriores.

Todavia, até aqui, as projeccdes populacionais tém sempre sido produzidas sobre unidades
territoriais em que as respectivas populacdes partilham territorios contiguos: um pais, uma
regido, um concelho. O nosso objectivo continuava a ser estudar a evolucdo da populacdo nos
anos vindouros de um concelho (no nosso caso), mas em que a projeccao nao se aplicaria ao
concelho como unidade Uunica, mas diferentemente as freguesias que o constituem,

dependentemente das respectivas caracteristicas demograficas.
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Desta forma, o concelho seria agrupado em conjuntos de freguesias, partilhando dinamicas
demograficas semelhantes, e a projeccdo seria aplicada de forma diferente as freguesias do
concelho, conforme as respectivas caracteristicas demograficas. Embora as projeccoes fossem
produzidas para os conjuntos de freguesias, o nosso objecto de estudo continuava a ser o

concelho.

Sabiamos que a aplicacdo a um unico concelho traria alguns problemas relacionados com a
dimensédo da populacao, pois, como é sabido, o0 método das componentes por coortes, ao
separar a populacdo por idade e por sexo (pelo menos), ndo se coaduna muito bem com
populacdes reduzidas. Por esta razao, a nossa populacao alvo passou a ser uma area territorial

mais alargada abrangendo varios concelhos.

A nossa opcao recaiu sobre a NUT-lIl Ave, ndo por razbes puramente demograficas, embora
saibamos que esta sub-regiao tem a particularidade de registar bons ritmos de crescimento e
niveis de envelhecimento mais reduzidos, quando comparada com o resto das sub-regides, mas

também por razdes de proximidade.

Assim, o objectivo central deste estudo passou a ser estudar a dinamica demografica dos
concelhos da NUT-lII Ave e projectar as suas populacdes para o médio prazo. Esta projeccao
seria produzida, nao para os concelhos separadamente, mas para as freguesias do conjunto dos

oito concelhos que partilham caracteristica demograficas comuns.

6.2. — A populacao alvo
A regiao NUT-lII Ave, uma das subdivisdes da NUT-Il Norte, fica situada no norte de Portugal,

entre a NUT-lll Cavado, a noroeste, a NUT-lII Alto Tras-os-Montes, a nordeste, a NUT-lIl Grande

Porto, a sudoeste, e a NUT-lIll Tamega, a sudeste (Figura 6.1).
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FIGURA6.1. Mapa da NUT Il Ave
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A NUT-III Ave esta, por sua vez, subdividida em oito concelhos, correspondendo aos concelhos
de Pdvoa de Lanhoso e de Vieira do Minho, a area geografica mais a norte, aos concelhos de Vila
Nova de Famalicdo, Guimardes, Vizela e Fafe, a area geogréfica central, e aos concelhos de
Trofa e Santo Tirso, a area geografica mais a sul. A NUT-IlIl Ave reparte-se por duas regides
administrativas, ou seja, pelos distritos de Braga e Porto. S&o precisamente os concelhos
situados mais a sul da NUT-lII Ave, Trofa e Santo Tirso, que pertencem ao distrito do Porto,

enquanto os seis restantes pertencem ao distrito de Braga (Figura 6.2).
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FIGURA 6.2. Mapa dos concelhos da NUT-lII Ave
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Todavia, esta constituicdo da NUT-IIl Ave é muito recente, visto que os concelhos de Trofa e

WILA NOVA DE FAMALICAO

WILA DO CONDE

Vizela foram criados ha sensivelmente uma década, mais exactamente no ano de 1998.
Enquanto o concelho de Trofa foi constituido por freguesias que foram, todas elas, destacadas
do concelho de Santo Tirso, fazendo com que a area geografica actual dos dois concelhos seja
aquela que, antes de 1998, formava o concelho de Santo Tirso, ja no que concerne ao concelho
de Vizela as coisas foram diferentes. O concelho de Vizela foi constituido, em 1998, por sete
freguesias, destacadas maioritariamente (cinco delas) do concelho de Guimaraes, sendo as

restantes duas destacadas dos concelhos de Lousada e de Felgueiras, ambos pertencentes ao
NUT-III Tamega.
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6.3. — Primeiro objectivo

Estudar a dindmica demografica dos concelhos da NUT-III Ave ao longo do ultimo
Século, comparando-a com a do conjunto dos concelhos que constituem a referida

NUT I, assim como com a dindmica do territdrio portugués.

Para o estudo da dindmica demografica dos concelhos da NUT-III Ave ao longo do ultimo século,
torna-se necessario elaborar um conjunto de séries relativas as variaveis que possibilitam a
medicao desta dindmica, tendo sido utilizados como principais fontes de dados os
recenseamentos decenais num periodo de cem anos e as estatisticas demograficas anuais.
Estas longas séries foram construidas tomando em consideracdo os dados disponiveis

publicados pelo Instituto Nacional de Estatistica.

Desta forma, para podermos analisar as séries de medidas demograficas que nos permitem
retirar ilacdes sobre os volumes da populacédo, os ritmos de crescimento (objecto do Capitulo 7)
e as estruturas populacionais (objecto do Capitulo 8), utilizamos os dados disponibilizados pelos
recenseamentos populacionais decenais. Adicionalmente, para a analise dos acontecimentos e
dos fendmenos demograficos (objecto do Capitulo 9), a fonte de informacédo consultada,

emparelhada com os recenseamentos populacionais, foi as estatisticas demograficas.

As varias fases por que passaram as estatisticas demograficas e a inexisténcia de alguns dados
impedem-nos de apresentar séries mais completas para algumas medidas. Todavia, sempre que
0s valores existiam ou podiam ser calculados foram devidamente registados, mas com consulta
a diferentes publicacdes do Instituto Nacional de Estatistica que foram sendo completadas e

melhoradas ao longo dos anos. Apresentamos, de imediato, todas as publicacdes consultadas:

% Movimento da Populacdo, até 1921;

x Estatisticas do Movimento Fisiolégico da Populacdo de Portugal, entre 1922 e 1928;
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% Anuario Demografico, entre 1929 e 1966;

x Estatisticas Demograficas, a partir de 1967.

Nestas séries representaremos ndo apenas as medidas demograficas para os concelhos da NUT-
Il Ave, mas também para a NUT-IlIl no seu conjunto e para o territorio nacional, o que nos

permitira avaliar algumas hipdteses que relacionam estas areas geograficas.

Hipotese 1A. A dinamica demografica dos concelhos da NUT-IIl Ave, ao longo das ultimas
décadas, quer no seu conjunto, quer quando observados separadamente, tém registado valores

que se afastam dos observados a nivel nacional.

A regido da NUT-lIl Ave é apresentada em muitos estudos como uma regiao demograficamente
mais jovem e com ritmos de crescimento superiores aos registados a nivel nacional. Estamos
seguros que esta parte do nosso estudo ira, de facto, confirmar estes estudos e,
simultaneamente, avaliar como estas diferencas se tém manifestado ao longo das ultimas

décadas.

Hipétese 1B. A dinamica demografica registada no seio dos concelhos da NUT-IIl Ave, ao longo

das ultimas décadas, nao € homogénea.

Nao sendo a area geografica que forma a NUT-lII Ave absolutamente homogénea, pois possui
concelhos com um cariz urbano mais forte e outros em que o cariz rural é predominante, sera
de prever que os concelhos apresentem algumas diferencas nos ritmos de crescimento e nas

estruturas populacionais, bem como para outras variaveis demograficas.
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Hipétese 1C. E nos anos mais recentes que se tém registado as maiores variacdes na

dindmica demografica dos concelhos da NUT-III Ave.

Sendo de prever que as medidas demograficas em analise vao variando ao longo das décadas, é
sabido que as maiores modificacdes tém ocorrido nos anos mais recentes. Estamos certos que
0os dados utilizados e os resultados encontrados irdo confirmar esta hipotese. E sera,
precisamente, a confirmacao desta hipotese, que ira justificar que o nosso estudo prossiga
analisando com um nivel de detalhe superior as modificacdes ocorridas apenas nos anos mais
recentes e para um diferente nivel de desagregacao dos concelhos da NUT-III Ave, isto &, por

freguesias.

6.4. — Segundo objectivo

Estudar a heterogeneidade e a homogeneidade demografica entre as freguesias dos
concelhos da NUT-IIl Ave ao longo da ultima década, procurando produzir

agrupamentos de freguesias que partilhem caracteristicas demograficas comuns.

Concretizado o primeiro objectivo delineado para o0 nosso estudo e prevendo-se a confirmacéo de
que as modificacdes demograficas tém ocorrido com maior intensidade nos anos mais recentes,
nomeadamente, no ultimo periodo inter-censitario, ou seja, entre 1991 e 2001, faz com que este
periodo mereca ser objecto de maior detalhe. O detalhe que iremos introduzir sera considerado

quer a nivel temporal quer a nivel geografico.
Como se trata de um periodo de apenas dez anos, o detalhe temporal maximo que podemos

considerar é anual. Ja no que concerne ao detalhe geografico, a freguesia € a unidade estatistica

em que é possivel desagregar os concelhos. Assim, embora a nossa atencao primordial continue
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a centrar-se nos concelhos, a analise estatistica que iremos desenvolver recaira sobre as

freguesias da NUTS-II Ave.

Esta desagregacdo em freguesias é importante e vem no seguimento da hipétese anterior em
que previamos como heterogénea a dinamica demografica nos concelhos da NUTS-II Ave.
Tendo-se observado esta heterogeneidade demogréafica entre concelhos, torna muito provavel

gue a mesma também ocorra entre freguesias do mesmo concelho.

Como fonte de informacdo para a concretizacdo deste objectivo continuaremos a utilizar os
recenseamentos da populacéo, para os anos de 1991 e de 2001, e as estatisticas demograficas.
Todavia, deixa de ser possivel utilizar as publicacdes do Instituto Nacional de Estatistica, visto
gue as mesmas nao nos proporcionam as medidas pretendidas com os niveis de detalhe

requeridos.

Embora os dados necessarios para concretizar este objectivo nao estejam publicados, nem
disponiveis electronicamente no sitio do INE, acabaram por ser obtidos directamente no Instituto
Nacional de Estatistica. Por esta razéo, e obedecendo aos requisitos impostos pelo Instituto
Nacional de Estatistica, alguns dos dados utilizados para algumas medidas apresentadas no
Capitulo 10 foram cedidos, mediante pagamento, pelo INE. Adiante-se, ja agora, que o formato
em que os mesmos foram cedidos nao possibilita, em alguns casos, analises imediatas,
obrigando o utilizador a manusear (com muito afinco, diga-se) os mesmos (os dados recebidos e
os dados ja organizados, de acordo com as necessidades objectivas do nosso estudo sao

disponibilizados em anexo, mas apenas em suporte electronico).

Para a boa prossecucao do objectivo delineado foi necessario ultrapassar alguns
constrangimentos nos dados censitarios relativos a 1991 resultantes do facto de os concelhos de
Trofa e Vizela nao existirem nessa data. Para se poder produzir os dados das freguesias que

formavam estes dois concelhos em 2001 foi necessario “cria-las” para o ano de 1991, o que
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envolveu recalcular todos os dados referentes a estes novos concelhos e aos concelhos
afectados com a respectiva criacdo: concelhos de Guimardes e de Santo Tirso. Operacdes
semelhantes foram produzidas nos dados provenientes das estatisticas demograficas relativas ao

periodo entre 1991 e 1998.

Hipotese 2A. A dinamica demografica registada nas freguesias dos concelhos da NUT-III Ave,

ao longo da ultima década, ndo é homogénea.

Tendo-se previsto numa hipotese anterior heterogeneidade demografica entre os concelhos da
NUT-III Ave, é de prever que, no seio dos concelhos, também exista heterogeneidade
demografica entre as freguesias, fazendo com que freguesias do mesmo concelho tenham

dindmicas demograficas muito diferentes.

Para testarmos esta hipotese recorreremos a utilizacao de analises de variancia univariadas para
concluir e fundamentar estatisticamente esta heterogeneidade entre freguesias do mesmo
concelho. A confirmacao desta hipotese conduzir-nos-a, utilizando como unidade de observacao
a freguesia, ao passo seguinte do nosso estudo que consistira na producdo de grupos de

freguesias que partilhem caracteristicas demograficas.

Hipotese 2B. As caracteristicas demograficas das freguesias dos concelhos da NUT-III Ave
divergem dependendo de pertencerem a concelhos localizados em areas mais rurais ou em
areas mais urbanas:

a) nos concelhos localizados em areas mais rurais, as populacdes tendem a deslocar-se para a
sede do concelho, abandonando as freguesias mais afastadas;

b) nos concelhos localizados em areas mais urbanas, as populacoes tendem a afastar-se da

sede do concelho, deslocando-se para as freguesias periféricas a sede do concelho.
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Recorrendo a utilizacao de varios métodos estatisticos de analise de dados, iremos procurar
agrupar as freguesias que, embora ndo sejam geograficamente contiguas, partilham
caracteristicas demograficas comuns. Produzir-se-do, entdo, grupos de freguesias de modo que
sejam 0 mais homogéneos possivel no seu seio e 0 mais heterogéneos possivel entre eles, para
0 que se utilizardo métodos estatisticos como: analise de clusters (aglomerados), analise

discriminante e analise de variancia.

Espera-se que estas freguesias se aglomerem de tal modo que as caracteristicas que elas

venham a partilhar comprovem as duas formulacdes (alineas) da hipdtese indicada.

6.5. — Terceiro objectivo

Produzir projeccoes para a populacdo dos concelhos da NUT-Il Ave a partir dos

agrupamentos de freguesias que partilham caracteristicas demograficas comuns.

Com este terceiro e ultimo objectivo que nos propomos alcancar aparece o aspecto mais
inovador deste estudo. E nosso intuito produzir projeccées para as populacdes dos concelhos da
NUT-II Ave, mas sem que os procedimentos de projeccdo, nomeadamente os cenarios de

projeccao, se apliquem directamente sobre as populacoes dos concelhos.

A producao de projeccdes de populacdes faz-se, habitualmente, para populacdes que ocupam
areas geograficamente contiguas e que correspondem a alguma unidade administrativa
conhecida: pais, regiao, concelho, por exemplo. No nosso caso, iremos produzir projeccoes para
populacdes que, embora nao estejam geograficamente contiguas, partilham caracteristicas

demograficas comuns.
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Adiante-se que iremos utilizar o método das componentes por coortes, por ser aquele que requer
menor quantidade de dados e nos possibilita projectar a populacao por idade e por sexo. A
projeccdo recaira sobre os grupos de freguesias, considerando, na construcdo dos diferentes
cenarios, as caracteristicas demograficas que elas partilham no que concerne a fecundidade, a
mortalidade e a migracdo. Como resultado, obteremos as projeccdes, para 0s varios cenarios,

das populacdes dos grupos de freguesias previamente formados.

Conhecendo as freguesias que formam os grupos e os concelhos a que essas freguesias
pertencem, sabemos de que modo, em termos populacionais, cada concelho esta representado
nos diferentes grupos de freguesias. Sera exactamente a partir desta matriz, representando a
participacao dos concelhos nos grupos, que iremos, apos as projeccoes, fazer reverter os valores
projectados para os concelhos da NUT-II Ave e, desta forma, analisar os resultados das

projeccdes nos concelhos.

Hipotese 3. Os concelhos da NUT-lII Ave continuardo a evoluir no sentido da diminuicao da

populacao e do duplo envelhecimento.

Embora nas projeccdes populacionais sejam considerados varios cenarios, uns mais optimistas
que outros, é de prever que no médio prazo para o qual as projeccdes sao produzidas, isto €,
nos proximos 25 anos, a tendéncia continue a ser no sentido da diminuicdo da populacéo e do
duplo envelhecimento da populacéo, quer pela diminuicao da populacdo com idade mais jovem,

quer pelo aumento da populacao com idade mais avancada.
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(CONCELHOS DO AVE, 1900-2001)
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7.1. — Volume populacional

No decurso do século XX, podemos considerar que a populacdo portuguesa praticamente
duplicou, passando de 5 423 132 pessoas em 1900 para 10 356 117 pessoas em 2001. Esta
evolucdo positiva registou-se, embora de forma diferenciada, em quase todos os periodos
censitarios, com excepcao do periodo correspondente aos anos de 1960-1970, em que se
observou uma quebra. A esta quebra, ndo ¢é alheio o elevado fluxo migratorio que se fez sentir
nos anos 1960, no sentido de outros paises europeus, quer por razdes associadas a procura de
uma melhoria das condicdes socioeconomicas, quer no afastamento do pais para 0 nao

cumprimento do servico militar obrigatorio.

No conjunto dos municipios do Ave, a situacdo que se regista na evolucdo do volume
populacional, oferecem-nos algumas caracteristicas distintas das observadas para o todo
nacional. Assim, em todos os periodos censitarios do século XX, o volume populacional registou
uma permanente evolucao positiva. Mesmo constituindo um pélo importante na alimentacao do
contingente migratorio, verificamos que manteve, nos anos 1960, um crescimento populacional.
Apenas no periodo correspondente aos anos 1911-1920, registamos valores semelhantes do
volume populacional, o que nos permite notar a importancia que o conflito militar de 1914-1918

teve para a populacdo do Ave.

O volume populacional do Ave, no periodo que decorreu entre 1900 e 2001, esteve muito
proximo de triplicar, passando de 176 179 pessoas para um valor superior a meio milhdo, mais

exactamente, 509 968 pessoas.

Analisando, separadamente, a evolucdo do volume populacional para cada municipio do Ave,
verificamos que, grosso modo, os valores observados apresentam diversas similitudes. Os
concelhos de Fafe e de Pévoa de Lanhoso, por um lado, e os concelhos de Santo Tirso e de Vila

Nova de Famalicado, por outro, sao 0s que apresentam comportamentos mais semelhantes.
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FiGurRA7.1. Volume populacional (em milhares): concelhos do Ave, 1900-2001

180 -
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40 +
20 -
O, |
Fafe Guimaraes Pévoa de Santo Tirso Vieira do Minho Vila Nova de
Lanhoso Famalicao
1900 ® 1911 01920 01930 M 1940 @ 1950 M 1960 M1970 M 1981 M 1991 02001
Anos
Concelhos
1900 1911 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1981 1991 2001
Fafe 27,3 30,1 299 329 372 419 438 425 458 479 52,8
Guimaraes 54,7 59,0 562 640 808 96,3 1163 121,1 1470 157,6 159,6
Pévoa de Lanhoso 16,9 18,1 178 189 204 209 220 206 21,1 215 22,8
Santo Tirso 285 332 350 410 515 632 77,1 799 935 1026 72,4
Trofa - - - - - - - - - - 37,6
Vieira do Minho 14,8 15,0 14,5 15,1 17,0 18,9 189 174 179 15,8 14,7
Vila Nova de Famalicéo 340 37,8 394 442 556 66,2 793 884 1065 1143 127,6
Vizela - - - - - - - - - - 22,6
Concelhos do Ave 176 193 193 216 263 307 357 370 432 460 510
Portugal 5423 5960 6033 6826 7722 8441 8889 8611 9833 9863 10356

Fonte: Recenseamentos da Populacéo, de 1900 a 2001 - INE.

Os concelhos de Fafe e de Pdvoa de Lanhoso, ao registarem quebras nos volumes populacionais
nos anos 1910 e 1960, contribuiram para a paragem da evolucdo positiva do volume
populacional e para o abrandamento do crescimento da populacao do Ave, respectivamente.

Ainda assim, a diferenca mais notéria entre estes dois concelhos regista-se no que concerne a
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diferenca de volumes populacionais entre o inicio e o fim do periodo: enquanto que o concelho
de Fafe quase duplica o seu volume populacional, passando de 27 271 para 52 757 pessoas, 0
concelho de Povoa de Lanhoso apresenta uma variacao na ordem dos trinta por cento, passando

de 16 928 para 22 772 pessoas.

Por sua vez, os concelhos de Santo Tirso e de Vila Nova de Famalicao, foram aqueles que, ao
longo do século XX, apresentaram volumes populacionais sucessivamente crescentes, nao
mostrando terem sido afectados por qualquer desvio de contingentes. Embora na Figura 7.1 se
registe um abaixamento no volume populacional no concelho de Santo Tirso, devemos relembrar
que as freguesias que constituiam, ao longo do século XX, o concelho de Santo Tirso sao
aqueles que no dealbar do século XXI passaram a formar este concelho € o da Trofa. Assim,
para efeitos comparativos podemos considerar conjuntamente ambos os volumes populacionais
(o que seria verdade, caso nao se tivesse criado o novo concelho de Trofa). Assim sendo,
verificamos que estes dois concelhos foram aqueles que apresentaram um maior diferencial nos
respectivos volumes populacionais, tendo ficado muito préximos de os quadruplicarem: o
concelho de Vila Nova de Famalicao passou de 33 970 para 127 567 pessoas e 0 concelho de
Santo Tirso, caso ndo tivesse ocorrido o respectivo desmembramento, teria passado de 28 500
para 109 977 pessoas. Como houve desmembramento, o concelho de Santo Tirso passou a
registar apenas 72 396 pessoas, correspondendo ainda assim a duas vezes e meia a populacao
que registava no inicio do século, enquanto o concelho de Trofa registava no seu primeiro

momento censitario um volume populacional de 37 581 pessoas.

O volume populacional do concelho de Guimardes, o concelho mais populoso do conjunto dos
concelhos do Ave, também cresceu significativamente, tendo triplicado no periodo em causa,
passando de b4 723 para 159 676 pessoas. Devemos registar que, tal como o sucedido para o
concelho de Santo Tirso, o concelho de Guimaraes perdeu algumas freguesias para o novo
concelho de Vizela. Ainda assim, continuamos a registar uma variacao positiva do volume

populacional, sendo que o concelho de Guimaraes continua a ser o Unico que, desde os anos de
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1980, regista um volume populacional superior a 150 mil pessoas. Tal como foi registado para
os concelhos de Fafe e de Povoa de Lanhoso, também o de Guimaraes, ao registar uma quebra
no volume populacional nos anos 1910, contribuiu para a paragem da evolucdo positiva do
volume populacional dos concelhos do Ave. Pela ligacao que o novo concelho de Vizela tem com
o concelho de Guimaraes, aproveitamos para referir neste passo que o respectivo volume

populacional, no dealbar do século XXI, é de 22 595 pessoas.

0 concelho de Vieira do Minho, é o Unico concelho que nao segue a linha tracada pelo conjunto
dos concelhos do Ave. Comecando por registar um volume populacional de apenas 14 787
pessoas em 1900, nao resiste as perdas dos anos 1910, registando em 1920 um valor ainda
inferior, 14 488 pessoas. Embora nos anos seguintes, se registem ligeiras subidas, primeiro, e
alguma estabilizacéo, depois, a curva descendente torna-se evidente a partir dos anos 1960 até
a actualidade. De tal modo, que o volume populacional que se registava a entrada do século XXI
¢ semelhante, muito ligeiramente inferior, ao que se registava a saida do século XIX, ou seja, de

14 724 pessoas.

Em sintese:

(i) a variacao do volume populacional dos concelhos do Ave foi superior a registada para o
todo nacional, tendo este conjunto de concelhos ultrapassado nos anos 1990 o meio
milhao de habitantes;

(i)  foram trés os concelhos que mais directamente contribuiram para esta variacdo, ao
quadruplicarem ou triplicarem os respectivos volumes populacionais: Santo Tirso, Vila
Nova de Famalicdo e Guimaraes;

(i) o concelho de Guimaraes ¢ aquele que regista um volume populacional mais elevado,
tendo ultrapassado os 150 mil habitantes na década de 1980;

(iv) o concelho de Vieira do Minho ¢ o unico em que é notoria uma quebra do volume

populacional nas ultimas décadas.
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7.2. — Crescimento anual médio

Apds termos estudado a evolucéo da populacdo através dos volumes populacionais registados
em cada momento censitario que abrange o século XX, vamos agora analisar os respectivos

ritmos de crescimento recorrendo a taxa de crescimento anual médio.

O crescimento anual médio da populacao portuguesa apresenta-se bastante inconstante entre
momentos censitarios. O crescimento da populacédo portuguesa diminui logo na segunda década
do século XX, correspondendo ao periodo em que deflagrou a | Grande Guerra, para voltar a
subir na terceira década e estabilizar na quarta década. Os anos de 1920 e de 1930 sao
aqueles em que a populacao portuguesa registou um ritmo de crescimento populacional mais
acentuado, 1,16%. Apenas nos anos 1970, com o retorno de muitos portugueses das ex-
colénias, se registou um ritmo de crescimento proximo daquele, mais exactamente, 1,13%.
Entrando nos anos da Il Grande Guerra, a populacdo portuguesa passa a crescer,
sucessivamente, de forma mais lenta, registando-se pela primeira e Unica vez, e coincidindo com
o elevado fluxo migratdrio no sentido da saida de Portugal, um crescimento negativo nos anos
1960. Na penultima década do século XX, registava-se um crescimento anual médio muito
proximo de zero (0,03%), tendo esta tendéncia sido invertida, nos anos 1990, de algum modo,

gracas a um novo fluxo de migracao, agora no sentido da entrada em Portugal.

Nos concelhos do Ave, o perfil do ritmo de crescimento da sua populacdo apresenta-se algo
diferente. Comparando os ritmos de crescimento do Ave e de Portugal, observamos dois
periodos claramente distintos, situando-se o ponto de corte algures na proximidade do ano de
1930. No primeiro periodo, os concelhos do Ave, no seu conjunto, seguindo um perfil
semelhante, registavam ritmos de crescimento ligeiramente inferiores aos registados em
Portugal. A partir dos anos 1930, e prolongando-se até final do século, os ritmos de crescimento

dos concelhos do Ave apresentam-se sempre bastante superiores.
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FIGURA7.2. Crescimento anual médio (em %): concelhos do Ave, 1900-2001

’ Fafe Guimaraes Pévoa de Lanhoso Santo Tirso Vieira do Minho Vila Nova de
Famalico
[@1900-11 W 1911-20 [01920-30 01930-40 M 1940-50 @ 1950-60 M 1960-70 01970-81 M 1981-91 M 1991-2001
Concelhos Anos
1900 1911 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1981 1991 2001
Fafe 093 -0,04 098 1,31 126 045 -030 0,72 0,44 1,02
Guimarées 0,71 -052 138 263 191 208 042 194 0,72 0,13
Pévoa de Lanhoso 06l -0,19 065 081 0,22 054 -067 024 020 0,58
Santo Tirso 149 063 1,70 258 226 221 035 155 098 -294
Vieira do Minho 0,14 -0,39 043 123 1,14 000 -081 028 -1,20 -0,67
Vila Nova de Famalicao 102 049 121 259 18 198 1,15 187 0,74 1,16
Concelhos do Ave 0,87 -0,01 1,20 216 170 163 035 152 065 1,09
Portugal 0,9 0,14 131 1,31 0,93 053 -0,31 1,29 0,03 0,50

Fonte: Recenseamentos da Populacao, de 1900 a 2001 - INE.

E exactamente no periodo decorrido entre 1930 e 1940 que os concelhos do Ave registam os
mais elevados ritmos de crescimento, quer conjuntamente, 1,77%, quer separadamente, em que
encontramos trés concelhos excedendo os dois pontos percentuais — Guimaraes, Vila Nova de
Famalicdo e Santo Tirso -, registando os trés restantes valores na ordem de um ponto

percentual.

135




A DINAMICA DEMOGRAFICA DO AVE. UM ESTUDO PROSPECTIVO

O periodo entre 1911 e 1920, foi aquele em os concelhos do Ave registaram o ritmo de
crescimento mais baixo, tendo os concelhos de Guimaraes, Vieira do Minho, Povoa de Lanhoso e
Fafe registado crescimentos negativos. O periodo seguinte em que trés destes concelhos, com
excepcdo de Guimaraes, voltaram a registar crescimentos negativos, foi o correspondente ao
periodo entre 1960 e 1970, coincidindo com o apogeu do fluxo migratério de saida. A partir dos
anos 1980, a perda de populacdo no concelho de Vieira do Minho, devido a sua interioridade no
seio dos concelhos do Ave, torna-se bem evidente, ao nao conseguir registar valores de

crescimento positivos.

No ultimo periodo inter-censitario, 1991-2001, registamos uma perda superior a quatro pontos
percentuais nos efectivos de Santo Tirso, resultante fundamentalmente do desmembramento
entretanto ocorrido. No que concerne ao concelho de Guimaraes, que neste ultimo periodo
também perdeu algumas freguesias, verificamos, ainda assim, que manteve um ligeiro

crescimento positivo.

Em sintese:

(i) a partir dos anos 1930 os concelhos do Ave passam a registar ritmos de crescimento
mais importantes que os registados para o todo nacional;

(i) ¢é neste periodo, que alguns dos concelhos chegam a registar crescimentos superiores a
dois pontos percentuais: Guimaraes, Vila Nova de Famalicdo e Santo Tirso;

(i) o concelho de Vieira do Minho é aquele que chega ao final do século com ritmos de

crescimento negativos, decorrentes da migracao interna para concelhos vizinhos.
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7.3. — Importancia relativa

Conhecer a importancia que os efectivos dos concelhos do Ave tém no conjunto nacional, bem
como a importancia de cada concelho no conjunto dos concelhos do Ave, e indirectamente no

todo nacional, é o objectivo que em seguida nos propomos avaliar.

Registamos que, desde o inicio do século até aos Censos de 1930, a populacao dos concelhos
do Ave representa, permanentemente, 3,2% da populacdo nacional. E a partir dos anos 1930,
coincidindo com o momento em que passa também a registar ritmos de crescimento mais
elevados, que a importancia da populacdo no todo nacional vai progressivamente aumentando,
passando dos 3,2% registados em 1930 até aos 4,9% registados em 2001. Ou seja, verificamos
que, em trés quartos de século, a populacéo do Ave aumenta em 50% a sua importancia relativa

a populacao nacional, ficando muito proxima dos 5%.

O concelho de Guimaraes ¢ aquele que, desde o inicio do século, vem mantendo a lideranca
com importancias relativas entre os 29% nos anos 1920 e os 34% nos anos 1981 e nos anos
1991. Ou seja, ao concelho de Guimaraes tem correspondido, ao longo do século XX, cerca de

um terco da populacéo do conjunto de concelhos do Ave.

Os concelhos de Vila Nova de Famalicao e de Santo Tirso sdo aqueles que, ao longo dos ultimos
cem anos, mais populacdo tém adquirido e, consequentemente, mais tém reforcado a sua

importancia no que concerne ao numero de efectivos.

O concelho de Vila Nova de Famalicdo € o Unico que regista um permanente crescimento ao
longo das décadas. Enquanto nas primeiras décadas, uma em cada cinco (20%) das pessoas do
Ave residem no concelho de Famalicdo, esta proporcdo sobe, nas ultimas décadas, para uma
cada quatro (25%). Tornando-se, indubitavelmente, o segundo concelho mais importante, em

termos do numero de efectivos, beneficiando do desmembramento do concelho de Santo Tirso.
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FiGurA 7.3. Importancia relativa da populacdo (em %): concelhos do Ave, 1900-2001

40 +

35 +

Fafe Guimaraes Pévoa de Lanhoso Santo Tirso Vieira do Minho Vila Nova de
Famalicdo

[@1900 m1911 001920 01930 M 1940 @ 1950 W 1960 01970 M1981 W1991 02001

Concelhos Anos

1900 1911 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1981 1991 2001
Fafe 155 156 155 152 142 136 123 11,5 106 104 10,3
Guimaraes 31,1 306 292 296 308 31,3 325 328 340 343 313
Pévoa de Lanhoso 9,6 9,4 9,2 8,8 7,8 6,8 6,2 5,6 49 4,7 4,5
Santo Tirso 162 172 182 190 196 206 21,6 216 216 223 142
Trofa - - - - - - - - - - 7,4
Vieira do Minho 8,4 7,8 7,5 7,0 6,5 6,2 53 4,7 4,2 3,4 2,9
Vila Nova de Famalicao 193 196 204 205 21,2 215 222 239 247 249 250
Vizela - - - - - - - - - - 4.4
Concelhos do Ave 3,2 3,2 3,2 3,2 3,4 3,6 4,0 4,3 4,4 4,7 4,9

Fonte: Recenseamentos da Populacao, de 1900 a 2001 - INE.

0 concelho de Santo Tirso, por seu lado, também regista um acentuado crescimento até a
constituicao do novo concelho da Trofa, crescendo a sua importancia de 16% em 1900 para 22%
em 1991. Todavia, nas décadas mais recentes, verificamos que a sua importancia relativa

praticamente estabilizou em torno dos 22%. Naturalmente, com o desmembramento, a
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importancia relativa deste concelho passou para apenas 14%, mantendo-se ainda assim como o

terceiro concelho com maior niimero de efectivos.

0 aumento da importancia de alguns dos concelhos do Ave, tem como consequéncia natural a
perda de importancia de outros. Foi exactamente o que sucedeu aos concelhos de Fafe, de
Pévoa de Lanhoso e de Vieira do Minho. Enquanto o concelho de Fafe passou de perto de 16%
da populacdo do Ave, no inicio do século XX, para 10% no limiar do novo século, os concelhos de
Pévoa de Lanhoso e de Vieira do Minho tiverem quebras muito mais significativas, baixaram para

menos de metade e para quase um terco, respectivamente.

Estes dois ultimos concelhos, juntamente com os novos concelhos do Ave, sao o0s que registam
menor importancia relativa no inicio do novo século. Todavia, ressalvem-se as devidas
diferencas. Enquanto os concelhos da Trofa e de Vizela sao constituidos por freguesias
provenientes de concelhos com uma clara dinamica demografica, os concelhos de Pdvoa de
Lanhoso e de Vieira do Minho, a nao existir algo que os dinamize demograficamente, tém

tendéncia para diminuir ainda mais a sua importancia relativa.

Em sintese:

(i) a importancia relativa da populacdo do Ave cresce, ao longo do século XX, de
praticamente 3% para 5%;

(i) os concelhos de Guimaraes, de Vila Nova de Famalicdo e de Santo Tirso destacam-se pela
crescente importancia relativa adquirida ao longo do século XX (salvaguardando as
quebras registadas em 2001 nos concelhos de Guimardes e de Santo Tirso, resultantes
do seu desmembramento para a constituicdo de dois novos concelhos);

(iii)  contrariamente, os concelhos de Fafe, de Povoa de Lanhoso e de Vieira do Minho,
destacam-se pela perda de importancia relativa ao longo do século XX, com muito maior

evidéncia para o concelho de Vieira do Minho.
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7.4. — Densidade populacional

Tendo os concelhos do Ave diferentes dimensdes espaciais, torna-se importante aferir sobre a
importancia da populacado, normalizada pela area que o territério em causa ocupa, no espaco

nacional e no espaco do Ave.

No que concerne a densidade da populacdo portuguesa, verificamos que no espaco temporal de
um século ela praticamente duplicou, passando de perto de 60 pessoas por quilémetro
quadrado para um pouco mais de 110 pessoas por quildmetro quadrado. Por seu lado, a
densidade da populacéo residente nos concelhos do Ave, sendo mais do dobro da densidade
populacional no territério nacional, no inicio do século, ficou muito perto de a quadruplicar na
viragem do século: de 140 pessoas por quildmetro quadrado cresceu para 410 pessoas por

quilometro quadrado, tendo quase triplicado.

Exceptuando o concelho de Vieira do Minho, todos os restantes concelhos apresentam uma
densidade populacional muito superior a registada no territério nacional. No caso particular do
concelho de Vieira do Minho, verificamos que, nas primeiras trés décadas, registava densidades
populacionais ligeiramente superiores as registadas em Portugal, embora, a partir dos anos

1930, passasse a registar densidades inferiores e progressivamente mais baixas.

Os territorios mais densamente ocupados sempre foram, ao longo do século XX, os referentes
aos concelhos de Guimaraes e de Vila Nova de Famalicdo. No inicio do século, todos os
concelhos, com excepcao do concelho de Vieira do Minho, registavam densidades populacionais
relativamente préximas; no extremo inferior, tinhamos os concelhos de Fafe e de Pévoa de
Lanhoso, a nao ultrapassar as 130 pessoas por quildémetro quadrado e, no extremo oposto, com
o valor mais elevado, o concelho de Guimaraes ultrapassando as 210 pessoas por quilémetro

quadrado.
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FiGura 7.4. Densidade populacional (pessoas por km?): concelhos do Ave, 1900-2001

40 +

35 +

Fafe Guimaraes Pévoa de Lanhoso Santo Tirso Vieira do Minho Vila Nova de
Famalicdo

[@1900 m1911 001920 01930 M 1940 @ 1950 W 1960 01970 M1981 W1991 02001

Concelhos Anos

1900 1911 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1981 1991 2001
Fafe 1245 1372 136,7 150,1 169,8 191,2 199,8 1939 209,2 2184 2408
Guimaraes 212,1 228,7 217,9 2480 3133 3732 450,7 469,6 5696 6108 6674
Pévoa de Lanhoso 127,8 136,4 134,0 142,7 154,3 157,7 166,3 1551 1592 162,4 1719
Santo Tirso 137,0 159,4 1685 197,0 247,8 303,8 370,8 3839 4494 4932 ?
Trofa - - - - - - - - - - ?
Vieira do Minho 67,7 68,7 663 692 77,7 866 866 796 821 722 674
Vila Nova de Famalicao 162,5 180,7 188,7 2115 266,2 316,6 379,2 4228 509,6 547,1 6104
Vizela - - - - - - - - - - 9446
Concelhos do Ave 1415 1551 1549 1736 211,0 2468 287,0 2970 346,8 369,2 4079
Portugal 588 64,7 655 741 838 916 965 934 1067 107,0 1124

Fonte: Recenseamentos da Populacao, de 1900 a 2001 - INE.

Ao longo das décadas as densidades populacionais destes concelhos, devido ao crescimento da
populacdo previamente analisado, foram gradualmente aumentando. Enquanto algumas
aumentaram sucessivamente, outras houve que sofreram algum percalco. Os concelhos de

Guimaraes, de Vila Nova de Famalicdo e de Santo Tirso séo aqueles que, apos os censos de
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1991, registam densidades mais elevadas: o concelho de Guimardes, com 611 pessoas por
quilémetro quadrado, praticamente triplicou; os concelhos de Vila Nova de Famalico e de Santo
Tirso, com 547 pessoas por quildémetro quadrado e 493 pessoas por quildmetro quadrado,
respectivamente, mais do que triplicaram. Por seu lado, os concelhos de Fafe e de Povoa de
Lanhoso, com 218 pessoas por quilometro quadrado e 162 pessoas por quildmetro quadrado,
respectivamente, também aumentarem, embora em menor grau, as respectivas densidades
populacionais. Registemos, ainda, e para concluir, que os trés concelhos do Ave mais
densamente ocupados, ultrapassam entre cinco (Santo Tirso) a seis vezes (Guimaraes) a

densidade populacional registada no territério nacional.

Em sintese:

(i) no periodo de um século, a densidade populacional dos concelhos do Ave cresceu de,
aproximadamente, duas vezes para perto de quatro vezes a densidade populacional que
se registava a nivel nacional;

(i)  exceptuando o concelho de Vieira do Minho, todos os restantes apresentam densidades
populacionais superiores a registada no pais;

(i) os concelhos mais densamente ocupados sdo os concelhos de Guimaraes, de Vila Nova
de Famalicao e de Santo Tirso (embora este Ultimo tenho sofrido uma quebra na viragem

do século devido ao seu desmembramento).

7.5. — Conclusao

Os resultados obtidos neste capitulo, nomeadamente no que concerne ao crescimento anual
meédio, vao de encontro a Hipdtese 1A, visto que se observam diferencas entre os ritmos de
crescimento anual dos concelhos da NUT-II Ave e de Portugal e os concelhos, e a Hipotese 1B,

visto que os concelho nao tém ritmos de crescimento anual semelhantes. Seleccionando alguns
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dos resultados encontrados, visto que todos eles podem ser observados nos subcapitulos

anteriores, podemos apontar que:

x no periodo entre 1930 e 1960, os ritmos de crescimento dos concelhos do Ave sdo muito
superiores aos registados em Portugal, chegando a ser o triplo no periodo entre 1950 e
1960;

% a mesma situacdo voltar a ocorrer no periodo entre 1970 e 2001;

x entre os concelhos, o concelho de Vieira do Minho destaca-se pela negativa nas décadas
mais recentes ritmos de crescimento negativos, mas chegando a ser superado (com valor
mais negativo) pelo concelho de Santo Tirso na Ultima década, depois de em varias décadas

anteriores ter registado os ritmos de crescimento positivos mais altos.

Estes resultados contribuem para a confirmacao das Hipoteses 1A e 1B, mas esta confirmacao

podem sair reforcado apos a analise das medidas analisadas no capitulo seguinte.
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8.1. — Grupos funcionais

Uma das possibilidades para desenvolvermos uma analise da estrutura por idades, reside na
construcao de grandes grupos etarios, que nos irdo possibilitar a distribuicao da populacdo em
grupos de pessoas com determinada coesdo no que concerne a idade. Habitualmente, sao

construidos trés grandes grupos etarios denominados grupos funcionais.

Um primeiro grupo funcional resulta da juncao das pessoas com idades mais jovens, por vezes,
agrupando os jovens cuja idade podera ir até aos 14 anos completos ou, noutros casos,
agrupando os jovens cuja idade podera ir até aos 19 anos completos. Um outro grupo funcional
resulta da juncao das pessoas com idades mais elevadas, por vezes, agrupando as pessoas com
idades iguais ou superiores a 60 anos completos ou, noutros casos, agrupando as pessoas com
idades iguais ou superiores a 65 anos completos. Finalmente, um terceiro grupo resulta das
pessoas com idades compreendidas entre o limite superior e o limite inferior dos grupos
anteriormente identificados, ou seja, com idades compreendidas entre os 15 e os 64 anos

completos ou com idades compreendidas entre os 20 e os 59 anos completos.

Para a analise que iremos desenvolver, consideraremos os trés grupos seguintes: o grupo
funcional dos jovens, constituido pelos jovens com idades até aos 14 anos completos; o grupo
funcional dos adultos, constituido pelas pessoas com idades compreendidas entre os 15 e os 64
anos completos; e, o grupo funcional dos idosos, constituido pelas pessoas com idades iguais ou
superiores a 65 anos completos. Para a construcdo dos quadros seguintes foram calculadas as

proporcdes da populacdo que se enquadram em cada grupo funcional.

O grupo funcional dos jovens, representado na Figura 8.1, permite medir a importancia dos
jovens na populacdo e indica-nos o niimero de jovens com idades até aos 14 anos completos,
para cada 100 pessoas existentes no efectivo populacional em causa. Esta medida pode ainda

ser utilizada como indicador do envelhecimento demografico na base da piramide de idades.
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Contrastando com esta, temos uma outra medida que pode ser utilizada como indicador do
envelhecimento demografico no topo da piramide de idades, trata-se do grupo funcional dos
idosos. Este grupo funcional, representado na Figura 8.2, permite medir a importancia dos
idosos na populacdo e indica-nos o numero de pessoas com idades superiores a 64 anos

completos, para cada 100 pessoas existentes no efectivo populacional em causa.

Por ultimo, o grupo funcional dos adultos, representado na Figura 8.3, corresponde a proporcéo
das pessoas potencialmente activas e indica-nos o numero de pessoas com idades
compreendidas entre os 15 e os 64 anos completos, para cada 100 pessoas existentes no
efectivo populacional em causa. Esta medida pode ainda ser utilizada como indicador do

potencial demografico dos activos.

8.1.1. — Grupo funcional dos jovens

A proporcéo da populacdo mais jovem, com idades que ndo ultrapassam os 14 anos completos,
tem vindo progressivamente a descer. Os mais jovens, constituiam na primeira década do século
XX cerca de 34% da populacdo residente, ou seja, um em cada trés portugueses tinha menos de
15 anos. Entre 1920 e 1940 esta proporcao situa-se ja em torno dos 32%, descendo depois
abaixo dos 29% nos anos 1970. Se bem que, neste periodo, a proporcdo venha abaixando, a
quebra registada ndo é muito acentuada. Contudo, é a partir dos anos 1980 que a descida desta
proporcao assume um maior significado, passando de 25% em 1981, um jovem em cada quatro
portugueses, para 20% em 1991, um jovem em cada cinco portugueses, chegando aos 16% em
2001, isto é, a populacao portuguesa nao chega a ter um jovem em cada seis portugueses. No
espaco temporal de um século, a populacédo jovem portuguesa é reduzida a menos de metade.

Os concelhos do Ave, conjuntamente, mantiveram-se sempre com proporcdes de jovens muito
mais elevadas que as registadas no todo nacional. Embora as diferencas comecem por ser

pouco significativas nas primeiras décadas do século XX, entre 1% e 3%, chegamos a registar

147



A DINAMICA DEMOGRAFICA DO AVE. UM ESTUDO PROSPECTIVO

entre os anos 1950 e 1970, diferencas que oscilam entre os 8% e 0s 9%, tendo sido esta ultima

diferenca percentual registada no recenseamento de 1960.

Mas, a perda de importancia relativa deste grupo funcional registada em Portugal a partir de
1970, far-se-ia igualmente sentir nos concelhos do Ave. Embora detendo uma populacao
bastante mais jovem, as respectivas diferencas percentuais cairam substancialmente, baixando

0s 5% durante a década de 1980 e sendo em 2001 cerca de 3%.

Quando observamos isoladamente cada concelho do Ave, verificamos que as proporcdes da
populacao até aos 14 anos mantém-se relativamente proximas, registando-se a menor e a maior
variacao, respectivamente, no recenseamento de 1930, cerca de 2%, € no recenseamento de
1970, cerca de 6%. E no concelho de Fafe que se registam as menores proporcées, em ambos
0S €asos, enquanto as maiores proporcoes se registam nos concelhos de Povoa de Lanhoso, em

1930, e de Guimaraes, em 1970.

De resto, sdo estes dois ultimos concelhos, a que se acrescentam os concelhos de Santo Tirso e
de Vila Nova de Famalicao, que detém, ao longo dos ultimos cem anos, proporcdes de
populacdo mais jovem superiores aos valores registados no conjunto dos concelhos do Ave: o de
Vila Nova de Famalicdo, desde 1900 até 1981; o de Santo Tirso, desde 1900 a 1950, com
excepcao de 1930; o de Guimaraes, desde 1930 até a actualidade; e, o de Povoa de Lanhoso,
desde 1970 até a actualidade e, ainda, em 1930. Ademais, observamos que o concelho de Fafe
regista, excepcionalmente em 1991, uma proporcao de jovens superior a do Ave e, em 2001, os
recém-criados concelhos de Trofa e de Vizela, apresentam um valor também superior, sendo que

o concelho de Vizela é actualmente o concelho mais jovem do conjunto dos concelhos do Ave.
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FiGura 8.1. Proporcio da populacao até aos 14 anos completos (%): concelhos do Ave, 1900-2001
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1900 W 1911 001920 01930 W 1940 @1950 M 1960 01970 mM1981 M1991 02001
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Concelhos

1900 1911 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1981 1991 2001
Fafe 343 358 335 339 359 350 355 337 308 244 187
Guimaraes 34,7 359 344 352 385 376 398 396 325 249 196
Povoa de Lanhoso 340 354 342 358 364 354 379 379 319 275 197
Santo Tirso 356 374 362 343 389 367 379 351 288 223 16,8
Trofa - - - - - - - - - - 192
Vieira do Minho 329 337 332 339 335 342 353 337 296 236 17,2
Vila Nova de Famalicao 36,1 36,4 356 356 385 369 386 37,7 315 233 188
Vizela - - - - - - - - - - 215
Concelhos do Ave 348 36,0 34,7 349 37,7 365 382 37,1 31,1 239 18,9
Portugal 337 343 326 319 320 295 292 285 255 20,0 16,0

Fonte: Recenseamentos da Populacao, de 1900 a 2001 - INE.

Em contrapartida, o concelho de Vieira do Minho tem registado, constantemente, proporcoes da
populacdo mais jovem muito baixas, se bem que desde 1920 até a actualidade estas proporcoes
sejam, ainda assim, superiores as registadas na populacao portuguesa. Este concelho deixa de

ser o concelho do Ave com menor proporcdo de populacdo a partir da década de 1970,
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passando a lanterna vermelha para o concelho de Santo Tirso, o qual continua a manter uma
proporcao superior a nacional. Por outras palavras, os concelhos menos jovens do Ave,

apresentam uma proporcao de jovens superior a média nacional.

Em sintese:

(i) a proporcdo da populacdo portuguesa cuja idade ndo ultrapassa os 14 anos completos,
veio diminuindo ao longo das décadas, primeiro, de uma forma lenta e, depois, bastante
acentuadamente;

(i)  os concelhos do Ave, conjuntamente, embora tivessem vindo também a registar uma
qguebra na proporcao dos jovens, registaram, de uma forma permanente, proporcdes de
jovens superiores as médias nacionais;

(i)  enquanto nas primeiras décadas do século passado, os concelhos de Vila Nova de
Famalicdo e de Santo Tirso tivessem registado proporcdes mais elevadas de jovens, estes
acabaram por ser substituidos nas décadas mais recentes pelos concelhos de Guimaraes
e Povoa de Lanhoso;

(iv) o concelho de Vieira do Minho que foi, durante trés quartos de século, aquele que registou
as mais baixas proporcdes de jovens, viria a abandonar esta posicao no ultimo quarto de

século para o concelho de Santo Tirso.

8.1.2. — Grupo funcional dos activos

A proporcao da populacdo potencialmente activa, com idades compreendidas entre os 15 e os
64 anos completos, nao sofreu, no decurso do século XX, variacoes significativas semelhantes as
registadas nos restantes grupos funcionais. Em Portugal, esta proporcdo permaneceu
relativamente estavel de 1900 a 1981, oscilando entre um minimo de 60% e um maximo de

63,5%. Apenas na penultima década do século, registou uma variacdo muito semelhante a
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registada nas oito décadas precedentes, passando de 63% em 1981 para 66,4% em 1991. Na

ultima década, esta proporcao voltou a sofrer apenas um ligeiro crescimento: 67,7% em 2001.

FiIGURA 8.2. Proporcio da populacio entre os 15 e os 64 anos completos (%):

concelhos do Ave, 1900-2001
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Fafe Guimaraes Pévoa de Lanhoso Santo Tirso Vieira do Minho Vila Nova de
Famalicdo
1900 W 1911 01920 01930 W 1940 @1950 M 1960 01970 mM1981 M1991 02001
Anos
Concelhos
1900 1911 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1981 1991 2001
Fafe 599 588 60,0 604 57,9 591 57,5 57,6 588 642 68,0
Guimaréaes 60,1 59,2 605 599 568 574 553 544 604 672 702
Povoa de Lanhoso 59,4 584 594 579 572 582 545 529 565 594 656
Santo Tirso 59,3 57,4 580 60,6 557 580 57,0 582 631 68,5 70,2
Trofa - - - - - - - - - - 708
Vieira do Minho 61,3 606 605 596 598 58,7 56,1 558 56,7 599 639
Vila Nova de Famalicao 58,4 57,8 59,0 59,0 564 580 56,1 56,0 615 686 709
Vizela - - - - - - - - - - 699
Concelhos do Ave 59,7 58,6 59,6 59,7 569 580 56,1 56,0 60,7 669 69,7
Portugal 60,4 596 610 61,7 61,3 635 629 619 630 664 67,7

Fonte: Recenseamentos da Populacao, de 1900 a 2001 - INE.
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A evolucao registada por esta mesma proporcao nos concelhos do Ave, observados
conjuntamente, apresenta-se com muitas semelhancas, se bem com valores quase sempre mais
baixos. Neste grupo de concelhos, no mesmo periodo de 1900 a 1981, a proporcédo de activos
oscilou entre cerca de 56% e cerca de 61%, embora entre 1940 e 1970 tenha registado valores
muito mais baixos que os registados em Portugal, entre os 4,4% em 1940 e os 6,8% em 1960.
Todavia, a proporcao de activos cresce, nas duas ultimas décadas, mais acentuadamente que
em Portugal, chegando mesmo a ultrapassar as proporcdes nacionais: em 1991 cresce para

67% e em 2001 aproxima-se dos 70%.

Nos diversos concelhos do Ave nao se observam variacoes relevantes nas primeiras décadas, até
1960 a diferenca entre o concelho com menor proporcao e o concelho com maior proporcao de
activos ndo ultrapassa os 3%. Contudo, nos ultimos anos observamos um crescimento
acentuado desta diferenca, em 1970 ja se aproxima dos 5% e em 1991 passa os 9%. Nos anos
mais recentes, verificamos que o maior afastamento ocorre entre os concelhos de Vila Nova de
Famalicdo e de Santo Tirso, com proporcdes de activos mais elevadas, e os concelhos de Pévoa

de Lanhoso e de Vieira do Minho, com proporcoes de potencialmente activos bastante inferiores.

Em sintese:

(i) durante o século XX ndo ocorreram variacdes importantes entre as proporcdes da populacédo
portuguesa potencialmente activa, mantendo-se os respectivos valores na casa dos 60%;

(i) no conjunto dos concelhos do Ave, registou-se uma situacdo muito semelhante, se bem que,
embora nas primeiras oito décadas as proporcoes no Ave fossem inferiores as registadas em
Portugal, nas ultimas duas décadas esta situacao inverteu-se;

(iii) os diferentes concelhos do Ave, apresentam proporcdes também muito semelhantes,

embora nas décadas mais recentes se registem as principais diferenciacoes entre eles.
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8.1.3. — Grupo funcional dos idosos

Apds analisarmos o grupo funcional dos jovens e o grupo funcional dos activos, os resultados do
estudo do grupo funcional dos idosos sdo naturalmente previsiveis. As elevadas proporcées de
jovens e de potencialmente activos registadas nas primeiras décadas, seguem-se proporcoes
muito baixas de idosos. A quebra das proporces de jovens e ao ligeiro aumento dos
potencialmente activos nas décadas mais recentes, seguem-se proporcdes mais elevadas de

idosos, cuja subida fica aquém da quebra no grupo funcional dos jovens.

Assim, verificamos que a proporcao dos idosos na populacdo portuguesa vem aumentando ao
longo das décadas, passando de um minimo de cerca de 6% nas primeiras décadas, para mais
de 16% em 2001, ou seja, a idade de um em cada seis portugueses ultrapassa os 64 anos
completos. A populacdo regista pela primeira vez uma proporcdo superior a 10% no
recenseamento de 1981, isto ¢, cresce mais nas ultimas duas décadas que nas oito décadas

precedentes.

No conjunto dos concelhos do Ave, regista-se igualmente um aumento ao longo das décadas,
passando de sensivelmente 5% nas primeiras décadas, para mais de 11% em 2001, ou seja, um
em cada dez residentes num dos concelhos do Ave tem 65 ou mais anos de idade. Como se
pode observar, embora tenha havido um crescimento importante, durante o século XX, na
proporcao de idosos, este aumento fica muito aquém do registado para a populacdo nacional. O
envelhecimento no topo nao foi tdo acentuado nos concelhos do Ave. Ainda assim, verificamos
que nas ultimas duas décadas, a proporcao de idosos cresceu ligeiramente acima do que havia
crescido nas sete décadas precedentes: entre 1900 e 1981 cresceu 2,7%, enquanto entre 1981

e 2001 cresceu 3,3%.
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FiGura 8.3. Proporcio da populacdo com 65 e mais anos completos (%):

concelhos do Ave, 1900-2001
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1900 1911 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1981 1991 2001
Fafe 5,7 53 53 5,5 59 5,9 7,0 87 104 11,4 133
Guimaraes 51 4,7 4.6 4,9 4,6 5,0 4,9 6,0 7,1 79 10,2
Pévoa de Lanhoso 6,3 6,0 538 6,0 6,3 6,4 7,5 92 11,5 131 148
Santo Tirso 5,0 51 5,5 5,1 5,0 53 5,2 6,6 8,1 9,3 130
Trofa - - - - - - - - - - 10,0
Vieira do Minho 5,5 5,5 6,1 6,3 6,5 7,2 87 104 136 165 189
Vila Nova de Famalicao 54 5,5 51 51 4,8 51 53 6,3 7,0 8,1 10,6
Vizela - - - - - - - - - - 8,6
Concelhos do Ave 54 52 52 53 52 54 5,7 6,9 8,1 92 11,4
Portugal 5,7 5,9 5,9 6,2 6,5 7,0 8,0 9,7 11,4 136 164

Fonte: Recenseamentos da Populacao, de 1900 a 2001 - INE.

Quando observamos separadamente os diversos concelhos, registamos, primeiro, um periodo
em que as proporcdes se apresentam muito semelhantes e, depois, um outro periodo em que as

proporcdes, entre o concelho com menos idosos e o concelho com mais idosos, se vao
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progressivamente afastando. Na primeira metade do século, a diferenca das proporcoes de
idosos entre os concelhos do Ave oscila entre 1% e 2%. A partir de 1950, estas diferencas vao
progressivamente aumentando, ultrapassando os 4% na década de 1960, os 8% na década de

1980 e os 10% na década de 1990, isto &, aumenta sensivelmente 2% em cada década.

Os concelhos de Guimaraes e de Vieira do Minho, encontram-se em pdélos opostos na evolucéo
das proporcdes de idosos. O concelho de Guimardes aparece, ao longo de praticamente todo o
século XX, como aquele que possui menores proporcoes de idosos. Nas primeiras seis décadas
as proporcdes permanecem praticamente estaveis, oscilando em torno de 5%. Nas décadas
seguintes aumentam ligeiramente, aproximando-se dos 8% no inicio da década de 1990 e
ultrapassando os 10% em 2001. Esta ultima proporcao, mais elevada, surge em consequéncia
do desmembramento sofrido pelo concelho de Guimaraes, isto ¢, da perda de freguesias com
menores proporcdes de idosos para o novo concelho de Vizela, que passa a registar, nesta

ultima data, a proporcao mais baixa, 8,6%.

No polo oposto encontramos o concelho de Vieira do Minho, registando nas primeiras décadas
proporcdes de idosos, relativamente baixas, oscilando entre os 5% e os 7% e, nas décadas
seguintes, um crescimento significativo destas proporcoes, ultrapassando inclusive os niveis
nacionais, principalmente a partir de 1970: na década de 1960 ultrapassa os 10%, na década

de 1980 ultrapassa os 15%, chegando a 2001 com uma proporcao proxima dos 20%.

Os restantes concelhos registam proporcdes intermédias: os concelhos de Vila Nova de
Famalicdo e de Santo Tirso mais préximos do pdlo onde encontramos Guimardes; os concelhos
de Povoa de Lanhoso e de Fafe mais proximos do polo onde encontramos Vieira do Minho, mas,

ainda assim, com proporcdes inferiores as registadas a nivel nacional.
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Em sintese:

(i)

(ii)

(i)

a proporcao dos idosos, depois de registar valores relativamente estaveis ao longo de sete
décadas, veio a sofrer uma subida significativa, tendo praticamente triplicado no espaco
de um século;

no conjunto dos concelhos do Ave, também se regista uma estabilidade nas proporcoes,
seguida de uma subida, embora para valores notoriamente mais baixos que os registados
na populacédo portuguesa;

os comportamentos dos diversos concelhos sdo bastante distintos, principalmente nas
décadas mais recentes, observando-se a constituicao de dois polos: de um lado,
concelhos com proporcdes bastante baixas, liderados pelo concelho de Guimaraes,
acompanhado de perto pelo de Vila Nova de Famalicdo e de Santo Tirso; e, do outro lado,
concelhos com proporcdes mais altas, liderados pelo concelho de Vieira do Minho, o qual

apresenta proporcdes superiores as registadas a nivel nacional.

8.2. - indices resumo

Prosseguindo a analise da estrutura por idades e apds construirmos os grupos funcionais dos

jovens, dos potencialmente activos e dos idosos, passamos a outra fase da nossa analise, a do

manuseamento destes grupos funcionais.

Relacionando estes grupos funcionais, podemos construir alguns indicadores que nos

proporcionem aumentar o nosso conhecimento sobre as populacdes objecto deste estudo: sao

os designados indices resumo. Os indices resumo que iremos abordar sdo os seguintes:
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- 0 indice (ou racio) de dependéncia dos idosos, € a percentagem de idosos em relacdo aos
potencialmente activos e mede o peso dos idosos na populacao potencialmente activa; da-
nos o numero de idosos por cada 100 pessoas potencialmente activas;

- o0 indice de envelhecimento ou de vitalidade, é a percentagem de idosos em relacdo aos

jovens; da-nos o niimero de idosos por cada 100 jovens.

8.2.1. - indice de dependéncia dos jovens

No inicio do século XX, a populacdo portuguesa era constituida por 56 jovens, com idade inferior
a 15 anos completos, por cada 100 pessoas potencialmente activas, com idade entre os 15 e os
64 anos completos. Verificamos que, embora seja no decurso dos anos 1940 que passamos a
ter menos de 50 jovens por cada 100 activos, este racio mantém-se relativamente constante até
aos anos 1970. E a partir desta altura, que o valor passa a baixar consideravelmente: apenas
40% em 1981, reducdo para 30% em 1991 e, finalmente, queda para proximo dos 20% em
2001; isto &, no final do século passamos a ter menos de metade do racio que se registava no

inicio do século, cerca de 20 jovens por cada 100 pessoas potencialmente activas.

Nos concelhos do Ave, verificamos que ao longo de todas as décadas, o numero de jovens por
cada 100 potencialmente activos é sempre superior ao que se regista a nivel nacional, embora
ocorram algumas situacdes dignas de registo. Assim, se bem que nas primeiras décadas
existam cerca de 60 jovens por cada 100 potencialmente activos, valor muito préximo do
registado a nivel nacional, a partir dos anos 1940 quando o racio nacional comeca a baixar,
acontece a situacao inversa nos concelhos do Ave. Entre os anos 1930 e os anos 1970, os
racios do Ave ultrapassam a barreira dos 60%, ficando muito préximo, em 1960, dos 70 jovens
por cada 100 activos. Nesta década de 1960 e nas décadas vizinhas, observamos no Ave um

racio médio de 20% acima do racio nacional.
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FiGurA 8.4. indice de dependéncia dos jovens (%): concelhos do Ave, 1900-2001

80 4

10 ~
0
Fafe Guimaraes Pévoa de Lanhoso Santo Tirso Vieira do Minho Vila Nova de
Famalic&o
1900 ®1911 001920 01930 WM 1940 @1950 M1960 m1970 M1981 M1991 002001
Concelhos Anos
1900 1911 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1981 1991 2001
Fafe 57,3 608 559 562 621 592 618 586 524 380 276
Guimaraes 57,7 606 568 588 67,7 655 720 728 539 371 279
Pévoa de Lanhoso 57,3 606 575 618 636 609 695 716 565 463 300
Santo Tirso 60,1 651 624 566 698 634 665 603 457 325 240
Trofa - - - - - - - - - - 271
Vieira do Minho 53,6 556 549 569 559 582 629 604 522 394 269
Vila Nova de Famalicao 61,8 629 604 604 682 635 688 673 512 340 266
Vizela - - - - - - - - - - 308
Concelhos do Ave 584 615 583 584 663 630 681 664 513 358 271
Portugal 55,8 57,6 53,5 51,7 522 464 464 460 405 30,1 236

Fonte: Recenseamentos da Populacao, de 1900 a 2001 - INE.

A quebra que havia sido registada a nivel nacional, a partir de 1970, também ocorre, na mesma
altura para os concelhos do Ave, embora de forma muito mais acentuada, isto €, de um racio de
66% em 1970 passamos, primeiro, para 51% em 1981, depois para 36% em 1991 e,
finalmente, para um racio de 27% em 2001, valores novamente muito proximos dos racios

nacionais, tal como acontecia no inicio do século.
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Os diversos concelhos do Ave apresentam, entre si, diferentes comportamentos, se bem que,
exceptuando os dois primeiros momentos censitarios, registem sempre, todos eles, racios
superiores aos racios nacionais. Nas primeiras sete décadas, até aos anos 1970, os concelhos
de Vieira do Minho e de Fafe revezam-se na posicdo de concelho com menor racio de
dependéncia de jovens, registando valores que, na maior parte dos casos, pouco ultrapassam os
50 jovens por cada 100 pessoas potencialmente activas. Em contrapartida, em igual periodo,
sd0 os concelhos de Guimaraes e de Santo Tirso que mais frequentemente registam os valores,
para o racio, mais elevados. Nos recenseamentos de 1960 e de 1970, o concelho de Guimaraes
regista mesmo o0s racios mais elevados, ultrapassando 70 jovens por cada 100 pessoas

potencialmente activas.

A partir dos anos 1970, em resultado da quebra da proporcéo de jovens e do aumento da
proporcao de activos, os racios descem vertiginosamente, ao longo das trés ultimas décadas,
passando de valores superiores a 60 para menos de 30. Chegamos a 2001 com racios muito
semelhantes para os diversos concelhos, a oscilarem entre 24, no concelho de Santo Tirso, e 31

jovens, no concelho de Vizela, por cada 100 pessoas potencialmente activas.

Em sintese:

(i) 0 racio de dependéncia dos jovens, em Portugal, depois de uma ligeira quebra nos anos
1940, em que desce abaixo dos 50 jovens com idade inferior a 15 anos completos por
cada 100 residentes potencialmente activos, sofre um decremento significativo a partir
dos anos 1980;

(i) nos concelhos do Ave, o racio de dependéncia dos jovens regista valores sempre
superiores aos registados a nivel nacional e registam o0s racios mais elevados
precisamente apos a quebra referida para o nivel nacional, na década de 1960, ao
apresentarem cerca de 70 jovens com idade inferior a 15 anos completos por cada 100

residentes potencialmente activos;
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(i) os diversos concelhos apresentam um comportamento diferenciado, verificando-se que os
niveis mais elevados do racio de dependéncia dos jovens se encontram nos concelhos de
Guimaraes e de Santo Tirso e os racios mais baixos nos concelhos de Vieira do Minho e

de Fafe.

8.2.2. — indice de dependéncia dos idosos

Passando agora ao estudo do racio de dependéncia dos idosos, verificamos que a respectiva
evolucao é contraria a observada para o racio anterior, ou seja, ao longo das décadas, a
quantidade de idosos tem vindo progressivamente a aumentar. O racio de dependéncia dos
idosos, na populacao portuguesa, comeca por registar, ao longo das primeiras cinco décadas,
cerca de 10 idosos por cada 100 pessoas potencialmente activas. Este racio comeca por sofrer
um ligeiro aumento logo em 1950, aumentando depois progressivamente até atingir um valor de

praticamente 24 idosos por cada 100 activos em 2001.

O réacio de dependéncia dos idosos na populacdo residente nos concelhos do Ave, também
cresce ao longo das décadas, mas de uma forma muito mais lenta. Os concelhos do Ave
registam, ao longo de todo o século, racios de dependéncia sempre inferiores e cada vez mais
afastados dos registados a nivel nacional. Nas primeiras seis décadas, os racios mantém um
valor praticamente constante, entre 9 e 10 idosos por cada 100 potencialmente activos. Nas trés
décadas seguintes, entre 1970 e 1991, o racio cresce para um valor na ordem dos 13%. Em
2001, volta a registar um novo salto, apresentando um valor ligeiramente superior a 16 idosos
por cada 100 pessoas potencialmente activas. Anote-se que este racio é claramente inferior ao

que se regista para a populacdo portuguesa.
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FiGurA 8.5. lindice de dependéncia dos idosos (%): concelhos do Ave, 1900-2001

35 4

30 ~

Fafe Guimaraes Pévoa de Lanhoso Santo Tirso Vieira do Minho Vila Nova de
Famalicdo

[@1900 m1911 001920 01930 M 1940 @ 1950 W 1960 01970 M1981 W1991 02001

Concelhos Anos

1900 1911 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1981 1991 2001
Fafe 9,4 9,1 8,8 91 101 100 12,3 151 176 178 196
Guimaraes 8,4 8,0 7,7 8,2 8,1 8,7 89 11,1 11,8 11,8 10,2
Pévoa de Lanhoso 10,7 10,3 97 104 110 110 138 174 204 221 225
Santo Tirso 8,4 8,9 9,4 8,3 9,0 9,2 91 11,4 128 135 185
Trofa - - - - - - - - - - 141
Vieira do Minho 9,0 90 10,2 106 10,8 12,2 154 186 240 27,6 29,6
Vila Nova de Famalicao 9,3 9,5 8,7 8,7 8,5 8,8 95 11,3 11,3 11,7 150
Vizela - - - - - - - - - - 123
Concelhos do Ave 9,0 8,9 8,7 8,8 91 94 10,1 124 134 13,7 164
Portugal 9,5 9,9 97 10,1 10,5 11,0 12,7 156 182 20,5 2472

Fonte: Recenseamentos da Populacao, de 1900 a 2001 - INE.

Os diversos concelhos do Ave apresentam nas primeiras décadas, praticamente até a década de
1940, valores para os racios bastante préximos, entre 8 e 11 idosos por cada 100 pessoas
activas. E a partir deste periodo que se inicia um maior afastamento entre os concelhos que
registam um racio mais diferenciado, ultrapassando a diferenca um valor de 10% nos anos 1970

e atingindo um valor muito proximo de 20% em 2001.
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Ao longo de quase todo o século XX, o concelho de Guimardes é o que regista valores mais
baixos para o racio de dependéncia de idosos; excepcionalmente, nos recenseamentos de 1981
e de 1991, o concelho de Vila Nova de Famalicdo regista valores ligeiramente inferiores. No polo
oposto, temos o concelho de Vieira do Minho, ao registar quase sempre os racios mais elevados;
também aqui aparece-nos, excepcionalmente, o concelho de Povoa de Lanhoso, com racios
ligeiramente superiores nos recenseamentos de 1900 e 1911. Para se poder observar a
diferenca que existe entre os racios extremos, registe-se que em 2001, enquanto o concelho de
Guimaraes tem apenas 10 idosos por cada 100 pessoas potencialmente activas, no concelho de

Vieira do Minho o racio é trés vezes superior, 30 idosos por cada 100 activos.

8.2.3. - indice de envelhecimento

0 indice de envelhecimento, percentagem de idosos, pessoas com 65 ou mais anos, em relacao
aos jovens, pessoas com idade inferior a 15 anos, nao é nada mais nada menos que o racio dos
indices de dependéncia analisados interiormente, ou seja, o racio entre o indice de dependéncia

dos idosos e o indice de dependéncia dos jovens.

No periodo de um século este indice evoluiu em Portugal de 17%, menos de um idoso por cada
jovem, para mais de 100%, ou seja, um idoso por cada jovem. Para se poder concluir que este
crescimento ocorreu segundo uma forma nitidamente exponencial, basta observar que na
primeira metade do século esta percentagem, embora sempre crescente, pouco subiu acima
dos 20% (chegou aos 23,7% em 1950), tendo o crescimento acelerado na segunda metade do
século: nos primeiros 50 anos aumentou menos de 7% (subiu de 17% para 23,7%), nos 30 anos
seguintes quase que duplicou (subiu para 44,9% em 1981), enquanto nos ultimos 20 anos mais

que duplicou (subiu para 102,2% em 2001).
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FIGURA 8.6. indice de envelhecimento (%): concelhos do Ave, 1900-2001
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Fafe Guimaraes Pévoa de Santo Tirso Vieira do Minho Vila Nova de
Lanhoso Famalicao
1900 W 1911 01920 01930 W 1940 @ 1950 M1960 01970 W 1981 WM 1991 02001
Anos
Concelhos

1900 1911 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1981 1991 2001
Fafe 16,5 149 157 163 16,3 169 19,8 25,7 33,7 468 71,0
Guimaraes 146 13,2 135 139 119 132 124 152 21,8 31,8 525
Povoa de Lanhoso 186 169 169 169 174 180 199 243 36,1 478 750
Santo Tirso 140 136 151 14,7 129 145 13,7 189 280 415 772
Trofa - - - - - - - - - - 521
Vieira do Minho 16,8 16,3 185 187 194 210 245 30,8 460 70,1 1104
Vila Nova de Famalicao 15,1 151 143 144 124 138 138 168 222 346 565
Vizela - - - - - - - - - - 40,0
Concelhos do Ave 154 145 150 151 13,7 149 149 186 26,1 382 60,3
Portugal 17,0 17,2 18,1 194 20,2 23,7 27,3 340 449 68,1 1022

Fonte: Recenseamentos da Populacao, de 1900 a 2001 - INE.

Todavia, nos concelhos do Ave o indice de envelhecimento ndo evoluiu da mesma forma. Pode
mesmo observar-se que, entre 1900 e 1960, foi precisamente no inicio deste periodo, em 1900,

que se registou o indice mais elevado (15,4%). Todavia, pode afirmar-se que neste periodo de 60
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anos, os concelhos do Ave registaram um valor praticamente constante, ou seja, 15 idosos por

cada 100 jovens.

E so a partir de 1970 que o indice de envelhecimento comeca a crescer, mas de uma forma
mais calma que a registada no total da populacdo portuguesa: no inicio dos anos 1980 ainda se
regista, nos concelhos do Ave, um idoso por cada quatro jovens; é apenas em meados dos anos
1990 que o indice de envelhecimento duplica; e, por fim, apenas em 2001 este valor comeca a

ultrapassar os 60%.

Entre os concelhos do Ave, existindo alguma heterogeneidade entre eles, logo nas primeiras
décadas do século, os valores que os concelhos registam nao se afastam significativamente. O
concelho de Vieira do Minho é aquele que, logo a partir de 1920, comeca a registar um
crescimento sistematico do indice de envelhecimento, embora apenas em 1950 ultrapasse os

20%.

O concelho de Vieira do Minho regista um crescimento mais precoce do indice de
envelhecimento, antecipando a reducao da populacao jovem e 0 aumento da populacéo idosa, e
a partir de 1982 evidencia-se ainda mais ao ultrapassar 0s valores nacionais, registando em

2001 um indice de envelhecimento bastante elevado, acima dos 110%.

Além do concelho de Vieira do Minho, sdo também os concelhos de Fafe e Povoa de Lanhoso
que mais contribuem para o crescimento do indice de envelhecimento no conjunto dos

concelhos do Ave, embora sempre com valores inferiores aos registados a nivel nacional.

Em contrapartida, os menores indices de envelhecimento registam-se nos concelhos de
Guimaraes e Vila Nova de Famalicdo. Estes concelhos, lado a lado com os novos concelhos de
Vizela e Trofa, registam no final do periodo, em 2001, aproximadamente um idoso por cada dois

jovens, ou seja, o dobro dos jovens que se registam a nivel nacional.
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Em sintese:

(i) 0 racio de envelhecimento em Portugal cresce exponencialmente ao longo do ultimo
século, passando de um idoso por cada cinco jovens, no inicio, para um idoso por cada
jovem, no final;

(i) nos concelhos do Ave este crescimento ocorre de forma mais lenta, fazendo com que o
indice de envelhecimento se situe proximo dos 60% no final do periodo;

(i)  os varios concelhos evoluem de forma diferente destacando-se pela negativa o concelho
de Vieira do Minho por, embora o indice de envelhecimento cresca mais tardiamente que
0 nacional, ultrapassar este logo a partir de 1981;

(iv)  contrariamente, os concelhos de Guimarades e de Vila Nova de Famalicdo registando,
década apos década, valores de indices mais reduzidos, chegando ao final do periodo

com um idoso com cada dois jovens.

8.3. — A dinamica familiar

8.3.1. — Volume

Para analisarmos os volumes e as variacoes dos volumes das familias ao longo do século XX,
recorremos ao registo dos volumes das familias apresentados na Figura 8.7. Por nédo terem sido
publicados os respectivos valores o quadro nao mostra qualquer dimensao das familias em
1900 e apenas a dimensao registada em Portugal em 1970. Desta forma, o periodo relativo ao

século em causa restringe-se ao intervalo definido pelos anos 1911 e 2001.

Enquanto a populacdo portuguesa duplicou no decurso do ultimo século, podemos observar

agora que o volume das familias &, actualmente, duas vezes e meia superior ao que se registava

ha 100 anos atras: em 1911 foram recenseadas 1,411,327 familias e, no ultimo recenseamento
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em 2001, esse valor cresceu para 3,650,757. O volume de familias veio crescendo ao longo das

décadas, com excepcao do valor registado em 1970, em que ocorreu um ligeiro decréscimo, ao

qual ndo deve ser alheio o elevado fluxo migratério registado na década anterior.

FIGURA 8.7.

Volume das familias (em milhares): concelhos do Ave, 1900-2001

60 -
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Fafe

Guimaraes

Pévoa de Lanhoso

Santo Tirso

Vieira do Minho

Vila Nova de

[@1900 m1911 01920 01930 M 1940 @ 1950 W 1960 01970 M1981 W 1991 02001

Famalicdo

Concelhos Anos

1900 1911 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1981 1991 2001
Fafe - 7,4 7,3 7,9 8,6 96 10,5 - 12,1 139 16,7
Guimaraes - 136 130 148 169 198 243 - 352 40,4 482
Pévoa de Lanhoso - 4,4 4,2 4,7 4,7 4,8 51 - 5,0 59 6,8
Santo Tirso - 7,5 7,7 90 109 134 171 - 242 290 231
Trofa - - - - - - - - - - 11,9
Vieira do Minho - 3,7 3,4 3,5 39 4,3 4,5 - 4,5 4,3 4,6
Vila Nova de Famalicao - 8,5 85 10,1 11,2 135 17,0 - 256 31,7 395
Vizela - - - - - - - - - - 6,8
Concelhos do Ave - 450 442 502 56,1 654 785 - 106,7 1252 157,7
Portugal - 1411 1426 1664 1812 2047 2357 2345 2924 3146 3651

Fonte: Recenseamentos da Populacao, de 1900 a 2001 - INE.
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No conjunto dos municipios do Ave, no mesmo periodo, verificamos que o volume das familias
mais do que triplicou: passou de 44,984 familias em 1911 para 157,724 familias em 2001.
Salvaguardando a década de 1910, durante a qual se registou uma ligeira quebra no volume de
familias, verificamos que em todas as restantes décadas, se bem que de uma forma algo

diferenciada, o volume foi progressivamente crescendo.

Observando, agora, cada concelho separadamente, verificamos que o concelho de Guimaréaes,
que também apresenta o volume populacional mais importante, é aquele que, continuamente,
detém o volume mais elevado de familias, chegando a 2001 com um volume muito proximo da
meia centena de milhar de familias (apenas nao ultrapassando este valor devido a perda de

algumas freguesias para o recém-criado concelho de Vizela).

Todavia, embora sendo Guimardes o concelho que regista um maior elevado volume de familias,
verificamos que € nos concelhos de Vila Nova de Famalicdo e de Santo Tirso que o volume de
familias mais aumenta ao longo do século XX. Enquanto o concelho de Guimaraes, neste
periodo, aumenta em mais de 350%, os concelhos de Vila Nova de Famalicdo e de Santo Tirso,
nao considerando o desmembramento registado neste ultimo, aumentaram em mais de 450%,

aproximando-se ambos das 40 mil e das 35 mil familias, respectivamente.

Nos restantes concelhos, embora também tenham crescido, tal crescimento ocorreu de uma
forma bastante mais lenta, nao tendo chegado a duplicar nos concelhos de Pévoa de Lanhoso e

de Vieira do Minho.

Em sintese:

(i) a variacao do volume populacional dos concelhos do Ave foi superior a registada em

Portugal, no mesmo periodo;
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(i) os concelhos cujo contributo foi mais importante para esta variacdo foram o de Vila Nova
de Famalicdo, o de Santo Tirso e o de Guimaraes, sendo este ultimo o que regista um

mais elevado volume de familias.

8.3.2. — Crescimento anual médio

Observada que foi na seccdo anterior os valores das dimensdes das familias e a variacao
registada ao longo de todo o século XX, passamos agora a uma segunda fase de analise desta
variacdo, diferenciando-a em funcdo das décadas. Para tal recorremos ao crescimento anual
meédio das familias entre momentos censitarios. A auséncia de informacdo sobre o volume das
familias para os concelhos em 1970, leva-nos a apontar, para estes casos, o crescimento anual

médio no periodo 1960-1981.

Quando observamos a evolucao do crescimento anual médio das familias, registado em Portugal
ao longo do século XX, verificamos a ocorréncia de quatro periodos em que este crescimento foi
mais importante, ultrapassando 1%. E o caso da década de 1920, em que se regista um dos
maiores crescimentos do volume das familias em Portugal, 1,43%, e que corresponde
exactamente aos anos pos | Guerra Mundial. Nos anos que antecedem o deflagrar da Il Guerra
Mundial, década de 1930, registamos um decréscimo no crescimento anual médio, o qual volta
a recuperar, primeiro, na década de 1940, possivelmente nos anos pds-guerra, e continuando
na década seguinte. Se na década de 1960, o crescimento anual médio volta a decair, passando
mesmo a negativo, embora com um valor muito préximo de zero, -0,05%, é na década de 1970,
muito possivelmente fruto do retorno de muitas familias oriundas das ex-colonias, que se regista
0 mais elevado crescimento das familias, 1,80%. Na ultima década do século voltamos a registar

um crescimento anual médio que ultrapassa 1%, mais exactamente, igual a 1,38%.
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FIGURA 8.8. Crescimento anual médio das familias (em percentagem)

Concelhos Anos
1900 1911 1920 1930 1940 1950 1960 1981 1991 2001

Fafe - -0,19 084 076 105 088 063 130 164
Guimaraes - -0,47 1,19 123 149 185 147 128 162
Pévoa de Lanhoso - -0,35 1,03 -007 020 058 -005 1,41 1,43
Santo Tirso - 040 145 1,70 186 216 1,41 164 -255
Vieira do Minho - -0,78 032 081 105 042 003 -047 0,68
Vila Nova de Famalicdo - -0,04 163 094 1,75 205 1,59 192 1,99
Concelhos do Ave - -0,20 1,19 105 143 167 126 148 2,06
Portugal - 012 143 082 1,15 1,31 092 0,70 1,38

Fonte: Recenseamentos da Populacao, de 1900 a 2001 - INE.

Nota. O crescimento anual médio das familias em Portugal no periodo 1960-1970 foi de -0,05% e no periodo
1970-1981 foi de 1,80%.

Nos concelhos do Ave, observamos um comportamento relativamente similar, embora
registando crescimentos superiores, chegando mesmo a ultrapassar os 2% na ultima década do
século. Exceptuando a década de 1910, os concelhos do Ave registam sempre crescimentos
anuais médios superiores a 1%. As décadas com crescimentos anuais médios muito importantes
sa0 as décadas de 1940 e de 1950, tal como acontecia para Portugal, e a década de 1981,
todas a registarem valores préximos ou mesmo superiores a 1,5%. No periodo correspondente
as décadas de 1960 e 1970, o crescimento anual médio foi de 1,26%, embora seja de
considerar que as duas décadas nao tenham tido comportamentos semelhantes e seja de

admitir que o crescimento anual médio tenha sido mais elevado na segunda destas décadas.

Os concelhos de Guimaraes, de Santo Tirso e de Vila Nova de Famalicdo foram aqueles que
durante o século, registaram taxas de crescimento que mais contribuiram para os crescimentos
anuais meédios registados globalmente, com valores praticamente sempre superiores a 1%,
chegando mesmo a ultrapassar os 2%. Nestes concelhos os crescimentos foram sempre
relativamente equilibrados em todas as décadas. A Unica excepcao tera sido a ultima década

para o concelho de Santo Tirso resultante da perda de algumas freguesias.
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Os concelhos de Fafe e de Pévoa de Lanhoso, nas ultimas duas décadas, a semelhanca dos trés
anteriores, passam também a registar, de uma forma segura, crescimentos anuais médios
superiores a 1%. O concelho de Vieira do Minho é o Unico que se encontra numa situacdo mais
complicada. Embora na ultima década tenha registado um crescimento anual médio positivo, o

mesmo nao havia acontecido na década anterior.

Em sintese:

(i) em Portugal, os periodos em que ocorrem os valores mais elevados no crescimento anual
médio do volume de familias sdo precisamente os que se seguem aos conflitos mundiais,
anos 1920 e anos 1940 e 1950, em que se registam crescimentos superiores a 1%;

(i) nos concelhos do Ave, o crescimento anual médio do volume das familias € bastante
superior e prolonga-se para além dos periodos pos-conflitos;

(i) o crescimento anual médio, nos concelhos do Ave, ultrapassa o 1% desde a década de
1920 e supera mesmo 0s 2% na ultima década do século XX;

(iv)  enquanto os concelhos de Guimardes, de Santo Tirso e de Vila Nova de Famalicdo foram
0s que mais contribuiram, de uma forma equilibrada, para os crescimentos anuais médios
globais, o concelho de Vieira do Minho foi o que, permanentemente, registou o0s

crescimentos anuais médios do volume de familias mais baixos.

8.3.3. — Importancia relativa

Procuramos em seguida analisar, em primeiro lugar, a importancia que o volume das familias
nos concelhos do Ave assume quando comparados com o todo nacional e, em segundo lugar, a
importancia que o volume das familias em cada concelho do Ave assume quando comparado

com os concelhos globalmente.
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FIGURA 8.9. Importancia relativa das familias (em %): concelhos do Ave, 1900-2001

’ Fafe Guimaraes Pévoa de Lanhoso Santo Tirso Vieira do Minho Vila Nova de
Famalicdo
1900 ® 1911 J1920 01930 M 1940 @1950 W 1960 01970 M1981 WM 1991 02001

Concelhos Anos

1900 1911 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1981 1991 2001
Fafe - 14 164 158 153 146 134 - 114 111 10,6
Guimaraes - 302 295 295 301 303 31,0 - 330 323 306
Povoa de Lanhoso - 9,7 9,6 9,4 8,4 7,3 6,5 - 4,7 47 4,3
Santo Tirso - 166 175 180 194 204 21,7 - 22,7 232 146
Trofa - - - - - - - - - - 7,6
Vieira do Minho - 8,2 7,8 7,1 6,9 6,6 5,7 - 42 3,5 2,9
Vila Nova de Famalicao - 189 192 202 199 20,7 21,7 - 240 253 251
Vizela - - - - - - - - - - 4,3
Concelhos do Ave - 3,2 3,1 3,0 3,1 3,2 3,3 - 3,6 4,0 4.3

Fonte: Recenseamentos da Populacao, de 1900 a 2001 - INE.

Como se pode observar na Figura 8.9, os concelhos do Ave, no periodo que decorre entre os
recenseamentos de 1911 e de 1960, representam entre 3,0% e 3,3.% do volume de familias
registadas em Portugal. A partir do recenseamento de 1981, a relativa estabilidade até aqui
registada, comeca a sofrer algumas variacoes de tal forma que os concelhos do Ave passam a

representar, sucessivamente, 3,6% em 1981, 4.0% em 1991 e 4,3% em 2001. Nas ultimas
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quatro décadas a importancia relativa dos concelhos do Ave sobe 1%, 0 que equivale a um

crescimento de 30%.

Como ja haviamos registado anteriormente, os concelhos de Guimardes, de Vila Nova de
Famalicdo e de Santo Tirso, por esta ordem, sdo aqueles que assumem uma maior importancia
relativa, especialmente na segunda metade do século. O concelho de Guimaraes assume de tal
forma a principal importancia, ao longo de praticamente todo o século XX, que podemos

considerar que uma em cada trés das familias registadas no Ave, residem neste concelho.

Os concelhos de Vila Nova de Famalicdo e de Santo Tirso sdo concelhos que, ao longo das
décadas, tém vindo a adquirir maior importancia: de 19% e 17%, respectivamente, no inicio do
século, passam para 23% e 25% na década de 1990. Em contrapartida, o concelho de Fafe tem
vindo a perder importancia no conjunto dos concelhos do Ave. Partindo de uma importancia
proxima das registadas pelos concelhos de Santo Tirso e Vila de Famalicdo, 16%, veio
sucessivamente a perder importancia, de tal modo que na década de 1990, regista um valor ja

muito proximo dos 10%.

Por fim, os concelhos de Pévoa de Lanhoso e de Vieira do Minho, sédo aqueles que sempre
ocuparam os ultimos lugares no que concerne a importancia relativa do volume das familias no
conjunto dos concelhos do Ave. Também estes, que ja no inicio do século nao chegavam a
alcancar os 10%, tém vindo a decair progressivamente, chegando a década de 1990 com valores

que oscilam entre os 4% e 0s 3%.

Em sintese:
(i) a importancia relativa das familias dos concelhos do Ave tem vindo a adquirir um novo
fulgor, particularmente nas décadas mais recentes, em que passou dos 3% para valores a

aproximarem-se dos 4,5%;
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(i) os concelhos de Guimaréaes, de Vila Nova de Famalicao e de Santo Tiro foram os que mais
contribuiram para o crescimento da importancia do Ave: o concelho de Guimardes
mantendo estavelmente a sua lideranca e os outros dois crescendo na sua importancia ao
longo do século;

(i)  com perda de importancia relativa aparecem-nos os restantes concelhos, com principal

incidéncia nos concelhos de Vieira do Minho e de Pévoa de Lanhoso.

8.4. - Conclusao

Os resultados obtidos neste capitulo, consideradas as sinteses que sdo apresentadas no final de
cada medida abordada relacionada com as estruturas populacionais, continuam a contribuir

para a confirmacao das hipdteses relacionadas com o primeiro objectivo tracado.
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9.1. — Natalidade e fecundidade

9.1.1. — Nascimentos

Apos estudarmos nas seccOes precedentes alguns elementos sobre a populacao e sobre a
familia, é tempo de nos determos num dos acontecimentos que intervém no crescimento da

populacao — o volume de nascimentos.

Tratando-se de um elemento de registo anual e atendendo a variabilidade que se pode registar
de ano para ano, decidimos apresentar o volume de nascimentos da forma que se mostra na
Figura 9.1, em que os valores indicados correspondem ao volume anual nao ponderado que se
regista no periodo em questdo. Os volumes de nascimentos apresentados iniciam-se apenas no

periodo 1920-1925, por corresponderem aos disponibilizados pelas fontes consultadas.

Observando os volumes dos nascimentos referentes a Portugal, registamos uma baixa
variabilidade no periodo que decorre entre 1920 e 1970, no qual se regista volumes de
nascimentos em torno das duas centenas de milhar: o volume mais baixo regista-se no periodo
1965-1970, cerca de 193 milhares e o volume mais alto regista-se no periodo 1945-1950,
menos de 209 milhares. O periodo em que se regista o volume mais baixo ocorre exactamente
no limite do periodo em que o volume se apresenta relativamente estavel, antecipando a quebra
que se vai sentir nos periodos seguintes. Por sua vez, o periodo em que se regista o volume
mais alto, corresponde exactamente a um dos periodos da historia do século em que se
registaram os volumes mais elevados dos nascimentos em toda a Europa, o designado baby-

boom, coincidindo com o final da Il Guerra Mundial.

176



CAPITULO 9. — OSs FENOMENOS DEMOGRAFICOS

FIGURA 9.1.

Volume dos nascimentos: concelhos do Ave, 1920-2000
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Concelhos Anos
1900 1905 1910 1915 1920 1925 1930 1935 1940 1945 1950
Fafe - - - - 1048 1025 1164 1258 1270 1424
Guimaraes - - - - 2184 2241 2688 2990 2984 3540
Pévoa de Lanhoso - - - - 613 604 645 623 633 714
Santo Tirso - - - - 1200 1384 1546 1725 1703 2108
Vieira do Minho - - - - 613 423 480 454 532 554
Vila Nova de Famalicdo - - - - 1315 1580 1685 1849 1805 2257
Concelhos do Ave - - - - 6972 7255 8208 8899 8892 10597
Portugal (em milhares) - - - - 204.8 201.7 204.7 198.0 196.1 208.9
Concelhos Anos
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Fafe 1407 1350 1368 1242 996 898 835 763 662 661
Guimaraes 4033 4349 4779 4266 3401 3342 2923 2623 2391 2229
Pévoa de Lanhoso 738 715 682 576 446 442 449 374 285 291
Santo Tirso 2334 2362 2580 2146 1701 1668 1603 1482 1315 1100
Vieira do Minho 604 577 521 454 371 321 296 229 176 156
Vila Nova de Famalicao 2461 2621 3008 2770 2045 2422 1933 1700 1646 1631
Concelhos do Ave 11578 11975 12938 11454 8960 9093 8039 7151 6474 6373
Portugal (em milhares) 205,7 210,7 2155 1933 1775 1708 1442 1214 1124 1146

Fonte: Estatisticas Demograficas e afins, de 1920 a 2000 - INE.

Nota. Volume dos nascimentos em milhares para Portugal.
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A partir da primeira metade dos anos 1970, é notdria a quebra que se regista no volume dos
nascimentos, registando, nos anos 1990, valores muito proximos de apenas 100 milhares de
nascimentos. Iniciando em 1970-1975, regista-se uma quebra continuada até a primeira metade
dos anos 1990. Como podemos observar, na segunda metade dos anos 1990 o volume dos
nascimentos estabiliza, registando mesmo uma ligeira melhoria, fechando o século com um
volume de nascimentos na ordem dos 115 milhares, cerca de metade dos registados no inicio

do século.

No conjunto dos concelhos do Ave, observamos um comportamento do volume dos nascimentos
diferente do observado a nivel nacional. E visivel o crescimento desta variavel ao longo do século,
desde 1920-1925 (dados disponiveis) até 1960-1965. O volume dos nascimentos vai
progressivamente aumentando, passando dos 7 milhares registados no inicio do periodo
indicado até perto dos 13 milhares, quase duplicando, no periodo 1960-1965. A quebra do
volume dos nascimentos comeca a fazer-se sentir na segunda metade da década de 1960,
estabilizando em torno dos 9 milhares na década de 1970 e descendo, muito ligeiramente, da
primeira metade dos anos 1980 até aos ultimos cinco anos do século, fechando-o com um

volume de nascimentos superior a 6 milhares, valor préximo do registado no inicio do século.

Passando ao estudo do volume de nascimentos para cada concelho do Ave, verificamos que,
enquanto os concelhos de Guimaraes, de Vila Nova de Famalicdo, de Santo Tirso e de Fafe
registam comportamentos semelhantes ao registado para o Ave globalmente, é nos concelhos de
Pévoa de Lanhoso e de Vieira do Minho que a quebra no volume dos nascimentos ocorre mais

cedo, no periodo 1955-1960, uma década mais cedo.

Contudo, quando comparamos o volume de nascimentos que se regista no inicio do periodo em
estudo, 1920-1925, com o que se regista no final do periodo, 1995-2000, deparamos com
algumas situacdes que merecem ser realcados. Os concelhos de Vila Nova de Famalicdo e de

Guimaraes, depois da subida no volume dos nascimentos até 1960-1965 e da quebra apos este
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periodo, sdo os Unicos que chegam ao final do periodo com um volume de nascimentos préximo
mas superior ao registado no inicio, ou seja, 1631 e 2229 contra 1315 e 2184,

respectivamente.

Em contrapartida, os restantes concelhos chegam ao final do periodo em questdo com quebras
diferenciadas. Enquanto no concelho de Santo Tirso a quebra ndo é muito significativa, passa de
1200 para 1100 nascimentos, 0 mesmo ndo acontece no concelho de Fafe cujo volume no final
do periodo estd muito préximo de metade do registado no inicio, 1048 contra 661 nascimentos.
Nos concelhos de Pdovoa de Lanhoso e de Vieira do Minho, as quebras sao mais importantes,
especialmente neste segundo concelho. Enquanto que o concelho de Pévoa de Lanhoso cai para
menos de metade, 613 contra 291 nascimentos, o concelho de Vieira do Minho cai para um

quarto, 613 contra apenas 156 nascimentos.

Em sintese:

(i) em Portugal, no periodo que decorre entre 1920 e 1970, o volume de nascimentos
apresenta-se relativamente estavel, em torno dos 200 milhares;

(i)  ainda em Portugal, mas a partir de 1970, a quebra no volume de nascimentos é muito
acentuada aproximando-se, no final do século, dos 100 milhares;

(i) o comportamento dos concelhos do Ave é distinto do registado em Portugal, por duas
razdes: o volume de nascimentos evolui crescentemente no periodo que decorre entre
1920 e 1965, ficando muito proximo da respectiva duplicacao; e, a quebra que se regista
no volume de nascimentos apos 1965, nao atinge o0s niveis alcancados pelo conjunto dos
concelhos portugueses;

(iv)  no periodo em estudo, dois concelhos distinguem-se positivamente ao chegarem ao final
do periodo em estudo, 1995-2000, com um volume de nascimentos superior ao registado

no inicio, 1920-1925, é o caso de Vila Nova de Famalicdo e de Guimaraes;
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(v} enquanto outros dois concelhos registam, no mesmo periodo, quebras muito importantes,
como é o caso de Pdévoa de Lanhoso e Vieira do Minho, com particular destaque, pela

negativa, para este ultimo.

9.1.2. - Importancia relativa dos nascimentos

Contrastando os volumes dos nascimentos nos concelhos do Ave com os registados a nivel
nacional e cada concelho separadamente com o conjunto dos concelhos, permite-nos avaliar a
importancia relativa que esta variavel tem, quer no contexto nacional, quer no contexto regional,

respectivamente.

Assim, o crescimento registado no volume de nascimentos para os concelhos do Ave, nas
décadas intermédias do século XX, quando relacionado com a estabilidade registada a nivel
nacional, explica a crescente importancia que os concelhos do Ave registam neste periodo.
Assim, como podemos comprovar na Figura 9.2, nos concelhos do Ave registam-se, na década
de 1920, 3,5% dos nascimentos ocorridos em Portugal. Esta importancia dos concelhos do Ave,
vai progressivamente crescendo, ultrapassando os 5% na segunda metade da década de 1940 e
chegando a atingir os 6% na primeira metade da década de 1960. Depois de uma ligeira quebra
no periodo 1970-1975, no qual desce até aos 5%, volta a subir até préximo dos 6% na segunda
metade dos anos 1980, chegando ao final do século correspondendo a 5,6% dos nascimentos

ocorridos a nivel nacional.
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FIGURA9.2. Importancia relativa dos nascimentos (%): concelhos do Ave, 1920-2000
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Concelhos Anos
1900 1905 1910 1915 1920 1925 1930 1935 1940 1945 1950
Fafe - - - - 150 141 142 141 143 134
Guimaraes - - - - 31,3 309 328 336 332 334
Pévoa de Lanhoso - - - - 8,8 8,3 7.9 7,0 7,1 6,7
Santo Tirso - - - - 17,2 19,1 188 19,4 19,1 199
Vieira do Minho - - - - 8,8 58 59 51 6,0 5,2
Vila Nova de Famalicao - - - - 189 218 205 208 20,3 21,3
Concelhos do Ave - - - - 3,4 3,6 40 4.5 4.5 51
Concelhos Anos
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000
Fafe 12,2 11,3 106 10,8 11,1 99 104 10,7 10,2 104
Guimaréaes 348 363 369 372 380 368 364 364 369 350
Pévoa de Lanhoso 6,4 6,0 53 5,0 5,0 49 5,6 5,2 4,4 4.6
Santo Tirso 20,2 19,7 199 18,7 190 183 199 20,7 203 17,3
Trofa - - - - - - - - - 2,9
Vieira do Minho 5,2 4.8 40 4,0 41 3,5 3,7 3,2 2,7 2,4
Vila Nova de Famalicao 21,3 21,9 232 242 228 266 240 238 254 256
Vizela - - - - - - - - - 1,9
Concelhos do Ave 5,6 5,7 6,0 5,9 5,0 5,3 5,6 5,9 5,8 5,6

Fonte: Estatisticas Demograficas e afins, de 1920 a 2000 - INE,
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Quando analisamos os concelhos separadamente observamos comportamentos muito similares
aos registados em outras varidveis. O concelho de Guimardes é aquele que mais tem
contribuido, de uma forma relativamente estavel, para a importancia do conjunto dos concelhos
do Ave, com aproximadamente um em cada trés dos nascimentos ocorridos: 0 menor contributo
ocorreu no periodo 1925-1930, ainda assim com 30,9% dos nascimentos; o maior contributo
ocorreu no periodo 1970-1975, com 38,0% dos nascimentos, coincidindo com o periodo em que
ocorreu a quebra ja referenciada para a globalidade dos concelhos do Ave; e, finalmente, fecha o

século com 35,0% dos nascimentos.

0 concelho de Vila Nova de Famalicdo é o que regista, ao longo do periodo em analise, um
maior incremento na importancia relativa, passando de cerca de 19% no periodo 1920-1925
para 25,6% na segunda metade da década de 1990. Por sua, o concelho de Santo Tirso, o
terceiro concelho na importancia relativa dos nascimentos, apresenta valores relativamente

estaveis, entre 0s 17% e os 20%.

Os concelhos de Fafe, Povoa de Lanhoso e Vieira do Minho, sdo aqueles cujos contributos sao
nao apenas 0s menos importantes mas também aqueles cujas importancias relativas vao
progressivamente descendo ao longo do século. Enquanto a importancia relativa do concelho de
Fafe passa de 15% para perto de 10%, as importancias relativas dos concelhos de Povoa de
Lanhoso e de Vieira do Minho sao bastante mais acentuadas, especialmente este ultimo: de
quase 9% a Povoa de Lanhoso desce para pouco mais de 4,5%, praticamente metade; Vieira do

Minho, por seu lado, desce de quase 9% para menos de 2,5%.

Em sintese:

(i) a importancia relativa dos nascimentos nos concelhos do Ave cresce ao longo do século,

passando de valores na ordem dos 3% para valores muito proximos de 6%;
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(i) enquanto o concelho de Guimaraes foi aquele que mais contribuiu, ao longo do século,
para o volume de nascimentos, verificamos que o concelho de Vila Nova de Famalicdo foi
aquele que registou uma maior evolucao no crescimento da sua importancia relativa;

(i) os concelhos de Fafe, de Pévoa de Lanhoso e de Vieira do Minho foram aqueles cuja
importancia relativa mais decaiu no periodo em estudo, embora de forma mais evidente

no caso de Vieira do Minho.

9.1.3. — Nascimentos ilegitimos

Quando analisamos o volume de nascimentos nao distinguimos se os mesmos ocorriam dentro
ou fora do casamento. Diferenciando-os, foi possivel construir a Figura 9.3, a qual pretende
mostrar a importancia que os nascimentos fora do casamento tém vindo a assumir ao longo do

século XX.

Iniciando a nossa analise pelo que sucedeu em todos os concelhos portugueses observados de
uma forma global, no periodo que decorreu entre 1930 e 2000, verificamos a existéncia de uma
importante inflexdo na curva que descreve a percentagem de nascimentos fora do casamento na
primeira metade da década de 1970. No inicio do periodo em analise, correspondente a década
de 1930, verificamos que a percentagem de nascimentos fora do casamento se situa em torno
dos 15%. Apos esta década, registamos um decrescimento progressivo desta percentagem, a
qual baixa a barreira dos 10% no inicio da década de 1960 e atinge um valor minimo préximo
dos 7% na primeira metade da década de 70. Portanto, no periodo que decorreu entre 1930 e

1975, a percentagem de nascimentos fora do casamento em Portugal baixou para metade.
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FIGURA 9.3.

Percentagem de nascimentos fora do casamento: concelhos do Ave, 1940-2000
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Concelhos Anos
1900 1905 1910 1915 1920 1925 1930 1935 1940 1945 1950
Fafe - - - - - - 7,4 7,5 7,4 6,4
Guimaraes - - - - - - 58 51 4,5 4,5
Pévoa de Lanhoso - - - - - - 11,2 8,8 7,9 7,7
Santo Tirso - - - - - - 6,0 53 4,7 4,3
Vieira do Minho - - - - - - 14,1 148 136 11,1
Vila Nova de Famalicao - - - - - - 7,3 8,2 6,4 45
Concelhos do Ave - - - - - - 7,3 6,9 6,1 53
Portugal - - - - - - 149 157 136 120
Concelhos Anos
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Fafe 6,5 5,6 3,9 33 2,8 3,6 50 7,8 9,2 9,6
Guimaraes 39 3,3 2,4 2,3 2,4 2,4 3,4 4,5 55 6,8
Pévoa de Lanhoso 6,6 4,5 3,3 2,2 2,1 2,6 3,7 6,0 7,0 91
Santo Tirso 3,5 2,8 2,1 1,9 1,9 2,0 3,2 4,8 5,2 7,5
Vieira do Minho 11,5 8,0 6,2 4,7 4,7 3,7 53 7,2 9,8 8,9
Vila Nova de Famalicao 4,0 3,2 2,2 1,8 1,9 2,1 3,3 4,7 5,0 8,0
Concelhos do Ave 4,7 3,7 2,7 2,3 2,3 2,4 3,6 51 59 7,7
Portugal 11,3 10,0 8,2 7,4 7,2 79 108 138 170 20,3

Fonte: Estatisticas Demograficas e afins, de 1920 a 2000 - INE.
Nota. Os nascimentos fora do casamento aparecem pela primeira vez no Anuario Demografico de 1929. Por esta

razao, apresentam-se as percentagens apenas a partir do periodo 1930-1935.
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A partir de 1975, a curva da percentagem de nascimentos fora do casamento passa a evoluir no
sentido ascendente, isto &, estes nascimentos passam a adquirir a importancia que vinham
perdendo desde 1930. Este crescimento ¢ de tal forma rapido, que no inicio da década de 1990
ja ultrapassou o valor mais elevado que havia registado na década de 1930, chegando aos 17%.
Na segunda década dos anos 1990, a percentagem de nascimentos fora do casamento atinge o
seu valor mais importante, isto &, 20 dos nascimentos registados em Portugal ocorrem fora do

casamento.

Nos concelhos do Ave, a curva da percentagem de nascimentos fora do casamento apresenta
uma forma muito semelhante, embora com niveis significativamente mais reduzidos, produzindo
também uma inflexdo no periodo 1965-1975. No periodo 1930-1940, tal como para Portugal,
regista-se 0 ponto mais alto da curva que segue no sentido descendente, 7% dos nascimentos
ocorrem fora do casamento, metade dos registados em Portugal. A curva segue no sentido
descendente até perto dos 2% no periodo 1965-1975. Ainda na década de 1970, a curva passa
a evoluir ascendentemente, ultrapassando os niveis registados no inicio do periodo em estudo
apenas na segunda metade da década de 1990. E neste ultimo quinquénio que a percentagem
de nascimentos fora do casamento se aproxima dos 8%, ou seja, duas vezes e meia abaixo da

percentagem registada em Portugal.

Analisando os concelhos do Ave separadamente, verificamos que o concelho de Vieira do Minho
se salienta ao apresentar as mais elevadas percentagens de nascimentos fora do casamento,
ainda assim inferiores as registadas em Portugal (detecta-se apenas um periodo, 1950-1955,
em que a percentagem em Vieira do Minho ¢ apenas ligeiramente superior). E entre 1930 e
1955 que registamos as maiores diferencas entre este concelho e o concelho com menores
percentagens de nascimentos fora do casamento, o de Guimaraes, com diferencas que oscilam
entre 0os 7% e os 10%. A partir de 1955, os concelhos do Ave apresentam maiores semelhancas
nas percentagens de nascimentos fora do casamento, com diferencas que oscilam em torno dos

2% e 4%.
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9.1.4. — Taxa bruta de natalidade

Como o volume de nascimentos nao reflectem a dimensao da populacdo em que 0s mesmos
ocorrem, passamos a analisar a taxa bruta de natalidade que resulta da relacao existente entre

estas duas variaveis, o que nos permite controlar o efeito devido ao volume da populacao.

A Figura 9.4 mostra-nos que a natalidade tem vindo progressivamente a decrescer nas décadas
mais recentes. Reportando-nos, em primeiro lugar, ao periodo que decorre até a década de
1950, observamos genericamente um ligeiro crescimento da natalidade, atingindo o seu ponto
mais alto no periodo do baby-boom. Ainda durante esta década comecamos a observar um
declinio da natalidade, primeiro de uma forma lenta e em seguida de uma forma mais acelerada

até ao final do século.

A natalidade em Portugal cresce até 1950, atingindo aqui o seu valor mais elevado, cerca de 25
nascimentos por cada mil pessoas. Segue-se, nos anos seguintes, uma ligeira quebra chegando
a 1970 com pouco mais de 20 nascimentos por cada mil pessoas. O declinio da natalidade é
mais acentuado nas ultimas décadas do século, baixando a natalidade neste periodo para

sensivelmente metade, ou seja, fica proxima de 10 nascimentos por cada mil pessoas.
As taxas brutas de natalidade que se registam nos concelhos do Ave, analisados conjuntamente

e separadamente, embora apresentem um comportamento muito semelhante ao observado para

Portugal, registam niveis de natalidade sempre superiores.
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FIGURA9.4. Taxa bruta de natalidade (em permilagem): concelhos do Ave, 1930-2001
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1900 1911 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1981 1991 2001
Fafe - - - 265 32,1 347 309 264 18,7 146 12,6
Guimaraes - - - 305 370 397 390 306 208 158 12,6
Povoa de Lanhoso - - - 26,5 29,1 345 319 252 20,7 145 11,7
Santo Tirso - - - 28,1 333 361 322 242 176 135 11,0
Trofa - - - - - - - - - - 117
Vieira do Minho - - - 242 274 314 290 245 174 128 10,2
Vila Nova de Famalicao - - - 29,2 323 36,7 353 262 193 146 124
Vizela - - - - - - - - - - 115
Concelhos do Ave - - - 284 333 368 348 27,1 194 14,7 12,1
Portugal - - - 239 248 251 242 214 156 11,8 11,0

Fontes: Recenseamentos da Populacao, de 1900 a 2001 - INE e
Estatisticas Demograficas e afins, de 1920 a 2000 - INE.

Globalmente, podemos observar que é também em 1950 que se regista o valor mais elevado,
mas neste caso cerca de 37 nascimentos por cada mil residentes neste espaco geografico. A
natalidade, tal como foi registado para Portugal vai depois decrescendo, baixando a entrada da

década de 1980 os 20 nascimentos por cada mil pessoas e chegando ao final do século com
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menos de 15 nascimentos por cada mil pessoas. Verificamos que nos periodos de maior
crescimento da taxa bruta de natalidade, os concelhos do Ave crescem de forma mais acentuada
que Portugal, afastando-se cada vez mais; enquanto nos periodos de maior quebra de natalidade
em Portugal, esta quebra é também mais acentuada nos concelhos do Ave, provocando uma
maior aproximacdo entre eles. Comprovando o que acabamos de referir, verificamos que a
maior diferenca entre as taxas de natalidade regista-se em 1950: de 37% para os concelhos do
Ave e de 25% para Portugal, ou seja, uma diferenca de 12%; e que a menor diferenca entre as
taxas de natalidade se regista em 1991: de 15% para os concelhos do Ave e de 12% para

Portugal, ou seja, uma diferenca de 3%.

Os valores registados para as taxas de natalidade nos concelhos do Ave conjuntamente devem-
se, fundamentalmente, as natalidades observadas no concelho de Guimaraes. Este concelho é o
Unico que apresenta valores para a natalidade sempre superiores aos registados globalmente.
Tal acontece também, embora em alguns casos muito pontuais, no concelho de Vila Nova de

Famalicdo (em 1930 e em 1960).

Entre 1930 e 1970, o concelho de Guimardes regista sempre mais de 30 nascimentos por cada
mil residentes, chegando mesmo aos 40 nascimentos em 1950 e mantendo-se muito proximo,
39 nascimentos, em 1950, ou seja, regista duas décadas com natalidade muito elevada, quando
comparadas com as registadas a nivel nacional. A partir de 1970, o concelho de Guimaréaes,
embora continuando a registar as mais elevadas taxas de natalidade, é o que regista as quebras
mais aparatosas: entre 1970 e 1980 passa de 30 para 20 nascimentos por cada mil residentes

e entre 1980 e 1990 continua a baixar para perto dos 16 nascimentos.
No pdélo oposto encontramos o concelho de Vieira do Minho com as taxas de natalidade mais

baixas (é apenas em 1970 que o concelho de Santo Tirso regista um valor ligeiramente inferior),

mas sempre superiores as registadas a nivel nacional. Entre 1930 e 1970, as taxas de
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natalidade oscilam entre os 24 nascimentos (em 1930 e em 1970) e os 31 nascimentos (em

1950) por cada mil residentes, para depois descerem até aos 13 nascimentos em 1991.

As maiores diferencas, entre os concelhos de Guimardes e de Vieira do Minho, ocorrem nos

periodos de maior natalidade, sendo de 10 nascimentos em 1960 (em que Guimaraes regista

40 nascimentos contra apenas 30 nascimentos registados em Vieira do Minho) e as menores

diferencas ocorrem nos periodos de menor natalidade, sendo de apenas 3 nascimentos em

1991.

Em sintese:

(i)

(il

(iii)

(iv)

(v)

(vi)

a taxa bruta de natalidade regista um crescimento até meados do século e depois desce,
primeiro, lentamente e a partir dos anos 1980 de uma forma mais acentuada;

a natalidade em Portugal regista o seu valor mais alto em 1950, 25 nascimentos por cada
1000 pessoas, e desce no final do século para um valor na ordem dos 10 nascimentos
por 1000 pessoas;

nos concelhos do Ave o comportamento € similar ao registado em Portugal, embora com
niveis bastantes mais elevados nomeadamente nos periodos de maior natalidade, como é
0 caso de 1950 com 37 nascimentos por cada 1000 pessoas e com niveis mais proximos
no final do século, com 15 nascimentos por cada 1000 pessoas;

todos os concelhos, separadamente, registam niveis superiores aos registados em
Portugal;

o concelho de Guimaraes é o que mais tem contribuido para os altos niveis de natalidade,
registando entre 1950 e 1960 perto de 40 nascimentos por cada 1000 residentes;

em contrapartida, o concelho de Vieira do Minho é¢ o que menos tem contribuido para os

niveis de natalidade da globalidade dos concelhos do Ave.
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9.1.5. — Taxa global de fecundidade

Enquanto a taxa bruta de natalidade, analisada numa seccao precedente, distribui os
nascimentos pelo volume de residentes, a taxa global de fecundidade ¢ uma medida mais
cuidada por relacionar os mesmos nascimentos pela populacdo efectivamente sujeita a
maternidade, ou seja, a populacdo feminina em idade fértil, que compreende as mulheres entre

0s 15 e 0s 49 anos completos.

Como podemos observar na Figura 9.5, no inicio do periodo em analise, 0 ano de 1930,
Portugal registou cerca de 90 nascimentos por cada mil mulheres em idade fértil. Este valor
sobe ligeiramente nas trés décadas seguintes, para fecundidades na ordem dos 95 nascimentos
por cada mil mulheres em idade fértil. Na década de 1960, torna-se notério um decrescimento
da fecundidade, o qual se vai tornar mais evidente nas décadas seguintes. Repare-se que, em
1981, a fecundidade j& desceu abaixo dos 65 nascimentos por mil mulheres com idade
compreendida entre os 15 e os 49 anos completos, chegando a 1991 com menos de 50
nascimentos por cada mil mulheres no grupo etario em causa. O que significa que no periodo
em questao, seis décadas, a fecundidade em Portugal, medida pela taxa global de fecundidade,

desceu para metade.

Nos concelhos do Ave, em todos os anos considerados, registam-se fecundidades superiores e
em alguns anos muito superiores. No inicio do periodo, a taxa global de fecundidade esta
proxima de 110 nascimentos por mil mulheres em idade fértil. Nas duas décadas seguintes
registam-se crescimentos muito importantes para a fecundidade: primeiro, em 1940, esta nos
136 nascimentos; e, em 1950, fica muito proximo dos 150 nascimentos por mil mulheres em
idade fértil. Este ultimo valor apresenta-se estavel durante a década seguinte, iniciando o seu
decréscimo no mesmo momento em que tal acontece para Portugal. Ainda assim, em 1970, a
fecundidade fica-se pelos 115 nascimentos, apenas baixando a barreira dos 100 nascimentos

por mil mulheres em idade fértil na década seguinte. A partir da década de 1980, as taxas

190



CAPITULO 9. — OSs FENOMENOS DEMOGRAFICOS

globais de fecundidade dos concelhos do Ave e de Portugal, j& estdo muito proximas. Os
concelhos do Ave chegam a 1991 com um valor pouco superior ao registado para Portugal,

ligeiramente acima dos 50 nascimentos por mil mulheres em idade fértil.

FIGURA 9.5. Taxa global de fecundidade (em permilagem): concelhos do Ave, 1930-2001

180
160 +
140 A
120 +
100 +
80 ~
60 -
40
20 ~
0
Fafe Guimaraes Pévoa de Santo Tirso Vieira do Minho Vila Nova de
Lanhoso Famalicao
1900 W 1911 01920 01930 W 1940 @ 1950 M1960 01970 W 1981 WM 1991 02001
Anos
Concelhos
1900 1911 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1981 1991 2001
Fafe - - - 99,56 127,0 136,3 127,9 109,4 78,3 559 46,5
Guimaréaes - - - 118,0 149,5 160,7 168,0 131,56 823 57,2 449
Povoa de Lanhoso - - - 101,5 119,3 143,3 143,0 1132 953 60,8 435
Santo Tirso - - - 103,1 137,8 1459 134,7 101,6 683 486 40,6
Trofa - - - - - - - - - - 41,7
Vieira do Minho - - - 93,6 111,8 13455 130,7 1152 83,3 586 421
Vila Nova de Famalicao - - - 1136 134,0 149,5 151,8 110,1 758 52,2 444
Vieira do Minho - - - - - - - - - - 40,6
Concelhos do Ave - - - 108,2 136,0 149,1 148,7 1155 77,7 540 438
Portugal - - - 90,6 96,3 94,7 952 869 644 468 432

Fontes: Recenseamentos da Populacao, de 1900 a 2001 - INE e
Estatisticas Demograficas e afins, de 1920 a 2000 - INE.
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Todos os concelhos que constituem o Ave, observados isoladamente, registam taxas de
fecundidade superiores as registadas a nivel nacional. O concelho de Guimarades é o que
apresenta fecundidades mais elevadas até a década de 1970, chegando mesmo a ultrapassar
0s 160 nascimentos em 1950 e aproximando-se dos 170 nascimentos por mil mulheres em
idade fértil um década depois. A partir do inicio da década de 1980, ¢ o concelho de Pévoa de
Lanhoso que passa a ocupar o lugar de concelho do Ave mais fértil.

No polo oposto, ao longo das décadas em analise, vao variando os concelhos que ocupam a
ultima posicdo na fecundidade, ou seja, que sdo os concelhos menos fecundos dentro dos
concelhos do Ave. Assim, até a década de 1950, é o concelho de Vieira do Minho que ocupa
esta posicao, a qual passa depois a ser ocupada, na década seguinte, pelo concelho de Fafe e,

em seguida, até a actualidade, pelo concelho de Santo Tirso.

Em sintese:

(i) a taxa global de fecundidade em Portugal, que nao chega a ultrapassar os 100
nascimentos por mil mulheres em idade fértil, mantém-se relativamente estavel entre
1930 e 1970, iniciando a sua descida a partir desta década;

(i) nos concelhos do Ave, a taxa global de fecundidade, é sempre superior a registada para
Portugal, crescendo para muito perto dos 150 nascimentos por mil mulheres em idade
fertil, durante a década de 1940, onde permanece estabilizada durante duas décadas,
seguindo-se depois, nas décadas seguintes, uma importante para valores muito proximos
dos registados em Portugal,

(i) o concelho de Guimardes destaca-se por ter sido o concelho que mais contribuiu para o
crescimento da fecundidade no Ave, chegando a aproximar-se dos 170 nascimentos por
mil mulheres em idade fértil em 1960;

(iv)  os concelhos de Vieira do Minho, Fafe e Santo Tirso, foram aqueles que, em periodos

diferentes, menos contribuiram para o crescimento da taxa global de fecundidade.
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9.2. — Nupcialidade e divorcialidade

9.2.1. — Volume de casamentos

A Figura 9.6 mostra a evolucdo quinquenal do volume de casamentos, entre 1920 e 2000. O
volume de casamentos em Portugal foi sucessivamente crescendo desde 1925 até 1975. Até
1940 o volume de casamentos apresenta-se relativamente estavel nado ultrapassando os 50
milhares. E no periodo 1940-1945 que se regista uma evolucdo positiva importante no volume
de casamentos que se mantém na década seguida, até se registar de novo uma relativa
estabilizacao, entre 1955 e 1965, com um valor um pouco acima dos 70 milhares. Na segunda
metade da década de 1960 volta a crescer um pouco mais, aproximando-se dos 80 milhares,
para no periodo 1965-1975 voltar a estabilizar com os valores mais elevados até aqui
registados, mais de 85 milhares de casamentos. No quinquénio seguinte, segunda metade da
década de 1970, registamos uma importante quebra no volume de casamentos, entrando na
década de 1980 com valores ligeiramente superiores aos 70 milhares, para em seguida

aproximar-se, ja na década de 1990, dos 65 milhares.

0 comportamento do volume de casamentos nos concelhos do Ave, observados globalmente, é
muito semelhante ao registado em Portugal. Salientamos, apenas, dois pormenores: primeiro, o
crescimento do volume de casamentos estende-se por mais um quinquénio, até a segunda
metade da década de 1970; e, segundo, na segunda metade da década de 1980 volta a

registar-se uma recuperacao positiva do volume de casamentos.

Até 1940, o volume de casamentos nos concelhos do Ave apresenta-se relativamente estavel,
em torno de 1,5 milhares. Nos quinquénios seguintes vai progressivamente aumentando,
ultrapassando os 3 milhares no periodo 1965-1970, e chegando perto dos 4,5 milhares na
segunda metade da década de 1970. A partir deste quinquénio, registam-se valores

relativamente estaveis até ao final do século em torno dos 4 milhares.
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FIGURA 9.6. Volume dos casamentos: concelhos do Ave, 1920-2000

1600 -

1400 -

1200 -

Fafe Guimarées Pévoa de Santo Tirso Vieira do Minho Vila Nova de
Lanhoso Famalicdo

[l 1950-54 W 1955-59 01960-64 [011965-69 M1970-74 @1975-79 M 1980-84 0 1985-89 M 1990-94 W 1995-99

Concelhos Anos
1900 1905 1910 1915 1920 1925 1930 1935 1940 1945 1950

Fafe - - - - 230 213 256 228 280 286
Guimaraes - - - - 403 375 304 438 468 530
Pévoa de Lanhoso - - - - 101 107 119 104 143 147
Santo Tirso - - - - 268 320 351 366 370 494
Vieira do Minho - - - - 132 95 100 84 134 117
Vila Nova de Famalicao - - - - 298 319 329 337 382 504

Concelhos do Ave - - - 1432 1427 1460 1557 1777 2078

Portugal - - - - 48.43 46.14 46.49 47.47 5867 65.03
Concelhos Anos
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Fafe 288 314 332 379 437 476 409 431 415 420
Guimaraes 937 830 936 1028 1256 1507 1327 1476 1448 1362
Pévoa de Lanhoso 163 141 146 175 185 216 189 181 186 184
Santo Tirso 483 573 596 730 876 933 819 857 827 776
Vieira do Minho 139 115 124 147 168 188 141 134 131 116
Vila Nova de Famalicao 533 588 680 705 845 1024 905 1037 1050 961
Concelhos do Ave 2543 2561 2814 3164 3768 4345 3790 4115 4056 3818
Portugal 68,70 71,22 73,80 7865 8599 8534 7264 71,37 68,33 6570

Fonte: Estatisticas Demograficas e afins, de 1920 a 2000 - INE.

Nota. Volume dos nascimentos em milhares para Portugal.
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Os concelhos de Guimaraes, Vila Nova de Famalicdo e Santo Tirso, por esta ordem de
importancia, sao os que mais contribuem para os volumes dos casamentos registados para a
globalidade dos concelhos. O concelho de Guimardes contribui com mais de um milhar, desde
1965, chegando a ultrapassar um milhar e meio de casamentos em 1975-1980 e com valores
oscilando entre 1.3 e 1.5 milhares a partir deste quinquénio até final do século. Os concelhos de
Vieira do Minho e de Povoa de Lanhoso sao os concelhos que registam volumes de casamentos

muito reduzidos, pois ambos registam valores entre uma e duas centenas de casamentos.

Em sintese:

(i) 0 periodo de 1970-1975 é o0 momento de inflexdao da curva do volume de casamentos
ocorridos em Portugal, em que o sentido ascendente passa a descendente;

(i) os concelhos do Ave apresenta uma curva crescente do volume de casamentos até 1975-
1980, seguindo-se uma descida e uma subida nos quinquénios seguintes, acabando por
retomar o sentido descendente;

(i) o concelho de Guimardes por ser aquele que mais contribui para o volume dos
casamentos do conjunto dos concelhos do Ave e os concelhos de Vieira do Minho e de
Povoa de Lanhoso, no polo oposto, sao os concelhos que mais se destacam positivamente

e negativamente, respectivamente.

9.2.2. — Importancia relativa dos casamentos

Avaliado que foi o volume de casamentos ocorridos nas unidades geograficas em estudo,
passamos a analisar a importancia do volume de casamentos nos concelhos do Ave
relativamente ao volume nacional e a importancia do volume de casamentos em cada concelho

relativamente ao volume global dos concelhos do Ave.
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FIGURA 9.7. Importancia relativa dos casamentos (em percentagem): concelhos do Ave, 1920-2000

40 4

35

Fafe Guimarées Pévoa de Lanhoso Santo Tirso Vieira do Minho Vila Nova de
Famalicéo

[l 1950-54 W 1955-59 01960-64 [01965-69 M1970-74 @1975-79 W 1980-84 01985-89 M 1990-94 W 1995-99

Concelhos Anos

1900 1905 1910 1915 1920 1925 1930 1935 1940 1945 1950
Fafe - - - - 16,0 149 175 146 157 138
Guimaraes - - - - 28,1 263 208 281 264 255
Pévoa de Lanhoso - - - - 7,0 7,5 8,2 6,7 8,1 7,1
Santo Tirso - - - - 188 224 240 235 208 237
Vieira do Minho - - - - 9,2 6,7 6,9 5,4 7,5 5,6
Vila Nova de Famalicao - - - - 208 22,3 226 21,7 215 243
Concelhos do Ave - - - - 3,0 3,1 3,1 3,3 3,0 3,2
Concelhos Anos

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000
Fafe 11,3 123 11,8 120 11,6 11,0 108 10,5 102 110
Guimaraes 36,8 324 333 325 333 347 350 359 357 357
Pévoa de Lanhoso 6,4 55 5,2 55 4,9 50 50 4,4 4,6 4,8
Santo Tirso 190 224 21,2 231 233 215 216 208 204 203
Vieira do Minho 55 4,5 4,4 4,6 4,5 4,3 3,7 3,2 3,2 3,0
Vila Nova de Famalicdo 21,0 230 242 223 224 236 239 252 259 252
Concelhos do Ave 3,7 3,6 3,8 4,0 4,4 51 52 58 59 538

Fonte: Estatisticas Demograficas e afins, de 1920 a 2000 - INE.
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Assim, como nos mostra a Figura 9.7, podemos considerar que a importancia dos concelhos do
Ave, no que concerne ao volume de casamentos e no periodo entre 1920 e 2000, praticamente
duplicou, passando dos 3% que se registava no inicio do periodo para perto de 6% no respectivo
final. Pelo caminho verificamos que entre 1920 e 1950 se registou um valor relativamente
estavel, pouco ultrapassando os 3%, e que entre 1950 e 1970 esta importancia foi crescendo

para valores préximos dos 4%, valor este atingido precisamente na entrada da década de 1970.

O crescimento continua, de uma forma mais ou menos diversa, apds 1970, atingindo os 5% em
meados nos anos 1970 e aproximando-se dos 6% na segunda metade da década de 1980. A
partir desta altura volta a estabilizar com uma percentagem muito préoximo dos 6%, o que

significa que, no final do século, 6 em cada 100 casamentos ocorrem nos concelhos do Ave.

9.2.3. — Volume de divorcios

A importancia dos divorcios pode ser aferida quando comparamos o volume de divorcios com o
volume de casamentos. Mantendo o procedimento ja apresentado anteriormente, a Figura 9.8
mostra-nos o valor desta relacdo através de médias quinquenais. Optamos por apresentar
apenas a relacao a partir de 1950, pelo facto de os valores anteriores estarem muito préximos

de zero.

A relacao entre os divorcios e os casamentos regista valores muito reduzidos até 1975.
Enquanto para Portugal estes valores estdo muito proximos de 1%, nao chegando a atingir, em
qualquer periodo, 0s 2%, nos concelhos do Ave estas relacdes sao ainda mais reduzidas, com

valores muito proximos de zero, ndo atingindo sequer os 0,5%.

E a partir de 1975 que os divorcios comecam a aumentar e que a relacdo entre os volumes, em

Portugal, assume maior importancia. Na década seguinte, no periodo 1975-1985, esta relacédo
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regista um valor médio de 4,5%, longe dos niveis até aqui registados. Todavia, o maior
crescimento regista-se no periodo quinquenal seguinte, 1985-1995, em que a relacdo
praticamente triplica, continuando na aumentar nos quinquénios seguintes. Chegamos ao ultimo
quinquénio do século, com cerca de 25 casamentos dissolvidos por divorcio por cada 100
casamentos realizados em Portugal, o que mostra a importancia crescente que os divorcios

adquiriram nos anos mais recentes.

Nos concelhos do Ave o comportamento ¢ semelhante, embora com niveis inferiores.
Comparativamente com o sucedido em Portugal, nos concelhos do Ave o crescimento da relacao
entre o volume de divorcios e o volume de casamentos atrasa-se uma década. Até 1985,
continuamos a registar valores abaixo de 1% e s6 a partir de 1985 ¢é que o crescimento se faz
sentir, passando primeiro para 3,6% no periodo 1985-1990 e, no quinquénio seguinte, para
cerca de 6%. No periodo 1995-2000, ultimo quinquénio do século, registamos perto de 11
casamentos dissolvidos por divorcio por cada 100 casamentos realizados nos concelhos do Ave,

ou seja, duas vezes e meia menos que o valor registado em Portugal.

Observando isoladamente os concelhos do Ave, é apenas no periodo 1985-1990 que alguns dos
concelhos apresentam de uma forma sustentada importancias superiores a 1%. O concelho de
Santo Tirso ¢ o que apresenta neste periodo a percentagem mais elevada, perto de 6%,
duplicando-a na década seguinte. O concelho de Fafe, também apresenta uma percentagem
elevada no mesmo periodo, acima de 4%, embora na década seguinte cresca de uma forma
muito mais substancial, ficando muito proximo de a quadruplicar. E na década de 1990 que o
crescimento desta percentagem mais se faz sentir na totalidade dos concelhos do Ave. No ultimo
quinquénio do século, para além das percentagens elevadas registadas por Fafe e Santo Tirso,
verificamos que os concelhos de Vila Nova de Famalicdo e de Guimaraes registam valores em
torno dos 10%, enquanto os concelhos de Pévoa de Lanhoso e Vieira do Minho registam valores

ligeiramente superiores a 5%.
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FiIGuRA9.8. Casamentos dissolvidos por divorcio (em percentagem): concelhos do Ave, 1950-2000
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Fafe Guimarées Pévoa de Lanhoso Santo Tirso Vieira do Minho Vila Nova de
Famalicéo
[ 1950-54 W 1955-59 [011960-64 [01965-69 M 1970-74 @ 1975-79 M 1980-84 [1985-89 M 1990-94 M 1995-99
Anos
Concelhos
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000
Fafe 0,4 0,3 0,1 0,2 0,0 1,0 1,0 43 7,5 15,4
Guimaraes 0,5 0,1 0,0 0,1 0,0 0,8 0,8 3,0 5,0 9,5
Povoa de Lanhoso 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,2 1,0 3,9 5,8
Santo Tirso 0,6 0,2 0,1 0,0 0,0 1,3 1,0 5,8 8,1 124
Vieira do Minho 0,2 0,6 0,5 0,0 0,0 0,6 0,7 1,6 8,4 5,2
Vila Nova de Famalicao 0,1 0,4 0,1 0,0 0,0 0,6 1,0 2,8 5,6 10,4
Concelhos do Ave 0,4 0,2 0,1 0,1 0,0 0,8 0,9 3,6 6,1 10,8
Portugal 1,7 1,5 1,1 0,8 1,0 4,6 44 12,7 17,9 243

Fonte: Estatisticas Demograficas e afins, de 1950 a 2000 - INE.

Em sintese:

(i) a importancia dos divorcios em Portugal manifesta-se a partir de 1975, passando de 5%
na década seguinte para valores proximos de 25%, no ultimo quinguénio do século;

(i) nos concelhos do Ave, a importancia dos divorcios manifesta-se uma década mais tarde,

chegando ao ultimo quinquénio do século com valores préximos de 10%;
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(i) os concelhos de Santo Tirso e Fafe sdao os que mais cedo registam um crescimento dos
divércios e sao os que registam valores mais elevados e superiores aos registados para a

globalidade dos concelhos do Ave.

9.3. — Mortalidade

9.3.1. — Volume de obitos

E tempo de nos determos, depois de analisarmos o volume de nascimentos, no segundo
acontecimento que contribui para, neste caso negativamente, o crescimento natural da
populacdo. Tratando-se de um registo similar ao do volume de nascimentos, seguimos um

procedimento semelhante para construir a Figura 9.9.

Observando o volume dos dbitos em Portugal, verificamos que entre 1925 e 1945, embora se
registe alguma flutuacdo, ele aparece centrado nos 120 mil obitos anuais. E no quinguénio
1945-1950 que se inicia a descida deste volume, a qual se vai prolongar até meados da década
de 1970. No quinquénio 1945-1950, primeiro, o volume de obitos desce para perto de 110 mil,
€ nos quinquénios seguintes, até finais da década de 1980, o volume de ébitos regista valores
inferiores a 100 mil ébitos, embora sem nunca baixar os 95 mil obitos. Nos anos 1990, o
volume de obitos volta a ultrapassar os 100 mil, registando-se uma média de 105 mil ébitos por

ano.
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FIGURA 9.9. Volume dos o6bitos: concelhos do Ave, 1925-2000
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Concelhos
1900 1905 1910 1915 1920 1925 1930 1935 1940 1945 1950
Fafe - - - - - 613 630 624 757 671
Guimaréaes - - - - - 1289 1404 1538 1692 1564
Povoa de Lanhoso - - - - - 352 334 345 397 324
Santo Tirso - - - - - 614 657 724 805 812
Vieira do Minho - - - - - 265 274 239 293 358
Vila Nova de Famalicao - - - - - 697 779 799 888 802
Concelhos do Ave - - - - - 3828 4077 4269 4832 4531
Portugal - - - - - 1176 119,3 117,6 1236 111,8
Anos
Concelhos
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000
Fafe 624 563 519 503 446 425 429 462 436 448
Guimaréaes 1540 1585 1571 1291 1088 1015 1008 1041 1051 1078
Pévoa de Lanhoso 306 293 263 215 211 212 203 209 193 199
Santo Tirso 756 733 737 716 666 690 686 720 742 735
Vieira do Minho 243 216 193 187 173 175 184 190 184 191
Vila Nova de Famalicéo 808 827 834 804 688 711 737 783 805 824
Concelhos do Ave 4277 4216 4116 3717 3271 3227 3248 3405 3412 3624
Portugal 996 987 973 96,9 959 964 959 97,8 103,1 106,6

Fonte: Estatisticas Demograficas e afins, de 1920 a 2000 - INE.

Nota: Volume dos nascimentos em milhares para Portugal.
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Nos concelhos do Ave, o comportamento do volume de obitos, ao longo do século, apresenta
algumas diferencas. No periodo 1925-1940, regista-se uma média de 4000 o6bitos por ano. Este
valor softe, inicialmente, um incremento no quinquénio seguinte aproximando-se dos 5000
obitos e, em seguida, vai progressivamente baixando até finais da década de 1970. No periodo
1965-1970, desce abaixo dos 4000 oébitos, chegando ao final da década de 1970 com pouco
mais de 3200 obitos. Durante os anos 1980 e os anos 1990, o volume de obitos sofre ligeiros

incrementos, situando-se no final do século em valores na ordem dos 3600 o6bitos por ano,

Olhando separadamente para o volume de obitos registado em cada concelho do Ave,
verificamos que o comportamento dos varios concelhos segue, de muito perto, o observado
globalmente. Destaca-se o concelho de Guimardes como o concelho que permanece sempre
como 0 que regista um maior volume de obitos e com valores sempre a ultrapassar o milhar:
entre os anos de 1930 e de 1970, apresenta um valor médio na ordem do milhar e meio de
obitos por anos; e, apos 1970, o valor médio passa a estar muito préximo do milhar de o6bitos

anuais.

Em sintese:

(i) o volume de obitos em Portugal, passa de valores proximos dos 120 mil, entre os anos de
1925 e de 1945, para valores mais baixos, a partir de 1950, préximos dos 100 mil 6bitos
anuais;

(i) nos concelhos do Ave, exceptuando um incremento para valores superiores a 4500 dbitos
na década de 1940, verificamos que no periodo que decorre entre 1925 e 1970, o
volume de 6bitos regista cerca de 4000 6bitos por ano;

(i) a partir de 1970, a descida do volume de O6bitos que j& se vem observando nos
quinguénios precedentes, regista os seus valores minimos no periodo 1970-1985,

ligeiramente acima dos 3200 obitos por ano;
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(iv)  de entre os concelhos do Ave, o concelho de Guimaraes é aquele que mais se destaca, ao
registar um volume de obitos sempre superior a um milhar, além de ultrapassar o milhar

e meio entre os anos de 1935 e de 1965.

9.3.2. - Importancia relativa dos obitos

Relacionar o volume de obitos com o espaco geografico em que os concelhos do Ave,
globalmente em primeiro lugar e isoladamente em segundo lugar, estdo inseridos é a forma que

temos de aferir as respectivas importancias relativas.

No inicio do periodo em analise, entre os anos de 1920 e de 1940, verificamos que o volume de
obitos que se regista nos concelhos do Ave se situa entre 3,3% e 3,6% do volume de o6bitos
registados em Portugal. A importancia relativa dos obitos nos concelhos do Ave, cujo
crescimento se iniciou no periodo 1930-1935, continuou a evoluir positivamente, atingindo o seu
valor mais elevado na década de 1950, 4,3%. A partir da década de 1960, a respectiva
importancia relativa dos obitos comeca a decair, primeiro levemente, no primeiro quinquénio, e
depois 0,4% em cada um dos trés quinquénios seguintes, atingindo o seu valor mais baixo de
sempre, 3,0%, precisamente no periodo 1975-1980, Nas décadas de 1980 e de 1990, a

importancia relativa dos ébitos estabiliza nos 3,4%.

Analisando os concelhos do Ave separadamente, continuamos a verificar comportamentos muito
semelhantes aos registados em varidveis previamente estudadas. O concelho de Guimaraes é o
concelho que mais contribui para o volume de obitos que se regista na globalidade dos
concelhos do Ave. Exceptuando o ultimo quinquénio do século (resultado da perda de algumas
freguesias para o concelho de Vizela), apresenta valores sempre superiores a 30%. A sua
importancia relativa atinge os valores mais elevados, em torno dos 38%, no periodo 1955-1965,

e decresce nas décadas mais recentes, sendo de aproximadamente 30% na década de 1990.
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FiGURA 9.10. Importancia relativa dos obitos (em percentagem): concelhos do Ave, 1920-2000
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Guimardes

Pévoa de Lanhoso

Santo Tirso

Vieira do Minho

Vila Nova de

Famalicdo

Concelhos Anos
1900 1905 1910 1915 1920 1925 1930 1935 1940 1945 1950
Fafe - - - - 153 16,0 155 146 157 148
Guimaraes - - - - 32,1 337 344 360 350 345
Pévoa de Lanhoso - - - - 8,5 9,2 8,2 8,1 8,2 7,2
Santo Tirso - - - - 156 16,0 16,1 17,1 16,7 179
Vieira do Minho - - - - 9,8 6,9 6,7 5,6 6,1 7,9
Vila Nova de Famalicao - - - - 18,7 18,2 19,1 18,7 184 17,8
Concelhos do Ave - - - - 3,3 3,3 3,4 3,6 3,9 4,1
Concelhos Anos
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Fafe 146 133 126 135 136 132 132 136 128 12,3
Guimaraes 36,0 376 382 347 332 31,4 310 306 308 297
Pévoa de Lanhoso 7,2 6,9 6,4 58 6,4 6,6 6,3 6,1 57 55
Santo Tirso 17,7 17,4 179 193 204 214 21,1 21,1 21,8 203
Trofa - - - - - - - - - 2,8
Vieira do Minho 57 51 4,7 5,0 53 54 57 5,6 5,4 53
Vila Nova de Famalicao 189 196 203 216 21,0 220 22,7 230 236 227
Vizela - - - - - - - - - 1,3
Concelhos do Ave 4,3 4,3 4,2 3,8 3,4 3,0 3,4 3,5 3,3 3,4

Fonte: Estatisticas Demograficas e afins, de 1920 a 2000 - INE.
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Os concelhos cuja importancia relativa mais cresce, ao longo do século XX, sdo os concelhos de
Santo Tirso e de Vila Nova de Famalicdo, os quais passam de valores na ordem dos 16% e 19%,
respectivamente, no inicio do periodo em analise, para perto de 23% no final do periodo. No pélo
oposto, encontramos os trés restantes concelhos, cuja importancia relativa foi progressivamente
decrescendo. Os concelhos de Fafe, Vieira do Minho e Povoa de Lanhoso passam de valores
proximos de 15%, 10% e 9%, respectivamente, no inicio do periodo, para valores na ordem dos

12%, o primeiro, e 5%, os dois ultimos.

9.3.3. — Taxa bruta de mortalidade

Tal como foi observada numa seccdo precedente, em que foi analisada a natalidade, como o
volume de obitos é afectado pelo efeito devido a dimensado da populacdo, vamos passar a

analisar a taxa bruta de mortalidade, com o intuito de eliminar o efeito referido.

Pela Figura 9.11, podemos confirmar a importante quebra que a taxa bruta de mortalidade tem
vindo a sofrer ao longo das ultimas décadas. Observando a forma como ela se manifesta na
populacdo portuguesa, verificamos que os valores mais elevados que se registavam nas décadas
de 1930 e de 1940, sofreram decréscimos muito significativos. Dos 17 ébitos por mil pessoas
na década de 1930, descemos, primeiro, para 16 6bitos por mil pessoas na década seguinte,
depois mais uma década volvida, para 13 obitos por mil pessoas, chegando a década de 1960,
com apenas 11 ébitos por mil pessoas. Quer isto dizer que, no espaco de trés décadas, a taxa
de mortalidade baixou sensivelmente um terco. Apds a década de 1960 e até a actualidade,
verificamos que a taxa bruta de mortalidade apresenta-se praticamente estavel com um valor de

aproximadamente 10 6bitos por cada 1000 pessoas.
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FIGURA 9.11. Taxa bruta de mortalidade (em permilagem): concelhos do Ave, 1930-2001
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1900 1911 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1981 1991 2001
Fafe - - - 185 19,3 16,4 123 11,2 9,3 9,5 8,8
Guimaraes - - - 198 21,1 16,7 13,4 9,8 6,8 6,6 6,5
Povoa de Lanhoso - - - 17,6 193 155 12,7 10,0 9,9 9,4 8,9
Santo Tirso - - - 148 156 12,8 9,5 8,6 7,3 7,3 8,2
Trofa - - - - - - - - - - 6,4
Vieira do Minho - - - 17,7 16,1 19,3 10,3 10,3 9,8 12,4 129
Vila Nova de Famalicao - - - 16,3 155 120 10,3 7,9 6,9 7,2 6,5
Vizela - - - - - - - - - - 5,2
Concelhos do Ave - - - 17,6 18,1 149 11,5 9,3 7,4 7,5 7,2
Portugal - - - 17,2 15,9 12,6 10,8 11,1 9,6 10,4 10,2

Fontes: Recenseamentos da Populacéo,
Estatisticas Demograficas e afins, de 1920 a 2000 - INE.

de 1900 a 2001 - INE e

Nos concelhos do Ave, analisados globalmente, a quebra ja observada também existe embora
com um nivel muito superior. Esta diferenca de nivel deve-se ao facto de nas primeiras décadas,
de 1930 a 1960, a taxa de mortalidade nos concelhos do Ave registarem valores mais elevados
que os registados em Portugal, enquanto nas ultimas décadas, de 1970 a 1991, acontecer a

situacao inversa, em que os concelhos do Ave registam valores inferiores aos registados em
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Portugal. Nas décadas de 1930 e de 1940, os concelhos do Ave registam cerca de 18 ébitos por
mil pessoas; nas décadas seguintes, o valor desce, primeiro, para 15 o6bitos por mil pessoas e,
depois, para 12 obitos por mil pessoas. A descida da taxa de mortalidade nos concelhos do Ave
continua a manifestar-se na década de 1970, baixando para 9 6bitos por mil pessoas, descendo
pela primeira abaixo da registada a nivel nacional. Nas ultimas décadas, a taxa de mortalidade
estabiliza perto dos 7 o6bitos por mil pessoas, baixando quase dois tercos em relacao a registada

no inicio do periodo.

Embora genericamente se observe que os diversos concelhos explicam o comportamento
descrito para a taxa de mortalidade no Ave, verificamos, ainda, que as diferencas entre
concelhos, ao longo das décadas em analise, se situam entre 3% e 7%, nao havendo nenhum
concelho que se destaque nitidamente por apresentar, de uma forma constante, valores mais

elevados ou mais baixos para a taxa de mortalidade.

Assim, observando o concelho de Guimardes, embora este concelho detenha as taxas de
mortalidade mais elevadas em 1930, em 1940 e em 1960, verificamos que é também ele que
detém as taxas de mortalidade mais baixas em 1981 e em 1991. O concelho de Guimaraes é o
concelho em que a taxa de mortalidade mais se reduziu ao longo do periodo em estudo,
passando de cerca de 20 obitos por mil pessoas em 1930 para menos de 7 ébitos por mil
pessoas em 1991. Os concelhos de Vieira do Minho, de Fafe e de Pévoa de Lanhoso também se
distinguiram por terem sido os outros concelhos que registaram as taxas de mortalidade mais
elevadas: o de Vieira do Minho em 1950 e em 1991; o de Fafe em 1970; e, o de Povoa de
Lanhoso em 1981. Em contrapartida, os concelhos de Vila Nova de Famalicdo e de Santo Tirso
distinguiram-se por, em alguns periodos, terem registado as mais baixas taxas de mortalidade: o
de Vila Nova de Famalicdo em 1940, em 1950 e em 1970; e, o de Santo Tirso em 1930 e em

1960.
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Em sintese:

(i) a taxa de mortalidade em Portugal registou, entre 1930 e 1960, uma quebra muito
importante de sensivelmente um terco e, a partir deste ultimo ano, tem-se apresentado
praticamente constante, correspondendo a uma média de 10 ébitos por cada mil pessoas;

(i)  a quebra da taxa de mortalidade foi muito mais importante nos concelhos do Ave, pois
desde 1930-1940 até as décadas mais recentes baixou quase dois tercos, passando para
uma média de apenas 7 6bitos por cada mil pessoas;

(i) o concelho que mais contribuiu para esta quebra foi o concelho de Guimaraes ao passar
de concelho com as mais elevadas taxas de mortalidade, nos anos 1930 e 1940, para as

mais baixas taxas de mortalidade, nos anos 1980 e 1990.

9.3.4. — A taxa de mortalidade infantil

A taxa de mortalidade infantil tal como é habitualmente calculada pelos organismos centrais de
estatistica indica-nos a relacdo entre o numero de obitos em criancas que ainda nao
completaram o primeiro aniversarios num determinado ano e o numero de nascimentos

registados nesse ano.

Se é verdade, como observamos na seccdo precedente, que a taxa bruta de mortalidade se
reduziu substancialmente nas décadas mais recentes, foi precisamente durante o primeiro ano
de vida que a mortalidade se reduziu de forma muitissimo mais acentuada. Basta comparar os

valores registados no inicio dos anos 1940 e os registados em 2000.
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Taxa de mortalidade infantil (em permilagem): concelhos do Ave, 1940-2000
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Concelhos Anos
1900 1905 1910 1915 1920 1925 1930 1935 1940 1945 1950
Fafe - - - - - - - - 172,5 152,3
Guimaraes - - - - - - - - 184,9 160,5
Pévoa de Lanhoso - - - - - - - - 150,6 117,7
Santo Tirso - - - - - - - - 1255 113,3
Vieira do Minho - - - - - - - - 117,3 161,0
Vila Nova de Famalicao - - - - - - - - 1199 95,6
Concelhos do Ave - - - - - - - - 152,1 1333
Portugal - - - - - - - - 129,9 108,0
Concelhos Anos
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Fafe 128,7 111,0 1072 953 66,5 428 27,1 178 7,6 9,4
Guimaraes 138,1 1343 1240 98,1 682 351 222 144 7,1 7,5
Pévoa de Lanhoso 108,1 90,0 947 649 493 36,7 191 193 6,3 7,6
Santo Tirso 95,0 87,7 833 738 564 339 185 167 8,2 6,9
Vieira do Minho 83,2 62,7 564 546 458 237 270 157 148 116
Vila Nova de Famalicao 935 90,3 841 706 465 245 195 128 8,0 6,6
Concelhos do Ave 1140 106,7 1006 832 589 325 213 152 7,8 7,2
Portugal 91,0 851 750 59,9 427 288 192 133 8,9 6,1

Fontes: Recenseamentos da Populacao, de 1900 a 2001 - INE e
Estatisticas Demograficas e afins, de 1920 a 2000 - INE.
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No periodo 1940-1945, na populacdo portuguesa, registaram 130 ébitos de crianca com menos
de um ano por cada mil nascimentos. Este valor veio sucessivamente descendo, mas nao de
forma muito acelerado, demorando 25 anos a passar para menos de metade, 60 obitos infantis
por mil nascimentos no periodo 1965-1970. A entrada dos anos 1980 ja se registavam menos
de 20 obitos infantis por mil nascimentos, correspondendo a uma reducao para um terco em
pouco mais de 10 anos. O patamar dos 10 6ébitos infantis por mil nascimentos foi atingido no
inicio dos anos 1990, chegando este valor, no ano 2000, a 6 dbitos infantis por cada mil

nascimentos.

Nos concelhos do Ave, embora registando quase sempre valores ligeiramente superiores (a
Unica excepcao ¢ no periodo 1990-1995), a tendéncia foi exactamente a mesma: 152 dbitos
infantis no periodo 1940-1945; reducao para menos de metade, 60 obitos infantis, a entrada
nos anos 1970; 21 obitos infantis no inicio dos anos 1980; e 7 obitos infantis por cada mil

nascimentos no ano 2000.

Observando separadamente os concelhos do Ave, verificamos que nos anos mais remotos sao
os concelhos de Guimardes e Fafe que registam taxas de mortalidade infantil mais elevadas,
encontrando-se no polo oposto os concelhos de Vieira do Minho, Vila Nova de Famalicdo e Santo
Tirso. Mais recentemente, especialmente a partir do periodo em que a quebra desta taxa é mais
acentuada, ou seja, a partir dos anos 1980, a situacdo modifica-se passando o concelho de
Vieira do Minho a registar taxas de mortalidade infantil mais elevadas, sendo mesmo o Unico que
nao conseguiu baixar o patamar dos 10 o6bitos infantis. Em contrapartida, o concelho de
Guimaraes é dos que registam valores mais baixos, embora as variacdes entre concelhos sejam

minimas, com excepcao para o concelho referido a que se junta o concelho de Fafe.
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Em sintese:

(i) a taxa de mortalidade de mortalidade desceu de forma avassaladora para niveis muito
baixos, quer em Portugal, quer nos concelhos do Ave, situando-se actualmente abaixo dos
10 dbitos infantis por cada mil nascimentos;

(i)  esta quebra da taxa de mortalidade infantil, embora de diferentes formas, afectou de igual
modo a generalidade dos concelhos do Ave.

(i) os concelhos do Ave apresentaram sempre valores da taxa de mortalidade infantil
diferentes ao longo da ultima décadas, surgindo, no entanto, algumas trocas de posicao,

nomeadamente entre o concelho de Guimaraes e o concelho de Vieira do Minho;

9.4. - Conclusao

Tal como observamos nos capitulos precedentes confirma-se que a dindmica demografica dos
concelhos do Ave, observados conjuntamente e separadamente, afastam-se dos registados a
nivel nacional e também nao sao semelhantes quando comparamos os concelhos entre si,

confirmando o que apontavamos nas hipéteses relacionadas com o primeiro objectivo tracado.
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AGRUPAMENTO DE FREGUESIAS
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10.1. - Introducao

A nossa atencdo vai centrar-se sobre a analise da dindmica demografica no periodo mais
recente, tomando como unidade elementar de observacao as freguesias. As variaveis de analise
a utilizar sdo aquelas que nos proporcionam indicacdes sobre o ritmo de crescimento da
populacdo neste periodo, sobre o envelhecimento da populacdo em 2001 e sobre a fecundidade
e a mortalidade centradas em 2001. S&o elas: a taxa de crescimento global entre 1991 e 2001,
correspondendo ao crescimento da populacéo no periodo; a taxa de crescimento natural entre
1991 e 2001, correspondendo ao crescimento natural da populacdo no periodo; a taxa de
crescimento migratorio entre 1991 e 2001, correspondendo ao crescimento migratorio da
populacdo no periodo; o indice de envelhecimento em 2001, relacdo entre o numero de idosos,
pessoas com 65 ou mais anos, e o numero de jovens, pessoas com idade inferior a 15 anos, em
percentagem; a taxa global de fecundidade, correspondendo ao nimero de nascimentos por
cada mil mulheres da populacao; o indice sintético de fecundidade, correspondendo ao numero
de filhos por cada mulher em idade fértil; a idade média a maternidade, em anos; a taxa bruta
de mortalidade, numero de 6bitos por cada mil pessoas; e, a taxa de mortalidade infantil,

numero de obitos com menos de um ano por cada mil nascimentos.

Enquanto os valores da taxa de crescimento global e do indice de envelhecimento sao calculados
com base nos resultados censitarios, o calculo das restantes socorre-se das estatisticas
demograficas. Para o calculo da taxa de crescimento natural, observou-se qual a seria a evolucao
da populacao entre 1991 e 2001 quando sujeita, estritamente, aos nascimentos e aos o6bitos
registados, ano a ano, em cada uma das freguesias. Comparada a populacdo resultante da
aplicacao deste procedimento, em 2001, com a populacédo registada em 1991, obteve-se a taxa
de crescimento natural. A taxa de crescimento migratdrio é calculada a partir da diferenca entre

a taxa de crescimento global e a taxa de crescimento natural.
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No caso das restantes medidas, estas foram calculadas de forma a reduzir o erro resultante das
oscilacdes entre anos contiguos. Assim, para as medidas de fecundidade foi considerada a
média aritmética dos nascimentos ocorridos nos anos de 2000 a 2002, tal como nas medidas
de mortalidade foi considerada a média aritmética dos o6bitos ocorridos nos anos de 2000 a

2002

Existindo em 2001 uma realidade administrativa diferente daquela que se registava em 1991, ja
que no periodo decorrente foram criados dois novos concelhos, Trofa e Vizela, entendemos que
os valores a utilizar na nossa analise deveriam reflectir esta nova realidade. Enquanto que o
concelho de Trofa é constituido por freguesias que anteriormente pertenciam ao concelho de
Santo Tirso, o concelho de Vizela é constituido por freguesias provenientes do concelho de
Guimaraes e de dois outros concelhos, ndo pertencentes ao Ave, como € o caso de Felgueiras e

Lousada.

Os efectivos populacionais, para o ano de 1991, nos concelhos de Guimardes e Santo Tirso
foram recalculados tomando como referéncia as freguesias que actualmente os constituem. Em
contrapartida, foram calculados retrospectivamente, para 1991, os efectivos populacionais nos
concelhos de Trofa e Vizela considerando as freguesias que os viriam a constituir. Desta forma,
as taxas de crescimento, as taxas de crescimento natural e as taxas de crescimento migratorio,
foram calculadas em funcdo destas opcdes. Salienta-se ainda o facto de, no calculo dos
nascimentos e o6bitos no periodo entre 1991 e 2001, para os anos limite, foi considerado o
seguinte: em 1991, consideraram-se apenas 2/3 dos nascimentos e dos obitos; e, em 2001,
consideraram-se apenas 1/3 dos nascimentos e dos obitos; ja que as operacOes censitarias

decorreram muito perto do final do 1° trimestre do ano respectivo.
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10.2. - Os ritmos de crescimento nos concelhos

0O Quadro 10.1 regista nas primeiras colunas as populacdes dos concelhos do Ave, em 1991 e
em 2001, sendo que para 1991 os valores representados relativos aos concelhos de Guimaraes
e Santo Tirso divergem dos Censos 1991, visto que se reportam ao somatério dos efectivos nas
freguesias actuais. A mesma razao esta na origem do aparecimento dos valores dos efectivos,
em 1991, para os novos concelhos de Trofa e Vizela. O mesmo quadro mostra ainda, para cada
concelho, as Taxas de Crescimento Global, em percentagem, calculadas a partir dos efectivos
em 1991 e em 2001, bem como o numero de nascimentos e de obitos registados, o saldo
natural, a taxa de crescimento natural calculada a partir do saldo natural e a taxa de crescimento

migratorio calculada pela diferenca entre as duas taxas anteriores, ambas em percentagem.

QuUADRO 10.1 Populacao, Movimento Natural e Taxas de Crescimento, 1991-2001: por Concelho

Concelho Populagéo c:;(;c. Entre 1'991 e 2001 T’r‘l-a‘t’."- Tﬁi;’-
1991 2001 (%) Nasc. Obitos S. Nat. (%) (%)
Fafe 47 862 52 757 10,2 5817 3979 1838 4,4 59
Guimaraes 143984 159576 10,8 19 094 8931 10 163 7,8 3,0
Povoa de Lanhoso 21516 22772 5,8 2 546 1744 802 4,1 1,8
Santo Tirso 69 773 72 396 3,8 7413 5028 2 385 3,8 0,0
Trofa 32 820 37 581 14,5 4173 2072 2101 7,2 7,3
Vieira do Minho 15775 14724 -6,7 1510 1689 -179 -1,3 -5,4
Vila Nova de Famalicdo 114 338 127 567 11,6 14715 7 327 7 388 7,1 4.4
Vizela 20 006 22 595 12,9 2 866 1030 1836 10,2 2,8

Analisando alguns dos valores que se mostram no Quadro 10.1, verificamos que as freguesias
dos novos concelhos de Trofa e de Vizela foram aquelas que, globalmente, registaram uma
dindmica de crescimento mais acentuado: o concelho de Trofa regista um ritmo de crescimento

na ordem dos 14,5% e o concelho de Vizela regista um ritmo de crescimento muito préximo de
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13%. Dos trés concelhos que, ao longo das ultimas décadas, vinham registando dinamicas
populacionais que mais contribuiam, directamente, para o crescimento da populacéo no Ave,
apenas dois se mantém com bons ritmos de crescimento: o concelho de Vila Nova de Famalicao
com 11,6% e o concelho de Guimardes com 10,8%. A excepcdo é o concelho de Santo Tirso que,
como resultado de ter perdido para o novo concelho da Trofa algumas das freguesias mais
dindmicas, se queda por um ritmo de crescimento que ndo chega aos 4%. Como ja se observara
anteriormente, pois os respectivos ritmos de crescimento ndo sofreram qualquer alteracdo em
virtude das modificacdes entretanto introduzidas: o concelho de Fafe ultrapassa os 10%,
denotando um maior crescimento na década mais recente; o concelho de Pévoa de Lanhoso nao
ultrapassa os 6%; e, o concelho de Vieira do Minho &€ o Unico que regista um ritmo de

crescimento negativo, proximo de -7%.

Observemos, agora, muito atentamente o que acontece quando abordamos a taxa de
crescimento nas suas duas componentes: taxa de crescimento natural e taxa de crescimento
migratorio. No periodo que decorreu entre 1991 e 2001, exceptuando o concelho de Vieira do
Minho, os concelhos do Ave registaram um numero de nascimentos superior ao numero de
obitos, o que faz com que a taxa de crescimento natural registe um valor positivo. No concelho
de Vizela a taxa de crescimento natural foi a componente que mais contribuiu para o
crescimento registado no periodo entre 1991 e 2001, com um valor acima dos 10%. Seguem-se:
os concelhos de Guimaraes, de Trofa e de Vila Nova de Famalicdo com taxas de crescimento
natural na casa dos 7%; os concelhos de Fafe e de Povoa de Lanhoso com taxas de crescimento
natural na casa dos 4%; e, por fim, o concelho de Vieira do Minho, excepcionalmente, com uma

taxa de crescimento natural negativa.

Quando comparamos as taxas de crescimento natural com as taxas de crescimento migratério
verificamos que nos concelhos de Fafe e de Trofa, esta segunda componente regista valores
superiores. Quer isto representar que estes dois concelhos cresceram principalmente a custa de

pessoas provenientes de outros concelhos: no concelho de Fafe a taxa de crescimento migratério
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¢ de 5,9% contra 4,4% da taxa de crescimento natural; no concelho de Trofa, as taxas de
crescimentos sdo superiores, embora mais equilibradas, 7,3% para a taxa de crescimento
migratorio contra 7,2% da taxa de crescimento natural. Exceptuando os concelhos de Santo Tirso
e de Vieira do Minho, os restantes concelhos registam taxas de crescimento migratorio abaixo
das respectivas taxas de crescimento natural, mostrando que o crescimento natural continua a
ser a componente mais importante para o crescimento da populacdo. Nas duas excepcoes
apontadas, observamos que: no concelho de Santo Tirso a taxa de crescimento natural coincide
com a taxa de crescimento total, sendo portanto nula a taxa de crescimento migratorio; e, no
concelho de Vieira do Minho, para além de registar um saldo natural negativo, verificamos o
evidente abandono da populacdo local, pois a taxa de crescimento migratério € também

negativa, -5,4%, e bem mais negativa que a taxa de crescimento natural.

Como facilmente se compreendera, dentro de cada concelho existe uma diversidade de
comportamento demograficos dependendo da dinamica associada as varias freguesias que 0s
constituem, o que torna importante captar essa mesma diversidade. De modo a permitir ilustrar
este facto, representamos no Grafico 10.1 as taxas de crescimento natural e migratdrio,
relacionando-as, 0 que nos permite ter uma perspectiva do que se passa. Neste grafico
aparecem representadas as 242 freguesias. Como se pode observar, embora a larga maioria
das freguesias registe valores em que a Taxa de Crescimento Natural se apresenta
maioritariamente positiva e a Taxa de Crescimento Migratorio se centre nos 0% (+10%), ha
algumas freguesias que registam taxas de crescimento natural negativas e taxas de crescimento

migratorio inferiores a -10% e superiores a +10%.
Esta diversidade mostra o interesse que assume o0 estudo da dindmica demografica dos

concelhos, tomando como unidade elementar de observacao a freguesia. E exactamente este o

objectivo central da préxima seccao.
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GRAFIC0 10.1. Taxas de Crescimento Natural e Migratério (em %), 1991-2001: nas Freguesias
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10.3. — Dinamica demografica das freguesias

Com o intuito de obtermos uma informacdo mais rigorosa sobre a dindmica demografica das
freguesias dos concelhos do Ave, iremos proceder a uma analise da variabilidade das medidas
anteriormente identificadas de forma a mostrarmos a diversidade demografica dos concelhos.
De modo a evitar sobrecarregar este texto com demasiada informacdo numérica, para esta
analise recorreremos fundamentalmente a representacdes graficas, toda a informacao tabular

correspondente podera ser consultada no anexo correspondente a este capitulo.

Paralelamente a leitura dos graficos, iremos aferir sobre a existéncia de diferencas
estatisticamente significativas entre os oito concelhos, para o que aplicaremos a analise de
variancia a um factor, cujos valores médios sao calculados a partir dos valores da variavel em

estudo nas freguesias. A analise de variancia ird comparar a variabilidade observada entre os
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concelhos (variancia explicada) com a variabilidade observada dentro dos concelhos, isto &, entre
as freguesias (variancia nao explicada). A relacdo entre estas duas variancias (estatistica F)
proporcionar-nos-a saber se os concelhos diferem significativamente entre eles, ou seja, se a
variancia entre os concelhos ¢ significativamente superior a variancia dentro dos concelhos.
Adicionalmente, registaremos ainda o coeficiente de determinacéo que, quando apresentado em
percentagem, nos fornece a percentagem da variancia explicada, devida a variabilidade entre os

concelhos, na variancia total.

Nos graficos seguintes, optamos por representar os concelhos ordenando a caracteristica
representada por ordem crescente ou decrescente segundo a relevancia demografica. Assim, a
Taxa de Crescimento Global, a Taxa de Crescimento Natural, a Taxa de Crescimento Migratorio,
a Taxa Global de Fecundidade e o indice Sintético de Fecundidade, representam-se por ordem
decrescente, enquanto o indice de Envelhecimento, a Idade Média a Maternidade, a Taxa Bruta

de Mortalidade e a Taxa de Mortalidade Infantil, representam-se por ordem crescente.

10.3.1. — Taxa de Crescimento Global

Tal como previamente observado, ¢ no concelho de Trofa que registamos a Taxa de Crescimento
Global mais elevada (14,5%) e é no concelho de Vieira do Minho que registamos a Unica Taxa de

Crescimento Global negativa (-6,7%).

Todavia, é nos concelhos de Guimardes e de Vila Nova de Famalicao onde aparecem as
freguesias que registaram taxas de crescimento global mais elevadas: a freguesia de Candoso
(Santiago) no concelho de Guimaraes (62,7%) e as freguesias de Vila Nova de Famalicdo (54,5%)
e de Gondifelos (49,4%), no concelho de Vila Nova de Famalicdo. SO depois é que aparece a
freguesia que mais cresceu globalmente no concelho de Trofa: trata-se de Muro (45,4%). Em

contrapartida, ¢ no concelho de Fafe que nos aparece a freguesia que menos cresceu neste
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periodo: trata-se de Gontim (-32,5%). Por seu lado, os concelhos de Trofa e Vizela sdo os Unicos
que apresentam, excepcionalmente, apenas uma freguesia com crescimento negativo, mas

muito proximo de zero.

GRAFIC0 10.2. Taxa de Crescimento Global (em %), 1991-2001: no Concelho e nas Freguesias

(Minimo e Maximo)
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A aplicacao da analise de variancia a Taxa de Crescimento Global mostra que ha diferencas
estatisticamente significativas entre os concelhos (F = 8,74; p < 0,001; poténcia = 1), sendo que
a Taxa de Crescimento Global explica aproximadamente 20% da variabilidade total (R = 0,207;
Re ajustado = 0,183). Enquanto as freguesias dos concelhos de Trofa, Vizela, Vila Nova de
Famalicdo e Guimaraes se destacam pela positiva, aparecem no polo oposto as freguesias de
Vieira do Minho. As freguesias dos restantes concelhos situam-se num situacao intermédia, nao

diferindo estatisticamente das freguesias dos concelhos citados.
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10.3.2. — Taxa de Crescimento Natural

Tal como previamente observado, ¢ no concelho de Vizela que registamos a Taxa de
Crescimento Natural mais elevada (10,2%) e & no concelho de Vieira do Minho que registamos a

Unica Taxa de Crescimento Natural negativa (-1,3%).

GRAFIC0 10.3. Taxa de Crescimento Natural (em %), 1991-2001: no Concelho e nas Freguesias

(Minimo e Maximo)
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Para o valor elevado da Taxa de Crescimento Natural registado no concelho de Vizela
contribuiram principalmente as freguesias de Tagilde e Vizela (S. Paio) com, respectivamente,
16,5% e 15,5%. Ainda assim, ¢ no concelho de Guimaraes que estdo as freguesias que mais
cresceram neste periodo: trata-se de Rendufe com 16,8% e de Abacdo (S. Tomé) e Prazins (S.
Tirso), ambas com 16,5%. Anote-se ainda que 8 das 10 freguesias que registaram taxas de
crescimento natural mais elevadas pertencem ao concelho de Guimardes. No polo oposto, com

taxas de crescimento natural muito negativas vamos encontrar as freguesias de Campos (-
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13,3%), no concelho de Vieira do Minho, e de Monte (-9,0%), no concelho de Fafe. Por fim, os
concelhos de Vizela, Trofa e Vila Nova de Famalicdo sdo aqueles que ndo registaram qualquer

freguesia com taxas de crescimento natural negativas.

A aplicacdo da analise de variancia a Taxa de Crescimento Natural mostra que ha diferencas

estatisticamente significativas entre os concelhos (F = 26,35; p < 0,001; poténcia = 1), sendo

0,441; R:

que a Taxa de Crescimento Natural explica mais de 40% da variabilidade total (R:
ajustado = 0,424). Enquanto as freguesias dos concelhos de Vizela sdo as que se destacam
mais pela positiva, voltam a aparecer no polo oposto as freguesias de Vieira do Minho. As
freguesias dos restantes concelhos situam-se num situacéo intermédia, mais proximas de um

extremo umas e mais proximas do outro extremo as outras.

10.3.3. — Taxa de Crescimento Migratorio

Tal como previamente observado, ¢ no concelho de Trofa que registamos a Taxa de Crescimento
Migratorio mais elevada (7,3%) e é no concelho de Vieira do Minho que registamos a Unica Taxa

de Crescimento Migratorio negativa (-5,4%).

No grupo das trés taxas de crescimento, & precisamente na Taxa de Crescimento Migratdrio que
encontramos uma maior variabilidade dentro dos concelhos. Se bem que também aqui se
encontrem diferencas estatisticamente significativas entre os concelhos (F = 2,96; p = 0,005;
poténcia = 0,930), a Taxa de Crescimento Migratorio explica menos de 10% da variabilidade total
(Re = 0,081; R: ajustado = 0,054), devido a acentuada dispersdo nos diversos concelhos. As
unicas diferencas observadas ocorrem entre os concelhos mais extremos: Trofa e Vieira do

Minho.
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GRAFIC0 10.4. Taxa de Crescimento Migratorio (em %), 1991-2001: no Concelho e nas Freguesias

(Minimo e Maximo)

Vila Nova
de Pévoa de Vieira do
Trofa Fafe Famalicdo Guimaraes Vizela Lanhoso  Santo Tirso Minho
60 -
50 -
i [ ]
40 -
30 4 ™
[ ]
20 - "
10 - " T
[ 1 [ 1 —r—
ol [ 11 | T
L[]
-10 [
-20 b L f
-30 ~ .
-40 -

ONo concelho m Freguesia (maximo) = Freguesia (minimo)

As freguesias anteriormente apontadas que tinham registado taxas de crescimento global mais
elevados, conseguiram esses valores precisamente gracas a Taxa de Crescimento Migratorio.
Foram elas: Candoso (Santiago) com 47,3%, no concelho de Guimaraes, Vila Nova de Famalicdo
com 41,6 e Gondifelos com 38,4, ambas no concelho de Vila Nova de Famalicdo, e Muro com
37,8, no concelho de Trofa. De igual modo, a freguesia de Gontim, no concelho de Fafe, foi a
que registou uma taxa migratéria mais baixa, com -31,4%, estando muito perto a freguesia de
Felgueiras, no mesmo concelho, com -28,5%. Registe-se que no concelho de Santo Tirso a Taxa

de Crescimento Migratorio foi exactamente igual a zero.

10.3.4. - indice de Envelhecimento

E em freguesias dos concelhos de Vieira do Minho e de Fafe que vamos encontrar os indices de
envelhecimento mais elevados. As 12 freguesias que registam indices de envelhecimento mais

elevados repartem-se por estes dois concelhos, destacando-se as freguesias de Campos, no
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concelho de Vieira do Minho, com 383% e de Gontim, no concelho de Fafe, com 247%.
Acrescente-se que apenas mais trés freguesias alcancam os 200%, ou seja, situacdo em que o

numero de idosos duplica o numero de jovens.

GRAFICO 10.5. indice de Envelhecimento (em %), 2001: no Concelho e nas Freguesias (Minimo e

Maximo)
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A aplicacdo da analise de variancia ao indice de Envelhecimento mostra que ha diferencas
estatisticamente significativas entre os concelhos (F = 20,28; p < 0,001; poténcia = 1), sendo
que o indice de Envelhecimento explica perto de 40% da variabilidade total (Rz = 0,378; R:
ajustado = 0,359). Enquanto as freguesias dos concelhos de Vizela sdo as que se destacam
mais pela positiva, isto &, com indices inferiores, voltam a aparecer no pélo oposto as freguesias
de Vieira do Minho. As freguesias dos restantes concelhos situam-se num situacao intermédia,
particularmente mais proximas do extremo inferior; as freguesias de Fafe sdao aquelas que mais

se aproximam das de Vieira do Minho.
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10.3.5. - Taxa Global de Fecundidade

A aplicacdo da analise de variancia a Taxa Global de Fecundidade mostra que nao diferencas
significativas entre os concelhos (F = 1,70; p = 0,110; poténcia = 0,690), sendo que a Taxa
Global de Fecundidade explica menos de 5% da variabilidade total (R = 0,048; R: ajustado =
0,020).

GRAFIC0 10.6. Taxa Global de Fecundidade (em %o.), 2000-2002: no Concelho e nas Freguesias

(Minimo e Maximo)
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Como se pode observar no Grafico 10.6, os valores da Taxa Global de Fecundidade, para a
generalidade dos concelhos, situam-se na proximidade dos 40%., cerca de 40 nascimentos por
cada mil pessoas. Ainda assim, salientamos a freguesia de Castelées, no concelho de
Guimaraes, por ser aquela que apresenta uma taxa de fecundidade notoriamente diferente das

restantes freguesias, apenas 7,0%o.
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10.3.6. — indice Sintético de Fecundidade

Tal como sucede para a Taxa Global de Fecundidade também para o indice Sintético de
Fecundidade, a andlise de variancia mostra nao haver diferencas significativas entre os
concelhos (F = 1,29; p = 0,255; poténcia = 0,548), sendo que o indice Sintético de Fecundidade
explica menos de 4% da variabilidade total (R* = 0,037; R ajustado = 0,008).

GRAFIC0 10.7. Iindice Sintético de Fecundidade (em criancas por mulher em idade fértil), 2000-

2002: no Concelho e nas Freguesias (Minimo e Maximo)
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0 Grafico 10.7 mostra que os valores do indice Sintético de Fecundidade, para a generalidade
dos concelhos, estdo na proximidade de 1,5 criancas por mulher em idade fértil. Ainda assim,
salientamos as freguesias de Casteldes, no concelho de Guimarées, e de Gontim, no concelho
de Fafe, por serem aquelas que apresentam indices sintéticos de fecundidade extremamente
reduzidos, apenas 0,31 e 0,42, respectivamente, bem como as freguesias de Geraz do Minho

(3,14), no concelho de Pdvoa de Lanhoso, e de Abade de Vermoim (3,07), no concelho de Vila
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Nova da Famalicdo, por serem as Unicas que apresentam indices de fecundidade superiores a 3

criancas por mulher em idade fértil.

10.3.7. - Idade Média a Maternidade

Depois da Taxa Global de Fecundidade e do indice Sintético de Fecundidade, também no que
concerne a ldade Média a Maternidade, a analise de variancia mostra nao haver diferencas
significativas entre os concelhos (F = 1,14; p = 0,339; poténcia = 0,486), sendo que a ldade
Média a Maternidade também explica menos de 4% da variabilidade total (R2 = 0,033; R:

ajustado = 0,004).

GRAFIC0 10.8. Idade Média a Maternidade (em anos), 2000-2002: no Concelho e nas Freguesias

(Minimo e Maximo)
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O Gréfico 10.8 mostra que os valores da Idade Média a Maternidade, para a generalidade dos
concelhos, estao ligeiramente acima dos 28 anos. Ainda assim, distinguimos a freguesia de
Aboim, no concelho de Fafe por apresentar uma Idade Média & Maternidade bastante jovem,
23,5 anos, comparativamente com as restantes freguesias, e no pélo oposto distinguimos, no
mesmo concelho, a freguesia de Felgueiras, cuja |dade Média & Maternidade ultrapassa os 33
anos (33,1), e a freguesia de Soutelo, concelho de Vieira do Minho, com uma Idade Média a

Maternidade de 32,5 anos.

10.3.8. — Taxa Bruta de Mortalidade

Tal como haviamos observado para o indice de Envelhecimento, é em freguesias dos concelhos
de Vieira do Minho e de Fafe que vamos encontrar taxas brutas de mortalidade mais elevadas.
Com valores para a Taxa Bruta de Mortalidade que ultrapassam os 20%. registamos trés
freguesias: Felgueiras e Gontim, ambas no concelho de Fafe, com 24,7% e 23,6%,
respectivamente, e Salamonde, no concelho de Vieira do Minho, com 22,9%.. Em contrapartida,
com valores muitissimo reduzidos encontramos varias freguesias, salientando-se Gémeos e
Gandarela, ambas no concelho de Guimaraes, que ndo chegam aos 3% (1,8% e 2,9%o,
respectivamente). Acrescente-se que as freguesias dos concelhos de Vizela e Trofa sdo aquelas
que apresentam taxas de mortalidade mais semelhantes e muito proximas dos 5 ¢bitos por cada

mil pessoas.

A aplicacdo da andlise de variancia a Taxa Bruta de Mortalidade mostra que ha diferencas
estatisticamente significativas entre os concelhos (F = 18,27; p < 0,001; poténcia = 1), sendo
que o indice de Envelhecimento explica aproximadamente 35% da variabilidade total (R: = 0,353;
R: ajustado = 0,334). Enquanto as freguesias dos concelhos de Vizela sdo as que se destacam
mais pela positiva, isto €, com taxas de mortalidade bastante reduzidas, voltam a aparecer no

polo oposto as freguesias de Vieira do Minho. As freguesias dos restantes concelhos situam-se
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num situacdo intermédia, particularmente mais préximas do extremo inferior; as freguesias de

Fafe sdo aquelas que mais se aproximam das de Vieira do Minho.

GRAFIC0 10.9. Taxa Bruta de Mortalidade (em %o), 2000-2002: no Concelho e nas Freguesias

(Minimo e Maximo)
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10.3.9. — Taxa de Mortalidade Infantil

A aplicacdo da analise de variancia a Taxa de Mortalidade Infantil mostra que ndo ha diferencas
significativas entre os concelhos (F = 1,31; p = 0,249; poténcia = 0,552), sendo que a Taxa de

Mortalidade Infantil explica menos de 4% da variabilidade total (R2 = 0,038; R ajustado = 0,009).

Como se pode observar no Grafico 10.10, os valores da Taxa de Mortalidade Infantil, para a

generalidade dos concelhos, é extremamente reduzido muito abaixo dos 10%.. Sendo este indice

particularmente sensivel aos reduzidos niveis de natalidade, vamos encontrar algumas freguesias
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com taxas de mortalidade infantil muito excepcionais. No periodo 2000-2002, as freguesias que
registaram taxas de mortalidade infantil excepcionalmente elevadas foram: Esperanca (125,0%o)
e S0 Jodo de Rei (100,0%0), ambas no concelho de Pévoa de Lanhoso, Ardegdo (83,3%0) e
Revelhe (55,6%), estas no concelho de Fafe, e Sande (S. Lourenco), no concelho de Guimaraes,

com 61,2%o.

GRAFIC0 10.10. Taxa de Mortalidade Infantil (em %o), 2000-2002: no Concelho e nas Freguesias

(Minimo e Maximo)
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10.3.10. - Sintese dos Resultados

O Quadro 10.2 sumaria os resultados da aplicacdo da analise da variancia as variaveis

demograficas previamente analisadas.
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De entre as nove varidveis consideradas, verificamos existir diferencas estatisticamente
significativas entre as relacionados com os ritmos de crescimento da populacdo — Taxa de
Crescimento Global, Taxa de Crescimento Natural e Taxa de Crescimento Migratdrio, com o
envelhecimento da populacdo - Indice de Envelhecimento, e com uma das taxas de mortalidade
- Taxa Bruta de Mortalidade. O mesmo nao acontece com a outra taxa de mortalidade
considerada — Taxa de Mortalidade Infantil, e com as variaveis relacionadas com a fecundidade

— Taxa Global de Fecundidade, indice Sintético de Fecundidade e Idade Média & Maternidade.

QUADRO 10.2. Sintese dos Resultados da Aplicacao da Analise de Variancia: todas as Freguesias

Variaveis demograficas R: R: ajustado F Prob. Poténcia
Taxa de Crescimento Global 0,207 0,183 8,74 <0,001 1,000
Taxa de Crescimento Natural 0,441 0,424 26,35 <0,001 1,000
Taxa de Crescimento Migratorio 0,081 0,054 2,96 0,005 0,930
indice de Envelhecimento 0,378 0,359 20,28 <0,001 1,000
Taxa Global de Fecundidade 0,048 0,020 1,70 0,110 0,690
indice Sintético de Fecundidade 0,037 0,008 1,29 0,255 0,548
Idade Média a Maternidade 0,033 0,004 1,14 0,339 0,486
Taxa Bruta de Mortalidade 0,353 0,334 18,27 <0,001 1,000
Taxa de Mortalidade Infantil 0,038 0,009 1,31 0,249 0,552

Adicionalmente, procuramos observar o impacto produzido nas variaveis analisadas por algumas
das freguesias, no seio do concelho a que pertencem, ao registarem valores excepcionalmente
elevados ou excepcionalmente reduzidos. Como é bem sabido, a existéncia de observacdes com
valores excepcionais, podem perturbar as analises estatisticas que envolvam o grupo de
observacdes em que elas estejam integradas. Por esta razao, para melhor se entender o efeito
dos respectivos grupos, neste caso, o efeito do concelho na explicacao das diferencas entre as
variaveis abordadas, sera importante refazer o respectivo estudo, na auséncia das observacoes

com valores mais extremos.
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E precisamente esse 0 passo seguinte da nossa analise: voltar a aplicar a analise de variancia a
um factor, desta vez excluindo as observacdes com valores potencialmente perturbadores.
Contudo, a decisao sobre quais as observacdes a serem eliminadas tem que tomar em conta um
critério estatistico o qual ira incluir apenas aquelas que se enquadrem num intervalo de

confianca estabelecido.

Na definicdo do intervalo de confianca surge-nos duas possibilidades no que concerne ao nivel
de confianca a utilizar: 95% ou 99%. Consideradas as duas possibilidades, verificamos que
utilizando um nivel de confianca de 95% seria excluido um grupo demasiado extenso de
freguesias. Por esta razao, iremos optar por um nivel de confianca de 99%, o que nos levara a
excluir todas as freguesias, que dentro do grupo a que pertencem e para cada variavel em

analise, apresente um valor estandardizado superior, em modulo, a 2,57 (probabilidade < 1%).

No Quadro 10.3 podemos observar, por comparacdo com o quadro anterior, para que variaveis

demograficas ocorre um ganho estatistico quando eliminamos as freguesias excepcionais.

QuapRro 10.3. Sintese dos Resultados da Aplicacdo da Analise de Variancia: apods a eliminacao das

Freguesias com valores mais extremos

Indicadores R: R: ajustado F Prob. Poténcia
Taxa de Crescimento Global 0,245 0,222 10,66 <0,001 1,000
Taxa de Crescimento Natural 0,448 0,431 26,89 <0,001 1,000
Taxa de Crescimento Migratorio 0,107 0,079 3,91 <0,001 0,982
indice de Envelhecimento 0,460 0,443 27,84 <0,001 1,000
Taxa Global de Fecundidade 0,061 0,032 2,12 0,043 0,801
indice Sintético de Fecundidade 0,034 0,004 1,13 0,343 0,483
Idade Média & Maternidade 0,045 0,016 1,56 0,149 0,644
Taxa Bruta de Mortalidade 0,411 0,393 22,67 <0,001 1,000
Taxa de Mortalidade Infantil 0,057 0,028 1,94 0,064 0,758
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As cinco variaveis em que ja se verificavam diferencas estatisticamente significativas reforcaram
os valores estatisticos anteriormente registados (acréscimo nos valores de Rz R: ajustado e F).
Por sua vez, nas quatro variaveis restantes, todas elas melhoraram os respectivos valores
estatisticos, se bem que apenas uma delas — Taxa Global de Fecundidade — tenha evoluido para
valores estatisticamente significativos. Nestas novas condicdes, passaram a existir diferencas
estatisticamente significativas entre os concelhos (F = 2,12; p = 0,043; poténcia = 0,801),
passando a Taxa Global de Fecundidade a explicar aproximadamente 6% da variabilidade total

(Re = 0,061; Re ajustado = 0,034).

10.3.11. — Conclusao

Como se pode comprovar de entre as variaveis relacionadas com os ritmos de crescimento, a
estrutura, a fecundidade e a mortalidade analisadas, nem todas permitem diferenciar
estatisticamente os concelhos, particularmente o indice Sintético de Fecundidade e Idade Média
a Maternidade, medidas estas relacionadas com a fecundidade, bem como a Taxa de

Mortalidade Infantil, medida no dominio da mortalidade.

Entre as variaveis que diferenciam estatisticamente os concelhos temos uma medida de
mortalidade — a Taxa Bruta de Mortalidade, uma medida de fecundidade - a Taxa Global de
Fecundidade, a Unica medida de estrutura considerada - o indice de Envelhecimento, e as trés
medidas do ritmo de crescimento. Como estas trés medidas estdo directamente relacionadas,
isto &, qualquer uma delas resulta de uma relacao aritmética entre as outras duas, nao se
justifica prosseguirmos com estas trés variaveis. Desistindo de uma destas medidas, a nossa
opcao recaira sobre a Taxa de Crescimento Global, visto que as duas medidas que serédo
consideradas nos permitirao analisar directamente e separadamente os ritmos de crescimento

natural e migratério nas freguesias.
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Assim, a partir da seccédo seguinte, a analise prosseguira considerando apenas as cinco medidas

seguintes:

— Taxa de Crescimento Natural;

- Taxa de Crescimento Migratorio;
- Indice de Envelhecimento;

— Taxa Global de Fecundidade; e

- Taxa Bruta de Mortalidade.

10.4. — Constituicao dos grupos de freguesias

A nossa atencédo vai, agora, recair sobre a analise da dinamica demografica, observada a partir
do indice de Envelhecimento, da Taxa de Crescimento Natural e Migratorio, da Taxa Global de
Fecundidade e da Taxa Bruta de Mortalidade, mas tomando como unidade elementar de
observacao as freguesias. Vamos procurar definir grupos de freguesias, independentemente do
concelho a que pertencem e da respectiva localizacdo geografica, que apresentem dinamicas

demograficas semelhantes.

O processo estatistico utilizado para a definicao destes grupos de freguesias sera a analise de
clusters. De entre os diversos métodos disponiveis, decidimos optar pelos métodos hierarquicos,
ja que estes ndo requerem a prévia definicdo do nimero de grupos a constituir (0 que acontece
nos meétodos nao hierarquicos). Os métodos hierarquicos podem ainda distinguir-se como
meétodos por aglomeracdo, em que 0s clusters vao sendo sucessivamente aglomerados
(inicialmente temos tantos clusters quantos os casos, isto &, as freguesias; no final, teremos
apenas um c/uster constituido por todos os casos, isto &, todas as freguesias), ou métodos por

divisdo (procedimento inverso ao descrito).
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A nossa opcao recaiu pelos métodos hierarquicos por serem mais frequentemente utilizados e
por serem aqueles que estdo disponiveis no software utilizado. Nao existindo um método mais
ou menos adequado, aplicamos aos nossos dados, sucessivamente, todos os métodos
disponiveis e verificamos que quase todos apresentavam alguma dificuldade em definirem
grupos relativamente equilibrados, produzindo quase sempre um grupo constituido com a larga
maioria das freguesias, ou seja, resultava sempre uma cadeia muito longa de freguesias. A Unica

excepcdo foi o método de Ward, o qual produziria grupos relativamente interessantes.

Uma outra decisdo que tivemos de tomar residiu na medida a utilizar para calcular as distancias
entre clusters, assim como o numero de clusters a considerar. De entre os diferentes processos
de calculo das distancias, verificamos existir um particularmente mais interessante que os

restantes e que se baseava nas designadas distancias Euclidianas.

10.4.1. - Determinacao das freguesias com valores excepcionais

Tal como foi observado na seccado anterior algumas freguesias, por registarem valores
excepcionais nas medidas em analise perturbam o calculo de algumas estatisticas. Como vimos
numa seccdo anterior, a exclusdo destas freguesias proporcionaram uma melhoria das
estatisticas calculadas, fazendo mesmo com que uma medida inicialmente, isto é, com a
totalidade das freguesias, nao significativa, passasse a ser estatisticamente significativa, o que

resultou na sua inclusao no conjunto de variaveis actualmente em analise.

Na situacao anterior, como as variaveis estavam a ser analisadas separadamente e como
estavam em confronto os concelhos, esses valores excepcionais foram encontrados de uma
forma univariada e dentro de cada concelho. Por isso, foi suficiente determinar um valor
estandardizado para cada observacdo e a partir dai identificar, pelo critério estabelecido (nivel de

confianca de 99%), as freguesias que apresentavam valores excepcionais.
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Desta vez, a deteccdo das freguesias com valores excepcionais ird preceder a aplicacdo dos
métodos estatisticos que serdo utilizados. Contudo, como todas as freguesias irdo ser analisadas
conjuntamente e porque iremos utilizar métodos estatisticos multivariados, ja nao podemos
utilizar os valores estandardizados para identificar as freguesias que registam valores
excepcionais. Em alternativa, calcularemos os valores da Distancia de Mahalanobis (D?), que

correspondem a uma versao multivariada dos valores estandardizados.

O D2 de Mahalanobis mede a distancia de uma observacdo ao centro (centréide ou média
multidimensional) da distribuicdo constituida pelo conjunto das variaveis em analise. Esta
medida ira determinar as freguesias que, no conjunto das variaveis envolvidas, isto &,
combinando os valores das diversas variaveis, apresentam uma combinacdo de valores
excepcional. O que estda em causa nao é determinar se um valor de uma variavel particular deve
ser considerado excepcional, mas antes se a combinacdo dos varios valores das variaveis

ocorrem com consideravel raridade.

Como a estatistica D? segue uma distribuicdo Qui-Quadrado com um numero de graus de
liberdade igual ao numero de variaveis incluidas no calculo, torna-se necessario determinar a
probabilidade associada ao valor da estatistica. O critério de exclusdo a utilizar sera igual ao
previamente considerado, ou seja, serao excluidas todas as freguesias que apresentem valores

de Qui-Quadrado elevados, a que correspondem probabilidades inferiores a 1%.

Calculando a Distancia de Mahalanobis para as 242 freguesias, registamos apenas 13
freguesias cuja probabilidade é inferior a 1% (estatistica de Qui-Quadrado > 15,1; com 5 graus
de liberdade). Estas freguesias estdo identificadas no Quadro 10.4 e caracterizadas pelos valores

das medidas em estudo e pela Distancia de Mahalanobis.

Encontramo-nos perante freguesias de apenas metade dos concelhos, ja que nos concelhos de

Pévoa de Lanhoso, Santo Tirso, Trofa e Vizela, nenhuma das freguesias regista valores
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multidimensionalmente excepcionais. Os concelhos representados com um maior numero de
freguesias sdo os concelhos de Vieira do Minho e Fafe, com 5 e 4 freguesias, respectivamente,
enquanto os concelhos de Guimardes e Vila Nova de Famalicdo apenas registam duas

freguesias.

E nos concelhos de Vieira do Minho e Fafe onde se encontram as trés freguesias com valores

multidimensionalmente mais excepcionais:

x a freguesia de Campos (Qui-Quadrado = 93,9; probabilidade < 0,001), no concelho de Vieira
do Minho, registando valores muito elevados para o indice de Envelhecimento (382,6) e com
Taxas de Crescimento, quer Natural (-13,3), quer Migratério (-10,5), muito negativas;

x a freguesia de Felgueiras (Qui-Quadrado = 61,1; probabilidade < 0,001), no concelho de
Fafe, distinguindo-se negativamente por registar uma Taxa de Crescimento Migratorio muito
negativa (-28,5), uma Taxa Global de Fecundidade muito reduzida (18,0) e uma elevada Taxa
Bruta de Mortalidade (24,7);

x a freguesia de Gontim (Qui-Quadrado = 45,6; probabilidade < 0,001), também no concelho
de Fafe, em que sobressaem negativamente os valores elevados do indice de Envelhecimento
(246,7) e da Taxa Bruta de Mortalidade (23,6), bem como os valores reduzidos da Taxa de

Crescimento Migratoério (-31,4) e da Taxa Global de Fecundidade (17,5).

As restantes freguesias identificadas no Quadro 10.4 também se caracterizam por apresentarem

alguns valores excepcionais. Distinguem-se, por exemplo:

x 0s também elevados indices de Envelhecimento nas freguesias de Queimadela (214,1), no
concelho de Fafe, e Ruivaes (212,9), Cova (191,5) e Salamonde (173,3), no concelho de
Vieira do Minho;

% a elevada Taxa Bruta de Mortalidade na freguesia de Salamonde (22,9), no concelho de Vieira

do Minho;
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Caracterizacao das freguesias excepcionais determinadas pela Distancia de Mahalanobis

e, Crimema Crscmaa Tmmfebiie  Tealuade Mo
Natural Migratério QQ, Prob.
FAFE
Aboim 135,8 -3,7 -14,0 74,1 17,5 20,9 <0,001
Felgueiras 130,4 10,3 -28,5 18,0 24,7 61,1 <0,001
Gontim 246,7 -1,1 31,4 17,5 23,6 45,6 <0,001
Queimadela 214,1 -4,8 6,4 43,9 13,0 15,7 0,008
GUIMARAES
Candoso (Santiago) 26,0 15,3 47,3 50,2 4,0 18,4 0,002
Guimaraes (S. Paio) 117,6 -1,4 36,5 20,4 8,8 19,3 0,002
VIEIRA DO MINHO
Campos 382,6 -13,3 -10,5 31,8 13,7 93,9 <0,001
Cova 191,5 0,8 -14,7 62,5 13,2 17,7 0,003
Ruivaes 212,9 6,4 -8,5 28,3 10,8 19,8 0,001
Salamonde 173,3 2,8 22,3 27,8 22,9 16,8 0,005
Vieira do Minho 60,1 1,5 29,1 65,7 14,7 24,8 <0,001
ViLA NovA DE FAMALICAO
Abade de Vermoim 71,9 59 8,5 87,1 10,3 19,9 0,001
Vila Nova de Famalicao 51,5 12,8 41,6 56,8 5,4 15,8 0,007
TOTAL: Média (D.P.) 73,7 (41,4) 5,3(51) 0,2 (12,0 42,9 (10,8) 8,3 (3,6)
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x e, em contrapartida, por apresentarem valores excepcionalmente positivos, nomeadamente
Taxas de Crescimento Migratério muito elevadas, as freguesias de Candoso (Santiago) (47,3)
e Guimaraes (S. Paio) (36,5), no concelho de Guimaraes, e as freguesias sede dos concelhos
de Vila Nova de Famalic&o (41,6) e Vieira do Minho (29,1);

x mas também, com Taxas Globais de Fecundidade elevadas, as freguesias de Abade de
Vermoim (87,1), no concelho de Vila Nova de Famalicdo, e Aboim (74,1), no concelho de

Fafe.

Por considerarmos que estas freguesias podem assumir um efeito perturbador nas analises
subsequentes, devido a excepcionalidade de alguns dos seus valores, ndo serao consideradas.
Todavia, serao posteriormente integradas, dando seguimento aos critérios de integracao que
venham a ser implementados. Assim sendo, as analises seguintes recairao apenas sobre 229

freguesias.

10.4.2. — Analise de clusters

Como adiantdvamos no inicio desta seccao, para agrupamento das freguesias que partilhem
maior afinidade demografica, no que concerne as medidas consideradas, recorremos aos
métodos de aglomeracao hierarquicos (cluster analysis). Entre estes, ndo existindo um método

genericamente mais adequado, a escolha recaira sobre aquele que melhor se ajusta aos dados.

Muito rapidamente, identificamos os métodos de aglomeracao hierarquicos e caracterizamos as

respectivas peculiaridades:
% nearest neighbor ou single linkage (ou “ligacdo ao vizinho mais proximo”), no qual a

dissimilaridade entre dois grupos € representada pelo minimo de todas as possiveis

distancias entre as observacdes dos dois grupos;
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X furhest nejghbor ou complete linkage (ou “ligacdo ao vizinho mais afastado”), no qual a
dissimilaridade entre dois grupos é representada pelo maximo de todas as possiveis
distancias entre as observacdes dos dois grupos;

x  petween-groups linkage ou average linkage (ou “ligacdo ao vizinho intermédio”), no qual a
dissimilaridade entre dois grupos & representada pela média de todas as possiveis distancias
entre as observacdes dos dois grupos;

% within-groups linkage (ou “ligacdo ao vizinho intermédio dentro do grupo”), no qual a
dissimilaridade entre dois grupos & representada pela média de todas as possiveis distancias
entre as observacdes com um novo grupo simples determinado pela combinacéo dos dois
grupos;

x centroid clustering (ou “aglomeracao pelo centroide”), no qual a dissimilaridade entre dois
grupos € representada pela distancia entre os centrdides (média multidimensional) das
observacdes dos dois grupos. Refira-se que esta distancia nao é matematicamente
equivalente a média das distancias usada no método average linkage,

x median clustering (ou “aglomeracdo pela mediana”), no qual a dissimilaridade entre dois
grupos é representada pela mediana de todas as possiveis distancias das observacdes dos
dois grupos;

x  Ward’s (ou “método de Ward”), no qual a dissimilaridade entre dois grupos é representada
pela designada “perda de informacédo” resultante da aglomeracdo dos dois grupos, sendo
esta perda de informacao medida pelo aumento do erro da soma dos quadrados. Para um
grupo a soma dos quadrados é a soma dos desvios quadraticos de cada caso em relacao ao
centréide do grupo. O erro da soma dos quadrados é a soma total para todos os grupos.
Quando se seleccionam grupos para se aglomerarem, os dois grupos entre todas as
combinacbes de grupos possiveis que tenham o menor aumento do erro da soma dos

guadrados sao os seleccionados.

Por seu lado, a dissimilaridade entre dois grupos pode ser calculada recorrendo a um vasto

conjunto de medidas, as quais também muito rapidamente se apontam e caracterizam:
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x Distancia Euclidiana - raiz quadrada da soma das diferencas quadraticas entre os valores;

x Distancia Euclidiana quadratica — soma das diferencas quadraticas entre os valores;

x Correlacdo de Pearson - correlacdo do momento do produto entre dois vectores de valores;

x Co-seno — co-seno do angulo entre dois vectores de valores;

x Chebychev — maximo das diferencas absolutas entre os valores;

x Block — soma das diferencas absolutas entre os valores (também conhecida como distancia
de Manhattan);

% Minkowski — raiz p da soma das diferencas absolutas com poténcia p entre os valores;

x Personalizada - raiz r da soma das diferencas absolutas com poténcia p entre os valores.

Tomando em consideracao os diferentes métodos de aglomeracédo e os diversos para medir a
dissimilaridade entre grupos, os resultados mais interessantes foram obtidos quando se recorreu
ao método de Ward com distancias Euclidianas. Todas as restantes combinacoes entre método e
medida de dissimilaridade acabavam produzir cadeias muito longas e, consequentemente,

grupos muito desequilibrados, o que inviabilizaria o prosseguimento do nosso estudo.

Como é sabido, os métodos de aglomeracdo hierarquicos iniciam com tantos grupos quantas as
observacdes (no nosso caso, 229 grupos, tantos quantas as freguesias) e terminam quando
todas as observacdes se aglomeram num unico grupo. Nao sendo do nosso conhecimento a
partida qual o numero de grupos que melhor aglomera as freguesias, sabemos contudo que nao
pretendemos obter nem um numero demasiado elevado de grupos, nem um numero de grupos
demasiado reduzido. Por outro lado, sabemos que nos interessa que 0s grupos sejam o mais
homogéneos possivel nas freguesias que os constituem e o mais heterogéneos possivel entre

eles.

Observando, com muita atencéo, os resultados que o processo iterativo do método Ward nos ia

apresentando, verificamos que nao se justificaria analisar solucbes com mais de seis grupos, ja

que alguns dos grupos seriam constituidos por um numero demasiado reduzido de freguesias,
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nem solucdes com menos de trés grupos, pois os grupos comecavam a ficar muito

desequilibrados, no que concerne ao grupo de freguesias que os constituiam.

Tomamos, entdo, a decisao de analisar apenas as solucoes produzidas pelo método de Ward
para um maximo de seis grupos e um minimo de trés grupos. No Quadro 10.5, representamos
algumas estatisticas para cada uma destas quatro solucées, nomeadamente, para cada grupo, o
numero de freguesias, a média aritmética e o desvio padrdo, para cada uma das cinco medidas
demograficas em analise, e, também, o nuimero de efectivos da populacdo das freguesias

aglomeradas.

Observando a primeira solucdo considerada, rapidamente verificamos que dois dos grupos se
distinguem por aglomerarem um numero superior de freguesias, correspondendo a efectivos da
populacdo que, em ambos os casos, ultrapassam a centena de milhar: Grupo IV, 56 freguesias,
128 530 pessoas; €, o0 Grupo VI, 72 freguesias, 132 849 pessoas. Os restantes grupos, embora
aglomerem um numero equilibrado de freguesias, diferenciam-se entre si, desde as 90 498
pessoas no Grupo | (com 23 freguesias) até as 20 450 pessoas no Grupo Il (com 26 freguesias),
passando pelos Grupos Il e V. com 62 189 (28 freguesias) e 53 558 (24 freguesias) pessoas,

respectivamente.

Comparando os valores médios dos grupos, para cada uma das medidas demogréficas,

podemos retirar algumas ilacoes:

x o Grupo Il distingue-se dos restantes, por registar um indice de Envelhecimento médio
bastante mais elevado (134,4; quando todos os restantes ficam entre 40 e 80);

x 0 Grupo Il também se distingue dos restantes por ser o Unico que regista uma Taxa de
Crescimento Natural negativa (-2,3), se bem que os Grupos Il e IV também se afastam, mas
no sentido contrario, por registarem os valores mais positivos nesta medida (11,9 e 8,5,

respectivamente);
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QuADRO 10.5. Resultados da Analise de C/usters — Solucdes com 6, 5, 4 e 3 grupos

I'ndice_ de Cr:::i?'n(:;to Cr:::;.:lto Taxa Glo_bal de Taxa Br_uta de
Grupos N Envelhecimento Natural Migratério Fecundidade Mortalidade Populacio
Média (D.P.) Média (D.P.) Média (D.P.) Média (D.P.) Média (D.P.)
Solucao com 6 grupos
I 23 58,1 (12,8) 63 (2,5 17,4 (8,4) 38,9 (6,9) 7,1 (2,2) 90 498
1} 26 134,4  (37,3) 2,3 (31) -10,3 (6,9) 42,2 (10,9) 12,7 (3,3) 20 450
1} 28 40,0  (7,6) 11,9 (2,9 39 (10,2) 56,8  (6,8) 6,8 (2,2) 62 189
v 56 49,7 (10,9 85 (2,2) 3,3 (7,1) 42,9 (6,1) 6,1 (1,3) 128 530
v 24 71,2 (255) 49 (42 2,3 (8,3) 41,3 (137) 9,5 (4,4) 53 558
vi 72 78,8 (14,8) 34 (2,0 2,1 (6,7) 38,5 (6,7) 8,6 (2,0) 132 849
Reducao para 5 grupos
1+ v 84 46,4 (10,9) 9,7 (28) 0,9 (8,8) 47,5 9,1) 6,0 (1,7) 190719
Reducao para 4 grupos
1 23 58,1 (12,8) 63 (2,9 17,4 (8,4) 38,9 (6,9) 7,1 (2,2) 90 498
1} 26 1344 (37,3) 2,3 (31) -10,3 (6,9) 42,2 (10,9) 12,7 (3,3) 20 450
1+ v 84 46,4 (10,9 9,7 (2,8) 0,9 (8,8) 47,5 9,1) 6,0 (1,7) 190719
V+Vi 96 76,9 (18,2) 38 (2,8 2,1 (7,1) 39,2 (9,0) 8,8 (2,8) 186 407
Reducao para 3 grupos
I+ (M+1Vv) 107 489 (12,2) 89 (31 3,0 (11,5 45,7 (9,4) 6,2 (1,8) 281217
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x novamente, o mesmo Grupo Il salienta-se por apresentar uma Taxa de Crescimento
Migratdrio muito negativa (-10,3), enquanto no polo oposto encontramos o Grupo | com uma
Taxa de Crescimento Migratorio muito positiva (17,4);

x na Taxa Global de Fecundidade as diferencas ndo estdo tdo acentuadas, destacando-se,
muito ligeiramente e pela positiva, o Grupo Ill por registar um valor superior a 50 (mais
exactamente 56,8);

x 0 mesmo acontecendo na Taxa Bruta de Mortalidade, em que as diferencas também nao séo
muito acentuadas, se bem que, neste caso, seja 0 Grupo a destacar-se ligeiramente com um

valor superior a 10 (mais exactamente 12,7).

Uma conclusao que se pode, de imediato, retirar desta analise, leva-nos a considerar que o
Grupo Il sera aquele que, previsivelmente, mais dificuldade terda em se aglomerar a qualquer
outro, pelo facto de ter caracteristicas muito divergentes: séo freguesias com um elevado indice
de Envelhecimento, com Taxas de Crescimento, quer Naturais, quer Migratorias, negativas e,

consequentemente, com uma Taxa Bruta de Mortalidade mais alta.

Em contrapartida, os Grupos Ill e IV sdo aqueles que mais similaridades apresentam, nédo
apenas por registarem as Taxas de Crescimento Natural mais elevadas, mas também por
registarem valores proximos do indice de Envelhecimento e da Taxa Bruta de Mortalidade. Se
bem que, no que concerne a Taxa de Crescimento Migratério, apresentem valores simétricos,

contudo, muito proximos de zero.
De facto, como nos mostra o Quadro 10.5, na iteracdo seguinte do método de aglomeracao, em
que 0s grupos sao reduzidos de seis para cinco, sao precisamente os Grupos Ill e IV que sao

aglomerados (no quadro, optamos por apresentar apenas os novos valores deste novo grupo).

Este novo grupo assume uma dimensao superior aos restantes quatro, ao aglomerar 84

freguesias, correspondendo a uma populacdo de 190 719 pessoas. Se bem que uma
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consequéncia desta nova solucdo resida no aumento do desequilibrio entre os grupos, também é
verdade que as freguesias dos dois grupos menos heterogéneos ficam agora aglomeradas num

unico grupo, podendo salientar os seguintes aspectos:

x para esta novo aglomerado de freguesias, Grupo Ill + IV, as medidas com valores mais
similares, na solucao precedente, registam agora valores intermédios, mas relativamente
proximos dos anteriores: indice de Envelhecimento (46,4), Taxa de Crescimento Natural
(9,7), Taxa Global de Fecundidade (47,5) e Taxa Bruta de Mortalidade (6,0);

x por sua vez, este aglomerado passa a ser caracterizado por um conjunto de freguesias, cuja

Taxa de Crescimento Migratorio é praticamente nula (-0,9).

O processo iterativo prossegue, aglomerando agora 0s outros dois grupos que na solucao com
cinco grupos verifica maior homogeneidade entre as medidas demograficas. Esta nova
aglomeracao refere-se aos dois grupos que na solucao com seis grupos eram designados como
Grupo V e Grupo VI (no quadro, para tornar mais simples a respectiva consulta, voltamos a

apresentar os valores dos grupos anteriores, acrescidos dos novos valores deste novo grupo).

Este novo aglomerado de freguesias, Grupo V + VI, aproxima-se do aglomerado produzido na
solucdo anterior, quer quanto ao numero de freguesias (96), quer quanto ao numero de efectivos

na populacéo (186 407).

Voltando a comparar os valores médios dos grupos, para cada uma das medidas demograficas,

tornam-se mais evidentes algumas caracteristicas dos quatro grupos de freguesias:

% 0 Grupo Il é aquele que regista niveis mais elevados do indice de Envelhecimento (134,4), é
Unico que regista uma Taxa de Crescimento Natural negativa (-2,3) e uma Taxa de
Crescimento Migratorio acentuadamente negativa (-10,3), com a consequente mais elevada

Taxa Bruta de Mortalidade (12,7);
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x o Grupo |, por seu lado, distingue-se dos dois grupos restantes por registar uma fortissima
Taxa de Crescimento Migratério positiva (17,4);

x finalmente, o Grupo Il + IV salienta-se do Grupo V + VI por registar valores mais reduzidos do
indice de Envelhecimento (46,4 contra 76,9), mais elevados da Taxa de Crescimento Natural
(9,7 contra 3,8), mais elevados da Taxa Global de Fecundidade (47,5 contra 39,2) e mais

reduzidos da Taxa Bruta de Mortalidade (6,0 contra 8,8).

Nesta mais recente solucdo, comeca a ficar mais claro o que distingue as freguesias
pertencentes a cada um dos grupos. Temos dois grupos com um numero reduzido de freguesias
nas quais se observa: o acentuado envelhecimento da populacao, com o consequente aumento
da mortalidade, e a uma perda da populacéo, Grupo I; e, um crescimento da populacdo em que

a componente migratoria assume um papel de relevo.

Os dois grupos restantes onde estdo a larga maioria das freguesias (quase 80% e praticamente a
mesma percentagem dos efectivos da populacédo), apresentam dindmicas nao tao intensas em
nenhuma das medidas, e distinguem-se por um deles apresentar, embora de uma forma nao
muito acentuada, uma populacdo menos envelhecida, com a consequente reducdo da

mortalidade, e maior fecundidade, com o consequente acréscimo no crescimento da populacao.

Prosseguindo o processo iterativo, verificamos que a nova solucdo, agora com apenas trés
grupos, agrega o Grupo | com o Grupo Il + IV. Neste novo grupo, constituido por 107 freguesias
(id muito perto de metade do total de freguesias) e com uma populacdo de 281 217 pessoas
(aproximando-se de 60% da populacdo total), as freguesias que se salientavam por registarem
elevados niveis de crescimento migratério deixam de se poder distinguir. Assim, o numero de
grupos proporcionado por esta ultima solucao acaba por nos parecer insuficiente para podermos

caracterizar devidamente as freguesias mais homogéneas.
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Entre as quatro solucées apontadas, embora a solucdo com seis grupos e a solucao com trés
grupos parecem ser as menos interessantes, por razées naturalmente divergentes, a primeira
por distinguir grupos que entre si tém alguma homogeneidade, a ultima por agregar grupos nao
suficientemente homogéneos, a decisdo que iremos tomar devera estar estatisticamente

fundamentada.

10.4.3. - Analise discriminante

Recorrendo agora a aplicacdo de uma analise discriminante em que as medidas demograficas
em analise entram como variaveis independentes, procuraremos determinar de que modo os
grupos (variavel dependente) em consideracao permitem predizer a pertenca das freguesias a
esses mesmos grupos. Aplicaremos, portanto, quatro analises discriminantes, separadamente
para cada solucao proveniente da analise de aglomerados (cluster analysis) e iremos analisar 0s

resultados que sao produzidos.

Os resultados das analises discriminantes sdo os que se mostram no Quadro 10.6. Neste
quadro, representam-se para cada solucdo (conjunto de grupos) e, dentro desta, para cada
funcao discriminante (o nimero maximo de funcdes € igual ao numero de grupos menos um): a
estatistica Lambda de Wilk, proporcdo de variancia nos valores discriminantes que nao é
explicada pelas diferencas entre grupos, e a respectiva estatistica de Qui-Quadrado, teste da
igualdade das médias nos grupos, seguida da probabilidade (nivel de significancia do teste), o
valor proprio e correspondente percentagem de variancia, seguida pela correlacao canonica,
associacao entre os valores discriminantes e 0s grupos, finalizando com a classificacdo pelo

conjunto das funcdes, antes e depois da validacéo interna do modelo encontrado.

248



QUADRO 10.6. Resultados da Analise Discriminante — Solucées com 6, 5, 4 e 3 grupos

CAPITULO 10. — AGRUPAMENTO DE FREGUESIAS

Classificacao (%)

_ Fungdo Wilk’s Lambda Qui-Quadrado,, Prob. Valor Préprio Variancia (%) Correlagao
discriminante Canénica
Original Cruzada
Solucdo com 6 grupos
1 (até 5) 0,046 684,9,, <0,001 3,259 59,2 0,875
2 (até 5) 0,196 362,5,, <0,001 1,096 19,9 0,723
3 (até 5) 0,411 197,8, <0,001 0,800 14,5 0,667 89,1 85,2
4 (até 5) 0,740 67,0, <0,001 0,338 6,1 0,503
5 0,990 2,2, 0,141 0,010 0,2 0,099
Solucdo com 5 grupos
1 (até 4) 0,064 611,3,, <0,001 2,920 60,6 0,863
2 (até 4) 0,253 306,6,, <0,001 1,038 21,5 0,714
90,4 90,4
3 (até 4) 0,515 1479, <0,001 0,765 15,9 0,658
4 0,909 21,2, <0,001 0,100 2,1 0,301
Solucao com 4 grupos
1 (até 3) 0,116 481,6,, <0,001 2,854 73,4 0,861
2 (até 3) 0,447 180,1, <0,001 0,766 19,7 0,659 90,0 88,6
3 0,789 53,0, <0,001 0,267 6,9 0,459
Solugdo com 3 grupos
1 (até 2) 0,200 360,5,, <0,001 2,839 90,4 0,860
89,5 87,8
2 0,768 59,2, <0,001 0,303 9,6 0,482
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Observando, o Quadro 10.6, podemos observar que em qualquer solucdo, quando reduzimos o
numero de funcdes discriminantes, a estatistica Lambda de Wilk cresce, ou seja, aumenta a
proporcdo de variancia nos valores discriminantes que nado é explicada pelas diferencas entre
grupos, enquanto a correlacdo candnica se reduz, ou seja, baixa a associacao entre os valores
discriminantes e os grupos. O resultado da analise discriminante sera tanto melhor quanto

menor for o Lambda de Wilk e quanto maior for a correlacdo canonica.

Iniciando a nossa analise para a solucdo com seis grupos, verificamos imediatamente que o
teste de Qui-Quadrado ndo é significativo para a quinta funcdo candnica (Qui-Quadrado = 2,2;
probabilidade = 0,141), visto que a proporcdo de variancia nos valores discriminantes néo
explicada pelos grupos ¢ muito elevada (Lambda de Wilk = 0,990). Assim, a analise desta
solucéo leva-nos a considerar apenas cinco grupos, pois ficamos apenas com quatro funcoes
canodnicas. Naturalmente que nado se justifica considerar esta opcao, visto que temos uma
solucéo alternativa concebida apenas para cinco grupos. Em conclusao, rejeitamos liminarmente

a solucdo com seis grupos.

Na solucao com cinco grupos, verificamos que a inclusao da quarta funcao discriminante,
necessaria para discriminar 0s cinco grupos, regista uma proporcao de variancia nao explicada
pelos grupos muito elevada (Lambda de Wilk = 0,909), correspondendo a uma associacéo entre
os valores discriminantes e os grupos muito reduzida (correlacdo canonica = 0,301). Valores
mais aceitaveis ocorrem quando consideramos apenas trés funcoes discriminantes (Lambda de

Wilk = 0,515; correlacdo candnica = 0,658).

Por sua vez, na solucdo com quatro grupos, a proporcdo de variancia nao explicada pelos
grupos, para as trés funcoes discriminantes, ja € mais reduzida (Lambda de Wilk = 0,789) e a
associacao entre os valores discriminantes e 0s grupos é mais elevada (correlacao canodnica =

0,459).
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Por fim, as estatisticas para a solucdo com trés grupos ndo trazem um ganho substantivo em
relacao a solucao precedente: a proporcao de variancia nao explicada pelos grupos reduz para
0,768; e, a associacdo entre os valores discriminantes e os grupos cresce para 0,482. Ambos os
valores estdo muito préximos dos registados para a solucdo com quatro grupos, o que reforca a

falta de interesse desta ultima solucao.

A nossa decisao final recaira sobre a solucdo com cinco grupos ou sobre a solucdo com quatro
grupos, embora a solucao mais interessante, por ser aquela que melhor discrimina os grupos,
pareca ser a que corresponde aos quatro grupos de freguesias. Ainda assim, verificamos que em
ambos 0s casos as funcbes discriminantes conseguem classificar correctamente 90% das
freguesias, sendo que a validacao interna (classificacdo cruzada) também nao se afasta deste

valor.

10.4.4. — Analise de variancia

O contributo final sera proporcionado pelos resultados da analise de variancia em que, para cada
uma das medidas demograficas, se irda comparar os varios grupos procurando aferir qual das

solucdes melhor permite diferenciar os grupos.

Como se pode observar no Quadro 10.7, a analise de variancia resulta significativa em ambas as
solucdes qualquer que seja a medida demografica em analise (todas as probabilidades < 0,001).
O teste de Scheffé ira permitir determinar quais os grupos que diferem, para cada solucdo e

para cada medida demografica.
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QuADRO 10.7. Resultados da Analise de Variancia (com Teste de Scheffe) — Solucées com 5 e 4 grupos

indice de Taxa de Crescimento Taxa de Crescimento Taxa Global de Taxa Bruta de
Envelhecimento Natural Migratorio Fecundidade Mortalidade
Estatisticas Subconjunto Subconjunto Subconjunto Subconjunto Subconjunto
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 1 2 1 2 3 4
Solucdao com 5 grupos
Fo o 152,7 140,8 53,9 14,0 42,2
Prob. <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
R: (R.,....) 0,671 (0,666) 0,652 (0,648) 0,418 (0,410) 0,157 (0,146) 0,429(0,419)
Médias dos grupos
I 58,1 58,1 - - - - 6,3 - - - 17,4 38,9 - 7,1 7,1 - -
1} - - - 134,4 2,3 - - - -10,3 - - 42,2 42,2 - - - 12,7
m+1v 46,4 - - - - - - 9,7 - 0,9 - - 47,5 6,0 - - -
v - 71,2 71,2 - - 4,9 49 - - 2,3 - 41,3 41,3 - - 9,5 -
vi - - 78,8 - - 3,4 - - - 2,1 - 38,5 - - 8,6 8,6 -
Solucao com 4 grupos
Fi e 116,4 109,2 40,2 11,0 55,1
Prob. <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
R: (R,....) 0,675 (0,669) 0,661 (0,655) 0,418 (0,408) 0,164 (0,149) 0,424 (0,416)
Médias dos grupos
I 58,1 - - - - 6,3 - - - 17,4 38,9 - 7,1 - -
1} - - 134,4 2,3 - - - -10,3 - - 42,2 42,2 - - 12,7
1+ v 46,4 - - - - - 9,7 - 0,9 - - 47,5 6,0 - -
V+Vi - 76,9 - - 38 - - - 2,1 - 39,2 - - 8,8 -
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Iniciando a nossa andlise pelo indice de Envelhecimento, verificamos que esta medida explica
67% da variabilidade total qualquer que seja a solucdo em teste (R: = 0,671 e Re ajustado =
0,666, na solucdo com cinco grupos; e, Rz = 0,675; Re ajustado = 0,669, na solucdo com quatro

grupos).

Todavia, enquanto na solucdo com quatro grupos se formam claramente trés subconjuntos, o
Grupo | e o Grupo Ill + IV correspondendo a valores reduzidos do indice de Envelhecimento, o
Grupo V + VI correspondendo a um valor intermédio e o Grupo Il correspondendo a um valor
elevado, ja na solucdo com cinco grupos nao ha diferencas estatisticamente significativas entre o

Grupo | e o Grupo V.

Uma situacao similar ocorre quando analisamos a Taxa de Crescimento Natural. Esta medida
também explica aproximadamente 65% da variabilidade total qualquer que seja a solucao em
teste (R2 = 0,652 e R2 ajustado = 0,648, na solucao com cinco grupos; e, Rz = 0,661; R ajustado
= 0,655, na solucao com quatro grupos) e na solucao com cinco grupos continua a nao haver

diferencas significativas entre o Grupo | e o Grupo V.

Em contrapartida, a solucdo com quatro grupos distingue-os de forma inequivoca, diferenciando-
os completamente, isto ¢, cada grupo é estatisticamente diferente dos restantes, quanto aos
valores da Taxa de Crescimento Natural: negativa no Grupo II, reduzida positiva no Grupo IV + VI,

intermédia positiva no Grupo | e mais elevada positiva no Grupo Il + V.

Ja no que concerne a Taxa de Crescimento Migratdrio, as solucdes produzem resultados muito
semelhantes. Ambas explicam pouco mais de 40% da variabilidade total (R* = 0,418 e Re
ajustado = 0,410, na solucao com cinco grupos; e, Rz = 0,418; R ajustado = 0,408, na solucao
com quatro grupos) e ambos separam 0s grupos nos mesmos trés subconjuntos de Taxas de
Crescimento Migratorio: negativa no Grupo Il, positiva no Grupo | e muito préxima de zero nos

restantes grupos.
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Na Taxa Global de Fecundidade encontramos uma menor diferenciacdo entre os grupos e,
consequentemente, a variabilidade total explicada ronda apenas os 15%, para qualquer das duas
solucdes em analise Rz = 0,157 e Rz ajustado = 0,146, na solucdo com cinco grupos; e, R =
0,164; Re ajustado = 0,149, na solucdo com quatro grupos. Ainda assim, ¢ a solucdo com
quatro grupos que regista uma maior diferenciacdo, por muita pequena que ela seja, ja que
enquanto o Grupo Il nao se diferencia estatisticamente de nenhum outro, o Grupo | € o Grupo V
+ VI, por registarem valores mais reduzidos, diferenciam-se do Grupo Ill + IV. Por sua vez, na

solucdo com cinco grupos o Grupo V também néao se diferencia estatisticamente dos restantes.

Analisando agora a derradeira medida demografica, a Taxa Bruta de Mortalidade, embora ambas
as solucdes registem variabilidades totais explicadas superiores a 40% (R: = 0,429 e Re ajustado
= 0,419, na solucao com cinco grupos; e, Rz = 0,424; R: ajustado = 0,416, na solucao com
quatro grupos), a maior diferenciacdo entre grupos volta a ocorrer na solucdo com quatro
grupos: o Grupo | e o Grupo lll + IV registam valores mais reduzidos, o Grupo V + VI regista
valores intermédios, enquanto o Grupo Il regista valores mais elevados. Em contrapartida, na
solucdo com cinco grupos, o Grupo | ndo se diferencia estatisticamente nem do Grupo Il + 1V,

nem do Grupo VL.

10.4.5. - Inclusao das freguesias excepcionais

A analise subsequente mostra, inequivocamente, que a solucdo com quatro grupos é aquela que
apresenta uma maior diferenciacdo estatistica entre os grupos, para qualquer das medidas
demograficas consideradas. Assim, a partir deste momento, a nossa atencao ira recair Unica e
simplesmente sobre as freguesias aglomeradas nestes quatro grupos e, por questdes de
simplificacdo da nomenclatura, a qual foi mantida até aqui, manteremos a designacao de Grupo
| e Grupo Il, para estes dois grupos de freguesias, e renomearemos Grupo Il + IV e Grupo V + VI

para Grupo Il e Grupo IV, respectivamente.
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Recordemos que a nossa analise esta a recair exclusivamente sobre 229 freguesias, tendo sido
excluidas aquelas que correspondiam a uma combinacao rara das medidas demograficas, ou
seja, as freguesias consideradas estatisticamente como multidimensionalmente excepcionais.
Todavia, para prosseguirmos a nossa analise torna-se necessario incluir estas freguesias, de

modo a considerarmos a totalidade de freguesias que constituem a regido em estudo.

O procedimento de inclusdo passara, naturalmente, pela aplicacdo das funcdes discriminantes,
previamente abordadas, relativas & solucdo com quatro grupos de freguesias. Serdo a partir
destas funcdes discriminantes que as 13 freguesias excepcionais serdo classificadas no grupo

em que estatisticamente melhor se ajustem.

No Quadro 10.8 podemos comecar por observar a distribuicdo das freguesias pelos grupos que
resultaram da analise de clusters. Grupo |, 23 freguesias; Grupo Il, 26 freguesias; Grupo llI
(anteriormente Grupo Il + 1V), 84 freguesias; e, Grupo IV (anteriormente Grupo V + VI), 96
freguesias. Originalmente ndo incluidas em nenhum grupo, por ndo terem participado na analise

especificada, encontramos 13 freguesias.

QuaDpRro 10.8. Resultados da Classificacao pelas Funcdes

Discriminantes

Grupos preditos Total
Grupos originais
1 1} 1] v n %
| 23 0 0 0 23 9,5
] 0 22 0 4 26 10,7
]| 5 0 76 3 84 34,7
v 1 4 6 85 96 39,7
Sem grupo 5 6 0 2 13 5,4
n 34 32 82 94 242
Total
% 14,1 13,2 339 38,8 100,0
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A aplicacdo das funcdes discriminantes nao ird apenas distribuir as freguesias excepcionais
pelos quatro grupos, como também, encontrando similaridades entre freguesias até ali
pertencentes a um grupo (Grupo original) com um outro grupo, transferi-las para este outro

grupo (Grupo predito).

Concretamente, no que concerne as freguesias excepcionais, observamos que, na sua larga
maioria, sdo colocadas nos Grupos | e Il (5 e 6 freguesias, respectivamente). As duas restantes
freguesias, de acordo com as funcdes discriminantes, ajustam-se melhor ao Grupo IV. Todavia,
como adiantadvamos, quatro das freguesias pertencentes ao Grupo Il sdo transferidas para o
Grupo IV, surgindo ainda outras transferéncias de freguesias entre o Grupo Ill e os Grupos | e IV

e entre o Grupo IV e os restantes grupos.

O resultado final é aquele que podemos observar nas Ultimas linhas do Quadro 10.8: dois
grupos aglomerando um numero relativamente reduzido de freguesias — 34 freguesias no Grupo
| (14,1% do total de freguesias) e 32 freguesias no Grupo Il (13,2%); e dois grupos aglomerando
um numero bem mais elevado de freguesias — 82 freguesias no Grupo Il (33,9%) e 94

freguesias no Grupo IV (38,8%).

Agora, considerando a totalidade das freguesias e o0 novo reagrupamento proporcionado pela
analise discriminante, voltamos a aplicar a analise de variancia, para cada uma das medidas
demograficas, procurando aferir se se mantém a diferenciacao entre grupos observada

anteriormente.

Como se pode observar no Quadro 10.9, a analise de variancia continua a ser significativa para
todas as medidas demograficas (todas as probabilidades < 0,001), embora ocorrendo ligeiras
modificacbes na variabilidade total explicada (praticamente estdveis no indice de
Envelhecimento, na Taxa de Crescimento Natural e na Taxa Global de Fecundidade, com um

ligeiro acréscimo na Taxa de Crescimento Migratério e uma quebra na Taxa Bruta de

256



CAPiTULO 10. — AGRUPAMENTO DE FREGUESIAS

Mortalidade), o que significa que os grupos diferem entre si, de acordo com 0s subconjuntos

formados pela aplicacdo do Teste de Scheffé.

A organizacdo dos grupos dentro das medidas demograficas € a mesma em quatro das cinco
medidas e ja foi analisada previamente (ver comentario ao Quadro 7.7). A Unica variacdo ocorre
na Taxa Global de Fecundidade, precisamente a medida em que ha uma menor variabilidade
entre os grupos (e, consequentemente, entre as freguesias), como se comprova pela
percentagem de variabilidade total explicada (Rz = 0,131; R: ajustado = 0,120). Nesta medida, o
Grupo IV (Taxa Global de Fecundidade = 38,5) distingue-se estatisticamente dos Grupos Il (44,6)
e Il (47,6), restando o Grupo | (42,0) numa posicdo intermédia ndo se distinguindo

estatisticamente de nenhum dos restantes.

10.4.6. — Grupos definidos

Concluida a nossa analise estatistica, com a aplicacdo sucessiva dos métodos estatisticos que
entendemos mais relevantes para atingir os objectivos que nos propusemos alcancar, foi
possivel aglomerar as 142 freguesias da regido que, embora ndo sendo geograficamente

contiguas, partilham caracteristicas demograficas nos dominios considerados.

O Quadro 10.10 sintetiza os resultados finais, aparecendo organizado em trés partes distintas. A
primeira parte do quadro, além de caracterizar o numero de freguesias e a respectiva populacao,
mostra, para cada medida demografica, as respectivas médias aritméticas e desvios padrao.
Estes valores estatisticos foram aqueles que estiveram sucessivamente em analise ao longo

deste capitulo.
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QuADRO 10.9. Resultados da Analise de Variancia (com Teste de Scheffe)

indice de Taxa de Crescimento Taxa de Crescimento Taxa Global de Taxa Bruta de Mortalidade
Envelhecimento Natural Migratério Fecundidade
Estatisticas N Subconjunto Subconjunto Subconjunto Subconjunto Subconjunto
1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 1 2 1 2 3
Fo o 130,6 146,2 83,6 12,0 28,8
Prob. <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
R: (R.,...) 0,622 (0,617) 0,648 (0,644) 0,513 (0,507) 0,131 (0,120) 0,266 (0,257)
Médias dos grupos
1 34 56,2 - - - - 7,1 - - - 19,9 42,0 42,0 7,2 - -
i 32 - - 149,7 2,7 - - - 9,9 - - - 44,6 - - 14,0
m 82 46,8 - - - - - 9,7 - -1,8 - - 47,6 6,1 - -
v 94 - 71,7 - - 3,6 - - - 2,9 - 38,5 - - 8,7 -
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Todavia, na segunda parte do quadro, ja ndo apresentamos, para cada medida demografica,
valores estatisticos mas, em sua substituicdo, apresentamos os valores efectivos para 0s grupos
de freguesias. Isto é, os dados demograficos das freguesias foram agrupados (adicionados) nos
respectivos aglomerados a que pertenciam e as medidas demograficas foram recalculadas para
esses novos grupos. Como se pode comprovar, os valores efectivos ndo se afastam
significativamente dos valores estatisticos, confirmando todas as ilacées comparativas entre

grupos até aqui retiradas.

A terceira parte do quadro procura categorizar os valores das medidas demograficas através da

respectiva comparacao. Assim:

x na Taxa de Crescimento Natural, o Grupo Il ¢ o Unico que corresponde a freguesias
apresentando um saldo em que o numero de o6bitos ultrapassa 0 numeros de nados vivos; 0s
restantes grupos distinguem-se no valor dos ritmos de crescimento natural: desde pouco
positivos (Grupo V) até muito positivos (Grupo Ill), registando o Grupo | um ritmo de
crescimento natural intermédio;

x na Taxa de Crescimento Migratdrio, surgem dois grupos que aparecem em posicoes
nitidamente opostas enquanto os outros dois verificam praticamente um ritmo de
crescimento migratorio proximo de zero: um elevado fluxo de entrada de efectivos
populacionais caracteriza as freguesias do Grupo |, enquanto que um fluxo também elevado
de saida é a caracteristica das freguesias que compdem o Grupo II; os Grupos Ill e IV,
embora com um ritmo positivo e negativo, respectivamente, os seus valores sdao muito
reduzidos;

x ¢ na Taxa Global de Fecundidade em que os grupos sdo mais semelhantes, distinguindo-se
apenas o Grupo IV por registar uma menor fecundidade, ou seja, um menor numero de

nados vivos por cada mil mulheres em idade fértil;
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QuaDRO 10.10. 4 grupos finais (valores obtidos na analise e valores efectivos)

Grupos N Indice de Cr:::;i‘:lto CrI::i?nc::\to Taxa Global de Taxa Bruta de Populacao

P Envelhecimento . L. Fecundidade Mortalidade pulac
Natural Migratoério
Valores obtidos nas analises Média (D.P.) Média (D.P.) Média (D.P.) Média (D.P.) Média (D.P.)
1 34 56,2 (17,2) 7,1 (3,6) 19,9 (10,8) 42,0 (9,4) 7,2 2,7) 143981
] 32 149,7  (59,3) 2,7 (3,8) 9,9 (8,8) 446  (15,2) 14,0 (3,5) 22 995
1] 82 46,8 (11,4) 9,7 (2,9) -1,8 (8,2) 47,6 9,2) 6,1 (1,8) 182 930
v 94 77,7 (17,0 3,6 (2,5) 2,9 (7,4) 38,5 (9,0) 8,7 (2,8) 160 062
Valores efectivos
| 34 56,6 7,3 19,6 444 6,9 143981
] 32 137,5 2,3 8,5 431 13,0 22995
m 82 46,2 9,2 2,0 45,6 5,7 182930
v 94 75,3 3,8 -1,6 39,6 8,4 160 062
Classificacao

| BAIXO MEDIO POSITIVA MUITO POSITIVA MEDIA BAIXA
] ALTO NEGATIVA MUITO NEGATIVA MEDIA ALTA
m BAIXO MUITO POSITIVA POUCO NEGATIVA MEDIA BAIXA
v MEDIO-BAIXO POUCO POSITIVA POUCO NEGATIVA MEDIA-BAIXA MEDIA
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x por fim, na Taxa Bruta de Mortalidade, voltamos a poder organizar os grupos em trés
categorias: o Grupo Il correspondendo as freguesias em que a mortalidade é mais elevada; os
Grupos | e lll em que os niveis de mortalidade sdo mais reduzidos; e, o Grupo IV, em que a

mortalidade sendo também reduzida, € ligeiramente superior aos dois grupos anteriores.

Providenciando uma analise semelhante, mas enfatizando agora os grupos de freguesias,

poderiamos classifica-los da forma que se segue:

x Grupo |: freguesias jovens com crescimento natural muito positivo, crescimento natural
acentuadamente positivo e, consequentemente, mortalidade muito reduzida; em sintese,
freguesias jovens com fortes ganhos de efectivos, principalmente exogenamente mas
também endogenamente;

x Grupo ll: freguesias envelhecidas com crescimento natural ligeiramente negativo, crescimento
migratério muito negativo e, consequentemente, com elevada mortalidade; em sintese,
freguesias envelhecidas com fortes perdas de efectivos;

x Grupo llI: freguesias muito jovens com crescimento natural muito positivo, crescimento
migratério um pouco negativo e, consequentemente, mortalidade muito reduzida; em sintese,
freguesias jovens com fortes ganhos de efectivos, endogenamente;

x Grupo IV: freguesias na passagem de jovens para envelhecidas, ainda com crescimento
natural ligeiramente positivo, mas ja com crescimento migratério um pouco negativo e com a
fecundidade mais reduzida; em sintese, freguesias em transicao, aproximando-se

perigosamente do envelhecimento.

Reflectindo esta caracterizacao pelos concelhos, podemos observar o peso que cada um dos

grupos tem em cada um dos concelhos. O Quadro 10.11 mostra a distribuicdo das freguesias

dos oito concelhos pelos quatros grupos.
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QuaDpRro 10.11. Distribuicao das freguesias pelos grupos (por concelho)

Grupos de freguesias

Concelhos
| ] ]| v Total
N 4 8 3 21 36
Fafe
% 11,1 22,2 8,3 58,3
N 13 2 44 9 68
Guimaraes

% 19,1 29 64,7 13,2

N 1 4 4 20 29
Pévoa de Lanhoso
% 3,4 13,8 13,8 69,0

N 3 1 5 15 24
Santo Tirso
% 12,5 4,2 20,8 62,5

N 4 0 4 0 8
Trofa

% 50,0 0,0 50.0 0,0

Vieira do Minho
% 48 76,2 48 14,3

Vila Nova de Famalicao
% 16,3 2,0 30,6 51,0

N 0 0 6 1 7
Vizela

% 0,0 0,0 85,7 14,3

N 34 32 82 94 242
TOTAL

% 14,0 13,2 339 38,8

0 concelho de Vieira do Minho é aquele que se encontra num situacdo mais preocupante, pois
as freguesias do concelho estdo na sua larga maioria (76,2%), trés em cada quatro freguesias,
no Grupo I, grupo que corresponde as freguesias mais envelhecidas e registando fortes perdas
de efectivos, através dos movimentos migratorios. Das restantes cinco freguesias, trés ja estao

no Grupo 4, em plena transicao para o envelhecimento.

Por sua vez, os concelhos de Pévoa de Lanhoso (69,0%), Santo Tirso (62,5%), Fafe (58,3%) e Vila

Nova de Famalicdo (51,0%) registam mais de metade das freguesias no Grupo IV, ou seja, no

grupo de freguesias caminhando para o envelhecimento. A situacao € mais grave no concelho de

262



CAPiTULO 10. — AGRUPAMENTO DE FREGUESIAS

Fafe, em que mais de metade das restantes freguesias ja estdo no grupo das freguesias
envelhecidas, com fortes perdas de efectivos (Grupo 1l) e no concelho de Povoa de Lanhoso,
onde quatro das nove freguesias restantes encontram-se ja no mesmo Grupo Il. Em
contrapartida, os concelhos de Vila Nova de Famalicdo (30,6%) e Santo Tirso (20,8%) ainda
conseguem ter bastantes freguesias no Grupo lll, ou seja, freguesias jovens com ritmos de

crescimento natural muito positivos.

Os trés restantes concelhos surgem com maiores percentagens de freguesias mais jovens. O
concelho de Vizela, mais pequeno, com apenas 7 freguesias, regista 6 delas no grupo das
freguesias jovem com ritmos de crescimento natural muito positivos (Grupo Ill). O concelho de
Trofa, também com apenas 8 freguesias € o Unico que coloca a totalidade das suas freguesias
nos dois grupos mais jovens: quatro das freguesias apresentam ritmos de crescimento natural
muito positivos, enquanto as outras quatro também registam ritmos de crescimento migratorio

muito positivos.

10.5. - Conclusao

Os resultados obtidos neste capitulo permitem-nos testar as duas hipoteses relacionadas com o

segundo objectivo tracado.

Nao restam quaisquer duvidas que a dinamica demografica registada nas freguesias dos
concelhos da NUT-HIlI Ave ndo é homogénea (Hipdotese 2A). A constituicdo dos grupos de
freguesias confirma esta hipotese, bastando para tal observar o Quadro 10.10, onde estd bem
patente a heterogeneidade existente entre freguesias, nomeadamente, e citando apenas aquelas
que mais fortemente se opdem, entre as freguesias do Grupo |, com taxas de crescimento
natural e migratorio positivo e reduzido indice de envelhecimento, e as freguesias do Grupo I,

com taxas de crescimento natural e migratério negativas e elevado indice de envelhecimento.
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No que concerne a segunda hipotese (Hipotese 2B), podemos verifica-la observando a Figura
10.1. Nesta figura, em que as freguesias aparecem com uma coloracdo diferente, dependendo
do grupo em que estdo inseridas, conseguem-se localizar os concelhos e as respectivas linhas
de fronteira. A freguesia (ou freguesias) sede do concelho aparecem sinalizada com um circulo

cujos limites sao de cor vermelha.

FIGURA 10.1. Mapa com os grupos de freguesias
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As sedes dos concelhos de Vieira do Minho, Povoa Lanhoso e Fafe, concelhos situados mais a
norte e de cariz predominantemente rural, enquadram-se, como se pode observar no mapa, no
Grupo |, freguesias com ritmos de crescimento migratorio e natural positivos. Nos concelhos de

Vieira do Minho e Povoa de Lanhoso estas freguesias sede de concelho sdo as Unicas que se
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inserem no Grupo |. No caso do concelho de Fafe, encontramos algumas proximas da sede que
também se enquadram neste mesmo grupo. De qualquer modo, podemos concluir que, para

estes trés concelhos, a nossa hipotese se confirma.

Numa situacdo semelhante a do concelho de Fafe estd o concelho de Vila Nova de Famalicao,
embora este concelho tenha um cariz predominantemente urbano, o que contraria a hipotese

formulada.

Ja nos concelhos de Guimardes e Santo Tirso, concelhos com cariz predominante urbano,
confirma-se que as freguesias com ritmos de crescimento migratdrio e natural positivos se
encontram na proximidade das freguesias sede do concelho, com particular evidéncia no
concelho de Guimaraes. Neste concelho, as freguesias sede estdo praticamente rodeadas por
freguesias que se enquadram no Grupo I. Confirma-se, entdo, que nos concelhos de Guimaraes
e de Santo Tirso, embora com maior evidéncia em Guimaraes, localizados em areas mais

urbanas a dinamica populacional € mais positiva nas freguesias periféricas a sede.
Nos concelhos de Vizela e Trofa, com aproximadamente uma década de existéncia e com um
menor numero de freguesias, nao existe ainda de forma bem definida qual é a freguesia sede,

embora se registem na totalidade das freguesias uma dindmica demografica bastante positiva.

Ainda assim, mediante os resultados apontados, estamos bastante proximos da verificacdo da

Hipdtese 2B previamente formulada.
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11.1. - Introducao

As freguesias que compdem os concelhos do Ave estdo agora agrupadas, de acordo com 0s
critérios estabelecidos no capitulo anterior, ou seja, tendo em consideracao caracteristicas
demograficas comuns. O passo seguinte ira consistir na elaboracao de projeccoes demograficas,
para cada um dos grupos, apos se identificar um conjunto de hipdteses sobre a evolucao das
componentes demograficas, Fecundidade, Mortalidade e Movimentos Migratérios. Cada uma das
hipoteses seleccionadas tera subjacente informacao sobre a dindmica demografica de cada
grupo de freguesias, nos anos mais recentes, conjugando-se nos trés cenarios que serao

apontados.

Tomando 2001 como ano base, ano do Ultimo recenseamento populacional, e que, por isso
mesmo, nos proporciona dados mais fidedignos sobre a distribuicdo das populacdes por grupos
etarios e por sexo, serdo realizadas projeccdes quinquenais, partindo deste ano, para os 25 anos
seguintes, ou seja, até ao ano de 2026. A metodologia utilizada e as hipdteses seleccionadas
serao cuidadosamente descritas, de modo a clarificar todas as opcdes tomados durante a

realizacao das projeccoes.

O resultado destas projeccdes demograficas proporcionar-nos-a conhecer a distribuicdo futura
das populacdes nos grupos de freguesias. Todavia, sendo nosso objectivo projectar a populacao
dos concelhos, as projeccdes encontradas para os grupos de freguesias serdo posteriormente
organizadas e reagrupadas pelos concelhos onde as freguesias se situam, seguindo 0 processo

que sera devidamente explicado.

Os assuntos abordados neste capitulo prosseguem com a apresentacao e analise dos principais

resultados para cada uma freguesias da regiao Ave.
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11.2. - Organizacao dos grupos de freguesias

No capitulo precedente, as freguesias dos concelhos do Ave foram analisadas estatisticamente
em funcdo de cinco medidas demograficas globais — indice de Envelhecimento, Taxa de
Crescimento Natural, Taxa de Crescimento Migratorio, Taxa Global de Fecundidade e Taxa Bruta
de Mortalidade — e aglomeradas em quatro grupos independentemente dos concelhos a que
pertenciam, mas dependendo estritamente da partilha de caracteristicas comuns nas medidas
em analise. As freguesias dos oito concelhos ficaram entao distribuidas, tal como se mostrou no

Quadro 10.11.

Para se proceder as projeccdes demograficas, objectivo central deste capitulo, torna-se agora
necessario aglomerar as freguesias que formam os quatro grupos, em funcao da distribuicdo da
populacdo pelos grupos etarios e pelo sexo. Esta aglomeracdo sera efectuada somando a
populacdo das freguesias que constituem cada grupo, separada por grupos etarios e por sexo,
de modo a obter-se da distribuicdo da populacdo para os quatro grupos. O resultado desta
aglomeracao esta representado graficamente nas piramides etarias que se mostram desde a

Figura 11.1 até a Figura 11.4.

Na Figura 11.2 salienta-se a forma do conjunto de freguesias do Grupo 2 por apresentar uma
forma mais préxima da urna, tipica de uma populacdo duplamente envelhecida, quer na base,
pela reducdo da percentagem de efectivos nas populacdes mais jovens, quer no topo, pelo
acréscimo da percentagem de efectivos nas populacées mais idosas. O valor mais reduzido da
Taxa Global de Fecundidade no Grupo 4, acentua a diferenca entre a piramide representada na
Figura 11.4 e as duas piramides restantes, Figuras 10.1 e 10.3, devida a menor percentagem
de efectivos nas idades mais jovens, nomeadamente com idades inferiores a 5 anos. As

representacdes dos Grupos 1 e 3, sdo as que menos diferem entre si.
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FIGURA 11.1.

FIGURA 11.2.
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FiIGurAa 11.3. Piramide etaria (em %) para a populacao das freguesias do Grupo Il
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FIGURA 11.4. Piramide etaria (em %) para a populacio das freguesias do Grupo IV
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Como as populacdes dos concelhos estdo diversamente representados nos grupos, torna-se
necessario, para depois da projeccao das populacées dos grupos, conhecer em que parcela
cada concelho contribui para cada um dos grupos, separado por grupo etario e por sexo. A titulo
de exemplo mostramos no Quadro 11.1 a distribuicdo percentual da populacdo total das
freguesias pelos grupos, em funcao dos concelhos a que pertencem. Por exemplo: 14,3% da
populacdo total do Grupo | pertence a freguesias do concelho de Fafe, enquanto apenas 2,9% de
pessoas deste concelho estdo no Grupo 3. Recordemos que o concelho de Vizela tem seis das
suas sete freguesias no Grupo 3, correspondendo a 11,4% da populacao total deste grupo, e a
restante encontra-se no Grupo 8, correspondendo a uns escassos 1,1%. Em contrapartida, ndo
havendo qualquer freguesia do concelho de Vizela nos Grupos | e Il, as percentagens

populacionais sao nulas.

Quabro 11.1. Distribuicdo (em %) da populacao total (ambos os

sexos) das freguesias pelos grupos (por concelho)

Grupos de freguesias

Concelhos

I I m v
Fafe 14,3 12,5 2,9 15,0
Guimaraes 32,2 23,5 49,9 10,3
Pévoa de Lanhoso 3,2 6,9 14 8,8
Santo Tirso 6,8 15,5 7,0 28,9

Trofa 16,7 - 7,4 -
Vieira do Minho 1,6 40,1 0,5 1,4
Vila Nova de Famalicao 25,2 15 19,6 34,4
Vizela - - 11,4 11
TOTAL 100 100 100 100

Esta distribuicdo percentual, que aqui apenas se apresenta para a populacdo total, esta

disponivel para cada grupo etario e por sexo. Sendo as projeccdes populacionais produzidas para
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cada grupo, estas percentagens serao necessarias no momento da re-atribuicado das populacoes

aos concelhos de origem das freguesias que formam os grupos.

11.3. — Aplicacao do método das componentes por coortes

Como foi previamente apontado o funcionamento do método das componentes por coortes
requer a projeccao separada das trés componentes demograficas: mortalidade, fecundidade e
migracoes. Nas seccoes seguintes serdo identificados os procedimentos e os critérios adoptados
para a concretizacdo das projeccbes para cada uma das componentes. Recordamos que como

ano base consideramos 2001 e que as projeccdes serdo quinquenais.

11.3.1. — Mortalidade

O primeiro passo no processo de projeccdo passa por calcular quantas das pessoas que
compdem a populacéo, distribuida por grupos etarios e por sexo, irdo sobreviver até ao ano

projectado, 0 que requer conhecer as respectivas taxas de sobrevivéncias.

Com o intuito de exemplificar os procedimentos que devem ser executados, apresentamos o
Quadro 11.2 onde se mostra o resultado destes procedimentos, quando aplicados & populacao
feminina das freguesias que compdem o Grupo |. As taxas de sobrevivéncia indicadas sdo as que

resultam da construcdo da tabela de mortalidade para a populacao feminina do Grupo |.

Assim, por exemplo, a taxa de sobrevivéncia para o grupo etario dos 20 aos 24 anos completos,
resulta da relacao entre o numero de pessoas que no ano de projeccado, cinco anos volvidos,
estaria no grupo etario dos 25 aos 29 anos completos, e 0 nimero de pessoas que no ano base

estava no grupo etario dos 20 aos 24 anos completos, isto na populacao ficticia da tabela de
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mortalidade. A taxa de sobrevivéncia resultante para as mulheres das freguesias do Grupo | com
idades compreendidas entre 0os 20 e os 24 anos completos ¢ de 0,99872. Este valor da taxa de
sobrevivéncia quando multiplicado pela populacdo feminina do Grupo | em 2001, entre os 20 e
0s 24 anos completos, isto &, 5 976 mulheres, permite obter a populacdo feminina do Grupo |

em 2006, ou seja, ter-se-do 5 368 mulheres com idade compreendida entre 0s 25 e 0os 29 anos

completos.

QuabrRO 11.2. Projeccao da populacao sobrevivente: Grupo I, sexo feminino

Grupos etarios Populacdao  Taxas de sobrevivéncia Obitos Populacao Grupos etarios
2001 2001 - 2006 2006

0-4 4287 0,99944 2 4285 5-9

5-9 4328 0,99940 3 4325 10-14
10-14 4534 0,99920 4 4530 15-19
15-19 5317 0,99894 6 5311 20-24
20-24 5976 0,99872 8 5968 25-29
25-29 6 476 0,99793 13 6463 30-34
30-34 6 401 0,99781 14 6387 35-39
35-39 6 391 0,99713 18 6373 40 - 44
40 - 44 5549 0,99394 34 5515 45-49
45 - 49 5278 0,99097 48 5230 50 -54
50 - 54 4242 0,98659 57 4185 55-59
55-59 3375 0,97710 77 3298 60 - 64
60 - 64 3074 0,96603 104 2970 65 - 69
65 - 69 2814 0,93630 179 2635 70-74
70-74 2323 0,87206 297 2026 75-79
75-79 1669 0,77881 369 1300 80 -84
80 e+ 1876 0,63533 684 1192 85e+
Total 73910 1881 72 368 Total

Como complemento a taxa de sobrevivéncia, podemos sempre conhecer a taxa de mortalidade,
que no exemplo citado seria de 0,00128, a qual quando multiplicada pela populacdo feminina
do Grupo em 2001, entre os 20 e os 24 anos completos, nos daria 0 nimero de dbitos que se

projectam para o periodo 2001-2006; neste caso, 8 obitos. As taxas de sobrevivéncia e de
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mortalidade, como complementares que sdo, permitem ambas calcular o numero de
sobreviventes e o numero de o6bitos (um deles directamente, o outro pela diferenca entre

valores).

As taxas de sobrevivéncia aplicadas a cada grupo etario em 2001 permitem conhecer a
populacdo que permanece viva, cinco anos depois, em 2006, no grupo etario seguinte. Observe-
se, no entanto, que a populacdo com idade entre 80 e 84 anos completos e a populacdo com
idade igual ou superior a 85 anos. no ano base, foi agregada no grupo etario 80 e mais anos,

pelo facto de, apos a projeccdo, corresponder a populacdo de 85 ou mais anos.

De registar ainda as que projeccdes mostradas no Quadro 11.2 referem-se exclusivamente a
populacdo feminina do Grupo | que no ano de projeccdo tem pelo menos 5 anos de idade. A
projeccao da populacao do Grupo | que, no ano de projeccdo, tera idade inferior a 5 anos sera

objecto de analise na seccao 10.3.3.

11.3.2. — Migracoes

Como as migracoes, a existirem, irdo influenciar o calculo da projeccdo da populacdo com idade
inferior a 5 anos, a projeccao das migracdes devera preceder a projeccdo da fecundidade. Os
procedimentos que se poderdo utilizar sdo variados dependendo sempre da informacéo
disponivel: se global (migracéo liquida), isto é, saldos migratdrios; se parcelar (migracdo bruta),

isto &, valores de imigracao e de emigracao.

No nosso caso, para a desagregacao ao nivel das freguesias nao existe disponivel qualquer
informacdo sobre movimentos migratérios, separada por grupos etarios e por sexo. Assim, de
modo a utilizarmos valores estimados sobre os movimentos migratorios, mas o mais proximo

possivel da realidade conhecida, utilizamos um processo semelhante ao que fora anteriormente
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utilizado para determinar as taxas de crescimento migratério das freguesias no periodo 1991-
2001. Muito sucintamente, recordemos que as taxas de crescimento migratdrio das freguesias
foram determinadas a partir da comparacao entre as respectivas taxas de crescimento global e
as respectivas taxas de crescimento natural, estas ultimas calculadas em funcdo dos

nascimentos e dos obitos naquele periodo.

O procedimento agora utilizado foi muito semelhante, embora desta vez tenha sido muito mais
trabalhoso pois foi efectuado separadamente por grupo etario e por sexo. Desta forma, foi
possivel conhecer o saldo migratério, diferenca entre o total de efectivos no final do periodo e o
numero de efectivos sujeito exclusivamente ao saldo natural, para cada grupo etario e
separadamente para homens e mulheres. Conhecido cada um destes saldos migratorios por
grupo etario e sexo (processo, sem duvida, muito moroso), foi entdo possivel proceder, agora
facilmente, ao calculo da taxa migratdria anual. Estes valores estao representados nos Graficos

10.1e10.2.

Nos dois graficos, sao visiveis algumas diferencas entre os grupos de freguesias, se bem que
mais evidentes nuns casos que noutros. As freguesias que compdem o Grupo |, tal como se
previa no decurso dos resultados encontrados no capitulo precedente, apresentam taxas
migratorias muito positivas. Neste grupo, a populacdo masculina regista taxas migratorias
positivas em todos os grupos etarios. Em contrapartida, embora na quase generalidade dos
grupos etarios femininos as taxas migratorios se apresentem positivas, observamos um

crescimento do movimento de saida nas mulheres com 80 ou mais anos.
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GRAFICO 11.1. Taxas migratdrias anuais para a populacao masculina: por grupo de freguesias e por

grupo etario, no periodo 1991-2001
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GRAFICO 11.2. Taxas migratdrias anuais para a populacao feminina: por grupo de freguesias e por

grupo etario, no periodo 1991-2001
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Pelo seu lado, as freguesias que compdem o Grupo Il sdo aquelas que, com mais evidéncia,
registam taxas migratdrias negativas nos grupos etarios, em ambos o0s sexos, confirmando a taxa
de crescimento migratoria negativa anteriormente observada. Ainda assim, é nos grupos etarios
mais jovens e nos grupos etarios mais idosos onde se observa uma maior taxa de saidas. As
taxas migratorias, neste grupo, tém valores acentuadamente negativos nos grupos etarios entre
0s 10 e os 30 anos, em ambos 0s sexos, € a partir dos 75 anos, principalmente na populacao

feminina.

Ja as freguesias que constituem os Grupos Il e IV registam valores, genericamente, muito
semelhantes e muito proximos da taxa migratoria nula para a larga maioria dos grupos etarios e
para ambos 0s sexos. Todavia, embora de forma nao tao acentuada, observa-se que as taxas
migratdrias negativas afectam principalmente, tal como acontece no Grupo IV, as idades mais
jovens, entre os 10 e 0s 25 anos, em ambos 0s sexos, e as idades mais avancadas, também a

partir dos 75 anos.

Sendo estas as melhores estimativas que conseguimos obter para a dindmica migratéria em
cada grupo de freguesias, desagregada por grupo etario e por sexo, consideraremos no nosso

processo de projeccao distribuicdes semelhantes a estas conforme o cenario que for apontado.

Mais uma vez, com o intuito de exemplificar os procedimentos que devem ser executados,
apresentamos o Quadro 11.3 onde se mostra o resultado destes procedimentos, quando
aplicados a populacado feminina das freguesias que compdem o Grupo |. As taxas migratorias
indicadas sdo as que resultaram do processo atras descrito, para a populacdo feminina do

Grupo .
Assim, por exemplo, a taxa de sobrevivéncia para o grupo etario dos 20 aos 24 anos completos,

resulta da relacéo entre o numero de pessoas que no ano de projeccdo, cinco anos volvidos,

estaria no grupo etario dos 25 aos 29 anos completos, e 0 nimero de pessoas que no ano base
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estava no grupo etario dos 20 aos 24 anos completos, isto na populacéo ficticia da tabela de
mortalidade. A taxa de sobrevivéncia resultante para as mulheres das freguesias do Grupo | com
idades compreendidas entre 0os 20 e os 24 anos completos ¢ de 0,99872. Este valor da taxa de
sobrevivéncia quando multiplicado pela populacdo feminina do Grupo | em 2001, entre os 20 e
0s 24 anos completos, isto &, 5 976 mulheres, permite obter a populacdo feminina do Grupo |
em 2006, ou seja, ter-se-do 5 368 mulheres com idade compreendida entre os 25 e 0s 29 anos

completos.

Quabro 11.3. Projeccao das migracoes: Grupo I, sexo feminino

Grupos etarios  Populacao Taxas migratorias Migracoes g:::oo:
2001 2001 - 2006 2006

0-4 4287 0,02540 547 5-9
5-9 4328 0,02562 516 10-14
10-14 4534 0,02211 496 15-19
15-19 5317 0,02162 575 20-24
20-24 5976 0,02163 703 25-29
25-29 6 476 0,02543 733 30-34
30-34 6 401 0,01983 602 35-39
35-39 6 391 0,01777 520 40 - 44
40 - 44 5549 0,01475 384 45 - 49
45 - 49 5278 0,01293 338 50 - 54
50-54 4242 0,01272 253 55-59
55-59 3375 0,01116 148 60 - 64
60 - 64 3074 0,00633 61 65 - 69
65 - 69 2814 0,00155 121 70-74
70-74 2323 0,01559 102 75-79
75-79 1669 0,00205 74 80 -84
80 e+ 1876 -0,01974 210 85e+

-0,02508
Total 73910 5814 Total

Exemplificando, o numero de migracdes ocorridas no periodo 2001-2006, para o grupo etario

dos 20 aos 24 anos completos, resulta da multiplicacao da populacao nesse grupo etario, 5 976
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mulheres, com a média aritmética das taxas migratdrias entre os 20 e os 24 anos completos,
isto &, 0,02163, e entre os 25 e 0s 29 anos completos, ou seja, 0,02543. Nestas condicdes,
projecta-se que a este ritmo de crescimento migratdrio o grupo etario entre os 25 e os 29 anos
completos, tenha no final do periodo mais 703 mulheres. Globalmente, neste periodo, a
populacdo feminina das freguesias do Grupo |, gracas as migracoes, cresceria em 5 814

mulheres.

Tal como no caso da mortalidade, as projeccdes mostradas no Quadro 11.3 referem-se
exclusivamente a populacédo feminina do Grupo | que no ano de projeccdo tem pelo menos 5
anos de idade. A projeccdo da populacdo do Grupo | que, no ano de projeccdo, tera idade

inferior a 5 anos sera objecto de analise na seccao seguida.

11.3.3. - Fecundidade

Finalmente, o ultimo passo consiste em projectar os nascimentos no periodo, ou seja,
determinar quantas criancas, volvidos cinco anos, terdo idade inferior a cinco anos, atendendo

ao efeito liquido que, quer a mortalidade, quer as migracdes, terdo neste primeiro grupo etario.

Tal como fizemos anteriormente, para uma melhor compreensao dos procedimentos que devem
ser executados recorremos a exemplificacdo dos procedimentos que devem ser executados para
cada grupo etario das méaes em idade fértil, partindo da populacado feminina e das respectivas
taxas especificas de fecundidade, relativos as freguesias que formam o Grupo |, as quais se

mostram no Quadro 11.4.

Neste quadro, mostram-se ainda as projeccoes dos obitos e do saldo migratorio, valores estes

que resultam dos calculos efectuados nas duas seccdes precedentes. Considerando, como

aproximacao, que, quer os 6bitos, quer as migracoes, se distribuem uniformemente durante os
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cinco anos, iremos determinar a populacdo feminina em risco de maternidade como sendo

composta pela populacdo feminina de partida, reduzida de metade dos obitos e acrescida de

metade das migracOes. Estamos a assumir que as mulheres que morrem vivem metade do

intervalo e que as que compdem o saldo migratorio mantém-se nas freguesias de residéncia,

também durante metade do intervalo.

Quabro 11.4. Projeccao do grupo etario com idade inferior a 5 anos : Grupo | (12 parte)

_ Populacao Taxas de Obitos Saldo Populacao Nascimentos
Grupos etarios Feminina Fecundidade Migratorio em Risco

; 2001 2001-06
15-19 5317 0,07586 6 575 5602 425
20-24 5976 0,30427 8 703 6324 1924
25-29 6476 0,49876 13 733 6836 3409
30-34 6401 0,41113 14 602 6695 2752
35-39 6 391 0,14630 18 520 6 642 972
40-44 5549 0,02974 34 384 5724 170
45-49 5278 0,00253 48 338 5423 14

total 41 388 ISF = 1,47 140 3854 43 245 9 666

Quabro 11.5. Projeccao do grupo etario com idade inferior a 5 anos : Grupo | (22 parte)

Proporcao Nascimentos Populacao
Sexo
H/M Sobrevivéncia 0-4 anos 0-4 anos
Masculino 0,51 4910 4879
Feminino 0,49 4756 4738
total 9 666 9617

Como as freguesias que compdem o Grupo | registam saldos migratérios bastante positivos, o

numero de mulheres em idade fértil eleva-se de 41 388 para 43 245, sendo estas ultimas as

que estardo em risco de maternidade.
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Por exemplo, nas mulheres com idades compreendidas entre os 30 e 0os 34 anos, das 6 401
mulheres iniciais, a populacdo em risco cresce para 6 695 (o valor inicial menos metade dos
obitos, 7, e mais metade do saldo migratério, 301). Estas 6 695 mulheres, sujeitas a
fecundidade do respectivo grupo etario, serdo maes de 2 752 criancas, durante os cinco anos do

periodo de projeccao.

Chegados a 2006, as freguesias que compdem o Grupo | teriam, no total, 9 666 criancas com
idades inferiores a 5 anos, caso nao ocorresse qualquer obito neste grupo etario durante o
periodo 2001-2006. Todavia, ndo sendo este o caso, o nimero de criancas no final do periodo
tera de ser reduzido do numero de obitos, em funcao das taxas de sobrevivéncia para o grupo

dos 0 aos 4 anos completos que, tal como as anteriores, provém da tabela de mortalidade.

Para além de as taxas de sobrevivéncia para as criancas com menos de 5 anos dependerem do
sexo, é ainda necessario repartir 0s nascimentos em funcao do sexo da crianca. Esta reparticao
& normalmente feita de acordo com critérios historicos dos nascimentos, ou seja, em funcéao das
proporcdes por sexo registadas num conjunto de anos. O Quadro 11.5 mostra que essas
proporcdes nas freguesias que formam o Grupo | sdo 0,51 para o sexo masculino e 0,49 para o
sexo feminino, permitindo projectar como 4 910 os nascimentos masculinos e como 4 756 os

nascimentos femininos no periodo 2001-2006.

Aplicando as respectivas taxas de sobrevivéncia, encontramos a projeccao para as partes da
populacdo, masculina e feminina, no grupo etario O — 4 anos, assim como os 6bitos projectados
para o periodo de projeccao, ficando completa a projeccao para a populacdo feminina das

freguesias que compdem o Grupo |, cuja sintese se mostra no Quadro 11.6.
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QUADRO 11.6. Resultados da projeccao da populacao feminina: Grupo |

Grupos etarios Populacao Obitos Saldo migratério Populacao

2001 2006
0-4 4 287 18 0 4738
5-9 4 328 2 547 4285
10-14 4534 3 516 4325
15-19 5317 4 496 4530
20-24 5976 6 575 5311
25-29 6476 8 703 5968
30-34 6 401 13 733 6463
35-39 6 391 14 602 6 387
40 - 44 5549 18 520 6373
45 - 49 5278 34 384 5515
50-54 4242 48 338 5230
55 -59 3375 57 253 4185
60 - 64 3074 77 148 3298
65 - 69 2814 104 61 2970
70-74 2323 179 121 2635
75-79 1669 297 102 2026
80-84 1082 369 -74 1300
8be+ 794 684 210 1192

Total 73910 1899 5814 77106

11.4. - Cenarios de projeccao

Qualquer pressuposto de evolucdo das componentes demograficas, é sempre passivel de aceso
debate, devido a diversidade de julgamentos que possam surgir. Por esta razao, qualquer
cenario serd sempre definido, aceitando como validas determinadas hipoteses e os resultados

obtidos estarao profundamente associados a ocorréncia destas hipoteses.
Tal como é habitual nestes exercicios prospectivos vamos apresentar trés cenarios — Cenario

Baixo, Cenario Médio e Cenario Alto —, se bem que a nossa atencéo se ira centrar nos resultados

apresentados nos cenarios mais extremos. Os pressupostos para a construcdo destes trés
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cenarios irao naturalmente divergir parcialmente, atendendo a que temos quatros realidades
demograficas distintas definidas pelos quatro grupos de freguesias, nomeadamente no que

concerne ao crescimento migratorio.

11.4.1. - Caracterizacao do ano base

Antes de passarmos a definicdo dos pressupostos que estdo na origem dos cenarios de
projeccao, procederemos a uma breve caracterizacao demografica do ano base, 2001, no que
concerne a fecundidade, mortalidade e migracdes, para os quatro grupos de freguesias, cujos

valores estdo na origem das projeccoes.
Os Quadros 10.7 e 10.8 mostram as taxas especificas, por grupo etario e por sexo, de

sobrevivéncia, de fecundidade (aqui, naturalmente, apenas por grupo etario para as mulheres

em idade fértil) e de migracao, para cada um dos grupos de freguesias.
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GRUPO | GRUPO 11
Grupo etario Taxa de Sobrevivéncia Taxa de Taxa de Migracao Taxa de Sobrevivéncia Taxa de Taxa de Migracao
H M Fecundidade H M H M Fecundidade H M

0-4 0,99362 0,99613 0,02511 0,02540 0,99746 0,99671 0,00354 -0,00310

5-9 0,99816 0,99937 0,02436 0,02562 0,99984 0,99815 -0,00371 -0,00464
10- 14 0,99877 0,99925 0,01646 0,02211 1,00000 0,99836 -0,01976 -0,02344
15-19 0,99577 0,99901 0,07586 0,01470 0,02162 0,99718 1,00000 0,09863 -0,03053 -0,03470
20-24 0,99379 0,99868 0,30427 0,02313 0,02163 0,99266 0,99900 0,29412 -0,02848 -0,02529
25-29 0,99481 0,99840 0,49876 0,02179 0,02543 0,99139 0,99900 0,48930 -0,00980 -0,00752
30-34 0,99410 0,99741 0,41113 0,02388 0,01983 0,98922 0,99887 0,44264 -0,00280 -0,00589
35-39 0,99126 0,99727 0,14630 0,02157 0,01777 0,98684 0,99447 0,15494 0,00156 0,00140
40- 44 0,98808 0,99641 0,02974 0,01483 0,01475 0,98653 0,99119 0,02435 0,00483 0,00116
45-49 0,98434 0,99243 0,00253 0,01635 0,01293 0,97999 0,99108 0,00453 0,00497 0,00258
50 -54 0,97915 0,98873 0,01406 0,01272 0,96432 0,98969 0,00430 0,00055
55-59 0,96519 0,98327 0,01362 0,01116 0,95813 0,98362 0,00242 -0,00148
60 - 64 0,94258 0,97147 0,00462 0,00633 0,94276 0,96835 -0,00839 -0,00724
65-69 0,91663 0,95774 0,00377 0,00155 0,91951 0,95332 -0,01025 -0,01406
70-74 0,86254 0,92126 0,02280 0,01559 0,87698 0,92011 -0,00782 -0,01095
75-79 0,76743 0,84341 0,01217 0,00205 0,78478 0,87277 -0,01083 -0,02236
80-84 0,60551 0,73294 0,00819 -0,01974 0,65741 0,76609 -0,02672 -0,03516
85e+ 0,58922 0,69522 0,06899 -0,02508 0,60759 0,67656 -0,00632 -0,04444
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Quabro 11.8. Taxas especificas de sobrevivéncia, de fecundidade e de migracao para os Grupos lll e IV

GRUPO 11l GRUPO IV
Grupo etario Taxa de Sobrevivéncia Taxa de Taxa de Migracao Taxa de Sobrevivéncia Taxa de Taxa de Migracao
H M Fecundidade H M H M Fecundidade H M

0-4 0,99246 0,99542 -0,00122 -0,00281 0,99359 0,99286 -0,00185 -0,00011

5-9 0,99821 0,99874 -0,00012 0,00195 0,99799 0,99823 0,00036 0,00057
10- 14 0,99898 0,99931 -0,00418 -0,00365 0,99844 0,99946 -0,00757 -0,00586
15-19 0,99748 0,99951 0,07666 -0,00677 -0,00547 0,99805 0,99955 0,06465 -0,01284 -0,01455
20-24 0,99503 0,99846 0,35562 -0,00579 -0,00617 0,99546 0,99946 0,28309 -0,01345 -0,01193
25-29 0,99383 0,99811 0,51578 -0,00027 -0,00086 0,99490 0,99843 0,48531 -0,00303 -0,00244
30-34 0,99389 0,99752 0,37603 0,00003 -0,00143 0,99418 0,99699 0,35640 0,00231 0,00063
35-39 0,99327 0,99612 0,13244 -0,00083 0,00064 0,99031 0,99664 0,13196 0,00451 0,00163
40- 44 0,98922 0,99505 0,02661 0,00167 0,00078 0,98483 0,99525 0,02193 0,00589 0,00259
45-49 0,98314 0,99268 0,00354 0,00516 0,00314 0,97901 0,99011 0,00058 0,00945 0,00506
50 -54 0,97790 0,99024 0,00472 0,00169 0,97198 0,98521 0,00431 0,00214
55-59 0,96529 0,98616 0,00399 0,00206 0,96727 0,98366 0,00380 0,00534
60 - 64 0,94507 0,97744 -0,00366 -0,00411 0,95019 0,97718 -0,00115 -0,00329
65-69 0,91146 0,95951 -0,00229 -0,00490 0,90540 0,95810 0,00295 -0,00393
70-74 0,86005 0,92136 0,00581 -0,00132 0,85144 0,92301 0,00781 -0,00227
75-79 0,78848 0,86488 -0,01296 -0,01900 0,77818 0,86254 -0,00684 -0,01593
80-84 0,67906 0,77094 -0,02498 -0,03864 0,67114 0,76065 -0,02719 -0,03483
85e+ 0,64344 0,74323 0,00223 -0,03142 0,60986 0,68053 -0,00518 -0,03294
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Algumas das taxas especificas apresentadas nos quadros anteriores, nomeadamente as
relativas a fecundidade e a mortalidade, podem ser resumidas nas medidas que se mostram no

Quadro 11.9.

QuaDbRo 11.9. indices sintéticos de fecundidade e esperanca de vida a nascenca

e aos 65 anos, por sexo, para os grupos de freguesias

Sexo Grupo | Grupo Il Grupo Il Grupo IV

indice sintético de fecundidade 1,47 1,51 1,49 1,34

H 74,0 73,8 74,7 74,0
Esperanca de vida a nascenca

M 80,3 80,2 81,1 80,2

H 15,2 16,0 15,8 15,4
Esperanca de vida aos 65 anos

M 18,4 18,8 19,2 18,7

Exceptuando o Grupo IV, todos os restantes grupos apresentam indices sintéticos de
fecundidade muito préximos de 1,5 criancas por mulher em idade fértil. Em contrapartida, o
Grupo IV é aquele que apresenta uma fecundidade mais reduzida, aproximando-se de apenas
1,3 criancas por mulher em idade fértil. No que concerne a esperanca de vida, é o Grupo Ill que
mais se distancia dos restantes na esperanca de vida a nascenca, com valores proximos de 75
anos, para os homens, e 81 anos, para as mulheres, mais um ano, em ambos 0S sexos, que 0S
restantes grupos, e é o Grupo | que regista valores inferiores, quer para 0s homens, quer para as

mulheres, da esperanca de vida aos 65 anos: 15 anos e 18 anos, respectivamente.

Sera precisamente com base nestes valores de fecundidade, mortalidade e migracdes que

avancaremos para as projeccoes demograficas.
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11.4.2. — Pressupostos para os cenarios de projeccao

Na definicdo dos cenarios de projeccdo, procuraremos nao esquecer algumas das estimativas
demograficas produzidas pelo Instituto Nacional de Estatistica, nomeadamente a reconhecida
tendéncia para a diminuicdo da fecundidade em todo os pais e para o0 aumento da esperanca de

vida da populacao.

Desta forma, consideraremos em todos os cenarios, para 0s quatro grupos, uma quebra na
fecundidade, no periodo 2001-2006, divergindo depois os diferentes cenarios, tal como a seguir

se mostra, a partir de 2006:

% Cenario Baixo: a fecundidade permanece decrescente até ao final do periodo de projeccao,
isto ¢, até 2006;

% Cenario Médio: a fecundidade continua decrescente por mais periodo, até 2011, recuperando
apenas a partir desta data e até ao final do periodo de projeccao;

% Cenario Alto: a recuperacao de fecundidade comeca logo a partir de 2006 e prossegue até ao

final do periodo de projeccao.

Estas quatro hipoteses para a fecundidade sdo validas para qualquer dos quatro grupos de
freguesias. O Quadro 11.10 permite observar a evolucao dos valores do indice sintético de
fecundidade ao longo do periodo de projeccdo, para os trés cenarios e para 0s quatro grupos de

freguesias.

Como se pode observar o Cenario Baixo, mais pessimista, leva o indice sintético de fecundidade
para valores extremamente reduzidos, em volta da unidade, conforme o grupo de freguesias. Os
restantes cenarios, ambos reflectem situacées mais optimistas elevando os valores do indice
sintético de fecundidade para proximo de 1,6 e 1,7, conforme o cenario e o grupo de freguesias,

mas ainda longe dos valores desejaveis para garantir a renovacao geracional.
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QuADRO 11.10. Cenarios de evolucao da fecundidade, mortalidade e migracdes até 2026

CAPiTULO 11. — PROJECCOES DA POPULACAO

FECUNDIDADE MORTALIDADE MIGRACOES
Cenarios indice sintético de fecundidade Esp;r::::e::avida ESP:::';%aad:o:ida
2001-06 2006-11 2011-16 2016-11 2021-26 H M H M
Grupo |
Baixo 1,32 1,19 1,13 1,07 1,02 Nulas
Médio 1,33 1,19 1,31 1,44 1,59 76,6 82,5 17,0 20,3 Nulas
Alto 1,40 1,46 1,54 1,62 1,70 Taxas de migracoes especificas
Grupo Il
Baixo 1,36 1,22 1,16 1,10 1,05 Taxas de migracoes especificas
Médio 1,36 1,22 1,34 1,48 1,63 76,5 82,5 17,8 20,6 Taxas de migracdes especificas
Alto 1,43 1,50 1,58 1,66 Nul
Grupo Il
Baixo 1,34 1,20 1,14 1,09 1,03 Taxas de migracdes especificas
Médio 1,34 1,20 1,32 1,46 1,60 77,3 83,4 17,7 21,1 Taxas de migracdes especificas
Alto 1,41 1,48 1,56 1,63 1,72 Nulas
P B e
Baixo 1,21 1,09 1,03 0,98 0,93 Taxas de migracdes especificas
Médio 1,21 1,09 1,20 1,32 1,45 76,6 82,4 17,2 20,5 Taxas de migracdes especificas
Alto 1,28 1,34 1,41 1,48 1.55 Nulas
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No que concerne a mortalidade, as estimativas do Instituto Nacional de Estatistica apontam para
um ganho quinguenal, em anos de vida, proximo de 0,5 anos. Nao se justificando a adopcéo de
diferentes cenarios para a mortalidade, entendeu-se aplicar o mesmo critério para os trés
cenarios considerados, diferindo os valores da esperanca de vida a alcancar nos proximos 25

anos, apenas das caracteristicas proprias de cada grupo de freguesias.

No mesmo Quadro 11.10 registam-se os valores que se projectam para a esperanca de vida,
masculina e feminina, no momento do nascimento e aos 65 anos, para o ano de 2026, nos
quatro grupos de freguesias: aproximadamente 77 anos, para os homens, e 83 anos, para as
mulheres, na esperanca de vida a nascenca; e, aproximadamente 18 anos, para os homens, e

21 anos, para as mulheres, na esperanca de vida aos 65 anos.

Por fim, quanto a componente migratéria dividimos os grupos de freguesias em duas categorias:
de um lado, apenas o Grupo |, por ser o unico que registou nos ultimos anos uma taxa de
crescimento migratorio positiva; e, do outro lado, os restantes grupos, também por terem, todos

eles, registado taxas de crescimento migratorio negativas nos ultimos anos.

Assim, para o Grupo | desenvolveremos um cenario muito optimista, Cenario Alto, no que diz
respeito as migracoes, admitindo que o ritmo migratorio verificado nos ultimos anos, se mantera
durante o periodo de projeccdo. Em contrapartida, os Cenarios Baixo e Médio irdo considerar
que o ritmo migratério nos anos de projeccao sera nulo. Nos trés restantes grupos, como
registaram taxas de crescimento migratério negativas, a situacao inverte-se, passando o Cenario
Alto, mais optimistas, a pressupor que o ritmo migratorio se ird anular, enquanto os Cenarios
Baixo e Médio, mais pessimistas, irdo pressupor que o ritmos migratério negativo verificado nos

Ultimos anos se ira manter.

Sera com base nestes pressupostos que iremos projectar as populacdes dos quatro grupos de

freguesias.
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11.5. - Analise de resultados das projeccoes

Os resultados das projeccoes que iremos, em seguida, analisar, ndo serao os relativos aos
grupos de freguesias mas os relativos aos concelhos, visto que o0 que nos interessa conhecer é a
evolucao futura, de acordo com os pressupostos identificados consoante as diferentes dinamicas

demograficas dentro dos concelhos, dos concelhos.

Por esta razao, é necessario proceder a uma inversao do processo adoptado anteriormente, em
que as freguesias, qualquer que fosse o concelho a que pertencessem, se agregaram de acordo
com a sua prépria dinamica demografica. Tal como salientado anteriormente quando
apresentamos o Quadro 11.1, sdo conhecidas as distribuicdes percentuais, por grupo etario e
por sexo, dos grupos a que correspondem as freguesias pertencentes a determinados concelhos.
Aplicando estas distribuicdes percentuais para os diferentes cenarios de projeccdo obtidos,

podemos construir as projeccdes, para os Cenarios Alto, Médio e Baixo, para cada concelho.

A evolucdo da populacéo residente nos concelhos do Ave depende, em larga medida, do cenario
considerado. Como se pode observar no Grafico 11.3, o Cenario Alto aponta para um
crescimento populacional na generalidade dos concelhos, projectando-se que a populacao do
Ave, no seu todo, passe dos cerca de 510 mil residentes, que se registam em 2001, para cima
dos 650 mil residentes em 2026. Em contrapartida, os dois cenarios restantes aponta para um

numero de efectivos muito semelhante ao longo do periodo de projeccéo.
Observando, agora, o Grafico 11.4, onde podemos observar esta evolucdo quinquenal, para cada

concelho, mas numa perspectiva de ritmo de crescimento, verificamos existir um forte

afastamento entre o Cenario Alto e os Cenarios Médio e Baixo.
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GRAFICO 11.4. Evolucao da taxa de variacao percentual nos concelhos do Ave, entre 2001 e 2026

VIZELA

VIEIRA DO VILA NOVA
TROFA MINHO DE
FAMALICAO

SANTO
TIRSO

POVOA DE
LANHOSO

GUIMARAES

FAFE

12 4

10 A

9¢-12¢0¢
Te-910¢
9T-T10¢
TT-900¢
90-100¢

9¢-12¢0¢
T¢-910C
9T-110¢
TT-900¢
90-T00C

9¢-Te0c
Te-910¢
9T-110¢
TT-900¢
90-100¢

9¢-120¢
T¢-910C
9T-110¢
TT-900¢
90-T00C

9¢-Te0c
Te-910¢
9T-T10¢
T1-900¢
90-100¢

9¢-120¢
T¢-910¢
91-TT0C
TT-900¢
90-100¢

9¢-120¢
Te-910¢
9T-T10¢
T1-900C
90-100¢

9¢-12¢0¢
T¢-910¢
91-TT0C
TT-900¢
90-100C

—+—CENARIO ALTO —&— CENARIO MEDIO —4— CENARIO BAIXO

292



CAPiTULO 11. — PROJECCOES DA POPULACAO

As taxas de variacao percentual (quinquenal) da populacdo, no cenario mais optimista, mostram
crescimentos populacionais muito importantes ao longo do periodo de projeccao, embora
diminuindo nos anos mais afastados. Enquanto para o concelho de Vieira do Minho se projecta
um crescimento que podera ir até 2016, ja nos concelhos de Fafe e de Pévoa de Lanhoso esse
crescimento ndo ultrapassara 2011. Os restantes concelhos, embora registem variacdes
positivas, as taxas de variacao serao progressivamente atenuadas ao longo do periodo de

projeccao.

No Cenario Alto, o concelho da Trofa podera ser aquele que mais crescera nos proximos anos,
com valores a oscilar desde uma variacao perto dos 10% no periodo 2001-2006, até uma
variacao ligeiramente abaixo dos 8% no periodo 2021-2026. Os concelhos de Fafe, Guimaraes e
Vila Nova de Famalicdo, sao os que imediatamente a seguir registam também valores muito
altos, entre os 5% e os 6%. O concelho de Vizela é aquele para o qual se projecta uma variacao
mais acentuada ao longo do periodo, comecando de mais de 3,5% no periodo 2001-2006 para

menos de 1,5% no periodo 2021-2026.

Os restantes cenarios ndo se mostram tdo animadores. Exceptuando o concelho de Vieira do
Minho no qual, embora registando sempre variacoes negativas, se projecta que consiga ligeiras
recuperacOes até 2006, no Cenario Baixo, ou até 2011, no Cenario Médio, em todos os outros

concelhos a variacao vai sempre diminuindo.

No Cenario Médio, apenas os concelhos de Guimaraes e de Trofa mantém variacdes sempre
positivas (desde 2,2% até 0,1% e desde 3,4% até 0,7%, respectivamente), embora decrescendo,
ao longo do periodo de projeccao. Ja os restantes concelhos (exceptuando a situacao
excepcional apontada para o concelho de Vieira do Minho), uns mais cedo, outros mais tarde,
chegam ao final do periodo de projeccao com variacdes percentuais negativas. Esta progressao
de variacoes percentuais positivas para variacdes percentuais negativas ocorre tanto mais cedo

quanto mais pessimista for o cenario tracado.
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Observemos, em seguida, como se reflectem os efeitos conjugados dos pressupostos definidos

na evolucdo da populacéo jovem dos concelhos do Ave.

O Grafico 11.5 ¢ inequivoco quanto a evolucdo da populacdo jovem, observada numa
perspectiva percentual, qualguer que seja o cenario e o concelho, ao longo do periodo de
projeccado. Projecta-se que a percentagem da populacao jovem ira sistematicamente decrescer
ao longo do periodo, de uma forma mais (Cenario Baixo) ou menos acentuada (Cenario Alto). A
inversdo da tendéncia da fecundidade nos Cenario Alto e Médio, projecta ligeiras recuperacoes

na percentagem de jovens, as quais apenas atenuam as quebras.

GRAFICO 11.5. Evolucdo da percentagem da populacio jovem (com idade inferior a 15 anos) nos

concelhos do Ave, entre 2001 e 2026
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Dos valores na ordem dos 20% de jovens que temos nos varios concelhos, em 2001,
projectamos passar para metade destes valores no final do periodo, em 2026, verificando-se o

cenario mais pessimista. Caso se consiga inverter os niveis de fecundidade nos proximos anos,
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mais cedo (Cenario Alto) ou mais tarde (Cenario Baixo), é possivel recuperar estes valores para

niveis perto dos 15% ou dos 13% (Cenarios Alto e Baixo, respectivamente).

0 concelho de Vieira do Minho é aquele que, no cenario mais optimista, melhores condicdes tem
para recuperar a percentagem de jovens. Observe-se que, depois da descida de 17% para 16%,
no periodo 2001-2006, praticamente se aguente proximo dos 16% até 2021, descendo apenas
para 15% no final do periodo de projeccdo. Todos os restantes concelhos conseguem apenas

atenuar esta quebra, no Cenario Médio e ja no final do periodo de projeccéo.

De acordo com as projeccoes, o concelho de Vizela continuara a ser, pelo menos até final do
periodo de projeccdo, o concelho com maior percentagem de jovens do Ave (16,0%, 14,6% e
11,4%, dependendo do cenario) e o concelho de Santo Tirso passara a ser o concelho com

menor percentagem de jovens (12,8%, 11,1% e 8,6%, também dependendo do cenario).

Ja no que concerne a evolucao da populacdo em idade activa, isto €, entre os 15 e os 64 anos
completos, o Grafico 11.6 mostra valores percentuais relativamente proximos nos trés cenarios
na primeira metade do periodo de projeccao, comecando a descer abruptamente a partir de

2011, sendo esta progressao muito semelhante nos trés cenarios.

Projecta-se que nos concelhos de Guimardes, Santo Tirso, Trofa, Vila Nova de Famalicdo e
Vizela, a percentagem de populacdo em idade activa pode passar de um valor na ordem dos
70%, em 2001, para valores na ordem dos 65%, em 2026, podendo decrescer em alguns casos
para valores ainda inferiores. Ja para os concelhos de Povoa de Lanhoso e Vieira do Minho, em
que a percentagem de populacdo em idade activa, em 2001, era inferior aos restantes
concelhos e ja na ordem dos 65%, projecta-se que estes valores possam descer para niveis

muito baixos, entre os 60% e 0s 55%.
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GRAFICO 11.6. Evolucao da percentagem da populacao em idade activa (com idade entre os 15 e os

64 anos completos) nos concelhos do Ave, entre 2001 e 2026
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As reducdes observadas nas percentagens da populacao jovem e da populacao em idade activa
tém, naturalmente, como consequéncia um crescimento da percentagem da populacao em
idosa, com mais de 65 anos. Este crescimento, cuja representacao grafica pode observar-se no

Grafico 11.7, é verdadeiramente assustador.

A percentagem da populacao idosa € uma caracteristica da evolucao da populacdo no futuro
proximo, qualquer que seja o cenario tracado e qualquer que seja o concelho do Ave, diferindo
apenas 0s valores relativos. A situacdo mais grave regista-se no concelho de Vieira do Minho,
sendo ja este aquele em que actualmente a percentagem de populacdo idosa é mais elevada
(19%). Todavia, projecta-se que este valor, neste concelho, possa ultrapassar os 30%, em 2026.
0 concelho de Povoa de Lanhoso embora registando em 2001 uma percentagem de populacao
idosa bastante inferior, ndo chegando aos 15%, volvidos 25 anos podera também estar muito

proximo dos 30%, ou seja, duplicara a percentagem da populacéo idosa.
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GRAFICO 11.7. Evolucao da percentagem da populacao idosa (com idade igual ou superior a 65
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Entre os restantes concelhos, projectamos que os concelhos de Fafe e de Santo Tirso poderdo

passar a registar percentagens de idosos, em 2026, na ordem dos 25%, enquanto nos concelhos

de Guimaraes, Trofa e Vila Nova de Famalicdo, estas percentagens de idosos se situardo em

torno dos 22%. A percentagem de idosos mais baixa, em 2026, registar-se-a no concelho de

Vizela, nao ultrapassando os 20%.

A evolucao negativa das percentagens de jovens associado a evolucao positiva das percentagens

de idosos ird produzir, obviamente, um forte crescimento dos indices de envelhecimento. E

precisamente a evolucao positiva e sistematicamente mais acentuada dos indices de

envelhecimento nos concelhos do Ave que o Grafico 11.8 ilustra, qualquer que seja o cenario

considerado, embora mais critica quanto mais pessimista for o cenario.
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GRAFIC0 11.8. Evolucao do indice de envelhecimento nos concelhos do Ave, entre 2001 e 2026
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Sendo o concelho de Vieira do Minho o Unico concelho que em 2001 registava ja uma
percentagem de idoso superior a percentagem de jovens € também o Unico que mesmo no
cenario mais optimista, Cenario Alto, ird pelo menos atingir um indice de envelhecimento
superior a 200, isto &, dois idosos, pessoas com 65 ou mais anos, por cada jovem, pessoas com
menos de 15 anos. Ultrapassando este concelho, no cenario mais pessimista, Cenario Baixo, a

barreira dos 300, ou seja, trés idosos por cada jovem.

Nos restantes concelhos, destacam-se os concelhos de Fafe, Pdvoa de Lanhoso e Santo Tirso
por ficaram muito perto, o primeiro, ou ultrapassarem, os dois ultimos, de um indice de
envelhecimento de 200 no Cenario Médio e aproximarem-se de um indice de envelhecimento de
300 no Cenario Baixo. Ja para os concelhos de Guimaraes, Trofa e Vila Nova de Famalicao de
projectam valores na ordem dos 130/140, no Cenario Baixo, 160/170, no Cenario Médio, e
210/220, no Cenario Alto, sendo apenas neste ultimo, mais pessimista, que se ultrapassaria a
barreira dos dois idosos por cada jovem. A excepcao é o concelho de Vizela, por ser o Unico que,

mesmo no cenario mais pessimista, se manteria abaixo dos 200, registando um indice de
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envelhecimento de aproximadamente 170. Nos dois outros cenarios, este indice de
envelhecimento no concelho de Vizela situar-se-ia na proximidade de 130, sem duvida um valor
comparativamente muito reduzido, mas mesmo assim, um valor em que a percentagem de

idosos ultrapassaria a percentagem de jovens.

11.6. - Conclusao

A analise dos resultados das projeccoes populacionais para os concelhos da NUT-lII Ave vai no
sentido de confirmar uma parte da hipotese de investigacdo formulada no seguimento do

terceiro objectivo (Hipotese 3) e infirmar a outra parte.

Os Graficos 11.3 e 11.4 mostram-nos que, mesmo para os cenarios Médio e Baixo, a evolucao
da populacdo residente nos concelhos do Ave ndo segue um sentido descendente. Embora as
taxas de variacdo percentual ao longo dos periodos quinquenais sejam progressivamente
decrescente, nao se prevé nos cenarios apontados, uma diminuicdo significativa da populacéo

no médio prazo. Portanto, esta parte da hipdtese formulada nao se confirma.

Em contrapartida, observando os Graficos 11.5, 11.7 e 11.8, fica bem patente, em qualquer dos
cenarios, a reducao da percentagem da populacdo jovem e o aumento da percentagem da
populacao idosa, com o consequente crescimento do indice de envelhecimento, ao longo do
periodo de projeccdo, para todos os concelhos da NUT-III Ave. Portanto, o duplo envelhecimento

vai continuar, confirmando a parte da hipétese que refere isto mesmo.
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Projectar a dimensdo e a estrutura das populacdes no futuro é, ao fim e ao cabo, um exercicio
matematico. Poucas vezes se projecta a populacédo com a intencéo inequivoca de adivinharmos
quantos seremos e como estaremos distribuidos, seja geograficamente, seja por idade, seja por
sexo, seja por qualquer outra caracteristica demografica. Acima de tudo, o objectivo central das
projeccoes das populacdes sera perceber qual sera a nossa dimensao e estrutura, caso se
mantenha a evolucdo actual da populacdo ou caso se modifiqguem os ritmos actuais das
componentes demograficas que contribuem directa, e até indirectamente, para essa evolucao.
Por esta razao, o objectivo ultimo das projeccoes da populacao sera permitir chegar a um
conjunto de valores que nos possibilite intervir, ainda no presente ou, na pior das hipéteses, no
futuro proximo, na dindmica e no crescimento das populacdes, tomando medidas e politicas que

possam contrariar as evolucoes populacionais que se possam considerar mais nefastas.

Neste nosso trabalho, que agora concluimos, procuramos analisar um grande numero de
métodos de projeccdo e os critérios que devem sempre ser tidos em conta no momento da
seleccao do ou dos mais adequados, como sejam o detalhe necessario, a validade, a
plausibilidade, os custos de producao, a oportunidade, a facilidade de aceitacao e de explicacao,
a utilidade como ferramenta analitica, a aceitabilidade e, claro, também a precisao das
projeccoes. Todos estes critérios assumem maior ou menor importancia conforme o género de

projeccoes que se pretende efectuar e com que objectivos.
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A nossa opcao acabou por recair sobre 0 método que continua a ter maior aceitabilidade e que é
mais frequentemente utilizado no dominio da Demografia, ou seja, o método das componentes
por coortes. Escolhemos este método porque nos permitia atingir o desiderato a que nos
propusemos, mas também porque sendo de facil utilizacdo, o funcionamento e os resultados do
proprio método sdo de facil explicacdo. A maior dificuldade com que nos deparamos, como
veremos mais adiante, foi sem duvida na recolha de alguma informacdo, visto que a area

geografica que nos propusemos estudar possuia caracteristicas muito peculiares.

Um dos aspectos fundamentais deste trabalho residiu em realizar uma analise demogréfica, a
mais exaustiva possivel, da regiao Ave, localizada no Norte de Portugal, mas principalmente dos
concelhos que a constituem, ao longo do século XX. Para concretizar esta analise demografica,
propusemo-nos utilizar as fontes de informacao publicadas pelo sistema de estatistica nacional,

nomeadamente a informacao censitaria decenal e a informacao demografica anual.

Ja no final do século XX, a regido Ave cresceu no numero de concelhos passando de seis para
oito, tendo ocorrido a transferéncia de algumas freguesias entre concelhos pertencentes ao Ave,
bem como a passagem de algumas freguesias pertencentes a concelhos de outras regides para
0s novos concelhos do Ave. Isto significa que o territorio a que se circunscrevia a regiao Ave, ao
longo de quase todo o século XX, cresceu ja no final deste século. Porque tal situacdo ocorreu
muito tardiamente, a analise demografica indicada acabou por se circunscrever apenas aos seis
concelhos primordiais, embora tal situacao seja devidamente registada quando se utilizaram os

dados do ultimo recenseamento.

As varias medidas demograficas analisadas, ao longo desta primeira parte do estudo da
dindmica demografica, quer no concerne as estruturas populacionais, quer no que concerne aos
fendmenos demograficos, mostraram a grande diversidade existente entre os concelhos do Ave,
mas mostraram também diferencas entre esta regiao, observada na sua totalidade, e Portugal.

Se bem que até sensivelmente a primeira metade do século XX a populacdo do Ave nado se
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distinguisse, sobremaneira, da populacdo nacional, ja fica bem claro que nas décadas mais
recentes esta regido se mostra claramente mais jovem e com uma capacidade de
rejuvenescimento muito mais intensa que a registado globalmente. Embora sofra, naturalmente,
da realidade demografica contemporanea, ou seja, do duplo envelhecimento da populacao, quer
pela reducao da populacdo mais jovem, quer pelo acréscimo da populacdo mais idosa, esta
situacdo vem-se reflectindo a um ritmo n&o tao acelerado, significando que eventuais medidas
para recuperacao destes indicadores que possam vir a ser tomadas, poderao ter resultados

proficuos num mais curto espaco de tempo.

Todavia, atendendo a que as principais mudancas demograficas ocorreram com maior forca nos
anos mais recentes, mas também porque dois novos concelhos foram entretanto criados,
pareceu-nos crucial que quaisquer procedimentos para concretizar as projeccées demograficas,
nao podiam deixar de ter em consideracao estes dois factores. Foi esta a razéo primordial que

nos impeliu a estudar com maior detalhe o periodo entre os dois ultimos momentos censitarios.

De modo a proporcionar-nos um conjunto mais vasto de informacao, a fonte de informacéo
passou a ser, para além da informacao disponivel a partir dos dois Ultimos recenseamentos, a
informacao anual disponivel a partir das estatisticas demograficas, entre 1991 e 2001, e o
nosso elemento de analise passou a ser as freguesias que formavam os concelhos. No entanto,
duas outras razbes justificaram a desagregacdo geograficas das populacdes ao nivel das
freguesias. Por um lado, porque era a Unica forma de diferenciarmos a diversidade demografica
no seio dos concelhos e, por outro, porque em 2001 foram consideradas, nos concelhos da
regiao Ave, freguesias que até ali pertenciam a concelhos externos a esta regiao (além, claro, de

algumas freguesias se terem transferido para outros concelhos, internamente).

Nesta segunda parte do nosso estudo empirico, de modo a podermos comparar os concelhos

nos dois momentos censitarios, para que a comparacao fosse efectiva, foi necessario desagregar

e voltar a agregar os concelhos a partir das respectivas freguesias, nomeadamente aqueles que
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perderam freguesias entre estes dois momentos. Esta reorganizacdo dos dados nao foi tarefa
facil, visto que nem toda a informacdo necessaria, de acordo com o nivel de desagregacao
pretendido, estava disponivel em publicacées oficiais. Assim, o primeiro passo para a
prossecucdo dos nossos objectivos requereu a organizacao de dados disponibilizados pelo

Instituto Nacional de Estatistica.

Confirmada a diversidade demografica dos concelhos, através dos procedimentos estatisticos
considerados mais adequados, determinou-se que a elaboracdo das projeccoes demograficas
seriam concretizadas tomando como unidade basica de informacdo as freguesias. Estas
projeccoes demograficas nao seriam elaboradas para as freguesias individualmente, mas em
conjunto, através da aglomeracdo daquelas que apresentavam dinamicas demograficas

similares.

Recorreu-se, entdo, a aplicacdo de uma série de métodos estatisticos — analise de clusters,
analise discriminante, analise de variancia -, com o intuito de identificar os conjuntos de
freguesias que apresentavam maiores semelhancas entre si e maiores dissemelhancas entre os
restantes conjuntos de freguesias. Foi, assim, possivel identificar quatro grupos de freguesias
que divergiam, em maior ou menor grau, nas componentes demograficas - fecundidade,

mortalidade e migracoes.

E importante mencionar que esta agregacdo das freguesias em grupos permitiu observar uma
situacdo que € muito frequente na actualidade, nomeadamente no que concerne aos
movimentos migratorios. Ficou bem patente que enquanto nos concelhos considerados de maior
ruralidade ha uma forte tendéncia da populacdo se movimentar no sentido das sedes de
concelho (veja-se o caso de Vieira do Minho), abandonando os espacos mais rurais, ja nos
concelhos considerados de maior urbanidade a transferéncia ocorre no sentido de saida das

sedes do concelho em direccao as periferias urbanas. Confirmando-se que sdo as freguesias
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sede nos concelhos mais rurais e as freguesias periféricas as sedes nos concelhos mais urbanos

que mais populacao tém ganho nos ultimos anos, gracas a migracao.

A inovacao deste trabalho residiu no facto de desenvolvermos projeccdes demograficas ndo para
populacdes residentes em areas contiguas geograficamente, mas antes para populacoes
residentes em freguesias que partilhavam caracteristicas demograficas semelhantes. Ser3,
entdo, sobre os grupos de freguesias, construidos estatisticamente, que as projeccdes serdo

desenvolvidas.

Tendo em consideracdo a dinamica demografica propria de cada conjunto de freguesias,
procuramos identificar critérios que possibilitassem a construcédo de diferentes cenarios de
projeccao. Para a decisao destes critérios, que devem necessariamente basear-se num conjunto
de pressupostos, procuramos nao nos afastar significativamente da evolucao demografica nos
anos mais recentes para cada um dos grupos de freguesias e das tendéncias demograficas
apontadas nas projeccdes para a populacao residente, quer para Portugal, quer para as grandes

regides, publicadas pelo Instituto Nacional de Estatistica.

Trés cenarios de projeccao foram construidos para cada conjunto de freguesias, de modo a
abrangerem desde uma evolucdo mais pessimista — Cenario Baixo —, nomeadamente para a
fecundidade, até uma evolucdo mais optimista — Cenario Alto, deixando pelo meio uma evolucao
intermédia — Cenario Médio. Todavia, ndo seriam estas projec¢des, organizadas por conjunto de
freguesias, que mereceriam a nossa atencao durante a respectiva analise. Isto porque, como
facilmente se depreende, os valores projectados nao se referiam a populacdes interessantes do
ponto de visto demografico, mas apenas interessantes do ponto de vista estatistico. O conjunto
de freguesias nao definia uma unidade populacional propria, mas era apenas uma miscelanea

de freguesias partilhando caracteristicas demograficas/estatisticas.
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Assim, precedendo a analise dos resultados das projeccdes, foram considerados os racios de
presenca de cada concelho, representado pelas populacdes das respectivas freguesias,
desagregadas por grupo etario e por sexo, nos quatro conjuntos de freguesias, permitindo a re-
atribuicao das populacbes projectadas aos respectivos concelhos. Pode-se dizer que os oito
concelhos da regido Ave foram reconstruidos, separadamente para homens e mulheres e para

cada grupo etario quinquenal.

Finalmente, as projeccdes para os concelhos foram analisados para um conjunto de medidas
demograficas que nos permitiram aferir sobre as respectivas dinamicas demograficas futuras,
até ao ano de 2026, e confirmar que as tendéncias nao sao as mais agradaveis, pois prevé-se o
continuo duplo envelhecimento das populacdes, quer na base, quer no topo, mesmo quando se
projecta, como acontece no cenario mais optimista, uma retoma da fecundidade. Adiante-se,
contudo, que embora se projecte um maior envelhecimento, este envelhecimento continuara a

manter-se a niveis bastantes inferiores aos registados a nivel nacional.

Entre as trés componentes demograficas envolvidas no método das componentes por coortes,
aquela que mais pode interferir na variacao da populacao e também aquela que é mais dificil de
controlar, além de ser aquela cuja informacao disponivel € mais reduzida, é sem duvida a
relativa aos movimentos migratorios. Tratando-se, os concelhos em analise, de pequenas regides
(o concelho de Guimardes sendo o mais populoso, pouco se afasta dos 160 milhares de
habitantes), modificacbes nos movimentos migratorios podem ter efeitos muito significativos na

variacao das populacoes.

Um constrangimento com que deparamos neste trabalho esta directamente relacionado com os
movimentos migratérios. Seria extremamente vantajoso para a realizacdo das projeccoes
demograficas, 0 que possibilitaria chegar a resultados bastante mais interessantes, dispor de
dados mais rigorosos sobre os movimentos migratorios, nomeadamente sobre as proveniéncias

dos novos residentes, distinguindo aqueles que provém de outras freguesias/concelhos da
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mesma regido e aqueles que provém de freguesias externas a regido em observacao, podendo

estes distinguir-se de migrantes portugueses ou migrantes estrangeiros.
Nestas novas condicoes, poderiamos avancar para a aplicacdo de modelos multi-regionais que,

neste caso, designariamos por modelos multi-freguesias. Possivelmente, o passo seguinte neste

trabalho desde que se procurem criar as condicbes para a recolha destes novos dados.
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