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Risco de incéndio rural no concelho da Guarda: andlise da eficacia das intervencgdes de

recuperacao apds o incéndio e atenuacao dos seus impactes

Resumo

Ao longo das ultimas décadas, em Portugal, tem-se assistido a uma crescente incidéncia
e ao aumento da ocorréncia de incéndios rurais. A regido centro, em particular, tende a ser a
mais fustigada, resultando diversos impactes ambientais no solo, na vegetacéo e na agua, por
vezes, de dificil recuperacéo.

No ano de 2022, a maior ocorréncia registada em Portugal corresponde ao incéndio da
Serra da Estrela, com cerca de 28 mil ha de area ardida, consumindo 25% da &rea classificada
do Parque Natural da Serra da Estrela, fragilizando fortemente esta regido de elevado perigo e
risco de incéndio rural, devido a conjugacdo de fatores criticos, como o abandono das zonas
rurais, acréscimo de carga combustivel/vegetacao altamente inflamavel, aumento das igni¢6es
e aumento da temperatura com irregularidade da precipitagcdo. O concelho da Guarda foi o que
registou a maior area ardida (10 112 ha; 14 % da area total), no qual ap6s a avaliacdo dos danos
e prejuizos ambientais, foram implementadas seis técnicas de estabilizacdo de emergéncia, com
inicio em janeiro de 2023 e durante cerca de 7 meses, numa area superior a 167 ha. A sua
aplicacdo incidiu na cabeceira das linhas de 4gua e zonas com maior declive, com o objetivo de
conter e evitar a dispersdo dos impactes causados nos ecossistemas.

Com este trabalho pretende-se avaliar a eficacia da aplicacdo destas técnicas atraves da
monitorizacdo e acompanhamento das intervencdes desenvolvidas no concelho da Guarda. Para
tal, foram considerados indicadores de execucdo e desempenho nas técnicas de corte de
vegetacdo queimada numa faixa de 25m, corte de arvores direcionado apoiados em cepos,
entrancados de residuos florestais em curva de nivel, construcdo de pequenas obras de correcdo
torrencial e corte e remocao de material vegetal arboreo e arbustivo ardido. Os resultados
obtidos permitem confirmar a utilidade e relevancia da aplicacdo de técnicas de estabilizacdo
de emergéncia na minimizacdo dos impactes associados aos incéndios rurais, principalmente a
nivel do solo. Contudo, a eficicia observada é consideravelmente inferior ao esperado,
principalmente devido & aplicacdo tardia desta fase de recuperacdo ap6s o incéndio. E
fundamental reforcar a importancia de uma intervencéo rapida em locais afetados por incéndios
rurais, e a necessidade de continuidade de trabalhos de recuperacdo nos anos seguintes, para
minimizar o impacte nos ecossistemas. O incéndio da Serra da Estrela € um bom exemplo com

importantes aspetos a melhorar em ocorréncias futuras.

Palavras-chave: Risco Ambiental, Parque Natural da Serra da Estrela, Monitorizacéo,

Estabilizacdo de Emergéncia, Vulnerabilidade



Risk of rural fire in the municipality of Guarda: analysis of the effectiveness of post-

fire recovery interventions and mitigation of its impacts

Abstract

In Portugal, over the last few decades, there has been a growing incidence and increase
in the occurrence of rural fires. At the central region, which tends to be the most affected,
resulting in various environmental impacts on soil, vegetation, and water, sometimes difficult
to be recovered.

In 2022, the largest rural fire recorded in Portugal occurred at the Serra da Estrela, with
about 28 thousand ha of burned area, consuming 25% of the classified area of the Serra da
Estrela National Park, severely weakening this region of high danger and risk of rural fire, due
to the combination of critical factors, such as the abandonment of rural areas, increased
combustible load/highly flammable vegetation, raise of ignitions and the improvement of
temperatures and irregular precipitation. The municipality of Guarda registered the largest
burned area (10,112 ha; 14% of the total area), in which, after assessing environmental damage
and losses, six emergency stabilization techniques were implemented, starting in January 2023
and for around 7 months, in an area of more than 167 ha. Its application focused on the
headwaters of watercourses and areas with steeper slopes, with the aim of containing and
preventing the spread of impacts caused to ecosystems.

This work aims to evaluate the effectiveness of the application of these techniques
through monitoring and follow-up of interventions developed in the municipality of Guarda.
For that, execution and performance indicators were considered in the techniques for cutting
burned vegetation in a 25m range, driven cutting of trees supported on stumps, braiding of
forest residues on contour lines, construction of small torrential correction works and cutting
and removal of burned arboreal and shrubby plant material. The results obtained will confirm
the usefulness and relevance of applying emergency stabilization techniques in minimizing
impacts associated with forest fires, mainly on the soil. However, the observed effectiveness is
considerably lower than expected, mainly due to the late application of this recovery phase after
the fire occurrence. It is essential to reinforce the importance of rapid intervention in the areas
affected by rural fires, and the need to continue the recovery processes in the following years,
to minimize the impact on ecosystems. Serra da Estrela fire is a good example with important

aspects to be improved on future scenarios.

Keywords: Environmental Risk, Serra da Estrela Natural Park, Monitoring, Emergency

Stabilization, Vulnerability
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1. Introducédo

O fogo esté presente na vida humana ha mais de 1,4 milhdes de anos, representando o
primeiro elemento natural que o Homem aprendeu a manipular, o que Ihe conferiu uma elevada
relevancia ao longo da evolugdo da espécie Humana. O seu uso de forma controlada e
consciente, sempre se mostrou benéfico para as atividades agricolas e pecuarias, por permitir a
limpeza do solo, aumentando consequentemente a sua fertilidade e produtividade, e por
condicionar a existéncia e a distribuicao da floresta (Santos, 2010; Goudie, 2013). Contudo, em
simultaneo sempre provocou uma fragilizacdo do solo, potenciando o0 aumento da sua eroséo e
facilitando a infiltracdo de substancias toxicas, a par da libertacdo de enormes quantidades de

materiais particulados (PM’s) e gases para a atmosfera.

Apesar dos beneficios associados, o fogo quando deixa de ter um comportamento
controlado e evolui para incéndio, representa uma enorme fonte de perigo, pela ameaga que
provoca a vida humana, ao seu bem-estar, aos bens materiais e ao meio ambiente, e de risco,
pela probabilidade de ocorréncia e impacto que os potenciais danos possam causar (Pinto,
2018a). Por isso, este fendmeno ambiental perigoso, que tém probabilidade de ocorrer num
determinado periodo e local, representa um Risco Ambiental. As causas de ignicdo dos
incéndios e seus danos consequentes, podem ter como responsaveis a ocorréncia de fendomenos
naturais (Risco Natural), como uma descarga elétrica provocada por uma trovoada ou a
combustdo espontanea provocada pelo aumento da temperatura, e/ou acdo antropica (Risco
Antropico), decorrente da igni¢do provocada pelo Homem de forma intencional ou néo, pelo

que sdo classificados como Riscos Mistos (Henriques, 2011; Pinto, 2018a).

Os incéndios rurais, caracteristicos pela afetacdo de povoamentos, zonas agricolas e
florestais (superficie arborizada ou de mato), sdo uma das catastrofes que transmite maior
preocupacao e fonte de perigo (Gomes, 2003; Santos, 2010), em diversos pontos do Mundo,
desde a Europa, onde se destacam os paises Mediterraneos, Médio Oriente, norte de Africa,

Califérnia e Australia (San-Miguel-Ayanz et al., 2022).

Nas ultimas décadas, este Risco Misto tem sofrido um aumento consideravel de
frequéncia e intensidade, provocado pelas alteraces climaticas que o Planeta esta a enfrentar.
Em algumas regides, esta-se a verificar a reducdo dos niveis de precipitacao, periodos de secas
mais frequentes e severos, assim como temperaturas mais elevadas, criando, condicdes
favoraveis para a maior ocorréncia e proliferacdo de incéndios rurais. Desta forma, tem-se

assistido & alteracdo da sua forma de progresséo, principalmente com o aumento da area ardida



por ano, da extensdo afetada por cada ocorréncia e do estender da época estival, levando ao
crescimento exponencial do perigo associado. Por sua vez, os danos resultantes dos incéndios

tém-se revelado mais graves e significativos (Moreira et al., 2010).

O continente europeu tem assistido a esta realidade de forma muito marcante (Figura
1), sobretudo ao longo da Gltima década (2012-2022) onde os incéndios consumiram mais de 4
milhdes de hectares e provocaram a morte de cerca de 500 pessoas (Comisséo Europeia, 2021,
San-Miguel-Ayanz et al., 2022).
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Figura 1. Nimero de ocorréncias e area ardida no continente europeu (com excecéo da Irlanda e do Reino Unido), entre
1990-2022 (Fonte: adaptado de San-Miguel-Ayanz et al., 2022)

Independentemente da Europa registar estes valores, cerca de 80% de toda a superficie
gueimada neste continente, tem lugar nos paises do sul, conhecidos por paises mediterraneos:
Portugal, Espanha, Franca, Itdlia e Grécia (WWF, 2019), nos quais o fogo, devido as
caracteristicas climaticas destas latitudes, sempre teve um papel muito presente e relevante na

dindmica dos ecossistemas (Moreira et al., 2010; Vieira et al., 2012).

Apesar do comportamento dos incéndios estar diretamente relacionado com fatores
naturais, e das alteracGes climaticas apresentarem uma forte influéncia sobre estes, € preciso ter
em consideracdo que cerca de 96% dos incéndios rurais que ocorrem na Unido Europeia tém
como fonte a acdo direta ou indireta do Homem, através do uso negligente do fogo ou de fogo

posto (Comissdo Europeia, 2021; San-Miguel-Ayanz et al., 2022).

Uma das caracteristicas mais dramaticas dos incéndios, depreende-se com a sua
capacidade de marcar e alterar profundamente a paisagem por onde se desenvolvem e alastram,

causando impactes muito profundos a nivel social, econdmico e ambiental. Os impactes



ambientais sdo os mais dificilmente quantificaveis, em termos monetarios, para além de se
estenderem negativamente a inUmeros setores, desde os ecossistemas (degradacéo e perda das
funcdes e servicos de ecossistemas), a biodiversidade (perda), aos processos hidro e
geomorfoldgicos, entre outros, podendo, por vezes ser irreversiveis (Moreira et al., 2010;
Comissdo Europeia, 2021).

A capacidade de progressdo dos incéndios e 0s impactes por este causados, estdo
intimamente dependentes de diversos fatores, entre os quais a quantidade e o tipo de
combustivel/vegetacdo existente, destacando-se, por exemplo, o pinheiro-bravo e o eucalipto
que oferecem condi¢des favoraveis a facil ignicdo e rapida propagacdo (Mota et al., 2020a). A
topografia tem também um papel bastante relevante no processo de proliferacdo deste fenémeno
ambiental, assim como as condicGes climatéricas registadas, como a temperatura, humidade do
ar e o vento, que determinam a velocidade de propagacéo e a intensidade do fogo. Deste modo,
a gestdo da quantidade e da estrutura dos combustiveis, como fator controlavel, é decisiva para

reduzir o perigo de incéndio (Comissdo Europeia, 2021; Mendonca et al., 2023a).

Por exceléncia, as regides himidas e produtivas sdo mais sensiveis a condicOes
inflaméaveis do que as regides secas, uma vez que, no periodo correspondente a estacdo seca ou
em anos de seca, a vegetacao produzida atinge um elevado estado de dessecagéo, 0 que permite
estabelecer uma relacdo seca-incéndio. Desta forma, a area queimada por incéndio esta
diretamente relacionada com as condicdes de seca dessa estacdo do ano, sobretudo na maioria
das regides da Europa Mediterranea (Turco et al., 2017). Esta realidade é assistida sobretudo
na regido centro de Portugal, uma das mais fustigada por esta problematica ao longo dos anos,
destacando no ano de 2022 o incéndio que ocorreu na Serra da Estrela, afetando em termos de

area, mais drasticamente o concelho da Guarda.

Os danos provocados pelos incéndios sdo mais visiveis nos locais afetados diretamente
pelas chamas, nomeadamente na vegetacdo, contudo estes também afetam de forma muito
marcante os processos hidro e geomorfoldgicos. Os povoamentos florestais sdo locais com
baixa resisténcia aos processos hidroldgicos e erosivos apds incéndio, por isso, nestes locais,
0s processos de degradacdo dos ecossistemas tendem a desenvolver-se rapidamente e a
propagar-se para jusante. Estas zonas sdo afetadas principalmente pelo transporte de sedimentos
e cinzas decorrente do escoamento superficial da agua, podendo, por vezes, 0s danos nestas

areas serem mais marcantes e prejudiciais do que a montante.



Neste sentido, a recuperacdo destes locais, intervindo num curto espago de tempo com
a aplicacdo de medidas de estabilizacdo de emergéncia que minimizem os impactes provocados
pelos incéndios, destacando o risco de erosdo do solo, revela-se de extrema importancia.
Atualmente as técnicas de estabilizacdo de emergéncia em zonas ardidas baseiam-se em
principios de bioengenharia, focando-se na recuperacgdo e restauragdo de zonas prioritarias dos
ecossistemas de forma progressiva (Moreira et al., 2012; Correia, 2019; Observatdrio Técnico
Independente et al., 2019).

O acompanhamento e monitorizacdo, ao longo do tempo, das técnicas aplicadas sdo
fundamentais para conhecer melhor e perceber a sua eficacia, assim como entender a
necessidade de adaptacéo, para atingir o maximo de beneficios com a sua aplicabilidade. Além
disso é fundamental para ajudar a definir como se processardo as proximas etapas da
recuperacdo (Moreira et al., 2012; Correia, 2019; Observatério Técnico Independente et al.,
2019).

A intervencdo em locais afetados por incéndios rurais, representa uma ferramenta de
ordenamento do territorio essencial para a reducdo do seu risco, nomeadamente em regides
onde por norma, a sua incidéncia e risco sdo maiores. Sendo a recuperacdo um processo a longo
prazo, durante a sua realizacdo é dada atencédo a evolucdo do ecossistema, adotando medidas
importantes, especialmente em matéria de gestdo de combustivel, que visam a manutencao
destes locais e que ajudam a criar condi¢fes de maior resiliéncia aos incéndios, contribuindo

como atenuante para diminuir a intensidade e dimenséo de ocorréncias futuras.
1.1 Objetivos da dissertacédo
A presente dissertacdo tem como objetivos:

- Enumerar diferentes impactes ambientais resultantes dos incéndios rurais;

- Abordar a tematica dos incéndios rurais em Portugal, mais especificamente no

concelho da Guarda, onde este risco ambiental tem grande expressdo anualmente;

- ldentificar os fatores criticos responsaveis pela elevada incidéncia deste risco

ambiental no concelho da Guarda, através da sua caracterizacao;

- Expor a estratégia de recuperacao da area do concelho da Guarda ardida durante o
incéndio da Serra da Estrela e avaliar a eficacia da aplicacdo de técnicas de estabilizacdo de
emergéncia, implementadas para minimizar impactes, evitar 0 seu agravamento e

desenvolvimento de outros riscos apds o incéndio, atraves de monitorizagéo.



2. Impactes ambientais dos incéndios

Os incéndios rurais, quando ocorrem de forma controlada, podem ser bastante benéficos
para 0s ecossistemas. Contudo, em funcdo da sua intensidade, duragdo, frequéncia, época do
ano, meteorologia, solo, topografia e comunidade vegetal do local, podem desencadear
diferentes impactes positivos e/ou negativos (Moreira et al., 2010).

Os impactes negativos incluem a perda de vidas humanas e prejuizos socioeconémicos
imediatos. Todavia, os ecossistemas sdo bastante afetados e sofrem alteracbes na composicéo
e estrutura, registando danos, muitas vezes irreparaveis (Peixoto, 2018). Estes impactes
negativos nos ecossistemas podem ser diretos, como é o caso da vegetacdo e da fauna, e
indiretos, como no solo, recursos hidricos e biodiversidade (Moreira et al., 2010).

Como os ecossistemas sdo sistemas abertos, com relacdes e inter-relagcdes entre 0s
diferentes agentes, o desequilibrio de qualquer um pode ter repercussées nos restantes. Por este
motivo, os impactes causados pelos incéndios podem estender-se e manifestar-se de diferentes

formas ao longo da cadeia ecologica (Figura 2).
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Figura 2. Efeito dos incéndios e interagdes entre os diferentes agentes nos ecossistemas (Fonte: Correia, 2019)
O climaregional, a extensdo ardida e a severidade dos incéndios influenciam fortemente
a capacidade de recuperacdo dos sistemas, podendo estes demorar Vvarios anos até que as
condicdes pré incéndio ou de estado de equilibrio sejam repostas, registando os dois primeiros

anos maior fragilidade (Moreira et al., 2010; Observatorio Técnico Independente et al., 2019).



2.1 Vegetacdo

Os impactes na vegetagéo sdo imediatos, variando a gravidade em funcéo da intensidade
do fogo e do tipo de vegetacdo. Estes fatores influenciam a capacidade de sobrevivéncia e de
regeneracdo das comunidades vegetais, que apesar de aumentar com a idade, é varidvel entre
espécies, apresentando as arvores folhosas melhor resisténcia, sobrevivéncia e recuperacdo ao

fogo do que as resinosas (Moreira et al., 2010).

Uma das maiores probleméticas que advém do consumo da vegetacdo é a reducdo de
fixadores do solo e a diminui¢cdo da infiltracdo de agua, influenciando os solos, processos
hidrol6gicos e os sistemas fluviais (Figura 3) (Moreira et al., 2010; USAID-BHA e USFS,
2023).

Fire Intensity

Convective heat
Vegetation Burn Severity

Organic / Ash
litter Water repellent layer

% Conductive =~ e S SRt Eiﬂ:g S
*X and radiant e Tk 'vj;';,. e

JREE A : horizion L
v XA — e et i

\ ‘ ) 0 ¢ heat 2 2 BN O e
\ fl ot e B s | N et B 470,
! @, (7 s =~ S0 (R | U= S ) ¢
~ Soil Heating - Soil Burn Severity Ll
During Fire After Fire
Figura 3. Efeito do fogo na vegetacdo e no solo durante e ap6s a sua passagem (Fonte: USAID-BHA e USFS,

2023)

Apesar de em algumas espécies, como o pinheiro e o eucalipto, o fogo, através do seu
calor, ser um importante dispersor de sementes, este pode influenciar, a sucessdo ecoldgica de
evolucdo da vegetacdo e funcionar como um mecanismo seletivo e modificador das
comunidades colonizadoras nas areas queimadas. Tal ocorre sobretudo, em locais onde as
ocorréncias de fogo tém uma elevada frequéncia, o que faz com que a vegetacao nativa perca a
sua capacidade de resiliéncia, sofrendo uma acentuada reducdo, permitindo a fixacdo de
espécies mais exigentes em termos de agua e de solo, como as invasoras, mas com elevada
capacidade de regeneracdo e crescimento, o que favorece e potencia a proliferacdo do fogo,

alterando o tipo de floresta nativa (Moreira et al., 2010).



2.2 Solo

Com os incéndios rurais, 0 solo esté sujeito a impactes diretos e indiretos (Moreira et
al., 2010), constituindo um importante indicador dos potenciais impactes e recuperagao de
bacias hidrograficas ap6s-incéndio (USAID-BHA e USFS, 2023). Em termos de severidade, 0s
danos no solo estéo inteiramente dependentes da intensidade e duracdo do fogo, vegetacao, tipo

de solo, relevo e niveis de humidade.

Apesar destes serem mais visiveis in situ, devido a inter-relacdo existente entre os
diferentes constituintes dos sistemas naturais, estes podem ter repercussdes bastante severas a
jusante. Tal deve-se a outro impacte direto, a degradacédo da estrutura superficial do solo com a
combustdo e mineralizacdo de grande parte da matéria organica e vegetacdo presente, que
aumenta a suscetibilidade do solo e dos nutrientes disponiveis aos processos de wash off,
erosivos e de transporte. As primeiras chuvas apos incéndio tém um papel muito importante
nesta propagacao, sendo as responsaveis por elevadas perdas da camada superior do solo e por
estimularem fenomenos catastroficos como cheias e movimentos de massa (e.g. fluxo de
detritos, deslizamentos e queda de rochas), que representam um risco para 0s bens e vida
humana (Moreira et al., 2010; Peixoto, 2018).

Outros fenomenos incluem a perda de nutrientes do solo (e.g. carbono, azoto, calcio,
magnésio), pela volatilizacdo para a atmosfera, e da capacidade de transferéncia de nutrientes

da atmosfera para o solo (Moreira et al., 2010; Observatorio Técnico Independente et al., 2019).

Uma das maiores preocupacdes nos solos é a resisténcia e repeléncia que estes ganham
a agua, provocada pela criacdo de uma camada hidrofobica sob a camada mais superficial,
composta por cinzas e particulas minerais, resultante da decomposicdo e vaporizacdo dos
compostos organicos da vegetacdo (Figura 4). Esta situacdo dificulta a infiltracdo da agua e
favorece o0 aumento do escoamento superficial e das taxas de erosdo, diminuindo a medida que
aumenta a cobertura vegetal e a matéria organica do solo. Quanto mais intenso for o incéndio
mais profunda é a camada hidrofdbica, ficando uma maior quantidade de material desagregado
disponivel, extremamente erodivel e facilmente transportdvel (Moreira et al., 2010;

Observatorio Técnico Independente et al., 2019).

A erosdo do solo pode ainda ser agravada durante as préaticas de gestdo pés-fogo,
nomeadamente no decurso da remocao de vegetacdo morta, com a utilizacdo de maquinaria
pesada, provocando também a sua compactacdo (Moreira et al., 2010; Observatério Técnico
Independente et al., 2019).
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Figura 4. Processo de formagao da camada hidrofébica ap6s um incéndio (Fonte: Moreira et al., 2010)

2.3 Sistemas fluviais

Nos sistemas fluviais os impactes causados provocam alteracdes na resposta hidrologica
e geomorfoldgica das bacias hidrograficas (USAID-BHA e USFS, 2023), que variam de

magnitude conforme a gravidade dos impactes provocados no solo.

Com a diminuicdo da capacidade de armazenamento e retencdo de agua no solo, o
consequente aumento dos niveis de escorréncia superficial, beneficia 0 aumento da atividade
hidroldgica e geomorfoldgica, promovendo episédios de erosdo mais intensivos e o transporte
de grandes quantidades de sedimentos, nutrientes e vegetacéo para as linhas de agua (Figura 5),
0 que representa uma fonte de perigo em inimeras vertentes (Moreira et al., 2010; Correia,
2019; Observatorio Técnico Independente et al., 2019; USAID-BHA e USFS, 2023).

Com a chegada as linhas de agua de grandes quantidades de sedimentos, sdo promovidos
fendmenos de sedimentacdo como a ocupacdo do leito, o que consequentemente pode conduzir
a picos de inundacbes nas bacias hidrograficas. O transporte de elevadas quantidades e
variedades de nutrientes e metais, provoca a deterioracdo da qualidade da agua, sendo uma das
primeiras evidéncias a modificacao da cor e da turbidez da agua. O transporte de metais presente
no solo, com elevado potencial de contaminacdo, pode ter consequéncias graves nos
ecossistemas aquaticos, em particular nas captacfes de dgua para consumo humano. Por outro

lado, a elevada concentracdo de nutrientes pode favorecer o crescimento de algas e aumentar o



risco de eutrofizagdo (Moreira et al., 2010; Correia, 2019; Observatorio Técnico Independente
et al., 2019).
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Figura 5. Efeitos do fogo nos processos hidrolégicos e erosivos e na dindmica de uma bacia hidrogréafica: A — encosta ndo
ardida; B — encosta ardida (Fonte: Moreira et al., 2010)

2.4 Recuperacdo de areas ardidas

Devido as consequéncias registadas nos ecossistemas, comecou a ser feita intervencéo
nas areas ardidas através da sua recuperacdo e reabilitacdo. A recuperacdo focada no
restabelecimento do ecossistema degradado ou perdido, quando a sua regeneracao natural é
incerta ou demasiado lenta, evitando a progressdo da degradacao. A reabilitacdo incide mais na
reparacao dos processos ecoldgicos e servigos de ecossistemas, com objetivo de reconversao
do local, nomeadamente para prevenir episddios reincidentes (Moreira et al., 2010; Moreira et
al., 2012).

Em Portugal, as politicas publicas de recuperacdo de areas ardidas sao bastante recentes,
existindo apenas desde 1960, sofrendo ao longo de mais de 40 anos um grande
desenvolvimento, adequando-se progressivamente as necessidades dos ecossistemas, seguindo
uma perspetiva de aplicabilidade e obtencao de resultados a longo prazo (Vieira et al., 2012;
ICNF, 2021).



Atualmente, em Portugal, o Plano Nacional de Gest&o Integrada de Fogos Rurais (AGIF,
2022) e o Programa Nacional de A¢édo do Plano Nacional de Gestao Integrada de Fogos Rurais
(AGIF, 2021) estabelecem a forma de atuacdo perante os incéndios rurais. Aquando da sua
elaboracdo, foram tidas em consideracdo as aprendizagens adquiridas ao longo dos ultimos
anos, assim como o exemplo de resposta de outros paises como os Estados Unidos (“Burned
Area Emergency Response Programme (BAER)”), mais bem preparados para responder a este
Risco Ambiental (Mendonca et al., 2023b; USAID-BHA e USFS, 2023).

O processo de recuperacdo de areas ardidas passou a integrar diferentes abordagens
conforme os objetivos de gestdo da zona afetada, incidindo preferencialmente na conservagéo
do solo e 4gua, melhoramento da resisténcia e resiliéncia dos ecossistemas ao fogo, através da
introducdo de espécies mais adequadas e remocdo de espécies exdticas invasoras, promovendo

florestas com capacidade de autorregeneracdo (Moreia et al., 2010).

Por vezes, opta-se pela auséncia de qualquer intervencdo, enquanto outras, implicam
intervengdes que se podem estender ao longo de varios anos, através de diferentes etapas
(Figura 6). Independentemente da estratégia adotada, a recuperacao representa o primeiro passo
para tornar os ecossistemas mais resilientes aos incéndios rurais (Moreira et al., 2010; Vieira et
al., 2012; Correia, 2019; AGIF, 2021).

Inventariagdo e localizagdo
de danos

<&

Estabilizagdo de emergéncia Necessaria
reabilitacdo

Reabilitagao Recuperagdo

Figura 6. Fluxograma de recuperacgéo de areas ardidas apds incéndios rurais (Fonte:
AGIF, 2022)

A inventariacdo e localizacdo dos danos consiste numa pré-fase da recuperacéo, na qual

é feito um levantamento geral do incéndio em termos de delimitacdo geografica da area afetada,
grau de severidade do incéndio, identificacdo de danos imediatos e a longo prazo, impactes
sociais, entre outros, importantes para a identificacdo de areas prioritarias para implementacao

de aches de estabilizacdo de emergéncia, reabilitacdo e recuperacdo. Tem inicio durante a
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ocorréncia do incéndio e fim nas semanas imediatamente a seguir (Moreira et al., 2012; ICNF,
2021; AGIF, 2022).

A estabilizacdo de emergéncia é a primeira fase de recuperacdo de areas ardidas,

podendo comecar de preferéncia, imediatamente apds a conclusdo do incéndio. Esta etapa é das
mais importantes uma vez que tem como finalidade o rapido controlo da eroséo do solo, a
protecdo de linhas de gua, vegetacdo e fauna, e a salvaguarda de infraestruturas e aglomerados
populacionais de fendmenos extremos, como as cheias. A sua aplica¢do é fundamental na
contencao dos impactes negativos (ICNF, 2021; AGIF, 2022).

A segunda fase, de Reabilitacdo, que pode ser facultativa, é concretizada num curto,
médio prazo apdés o incéndio (2 anos), no qual se avalia a resposta do ecossistema ao longo do
tempo, mediante a aplicacdo de medidas de protecdo das bacias hidrograficas, solo, recuperacao
da vegetacédo e fauna de forma mais concreta e definitiva. O controlo fitossanitario e agdes de
recuperacdo biofisica também séo aplicadas (ICNF, 2021; AGIF, 2022).

Por fim, a fase de Recuperacdo, executada a medio-longo prazo tem como objetivo a
finalizacdo de recuperacgdo da area ardida, atuando na mitigacdo dos impactes, no controlo da
regeneracgao excessiva e remocao de espécies exaticas e invasoras, e em assegurar a recuperacao
dos ecossistemas e suas fungdes, considerando o ordenamento da paisagem (ICNF, 2021;
AGIF, 2022).

Ao longo destas etapas, sdo adotadas técnicas de intervencdo especificas de cada
situacdo, recorrendo-se atualmente a técnicas de Engenharia Natural/Bioengenharia. Esta
preferéncia deve-se ao facto de combinarem a teoria da Engenharia Tradicional e 0s processos
naturais dos ecossistemas, o que lhes confere uma elevada eficiéncia, tanto numa perspetiva
preventiva como corretiva. Além disso, as estruturas desenvolvidas privilegiam a utilizacao de
métodos a base de materiais vivos ou inertes, maioritariamente disponiveis no local, facilmente
enquadraveis no sistema de forma natural, com perspetivas de evolucéo e insercdo definitiva, o
que implica um custo menos dispendioso e menor impacte visual (Moreira et al., 2012; Vieira
et al., 2012; Correia, 2019; Observatorio Técnico Independente et al., 2019).
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3. Incéndios rurais em Portugal

Cerca de 39% da area de Portugal Continental é ocupada por floresta, uma realidade que
tem vindo a aumentar ao longo das Ultimas décadas, e 12% com matos, segundo analise
temética da Carta de Uso e Ocupacédo do Solo de 2018 (COS 2018) (Anexo 1), totalizando 51%
do territério nacional (DGT, 2020). O aumento da area florestal tem acompanhado a tendéncia
crescente dos incéndios rurais ao longo dos ultimos anos, o que faz com que estes sejam uma
das principais catastrofes que afeta o pais e que causa mais prejuizos anualmente. Apesar deste
fendmeno incidir principalmente durante a época de temperaturas mais elevadas,
correspondente aos meses de junho, julho e agosto, tem-se verificado 0 aumento do nimero de

ocorréncias noutras épocas do ano e da sua severidade (Santos, 2010).

A localizagéo geografica de Portugal confere a este territorio um clima temperado, cujas
condi¢cdes meteorologicas, promovem o aumento do risco de incéndios rurais. Nos periodos
com elevada precipitacdo (outono/inverno), é favorecido o crescimento e 0 aumento
consideravel de espécies herbaceas e arbustivas, que posteriormente nos meses de maior calor,
atingem um elevado estado de dessecagdo, aumentando o seu poder de combustéo e de ignicéo,

favorecendo a magnitude e a frequéncia dos incéndios rurais (Peixoto, 2018).

Esta realidade esta dependente do tipo e quantidade de vegetacédo caracteristica de cada
local, verificando-se em Portugal que a regido mais afetada; € a zona Centro, 0 que se deve
principalmente as espécies ai existentes, nomeadamente o eucalipto e o pinheiro. O relevo
existente nesta zona do pais, condiciona a vegetacao existente e influencia a atuacdo dos meios
de combate, dificultando a consolidacéo e extin¢do dos incéndios rurais. Todavia, 0S quatro
fatores centrais responsaveis pelo aumento do risco de incéndio, ndo s nesta regido como
noutras no pais, depreendem-se com o abandono das zonas rurais, 0 que promove a proliferacao
e expansdo da floresta, o acréscimo de carga combustivel/vegetacdo altamente inflamavel, o
aumento das ignicoes e, 0 aumento da temperatura e a irregularidade da precipitacdo (Instituto
Florestal Europeu, 2017; Comissdo Regional de Gestdo Integrada de Fogos Rurais do Centro,
2022). O mau ordenamento florestal e a falta de politicas de investimento neste setor, tém tido

também um grande impacte neste fendmeno natural (Lourenco et al., 2001; Santos, 2010).

O Painel Intergovernamental sobre as Alteracdes Climaticas (IPCC) refere que os
ecossistemas mediterraneos sdao dos mais vulneraveis do Mundo e que, o aumento de
temperatura que se espera ocorrer, ira promover a ocorréncia de episédios climaticos extremos

cada vez mais frequentes e mais danosos nestas latitudes (WWF, 2019). Investigadores da
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Universidade de Barcelona, defendem que perante um aumento de 1,5°C da temperatura global,
comparativamente com os valores pré-revolucdo industrial, a &rea ardida apresentard um
crescimento entre 40% (NSM — adaptacdo do ecossistema ao aumento gradual da temperatura)
e 54% (SM - ndo adaptacéo do ecossistema ao aumento gradual da temperatura) dependente do
modelo considerado (Figura 8). Para um cenario mais draméatico e com um aumento de 3°C na
temperatura global, a realidade podera tornar-se mais tragica, com o crescimento a poder atingir
0s 175% a 187% com SM e de +96% a +97% com a abordagem NSM (Figura 7) (Turco et. al.,
2018).

Impactat15°C @

Impactat2°C ©

4]

Impact at 3 °C

Figura 7. Alteragbes na area queimada (%) para um aumento de +1.5°C; com o modelo estacionario SM (a), com o
modelo ndo estacionario NSM (b); de +2°C; SM (c), modelo NSM (d); de +3°C modelo SM (e), modelo NSM (f) (Fonte:
Turco et al., 2018)

Estima-se que a temperatura média do planeta tenha atingido +1.15 + 0.13°C acima da
média de 1850-1900, a qual se aponta como responsavel pela proliferacdo de incéndios com
maiores dimensdes e pelo aparecimento cada vez mais frequente da tipologia Mega Incéndios

de Sexta Geracdo ao longo das ultimas décadas (World Meteorological Organization, 2022).

Nos Gltimos 42 anos (1980-2021), comparativamente com os restantes paises do sul da
Europa, Portugal registou um maior nimero de ocorréncias e atingiu o segundo maior valor de
area ardida. Nas duas Ultimas décadas, a area ardida mais do que duplicou comparativamente
com a década de 1980-1989, (Tabela 1) (San-Miguel-Ayanz et al., 2022).
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Tabela 1. Nimero de incéndios e area ardida em 5 paises do sul da Europa nos Gltimos 42 anos (Fonte: adaptado de San-
Miguel-Ayanz et al., 2022)

Numero de incéndios PORTUGAL ESPANHA  FRANCA ITALIA GRECIA TOTAL

2021 8186 8780 4739 5989 1250 28 944
%total de 2021 28% 30% 16% 21% 4% 100%
Média 1980-1989 7381 9515 4910 11575 1264 34 645
Média 1990-1999 22 250 18 152 5538 11 164 1748 58 851
Média 2000-2009 28774 18 369 4418 7259 1695 60 514
Média 2010-2019 19 362 11 860 3865 5420 946 41 452
Média 2020-2021 8903 8263 6 056 5427 1155 29 803
Média 1980-2021 18 940 14 178 4748 8 691 1401 47 958
TOTAL (1980-2021) 795477 595479 109416 365027 58826 2014225
Area ardida (ha) PORTUGAL ESPANHA FRANGCA  ITALIA  GRECIA  TOTAL

2021 28 360 87 880 15114 151964 108418 494082
%total de 2021 7% 22% 4% 39% 28% 100%
Média 1980-1989 73484 244788 39157 147150 52417 556 995
Média 1990-1999 102203 161319 22735 118573 44108 448938
Média 2000-2009 160985 127229 22 362 83878 49238 443693
Média 2010-2019 138084 94 514 12 475 63 907 24220 333307
Média 2020-2021 47 765 76 902 16096 103810 58859 304118
Média 1980-2021 115312 153150 23797 103398 43275 438990

TOTAL (1980-2021) 4843096 6432302 999479 4342697 1817544 18437565

Em territorio continental, os incéndios rurais tém todos os anos uma presenga muito
marcante, destacando-se neste século os anos de 2003, 2005 e 2017, que contribuiram para que
ao longo das duas ultimas décadas tivesse uma das maiores areas ardidas da Europa (Tabela 1)
(Autoridade Nacional de Emergéncia e Protecdo Civil, 2019). Estes episodios estiveram
associados a condi¢cdes meteorologicas extremas, apresentando maior rapidez de propagacéo e
intensidade, provocando fendmenos meteorologicos singulares devido a quantidade de energia
libertada (WWF, 2019).

A Figura 8 ilustra a distribuicdo geografica da area ardida em territorio continental nos
altimos 10 anos, entre 2012-2021, mostrando uma clara incidéncia na regido Norte e Centro do
pais e menor na regido Sul e do Alentejo, destacando-se os anos de 2012, 2013, 2016 e 2017.
De forma bastante constante aos longo dos Gltimos 10 anos, o0 incendiarismo representou a

maior fonte de igni¢cdo, com uma média de 28% (ICNF, 2022).
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Figura 8. Historico de area ardida em Portugal entre 2012-2021 (Fonte: adaptado de IDE ICNF, 2023)

15




3.1 Incéndios no ano de 2022

O ano de 2022 foi considerado o ano mais quente de sempre em Varios paises da Europa
Ocidental, incluindo Portugal, resultante de condi¢cGes meteoroldgicas anormais. No territério
nacional, para além dos reduzidos valores de precipitacdo acumulada durante o ano hidroldgico
(outubro de 2021 a setembro de 2022) e dos diversos episddios de vagas de calor (6 no total das
quais 4 nos meses de verdo), vivenciou-se uma situacéo de seca prolongada e muito acentuada
em diversas regifes, com 80% do territério em seca severa e extrema no més de fevereiro e

entre 0 més de maio e agosto (Mendonga et al., 2023b).

O nivel de secura que a vegetacdo alcancou, provocado pelo baixo teor de humidade dos
combustiveis, influenciou de forma determinante a facilidade de ignicao, aceleracao das frentes
e ocorréncia de focos secundarios (Mendonga et al., 2023a), 0 que permitiu que no més de
agosto, ja fosse possivel afirmar que 2022 era 0 ano com maior nimero de incéndios na Europa
desde 2006 e que a area ardida na Unido Europeia acendia a mais de 860 mil ha (San-Miguel-
Ayanz et al., 2022; Mendonga et al., 2023b). No final desse ano, a Europa pode contabilizar
uma area ardida estimada de 881 275 ha, a segunda maior registada, ficando apenas atras do
ano de 2017 (San-Miguel-Ayanz et al., 2023).

S0 em Portugal, registaram-se 112 063 hectares de area ardida, oriundos de cerca de 10
500 ocorréncias, tornando-o tambeém no pior ano desde 2017, incidindo sobretudo no periodo
de julho e meados de setembro, preferencialmente na regido Centro e Norte. Este resultado
permitiu que Portugal fosse o terceiro pais da Unido Europeia mais afetado, ficando atréas da
Espanha e Roménia (ICNF, 2022; San-Miguel-Ayanz et al., 2023). As causas dos incéndios
rurais foram muito variadas destacando-se o incendiarismo — individuos imputaveis (28%) e

uso do fogo — queimadas extensivas de sobrantes florestais ou agricolas (19%) (ICNF, 2022).

Das ocorréncias registadas no ano de 2022, 83% corresponderam a incéndios rurais de
pequena dimensdo com menos de 1ha de area ardida. Por outro lado, na categoria de grandes
incéndios (igual ou superior a 100 ha), apesar do nimero ser mais reduzido, ocorreram para
areas ardidas com mais de 1 000 ha 13 incéndios, e com mais de 500 ha foram registados 14.
Apesar disso, neste periodo houve quatro ocorréncias em que a area ardida superou 0s 5 mil ha,
uma das quais ultrapassou 0s 10 mil ha, destacando-se como os que implicaram mais atencao
no ano de 2022, afetando preferencialmente areas de eucaliptais, matagais e pinhais (ICNF,
2022; Mendonca et al., 2023b; San-Miguel-Ayanz et al., 2023).
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As ocorréncias de maior preocupacdo pelas dimensdes atingidas (Figura 9), localizam-
se em regides com condi¢des meteoroldgicas invulgarmente favoraveis para que tal sucedesse,
com classe de perigosidade alta ou muito alta, como mostra a Carta de Perigosidade Conjuntural
de incéndio rural de 2022 (Figura 10).
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Figura 9. Distribuicdo das areas ardidas em Portugal
Continental em 2022. (Fonte: adaptado de IDE ICNF, 2023)

Figura 10. Carta de Perigosidade conjuntural de incéndio
rural para 2022 (Fonte: IDE ICNF, 2023)

Entre os 18 distritos de Portugal Continental os que registaram um maior namero de
incéndios foram o do Porto e de Braga, todavia, os que sofreram uma maior area ardida foram
0 da Guarda e de Vila Real, cada um com 23% da area concelhia ardida, apesar de terem

registado um reduzido ndmero de ocorréncias (ICNF, 2022).

Por sua vez, o concelho com maior extensdo de area ardida foi o da Guarda (Tabela 2),
gue mesmo tendo registado apenas 48 incéndios rurais, um numero bastante reduzido em
comparacdo com outros concelhos, apresentou uma area ardida estimada de 10 508 ha desde o
inicio do ano até 15 de outubro (ICNF, 2022). Este resultado € justificado pelo maior incéndio
rural que ocorreu no ano de 2022, o grande incéndio da Serra da Estrela, com cerca de 24 500
mil ha consumidos, que atingiu severamente este concelho, provocando danos da ordem dos

milhares de euros e destruido importantes areas classificadas.
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Tabela 2. Os 20 concelhos com maior extensdo de area ardida entre 1 de janeiro e 15 de outubro de
2022 (Fonte: ICNF, 2022)

Concelhos rurais
GUARDA 5858 3047 1603 10508
MANTEIGAS 3 3172 2792 181 6145
COVILHA 69 3914 1527 445 5886
VILA REAL 77 1119 4224 205 5548
OUREM 87 3676 685 860 5221
GOUVEIA 23 1195 2856 373 4424
CHAVES 108 1909 1638 692 4239
MURCA 26 1941 1856 363 4160
LEIRIA 80 3076 418 569 4063
CARRAZEDA DE ANSIAES 30 2344 1044 568 3956
VILA POUCA DE AGUIAR 91 2486 1107 164 3757
ALVAIAZERE 7 1453 696 972 3121
VALPACOS 103 1123 1508 327 2958
MONTALEGRE 192 357 1658 104 2119
ANSIAO 8 1423 153 368 1944
SEIA 34 949 530 231 1710
ALBERGARIA-A-VELHA 38 1633 7 46 1686
BAIAD 162 543 957 99 1599
FAFE 207 463 1099 6 1568
PONTE DA BARCA 155 350 1180 3 1533
TOTAL (top 20) 1548 38984 28982 8179 76145
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4. Concelho da Guarda

4.1 Localizacdo Geogréfica

O distrito da Guarda localiza-se na zona
Centro de Portugal Continental (NUTS I1), na Regido
das Beiras e Serra da Estrela (NUTS I11), faz fronteira
com os distritos de Braganca a Norte, Viseu a Oeste,
Coimbra a Sudoeste, Castelo Branco a Sul e com
Espanha a Este (Figura 11). E constituido por 14
concelhos, sendo um deles a capital de distrito, com
0 mesmo nome (CIMBSE, 2022).

O concelho da Guarda ocupa uma éarea de
712,08 km?, dividido em 43 freguesias (Figura 12)
(Mota et al., 2020a).
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Figura 12. Freguesias do Concelho da Guarda
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4.2 Enquadramento Demografico

Segundo dados obtidos nos Censos 2021, o nimero total de individuos residentes no
distrito da Guarda corresponde a 143 019, sendo um dos menos populosos do pais (Instituto
Nacional de Estatistica, 2022). Do total de residentes, 40 126 concentram-se no concelho da
Guarda o que comparativamente com os dados obtidos na edi¢cdo anterior dos Censos 2011
traduz uma reducéo de 5,70% da sua populacdo (Tabela 3), uma realidade que se tem vindo a
acentuar nos concelhos do interior do pais ao longo das Gltimas décadas.

Tabela 3. Variagéo da populagéo no Concelho da Guarda entre 2011-2021 (Fonte: adaptado de Instituto Nacional de Estatistica,
2022)

Concelho da Guarda
Variacdo
Censos 2011 Censos 2021 (2011-2021)
Populacdo: 42 541 habitantes Populacdo: 40 126 habitantes -5 70%
Densidade Populacional: 59,74 hab/ km?® | Densidade Populacional: 56,34 hab/ km? P70

Apesar da densidade populacional do concelho ser de 56,34 habitantes/km?, existe um
grande desequilibrio na distribuicdo populacional territorialmente, concentrando-se mais de
metade na freguesia da Guarda (Figura 13). Na maioria das freguesias, 0 numero de habitantes
é inferior a 500, havendo apenas 7 com um valor superior (Instituto Nacional de Estatistica,
2022).
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Figura 13. Distribuicdo demografica no concelho da Guarda por freguesia (Fonte: adaptado de INE - Censos 2021, 2022)

20



4.3 Caracterizacao Fisica

4.3.1 Enquadramento Morfoldgico

O concelho contém a cidade de Portugal Continental com maior altitude, de 1 056
metros, dispde de uma grande diversidade morfoldgica e uma variacdo altimétrica de 432
metros a 1 284 metros (Figura 14). Situa-se entre o Planalto Guarda-Sabugal, na parte este,
caracteristico pelo seu aplanamento e reduzida variacdo altimétrica no intervalo 700-900
metros, e a Serra da Estrela, no setor oeste, o que Ihe confere uma morfologia completamente
distinta. Na parte oeste predominam grandes variacdes altimétricas, entre 1 200-500 metros que
retratam a existéncia de vales encaixados com declives muito acentuados associados a zonas de
falha e resultantes da erosdo das linhas de agua (Mota et al., 2020a; CIMBSE, 2022).
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Figura 14. Morfologia do concelho da Guarda

4.3.2 Enquadramento Geologico

O concelho da Guarda insere-se na Zona Centro Ibérica, uma das subdivisdes do Macico
Hespérico, com elevada predominancia de rochas graniticas, instaladas em profundidade
durante a orogenia Varisca, representando cerca de 75% do territorio, com diferentes
caracteristicas mineraldgicas, associadas a fildes de quartzo e de dolerito (Estrela Geopark,
2023), de elevada expressao e distribuicdo (Figura 15).

21



O complexo xisto-grauvaquico ocorre na zona oeste do concelho (Figura 15), associado
a orogenia Cadomiana, com mais de 540 milhGes de anos, os quais foram posteriormente
erguidos com a ativacdo de falhas de idade Varisca durante o Miocénico, com a formagao da
Serra de Estrela, correspondendo este setor a parte nordeste desta cadeia montanhosa. Na
restante area existem apenas pequenas manchas de forma pontual e pouco relevantes (Estrela
Geopark, 2023).

Os alinhamentos tecténicos tém uma grande influéncia na morfologia existente,
representando locais com maior fragilidade para a instalacdo de linhas de agua e acdo dos
agentes erosivos (Henriques, 2011), resultando a presenca de vales encaixados (Figura 14).

As aluvibes estdo associadas ao transporte e deposicdo de sedimentos ao longo das
linhas de 4gua com maior expressdo, como é o caso dos Rios Mondego, Zézere, Diz e Noéme
e Ribeira das Cabras.
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Figura 15. Mapa Geoldgico do concelho da Guarda (Fonte: adaptado de Ferro et al., 1962; Martins et al., 1963; Brito de
Carvalho et al., 1966; Teixeira et al., 1975)

4.3.3 Enquadramento Hidroldgico

O concelho apresenta uma vasta rede de recursos hidricos, destacando-se alguns cursos
de &gua pela maior relevancia, como é o caso do Rio Mondego que ocupa o setor oeste, se

estende ao longo de 35 km e ¢é fonte de abastecimento da Barragem do Caldeirdo (Figura 16).
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De referir, ainda, a Ribeira das Cabras na zona nordeste, ao longo de 29 km, o Rio Noéme na
zona central e no total de 25 km, a Ribeira de Massueime com orientagéo sul-norte durante 19
km, o Rio Zézere na parte mais sudoeste com 6 km e, por fim, o Rio Diz numa extens&o de 8

km até desaguar no Rio Noéme (Figura 16) (Mota et al., 2020a).
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Figura 16. Mapa Hidrolégico do concelho da Guarda (Fonte: adaptado de Instituto Geogréafico do Exército, 1998)

A morfologia de relevo acidentado e elevada variacédo altimétrica (Figura 14) promove
a integracdo deste concelho de forma parcial em 3 bacias hidrogréaficas (Figura 16). Estas,
pertencem a Regido Hidrografica do Douro (RH3), mais concretamente a sub-bacia do Coa,
integrada pelos Rio Diz, Noéme e Ribeira de Massueime, a Regido Hidrografica do Vouga,
Mondego e Lis (RH4), na sub-bacia do Mondego e Costeiras entre 0 Mondego e o Lis pelo Rio
Mondego e a Regido Hidrografica do Tejo e Ribeiras do Oeste (RH5), na sub-bacia do Rio
Zézere (Mota et al., 2020a).

4.3.4 Uso e ocupacdo do solo

O concelho da Guarda, tendo por base a COS 2018 (Anexo 1), divide-se em 6 areas
distintas (Figura 17). Destas areas, a maior encontra-se ocupada por “floresta” (25 974.3 ha,

cerca de 36.5% da &rea total), seguindo-se as areas classificadas como “incultos” (33.4%),
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“agricultura” (26.5%), “areas sociais” (3.2%) e “improdutivos” (0.3%) e superficies aquaticas

(0.1%) (Mota et al., 2020a).
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Figura 17. Uso e ocupagéo do solo do concelho da Guarda (Fonte: Mota et al., 2020a)

4.3.5 Classificacao de protecdo do patrimonio natural

Relativamente a classificacdes de protecdo do patrimonio natural importa destacar a
integracéo deste concelho na Area Protegida do Parque Natural da Serra da Estrela, criada pelo
Decreto-Lei n° 557/76 de 16 de julho, reclassificado pelo Decreto Regulamentar n°. 50/97, de
20 de novembro, ao longo de 14 769,2 ha, que correspondem a 16.6% do Parque Natural de
Serra da Estrela (Decreto-Lei n.° 557/76; Decreto Regulamentar n°. 50/97). Abrange, ainda,
territério classificado de Rede Natura 2000, classificado como Sitio de Importancia
Comunitéaria em 16 496 ha (23%), Areas Importantes para Aves e Biodiversidade (IBA) e 4
Perimetros Florestais (Figura 18) (Mota et al., 2020a).
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Figura 18. Areas Protegidas, Rede Natura 2000 e Regime Florestal (Fonte: Mota et al., 2020a)

4.3.6 Cartografia de Risco de Incéndio Rural

A Cartografia de Risco de Incéndio Rural disponibilizada por Mota et al. (2020b), criada

com base na carta de uso e ocupacéo do solo, planta de ordenamento do municipio da Guarda,

e respetivas areas ardidas, permite identificar a perigosidade e risco

para o concelho da Guarda.

Risco refere-se a consequéncia, em termos de dano ou perda estimada, resultante da

concretizacdo de um perigo, tanto a nivel de vidas humanas, bens econdémicos e/ou valores

ambientais. A sua severidade pode ser dividida em diferentes categorias: muito alto, alto,

médio, baixo e muito baixo, de acordo com a perigosidade e o dano potencial (Figura 19).
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Figura 19. Componentes do modelo de risco (Fonte: adaptado de Dire¢do de Unidade de Defesa da Floresta, 2012)
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A perigosidade consiste na probabilidade de um determinado local ser afetado por um
processo natural de expressdo extraordinéria, sendo dependente da suscetibilidade do local, ou
seja, de condi¢bes que promovam a sua ocorréncia. O dano potencial incide sobre o grau de
prejuizo monetério provocado por um determinado elemento de risco, dependente da

vulnerabilidade do local.

No concelho da Guarda, as classes de perigosidade de incéndio rural classificadas como
alta e muito alta representam 37.8% da area total, e distribuem-se pela zona norte, noroeste,
este e sul (Figura 20). Nestes locais predominam, areas de “incultos”, correspondendo a zonas
do territério com vegetacdo a desenvolver-se de forma espontanea, o que reflete o abandono
populacional e consequente aumento do registo de incéndios rurais, em particular nos ultimos
10 anos (Mota et al., 2020b).
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Figura 20. Carta de perigosidade de incéndio rural (Fonte: Mota et al., 2020a)

O risco de incéndio rural varia entre “muito baixo” a “muito alto”, distribuido de forma
heterogénea, ao longo da area do concelho, predominando as classes com risco “muito alto” e
“alto” (Figura 21), que representam 41,2% do concelho, coincidindo maioritariamente com
areas ocupadas por floresta. A semelhanca da carta de perigosidade, estas classes incidem
preferencialmente na zona norte, noroeste, este e sul, identificando os locais mais vulneraveis

e suscetiveis a incéndios rurais (Mota et al., 2020b).
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Figura 21. Carta de risco de incéndio rural (Fonte: Mota et al., 2020a)

4.3.7 Historico de Incéndios Rurais
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Municipio da Guarda

A capacidade de propagacdo e proliferacdo de incéndios florestais esta relacionada de

forma direta ou indireta com as caracteristicas do territorio, destacando-se 0 uso e ocupacao do

solo. No periodo entre 2012 e 2021, o concelho da Guarda registou diversas ocorréncias, em

alguns anos com areas ardidas de elevada expressao (Figura 22). O ano de 2017, por exemplo,

destaca-se por registar uma maior area ardida, associada aos incéndios de outubro, em zonas

distintas do concelho e com multiplos focos (Figura 22).

Algumas zonas sao reincidentes ao longo dos anos coincidindo com os locais com risco

e perigo de incéndio rural classificado como muito alto ou alto.
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5. Incéndio da Serra da Estrela no concelho da Guarda

A regido da Serra da Estrela em 2022 contabilizou entre o inicio de julho e de setembro,
uma area ardida de cerca de 28 mil ha (USAID-BHA e USFS, 2023). A érea classificada do
Parque Natural da Serra da Estrela, registou a maior area ardida desde o ano de 1975, com 22
mil ha de &rea queimada, cerca de 25% da sua area total (Resolucdo do Conselho de Ministros,
2022).

Este incéndio deflagrou em agosto de 2022, na localidade de Garrocho, no concelho da
Covilhd, em pleno PNSE, consumindo entre dia 6 e 17 de agosto, uma area total de cerca de 24
500 ha (Figura 23), destinando-se 16% a uso agricola, 10% a aguas interiores, 33% a floresta
(pinheiro-bravo - 13 163 ha, outros carvalhos - 3 793 ha), 20% a matos (11 410 ha) e pastagens,
9% a utilizacdo urbana e 12% classificadas como improdutivas (Resolucdo do Conselho de
Ministros, 2022). As dimensdes atingidas fizeram deste o sexto maior incéndio em Portugal,
desde que hé registos, ndo tendo sido registada qualquer vitima mortal (Resolucdo do Conselho
de Ministros, 2022; Mendonga et al., 2023b).

Googhe Earth 2y . < : vt oA Goo arth 24 LB S )

Figura 23. A - Fase inicial de propagacao: desde a ignicéo, as 01h18 de 06/08, até as 17h15 de 08/08: o fogo progrediu
tomando vérias dire¢des, queimando uma area aproximada de 3300ha; B - Fase de propagacao para NNE: de 08/08 a 12/08:
o fogo desenvolveu-se sobretudo no periodo diurno com grande intensidade, consumindo cerca de 11700ha; Fase
intermedia de resolucao: de 13/08 a 15/08, pequeno desenvolvimento do perimetro da area ardida; C - Fase de propagacao
para SEE: de 15/08 a 16/08: o fogo voltou a progredir com grande velocidade ap6s uma reativacdo no Vale da Amoreira,
dando origem a uma area ardida adicional de 8600ha; D - Fase final de resolucdo: desde 17Ago: progressdo até dominio

do fogo a 03/09, com aumento da &rea queimada de 730ha (Fonte: Mendoncga et al., 2023b).
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Ao longo de cerca de duas semanas, o incéndio propagou-se a um total de 21 freguesias,
distribuidas por 6 concelhos; Covilha (6), Guarda (5), Manteigas (4), Gouveia (3), Celorico da
Beira (2) e Belmonte (1). Em termos de area concelhia ardida o concelho de Manteigas (6 300
ha, 52 % da area do concelho) e 0 da Guarda (10 112 ha, 14 % da érea total do concelho) foram
os mais afetados (Resolucéo do Conselho de Ministros, 2022; Mendonca et al., 2023b).

Este incéndio foi fortemente influenciado por diferentes fatores, destacando-se 0s
combustiveis existentes, a meteorologia/vento e a topografia (Figura 24). Na sequéncia da seca
prolongada que o pais estava a ultrapassar, a vegetacdo e outros combustiveis atingiram
elevados niveis de secura, aumentando drasticamente a sua inflamabilidade. Uma fracdo
importante do territorio pertencente ao PNSE nunca havia ardido desde que ha registos,
influenciando consideravelmente o comportamento do fogo. Em simultéaneo, a temperatura do
ar, humidade relativa e vento forte, principalmente no periodo diurno, desencadearam maiores
progressdes do fogo e a sua projecdo, alastrando a area de lavra e contornando as areas
estratégicas de combate. A topografia desta regido montanhosa, com declives acentuados
maioritariamente entre 15° e 30°, dificultou 0 acesso dos meios de combate a determinados
locais, 0 que provocou o alastramento do perimetro do fogo, que chegou a ter aproximadamente
150 km de extensdo. Apesar disso, as proporc¢des atingidas deveram-se sobretudo a dréstica
mudanca do uso da terra nestas latitudes, passando de uso agricola de montanha para floresta e
matagal, nas quais existe uma deficiente gestdo de combustiveis, falta de manutencdo e
investimento (Mendonga et al., 2023b; USAID-BHA e USFS, 2023).

Guarda 2022-08-01 - 2022-08-31 meteoblue
40.54°N / 7.27°W 833m snm 31 dias
(12 x 12 km)
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Figura 24. Condigdes meteoroldgicas (temperatura e vento) durante o periodo em que o incéndio da Serra da Estrela
esteve ativo (6 a 17 de agosto) (Fonte: Meteoblue, 2023)
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Devido a relevancia das areas afetadas, sobretudo as pertencentes ao PNSE, no que se
refere aos danos provocados nos valores ecoldgicos, habitats, espécies da flora e fauna e em
locais com elevada sensibilidade ecoldgica, o Estado Portugués com o objetivo de intervir com
a maior celeridade possivel nos locais mais afetados, através da Resolugdo do Conselho de
Ministros n.°73-B/2022, de 29 de agosto, declarou situacdo de calamidade durante um ano (30
de agosto de 2022 a 30 de agosto de 2023), para efeitos de reposi¢cdo da normalidade e definiu
um plano de acdo (Resolucdo do Conselho de Ministros, 2022).

Este diploma estabeleceu a necessidade de realizar uma inventariagdo dos danos e
prejuizos provocados pelos incéndios rurais e de averiguar quais as medidas necessarias, tanto
de emergéncia como estruturais, ao nivel da prevencdo, recuperacdo e promocdo da
biodiversidade, paisagem e relancamento da economia, por parte dos municipios e das
entidades do estado competentes, 0 ICNF e a APA (Resolucgéo do Conselho de Ministros, 2022).

Devido ao Incéndio da Serra da Estrela, no ano de 2022, o concelho da Guarda foi
fortemente afetado pelos incéndios, correspondendo 10 112 (6 368 ha integrados no PNSE) dos
mais de 11 mil ha ardidos (Figura 25), a essa ocorréncia e ao incéndio de Aldeia Vicosa (13 de
agosto), também considerado como seu integrante dado ter ocorrido igualmente no PNSE,
facilitando assim o processo de gestdo apds incéndio (Resolugdo do Conselho de Ministros,
2022).
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Figura 25. Area ardida no concelho da Guarda no ano de 2022 (Fonte: adaptado de IDE ICNF, 2023)

31



Apesar de ndo ter registado a maior percentagem de area afetada pelas chamas nesta
ocorréncia, este concelho destacou-se como o que totalizou o maior nimero de hectares ardidos,
percorrendo quase a totalidade de algumas freguesias (Resolucéo do Conselho de Ministros,
2022).

O Incéndio do Garrocho atingiu os limites do concelho da Guarda, no dia 9 de agosto,
na freguesia de Videmonte onde foi extinto, todavia no dia 15 de agosto, devido a um
reacendimento no concelho de Manteigas, com uma elevada progressdo, estendeu-se as
freguesias de Valhelhas, Gongalo, Famalicdo, Ferndo Joanes e novamente a Videmonte,
levando a evacuacdo de diversas povoacdes e somando mais 9 000 ha consumidos pelas
chamas, dos quais 5 590 no PNSE (Figura 26). No mesmo periodo, a 13 de agosto, apesar de
néo ter alcangado proporcdes tdo elevadas, outro foco de incéndio teve lugar mais a norte, no
PNSE, nas freguesias de Aldeia Vigosa, Vila Cortés do Mondego, e Unido de Freguesias de
Mizarela, Péro Soares e Vila Soeiro, consumindo 786 ha (Figura 26) (SGIF, 2023).

Para além das condi¢cGes meteoroldgicas, os quatro fatores centrais responsaveis pelo
aumento do risco de incéndio em Portugal (abandono das zonas rurais, 0 aumento de carga
combustivel/vegetacdo altamente inflamavel nas florestas, o aumento das ignicGes e, 0 aumento
da temperatura e a irregularidade da precipitacdo) estdo fortemente presentes na regido. O
abandono das zonas rurais € o principal impulsionador, por incentivar a reducdo da manutengéo
das areas agricolas e florestais, beneficiando o crescimento e expansdo das zonas de mato e
floresta, conferindo um acréscimo de carga combustivel e, consequentemente, inflamavel nos
meses com temperaturas mais elevadas (Instituto Florestal Europeu, 2017; Comissdo Regional

de Gestdo Integrada de Fogos Rurais do Centro, 2022).
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Figura 26. Registo da passagem do fogo nas freguesias de Valhelhas e Gongalo (17 e 18 de agosto de 2022)
Comparando a cartografia de risco de incéndio rural para o concelho da Guarda e o mapa

de areas ardidas no ano de 2022, é not6ria a sua coincidéncia com locais onde o nivel de risco

€ muito alto, alto e médio, assim como a perigosidade associada.

33



5.1 Pos incéndio da Serra da Estrela

Com a passagem das chamas, uma elevada percentagem da vegetacdo presente na zona
oeste/sudoeste do municipio, importante para a preservacao da paisagem, estabilizacdo do solo
e infiltracdo da agua foi destruida. Por este motivo, mesmo ndo havendo zonas onde a
severidade de queima do solo foi elevada (Anexo Il) (USAID-BHA e USFS, 2023), devido a
fragilidade destes locais, a ocorréncia em territorio continental da tempestade “Danielle” (12 e
13 de setembro), depressao “Armand” (19 a 21 de outubro) ¢ tempestade “Béatrice” (22 ¢ 23
de outubro) (Figura 27), provocou enxurradas com grandes proporgdes, fortemente erosivas,
que causaram danos e prejuizos em bens e infraestruturas, rondando a ordem de 1 milh&o de
euros (Mendonga et al., 2023Db).

Figura 27. Impacte datempesteanelle na Ribela do Quécere apds o incéndio, com o transporte
de grandes quantidades de cinzas e de sedimentos para a linha de agua (15 de setembro de 2022)
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As freguesias afetadas pelos incéndios no més de agosto, foram fortemente fustigadas
por estes ciclones e, apesar da precipitacdo registada ser classificada como moderada,
comparativamente com os valores maximos registados pelo IPMA, desencadeou inimeros
episodios de pequenos movimentos de massa, enxurradas, abertura de fossas no solo, criacdo
de novos percursos para a escorréncia da agua, resultante do entupimento de condutas por
cinzas, sedimentos, material rochoso e detritos vegetais como troncos e ramos de arvores
(Figura 28). As Infraestruturas de Portugal registaram vérias ocorréncias de impactes “off-
slope”, como a obstrucdo de passagens hidraulicas e o arrastamento de materiais de taludes

para a estrada, levando ao corte de algumas vias viarias (Mendonca et al., 2023b).

A'.Ia:

Figura 28. Impacte dos ciclones nas linhas de ég.ua com a abertura de fossas no solo provocadas pelo aumento do
escoamento superficial da 4gua, na Quinta do Galrado, freguesia de Valhelhas (26 de outubro de 2022)

A proximidade temporal entre o incéndio e a tempestade “Danielle” ndo permitiu a
atuacdo de emergéncia no local, pelo que se verificou a reduzida capacidade de infiltracdo de
agua no solo, provocada pela auséncia de vegetacdo e repeléncia do solo, conduzindo ao
aumento do escoamento superficial que promoveu o transporte e desaguamento de elevadas
quantidades de cinzas e da camada superior do solo para as linhas de dgua (Figuras 29), criando
um extenso manto ao longo das margens destas (Figuras 30). A EPAL reportou posteriormente,
grandes alteracfes na qualidade da agua, em especial o aumento da turvacdo. A captacdo
superficial do Caldeirdo, na Guarda, foi severamente afetada a nivel do processo de produgéo

e abastecimento de 4gua potavel (Mendonca et al., 2023Db).
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Figura 29. Impacte dos ciclones com o transporte de grandes quantidades de sedimentos e cinzas para as linhas de agua,
na Quintas de Nossa Senhora da Misericordia, freguesia de Gongalo, junto do CM1179 (26 de outubro de 2022)

Figura 30. Impacte dos ciclones com o transporte de grandes quantidades de sedimentos e cinzas para a linha de 4gua, na
Praia Fluvial de Valhelhas, no Rio Zézere, freguesia de Valhelhas (26 de outubro de 2022)

As consequéncias decorrentes destes 3 ciclones, nomeadamente os elevados niveis de
erosao do solo, bastante superiores aos que seriam de esperar tendo em conta o curto espaco de
tempo em que ocorreu o incéndio, mostraram a maxima urgéncia de intervencao, especialmente
em termos de estabilizacdo do solo (USAID-BHA e USFS, 2023). Estes resultados véo de
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encontro com o mapa de potencial risco de erosdo do solo, em &reas florestais (eucalipto e
pinheiro) e de mato em Portugal, ao longo do primeiro ano apo6s incéndio (Anexo IlI),
identificado como uma ferramenta na identificacdo de areas prioritérias para implementacao de

técnicas de minimizacéo destes impactes (Parente et al., 2022).

O mapa resultante foi obtido através do modelo de Morgan-Morgan-Finney, com dados
registados ao longo de 38 anos (1980-2018), destacando os de pluviosidade e severidade do
fogo, tendo sido identificadas areas com taxas de risco de erosdo extremas (>10 Mg ha* ano™)
em todas as regides do pais, incidindo sobretudo no Norte e Centro (Anexo I1) (Parente et al.,
2022). No concelho da Guarda, existem &reas com uma taxa de erosdo elevada e intermédia,
variando entre > 10 Mg ha® ano e 1 Mg ha* ano™, sendo que na parte oeste, com declives
mais acentuados, predominam as taxas mais elevadas, contrariamente ao que existe na zona

este, onde as previsdes de erosdo sao mais reduzidas (Figura 31).

Na area do incéndio da Serra da Estrela de 2022, praticamente a totalidade do territorio
afetado apresenta um grau de previséo de vulnerabilidade extremo a eroséo do solo durante o
primeiro ano apos o incéndio, com valores que podem ultrapassar os 10 Mg ha* ano™* (Mg/ha

=100 g/m?), coincidindo com o observado (Figura 29 e 30).
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Figura 31. Extrato do mapa de risco de erosdo de Patente et., al. (2022) para o concelho da Guarda
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6. Recuperacdo de areas ardidas no Incéndio da Serra da Estrela
(Concelho da Guarda)

Devido a importancia natural em preservar a area geografica afetada, tanto a nivel da
biodiversidade como da paisagem, foram definidas as etapas de recuperagdo a instaurar de
imediato, com vista a reestabelecer a estrutura e fungbes degradadas nos ecossistemas, através
da Resolugdo 73-B do Conselho de Ministros, de 29 de agosto de 2022. Primeiramente, e com
amaior celebridade possivel, procedeu-se a inventariacdo dos danos e prejuizos causados, assim
como a identificacdo de zonas prioritarias de intervencdo e técnicas de estabilizacdo de
emergéncia, a implementar inicialmente no processo de recuperacdo das areas ardidas

(Resolucéo do Conselho de Ministros, 2022).

A primeira fase da recuperacéo de areas ardidas - estabilizacdo de emergéncia - € a etapa
com maior importancia no processo, influenciando a magnitude e progressdo das etapas
seguintes, e consequentemente o tempo de retorno as condicGes de equilibrio do sistema. A sua
aplicacdo tem como objetivo a estabilizacdo e minimizacdo dos impactes provocados pelos
incéndios, nomeadamente o aumento da erosdo do solo, nos dois anos seguintes, atuando sobre
o transporte de sedimentos e escoamento superficial. Tem ainda como foco, a prevencao de
riscos que possam advir para as populacfes, bens e infraestruturas (Moreira et al., 2010;
Moreira et al., 2012; Vieira et al., 2012; Pinto, 2018b; Correia, 2019; Observatorio Técnico
Independente et al., 2019; Mendonca et al., 2023b).

A sua aplicacédo para controlo da eroséo do solo, incide sobretudo em encostas e taludes
através de técnicas como sementeiras, replantacdo, mulching e barreiras fisicas, 0 que permite
ainda, evitar e/ou minimizar a dispersdo de impactes negativos ao longo de toda a cadeia

ecologica, especialmente a jusante dos cursos de agua (Vieira et al., 2012; Correia, 2019).

Em linhas de &gua, a aplicacdo foca-se na minimizacéo do efeito de cheias e inundacdes,
através do controlo e estabilizacdo do gradiente de velocidade de escoamento dos cursos de
agua perenes, intermitentes e efémeros, assim como de sedimentos transportados. Algumas
técnicas, como obras de correcdo torrencial e bacias de retencdo sdo exemplos aplicaveis,
contudo acbes de limpeza e remocdo de detritos que ajudem a reestabelecer os processos
naturais de escoamento da 4gua e transporte de sedimentos, evitando obstrucdes, sdo
fundamentais (Vieira et al., 2012; Correia, 2019).

38



Por este motivo, e para que tal suceda, a sua aplicacdo em zonas identificadas como
prioritarias, requer que seja 0 mais rapida possivel apds a ocorréncia do fogo e de preferéncia
antes das primeiras chuvas, de forma a maximizar o custo-beneficio (Moreira et al., 2010;
Moreira et al., 2012; Observatorio Técnico Independente et al., 2019; Mendonga et al., 2023b).

Conforme o artigo 45.° do Decreto-Lei n.° 82/2021, de 13 de outubro, na sua redagao
atual, em incéndios rurais onde a superficie afetada é igual ou superior a 500 ha, o ICNF, é o
responsavel pela avaliagdo e identificacdo dos locais e das necessidades de estabilizacdo de
emergéncia, em articulagio com os municipios. A avaliagdo do ICNF em matéria de
estabilizacdo de emergéncia apds-incéndio, segue diferentes tipologias de intervencgdo de escala
territorial relevantes para agentes abiGticos, nomeadamente as estabelecidas na Portaria
n.°134/2015, de 18 de maio, na sua redacdo atual (Portaria n.°134/2015; Decreto-Lei n.°
82/2021).

Contudo, nos dois meses seguintes ao incéndio, enquanto se procedia a inventariacao
dos danos e prejuizos resultantes e identificacdo das areas prioritarias de intervencdo, a
precipitacdo associada aos varios ciclones mencionados anteriormente, desencadeou o0
agravamento e dispersao dos danos pelos ecossistemas confirmando a necessidade extrema de

intervencdo nesta regido, principalmente no que se refere a:

v reducdo da acdo de processos erosivos e hidrolégicos e;
v" promocéo de infiltracdo da agua e da sedimentacdo, sobretudo em encostas e
taludes (Vieira et al., 2012; Correia, 2019).

6.1 Medidas de estabilizacdo de emergéncia pos-incéndio

Da avaliagéo feita para o territorio pertencente ao concelho da Guarda, afetado pelo
Incéndio da Serra da Estrela, o ICNF definiu a aplicacdo na primeira etapa do processo de
recuperacdo destas areas ardidas, de técnicas enquadradas na operacdo 8.1.4,
«Restabelecimento da floresta afetada por agentes bioticos e abidticos ou por acontecimentos
catastroficos», inserida na acdo 8.1, «Silvicultura Sustentavel» da Medida 8, «Protecdo e
Reabilitacdo dos Povoamentos Florestais» do Programa de Desenvolvimento Rural do
Continente (PDR 2020), presente no Item 1l do Anexo Ill da Portaria n.°134/2015, de 18 de
maio, para minimizar os riscos existentes e a levar a cabo pelas entidades com jurisdicdo na
area de intervencao, o ICNF e a APA (Decreto-Lei n.° 82/2021). As tipologias das técnicas de
estabilizacdo de emergéncia, de intervencdo de escala territorial relevante para a operacdo em

causa dividem-se em:
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a) Recuperagédo das infraestruturas danificadas;
b) Controlo da eroséo, tratamento e protecdo de encostas;
c) Prevencédo da contaminacdo e assoreamento e recuperacao de linhas de &gua;

d) Diminuigéo da perda de biodiversidade.

As técnicas de estabilizacdo de emergéncia escolhidas, presentes na Tabela 4,
estenderam-se a todo o territério atingido pelo incéndio pertencente ao concelho (Anexo V),
atuando sobre diferentes fatores criticos com necessidade de intervencdo. A sua aplicacdo
incidiu sobretudo nas cabeceiras e zonas com maior declive para impedir o desenvolvimento
de condigdes desencadeadoras de impactes negativos. A grande maioria da sua implementagéo
teve inicio em janeiro de 2023 estendendo-se até julho de 2023, contudo devido a falta de
resposta do ICNF em alguns locais no presente momento ainda se esta a realizar o corte de

arvores direcionado, perfazendo uma area total intervencionada superior a 167 ha.

Tabela 4. Técnicas de estabilizacdo de emergéncia implementadas

Tipologia de

~ Medida Técnica
Intervencao
Recuperacéo de Recuperacéo de trocos de Corte de arvoredo/vegetacao
Infraestruturas afetadas | rede secundaria de FGC queimada numa faixa de 25m
Corte de arvores direcionado,
apoiados em cepos
Controlo da eroséo, Estruturas de . .
tratamento e protecdo de Entrancados de residuos florestais

contencao/consolidacao 7
encostas ¢ ¢ em curva de nivel

Abertura de valas segundo a curva
de nivel

Prevencao da
contaminacéo e
assoreamento e

recuperacdo de linhas de Corte e remocao de material
agua vegetal arbdreo e arbustivo ardido

Construcéo de pequenas obras de
correcdo torrencial

6.1.1 Recuperacdo de Infraestruturas afetadas

Uma das medidas prioritarias de recuperacao apés incéndio, definida no Decreto-Lei n.°
82/2021, de 13 de outubro, consiste em garantir seguranca de circulacdo na rede viaria e
ferroviaria, atuando por este motivo, nas fontes de risco existentes na sua envolvéncia. A

técnicas selecionada para este fim, destinou-se a recuperacdo de trogos de rede secundaria de
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faixas de gestdo de combustivel, através da remocdo de todo o material vegetal queimado numa
faixa minima de 25 metros para cada lado das vias.

v" Recuperacao de trocos de rede secundaria de faixas de gestdo de combustivel

Operacdo 1: Corte de arvoredo/vegetacdo queimada numa faixa de 25 metros da rede viaria
(A21)

Area de Intervencdo: 78,32 ha

Esta acdo tem como objetivo a manutencdo da operacionalidade da rede viéria, através
do corte da vegetacéo ardida, de forma a reduzir o perigo de queda ou escoamento de vegetacao
com diferentes dimensfes, que possam vir a provocar a obstrugdo da via, e do risco para as

pessoas e bens.

O material ardido ao longo dos 25 metros sem valor comercial e com diametro reduzido,
é cortado e destrocado, mas mantido no local, funcionando como uma camada protetora do
solo, contra o elevado poder erosivo que a chuva tem sobre este, funcionando como a técnica
de mulching, com o mesmo objetivo. O restante material também cortado, é aproveitado para
formar cordBes no local, a partir da sobreposicdo de material acamado ao solo, no mesmo
sentido, perpendicularmente a linha de maior declive, estabilizados e ancorados em troncos com
uma altura de 0.3 a 0.5m, deixados no local (Figura 32). A sua aplicacdo tem ainda como
objetivo reduzir a velocidade de escoamento superficial e servir de barreira para conter a erosdo
do solo, devendo desta forma estar em maximo contacto com o solo e ndo ter espacos por

preencher que comprometam as suas funcdes.

Figura 32. Corte de arvoredo/vegetagdo queimada numa faixa de 25 metros da rede viéria: a) material cortado e destrocado;
b) material e cortado e encordoado
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6.1.2 Controlo da eroséo, tratamento e protecdo de encostas

O controlo da erosdo do solo é uma das questdes prioritéarias de intervencao, recorrendo
por esta razdo a diferentes técnicas para esse fim, aplicadas sobretudo em encostas mais
declivosas. As estruturas criadas utilizam maioritariamente material vegetal morto disponivel
no local, e ttm como objetivo minimizar o fluxo de escorréncia e reter sedimentos, permitindo

uma melhor infiltracdo da &gua.
Operacdo 2: Corte de arvores direcionado, apoiados em cepos (B12)
Area de Intervencdo: 51,04 ha

Esta técnica tem como objetivo, através do abate direcional de arvores queimadas
existentes no local e colocagdo nas linhas de curva de nivel devidamente ancoradas (Figura 33),
a retencao dos materiais mais finos, reduzir a velocidade da agua de escorréncia e promover o
aumento da capacidade de infiltracdo de agua no solo. Para obter a méxima eficiéncia com a
sua aplicacdo, os troncos deverdo ficar dispostos de forma a garantir 0 maximo contacto com o

solo, devendo, quando possivel, os espacos vazios ser colmatados.

Uma das suas condicionantes é que apenas deve ser utilizado em zonas com pelo menos
150 a 200 arvores por hectare disponiveis, sem valor comercial, em encostas com menos de 25°
de declive, com distanciamento entre linhas variavel segundo esse declive. Caso 0 material
tenha menores dimensdes, podera ser utilizado, devendo para tal ser empregue mais do que uma

arvore, diminuindo consequentemente a eficacia da acéo.
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Operacdo 3: Entrancados de residuos florestais em curva de nivel (B11)
Area de Intervencio: 8,59 ha

Esta acdo caracteriza-se por dar uso a vegetacdo calcinada no local, principalmente os
caules, para a elaboracdo de estruturas similares aos corddes da operacdo 1, depositados
segundo as curvas de nivel, para que travem o arrastamento de inertes, em encostas com maior

declive (Figura 34).

Depois de cortada, a vegetacdo obtida é depositada ou entrancada de forma ordenada
em corddes, distanciados entre si 5 metros, variando a distancia conforme a disponibilidade de

vegetacdo queimada e, em menor grau, do pendente existente no local.

Para que a estrutura seja eficaz, os troncos, caules ou ramos a utilizar, tém de ficar bem
encostados ao solo, sendo para isso necessario desramar de um lado as arvores queimadas de
pequena e média dimensdo, bem como segmentar os arbustos queimados que apresentam caules
arqueados, de modo que aumentem o contacto com o solo. A deposicéo ordenada devera seguir
o critério base de procedimento: as pontas mais finas da vegetacdo ou a parte mais grossa do
caule/tronco ficarem sempre deitadas no mesmo sentido, mas de modo que se obtenha uma
sobreposicao parcial de determinado ramo /arbusto/arvore, pelo imediatamente adjacente. A
sobreposi¢do ou “entrelagado” entre ramos devera permitir que a estrutura vegetal resista ao
efeito do vento. Por este motivo, e para obter um maior contacto entre a vegetacdo morta e o
solo, os entrancados tém de ser bem compactados.

: 2 gty 2 »?'-_' A' :
Figura 34. Entrancados de residuos florestais em curva de nivel

2.
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Operacdo 4: Abertura de valas segundo a curva de nivel (B14)
Area de Intervencao: 2,18 ha

Outra técnica adotada foca-se na execucdo de valas segundo as curvas de nivel, com
formato em V e profundidade entre 0.30 e 0.5 metros, elaborada com trator com riper,
distanciadas em si de 8 a 10 metros, consoante o declive (Figura 35).

Esta operagéo, de todas as elaboradas para controlo da erosdo, tratamento e protecéo de

encostas, € a mais invasiva, provocando uma acao direta e de modificacdo no solo.
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Figura 35. Técnica de abertura de valas segundo curva de nivel

6.1.3 Prevencdo da contaminacdo e assoreamento e recuperacao de linhas de agua

As linhas de &gua s@o essenciais no processo de recuperacéo da area ardida, quer pelo
seu valor ecologico, ambiental e paisagistico quer pela sua capacidade de absorcdo e
escorrimento de agua. Por isso, a remogdo de vegetacdo marginal e morta e de material sélido
que esteja a obstruir o leito e a criar obstaculos ao normal escoamento no curso de agua sdo
fundamentais, assim como estruturas que controlem a chegada de sedimentos aos seus cursos.
O objetivo primordial das intervencBes nas linhas de agua é a reducdo da velocidade de

escoamento e assim, naturalmente, reduzir a sua capacidade de transporte.

Operacédo 5: Construcéo de pequenas obras de corregéo torrencial (C71)
N.°: 220 estruturas

A construgdo de obras de corregdo torrencial nos leitos das linhas de dgua efémeros,
intermitentes e perenes, da-se perpendicularmente ao leito, na parte superior das encostas, para

prevenir ou reduzir a entrada de sedimentos nos cursos de agua permanentes e retardar o
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escoamento superficial (Figura 36). Estas podem ser de Varios tipos, consoante a fisiografia,

tipo de curso de &gua, o seu leito e materiais disponiveis (barreiras de troncos ou de pedras).

O seu espacamento é determinado pelo declive, prevendo-se a distancia de 50 metros.
As barreiras de troncos ou pedra devem ter entre 40 e 60 centimetros de altura, variando o seu
cumprimento em funcéo da largura do leito da linha de agua e ancoradas ao solo com estacas
de madeira (Figura 36).

4 '3,‘“!‘, ’

Figura 36. Obra de correcéo torrencial em linha de 4gua perene

Operacdo 6: Corte e remocao de material vegetal arboreo e arbustivo ardido (C11)

Area de Intervencdo: 27,48 ha

Esta operacao destina-se ao corte de todo o material arbdreo e arbustivo carbonizado,
ao longo de uma faixa para cada lado da linha de agua, contados a partir do limite do leito, com
largura entre 2 e 10 metros e posterior remocdo do material de maiores dimensdes, a fim de
melhorar a drenagem da agua e criar melhores condicdes a regeneracdo da vegetacao riparia

existente na sua envolvéncia.

A sua execucdo devera ser desenvolvida de jusante para montante, promovendo a sec¢do

vazdo natural da linha de 4gua, mantendo no local a vegetacdo verde ou regenerada.

Os trabalhos incidem na remog&o da parte area da vegetacdo ardida que possa estar a
impedir a passagem de agua, e deposicdo em pilhas fora do leito de cheia das linhas de dgua
(Figura 37).
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Esta acdo nunca deve incidir na mobilizacdo do solo, de forma a evitar o
desencadeamento de processos erosivos de dificil controlo, ndo se devendo arrancar as raizes
das plantas nos taludes dos cursos de &gua. As intervencgdes nao deverdo introduzir alteraces

significativas nos percursos da dgua de modo a evitar outros impactes negativos.

6.2 Awvaliacdo da eficicia das intervengdes de estabilizacdo de emergéncia

implementadas apds incéndio

Apesar de haver varios estudos desenvolvidos ao longo dos anos, e inUmeras situacdes
em que se aplicaram técnicas de estabilizacdo de emergéncia, ndo € possivel prever o nivel de
sucesso da sua utilizacdo, existindo um grande grau de incerteza associado. Este deve-se
principalmente a componente climatica e a capacidade de resposta dos ecossistemas (Moreira
et al., 2010). Assim sendo, 0 acompanhamento e monitorizacédo, ao longo das diferentes etapas
de recuperacao de areas ardidas, através da documentacdo do progresso, resultados e conclusdes
permite avaliar e comparar a eficacia da aplicabilidade das diferentes técnicas ao longo do
tempo e a necessidade de algum reajuste ou manutencao, a fim de se atingir o maximo de
beneficios (Moreira et al., 2012; Correia, 2019; Observatdrio Técnico Independente et al.,
2019).

Segundo Pinto (2018b), a monitorizacéo deve ser dividida em quatro momentos (Tabela
5), comegando antes da execugéo das intervencdes, estendendo-se até depois da sua concluséo,
para garantir que os objetivos de recuperacdo foram atingidos, acontecendo por isso durante

varios anos. Todavia, muitas das vezes os programas de monitorizagdo, focam-se sobretudo na
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monitorizacdo ap6s a implementacdo dos primeiros tratamentos de recuperagdo das areas

afetadas para avaliar a sua eficécia.

Tabela 5. Tipos de monitorizagdo (Fonte: adaptado de Correia, 2019; Pinto, 2018b)

Tipos de monitorizagéo Descrigdo Objetivos
Caracterizagéo das Obtencdo de um cenario de
Monitorizacao de Base condicGes existentes pré- comparacédo antes e depois da
implementacdo da acéo aplicacdo das técnicas

Confirmar se as intervencoes
ocorreram conforme o previsto
no plano de gestdo

Monitorizacédo de Comparacéo entre a
Execucéo execucdo e o plano definido

Recolha de dados

Monitorizacdo de Eficécia ,relgcionad_os com as Avali/ar 0 desem_penho das
técnicas aplicadas para técnicas aplicadas
averiguar a sua eficécia

Estabelecer relacéo Adquirir novos conhecimentos

Monitorizacdo de causa/efeito entre as sobre a aplicacao das técnicas

Validagéo técnicas e os indicadores de | para a aumentar a sua eficacia
reabilitacdo a longo prazo

Os planos de monitorizacdo de um projeto de restauracdo implicam a recolha de dados
e informacdo através de métodos qualitativos e quantitativos enquadrados com as técnicas
escolhidas. Estes incidem em parametros chave, essenciais para avaliar a sua eficécia, tanto
ecologicos, fisico-quimicos, bioldgicos, aspetos sociais € 0 tempo de implementacdo, que

influenciam fortemente o sucesso dos resultados obtidos (Moreira et al., 2012; Correia, 2019).

Apesar da monitorizacdo ser indispensavel para a avaliacdo da eficacia das técnicas de
recuperacdo de areas ardidas, em particular na etapa de estabilizacdo de emergéncia, verificou-
se uma auséncia de planos de monitorizacéo a seguir e para aplicacdo. Por este motivo, a partir
da bibliografia existente e tendo por base o trabalho de Correia (2019), foi desenvolvida uma
metodologia de monitorizacao, focada numa abordagem qualitativa e quantitativa, com recolha
simples e direta de dados, adequadas ao local, a aplicar neste trabalho que permitam avaliar a

eficacia das técnicas implementadas descritas no capitulo 6.1.

O plano de monitorizagdo desenvolvido corresponde a “Monitorizagdo de Eficacia”,
tendo como objetivo analisar a eficacia das técnicas de estabilizacdo de emergéncia, em termos
de reducdo dos niveis de erosdo do solo, do escoamento superficial, da escorréncia de
sedimentos e cinzas para as linhas de 4gua, promocéo da infiltracdo da agua e da sedimentacéo
e diminuicdo do risco para as pessoas e bens. Esta avaliacdo resulta da comparacédo dos dados
recolhidos em duas saidas de campo, nas quais foram realizadas medi¢fes simples e

observacg0es diretas. A primeira ocorreu em margo de 2023 para reconhecimento dos locais, das
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técnicas executadas e registo fotografico (com excecao da operacdo 6 que ocorreu mais tarde),
e a segunda em junho de 2023 para recolha de dados relativos ao desempenho temporal, tendo
em conta os objetivos pretendidos, e também para avaliar a recuperacdo dos ecossistemas um

ano apos o incéndio.
6.2.1 Metodologia de monitorizacdo da eficécia aplicada

A metodologia de monitorizacdo escolhida para avaliar a eficicia das técnicas de
estabilizacdo de emergéncia escolhidas para atuar perante os fatores de risco existentes na area
ardida do incéndio da Serra da Estrela de 2022 no concelho da Guarda, teve em consideracédo a
recolha de dados relativos a diferentes fatores. De acordo com Correia (2019), os principais
elementos a ter em consideracdo nesta fase de monitorizacdo séo as propriedades fisicas da

estrutura, vegetacao, gestdo de sedimentos e condicOes climatéricas.

As propriedades fisicas da estrutura sdo um fator extremamente importante pois a forma,
o material utilizado na sua elaboracdo e as dimensGes influenciam diretamente a sua
durabilidade e, consequentemente a sua funcdo. Por este motivo, monitorizar a integridade
fisica da estrutura, averiguando a presenca de falhas ou instabilidades é fundamental para
antever ou atuar perante possiveis entraves que comprometam o normal funcionamento das

técnicas, sendo feita por observacéo direta (Pinto, 2018b; Correia, 2019).

A vegetacao € um fator chave para o restabelecimento do equilibrio num sistema. A sua
auséncia, como referido, é a grande responsavel pelo desencadeamento de diversos impactes
associados aos incéndios rurais. Neste sentido, avaliar como se estd a desenvolver o
coberto(ura) vegetal e a regeneracdo de arvores, revela-se pertinente para obter conclusdes
sobre os niveis de infiltracdo de agua no solo, de erosdo do solo, de reducdo do escoamento
superficial; que tém relacdo direta com o desempenho das técnicas e resultados obtidos.
Verificar se espécies invasoras se estdo a desenvolver € fundamental, uma vez que estas
constituem uma ameaca ao desenvolvimento de espécies autoctones e incentivam a criacao de

florestas com condic6es propicias a rapida propagacao do fogo.

O transporte de sedimentos, resultantes sobretudo da erosdo do solo é um dos maiores
riscos que advém dos incéndios rurais, afetando fortemente os sistemas naturais.
Consequentemente muitas das técnicas aplicadas tém como finalidade a sua retencéo, evitando
0 aumento da carga de sedimentos no leito dos rios e o seu transporte para jusante. Dada a sua

relevancia, a monitorizacdo foca-se na observacdo direta da quantidade e tipo de sedimentos
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acumulados, assim como, na necessidade de limpeza, nomeadamente de desassoreamento para

que as estruturas continuem a desempenhar a sua fungéo.

As condicOes climatéricas registadas desde a implantacdo das técnicas até ao dia da
monitorizacdo, influenciam fortemente a sua eficécia de estabilizacdo. Os impactes associados
aos incéndios podem ser potenciados por diferentes intensidades climatéricas, pelo que é

importante ter em considera¢do o histdrico da regido.

Tendo presente estes quatro elementos, para o processo de monitorizacdo foi
selecionado um conjunto de parametros, enquadrados com as estruturas construidas e a sua
localizagéo, baseados em observacdes diretas e medigdes, descritas na Tabela 6, e transpostas

para a ficha de monitorizagéo elaborada (Anexo V).

Tabela 6. Parametros selecionados para monitorizagdo das técnicas implementadas

gueimada numa faixa de
25 metros da rede viaria

- Presenca de espécies invasoras

Técnica Parametros qualitativos Parametros quantitativos
Operacdo 1: Corte de
arvoredo/ vegetacdo | - Regeneracao da vegetacao

Operacdo 2: Corte de
arvores direcionado,
apoiado em cepos

- Estado de conservacéo da estrutura

- Acumulacéo de sedimentos a montante
- Existéncia de fugas de sedimentos a
jusante

- Desenvolvimento / Regeneracdo de
vegetacdo

- Presenca de espécies invasoras

- Altura (cm) acumulacéo de
sedimentos

Operacdo 3: Entrancados
de residuos florestais em
curvas de nivel

- Estado de conservacéo da estrutura

- Acumulacéo de sedimentos a montante
- Existéncia de fugas de sedimentos a
jusante

- Desenvolvimento / Regeneracdo de
vegetacao

- Presenca de espécies invasoras

- Altura (cm) acumulagédo de
sedimentos

Operacgéo 5: Construcéo
de pequenas obras de
corregéo torrencial

- Material utilizado

- Estado de conservacéo da estrutura

- Acumulacéo de sedimentos a montante
- Existéncia de fugas de sedimentos a
jusante

- Desenvolvimento / Regeneragdo de
vegetacéo

- Presenca de espécies invasoras

- Necessidade de  acBes de
limpeza/manutengéo

- Tipo de curso de agua

- Altura (cm) acumulagdo de
sedimentos

Operacdo 6: Corte e
remogdo de material
vegetal arbéreo e
arbustivo ardido

- Presenca de sedimentos
- Presenca de vegetagdo no leito
- Recuperacéo da galeria ripicola
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6.3 Monitorizacdo das técnicas de estabilizacdo de emergéncia aplicadas

A metodologia de monitorizagdo apresentada foi aplicada a todas as categorias de
técnicas de estabilizacdo de emergéncia, utilizadas nas areas ardidas durante o Incéndio da Serra
da Estrela no concelho da Guarda, com excecdo da operagdo 4: Abertura de valas segundo a
curva de nivel (B14), devido ao dificil acesso ao local onde ocorreu a sua implantacdo. Para as
restantes cinco operacdes, foram selecionados diferentes locais (Figura 38) representativos da
sua aplicacdo, distribuidos pelas diferentes freguesias afetadas, perfazendo um total de 8 locais.
No primeiro local aplicou-se a operacéo 6, no segundo, terceiro e quinto a operacao 5, no quarto

a operacao 2, no sexto a operacdo 3 e no sétimo e oitavo a operacao 1.

A avaliacdo da eficicia destas técnicas focou-se principalmente na verificacdo de
cumprimento da sua missdo de barreira e na capacidade de retencdo de sedimentos, sobretudo
em encostas com elevado declive, com vista a reduzir o risco de erosdo do solo, assim como,
no leito das linhas de agua, evitando possiveis assoreamentos, a jusante, que possam potenciar

0 risco de cheias.

| Legenda:

[ Limite do Concelho da Guarda

Celorico da Beira

100000.000

Gouveia

90000.000
1

Manteigas S
Local 8  *°

_ Local 4

80000.000

Covilha

Belmonte

2

Sabugal
4 km

[ Limite dos Concelhos envolventes
[ Limite das Freguesias

Area ardida
Incéndio da Serra da Estrela 2022
Técnicas aplicadas

I A21 - Corte de arvoredo/
vegetagdo queimada numa
faixa de 25m da rede vidria

] B12 - Corte de arvores direcionado;

apoiado em cepos
B11 - Entrangados de residuos
em curva de nivel

I C71 - Construgdo de pequenas
obras de corregdo torrencial

I Ci1 - Corte e remogdo de material
vegetal arbdreo e arbustivo ardido

® Locais monitorizados

Sistema de Referéncia e Datum: PT TMO6/ETRS89
Projegdo Cartogréfica: Transversa de Mercator

T
60000.000

Figura 38. Mapa com os locais alvo de monitorizagéo

70000.000

50




6.3.1 Locall

O primeiro local alvo de monitorizacéo - Ribeira do Quécere - afluente do Rio Mondego,
tal como noutras linhas de &gua, o seu percurso foi atingido pelas chamas. Apds a sua passagem,
tanto no leito como nas margens, ficaram grandes quantidades de material lenhoso ardido,
causando constrangimentos a circulagdo da agua. Desta forma, a atuac@o neste local mostrava-
se de extrema importancia, tendo-se aplicado a operacdo 6 ao longo de todo o seu trajeto, com
0 corte e remocao de material vegetal arbéreo e arbustivo ardido, ao longo de uma faixa de 10
metros, contrariamente aos 2 metros definidos para as restantes linhas de agua, devido a

dimensdo do seu leito.

Para ilustrar o trabalho desenvolvido e proceder a monitorizacdo da eficacia da
utilizacdo desta técnica selecionaram-se dois trocos desta linha de agua, na freguesia de Fernédo
Joanes (Figuras 39 e 40).

O primeiro troco, em marco de 2023, ainda ndo tinha sofrido qualquer intervencéo,
tendo-se verificado indicios de regeneracdo da vegetacao rasteira (Figura 39 a)), ainda que num
estado primario, destacando-se especialmente os fetos face a sua elevada densidade.
Contrariamente, tanto a vegetacdo arbdrea presente no leito da linha de agua como nas margens,

mostrou sinais de reduzida regeneracao.

Posteriormente em junho de 2023 (Figura 39 b)), os trabalhos ja haviam sido executados
durante 0 més de maio, tendo-se verificado uma grande diferenca paisagistica com a retirada
da vegetacdo carbonizada ao longo do leito e das margens do rio. Esta acdo permitiu
reestabelecer uma melhor circulacdo da dgua, apesar de neste setor o leito da ribeira ter reduzido

bastante, e permitiu criar melhores condicdes para a continuacdo da regeneracao da vegetacéo.
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Figura 39. Evolugdo do local de monitorizagdo 1 antes e ap6s a implementagdo da medida de estabilizagdo de emergéncia
no Trogo 1 Ribeira do Quécere: a) 12 visita em marco de 2023, antes da intervencéo; b) 22 visita em julho de 2023, depois da

intervencdo
A semelhanca do trogo anterior, em junho de 2023 no trogo 2, também foi possivel

verificar uma elevada regeneracdo da vegetacdo existente na envolvéncia da linha de agua
(Figura 40 a) e b)).

Comparando a Figura 27 e a Figura 40, é possivel verificar como o local registou uma

elevada regeneracao e desenvolvimento de vegetacao, entre 0 més de setembro e junho de 2023.

{ @) Junho 2023

b) Junho 2023 &
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Figura 40. Evolugéo do local de monitorizagdo 1 antes e apds a implementacéo das medidas de estabilizacdo de emergéncia
no Trogo 2 Ribeira do Quécere: a) 22 visita em junho de 2023, depois da intervencéo; b) 22 visita em julho de 2023, depois
da intervencéo
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6.3.2 Local 2

No local 2, na freguesia de Famalicdo, implementou-se a operacdo 5: Construgéo de

pequenas obras de correcdo torrencial, realizada ao longo de inimeras linhas de agua.

Esta OCT foi construida no inicio de marco de 2023, num curso de &gua efémero, que
aquando da passagem da tempestade “Danielle”, depressdo “Armand” e tempestade “Béatrice”
foi um local critico devido a elevada atividade, sendo fundamental a execucdo desta operacao

ao longo do seu percurso.

Para a sua elaboracdo foram utilizados materiais disponiveis na envolvéncia,
nomeadamente rochas e troncos de madeira queimada, dispondo a estrutura de 2 metros de
largura por 1 de altura (Figura 41). Considerando a proximidade temporal entre a sua execugéo
e a primeira visita ao local, ndo se verificou a presenca de sedimentos a montante da barreira
nem a presenca de agua.

a) Marc¢o 2023
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Figura 41. Local de monitorizagdo 2 na 12 visita, em margo de 2023, apds a implementacéo da medida de estabilizacéo de

emergéncia: a) vista a jusante da OCT; b) vista a montante da OCT
Em junho de 2023, foi possivel concluir que a OCT se mantinha em bom estado de
conservacdo e que ao longo dos 3 meses se registou crescimento de vegetacdo, tanto na
envolvéncia como no seu interior (Figura 42). Apesar disso, concluiu-se que durante esse
periodo ndo ocorreu acumulacdo de sedimentos a montante da estrutura (Figura 42 a)), nem que
existiram fugas a jusante (Figura 42 b)). Estes resultados podem ser justificados pelo facto de
nestes meses 0s niveis de precipitagdo terem sido reduzidos, ndo desencadeando a atividade

nesta linha de agua, assim como a escorréncia superficial resultante.
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Figura 42. Local de monitorizagdo 2 na 22 visita em junho
de 2023, ap6s a implementagdo da medida de estabilizagéo
de emergéncia: a) vista a jusante da OCT; b) vista a
montante da OCT

6.3.3 Local 3

O local 3, como o anterior, corresponde a um trogo de implementacéo da operagdo com
maior expressdo de aplicacdo, a 5, localizando-se na freguesia de Valhelhas. A semelhanca do
local anterior, esta OCT também foi construida no més de marco de 2023, com materiais
disponiveis na envolvéncia, madeira e rochas, apresentando uma largura de 2 metros e uma
altura de 0,60 metros, contudo a linha de agua associada tem um comportamento perene (Figura

43). Na primeira ida ao local ndo se observou qualquer acumulacao de sedimentos a montante.

L 2 BT '" ‘ "
a) Margo 2023 [
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Figura 43. Local de monitorizagéo 3 na 12 visita em margo de 2023, ap6s a implementaco da medida de estabilizagdo de
emergéncia: a) vista a jusante da OCT; b) vista a montante da OCT
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Com a nova visita ao local verificaram-se algumas diferencgas, sobretudo na sua
envolvéncia, com o crescimento e regeneracdo de vegetagdo e arvores. A estrutura mostrou
estar em bom estado de conservagdo funcionando como barreira aos sedimentos, ndo tendo
ocorrido fugas a jusante (Figura 44 a)) e verificando-se uma quantidade consideravel de
acumulacdo de cascalho (&]4;32] mm), a montante (Figura 44 b)). Devido a dificuldade de
quantificacdo dos sedimentos retidos, apenas foram realizadas medi¢es de comprimento e
largura, obtendo 0.90mx0.50m, optando por ndo obter a altura devido ao nivel de incerteza

associado a sua medigdo (Figura 44 c)).

I

Figura 44. Local de monitorizagdo 3 na 22 visita em junho de 2023, apds a implementacéo da medida de estabilizagéo de
emergéncia: a) vista a jusante da OCT; b) vista a montante da OCT; c) acumulagéo de sedimentos a montante da OCT
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6.3.4 Local 4

Ainda na freguesia de Valhelhas, procedeu-se & monitorizagdo de outra técnica; o corte
de arvores direcionado e apoiado em cepos. A sua execucao teve lugar no més de marco de
2023, tendo como particularidade a sua excegdo apenas em locais com elevada densidade de

arvores, uma vez que utiliza apenas troncos de arvores ardidas.

Entre as duas visitas foi possivel notar o desenvolvimento de vegetacdo rasteira,
nomeadamente arbustos, ndo cobrindo estes a totalidade do solo, assim como a regeneracao de
arvores, nomeadamente o sobreiro (Figura 45).

| Junho 2023

4 Junho 2023 &

Figura 45. Local de monitorizagdo 4 na 22 visita em junho de 2023, ap6s a implementacdo da medida de estabilizacdo de
emergéncia

Relativamente a eficacia da técnica, ndo se verificou qualquer acumulacdo de
sedimentos, tanto a montante como a jusante, podendo ter ocorrido sobretudo devido ao tipo de
geologia do local, em que predominam rochas metassedimentares, assim como, ao
desenvolvimento de vegetacdo, que conferiu ao local a capacidade de fixacdo do solo. Além
disso, foi possivel verificar que os troncos das arvores nao se encontravam na sua grande

maioria em contacto direto com o solo, anulando o efeito pretendido de barreira.
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6.3.5 Local5

O quinto local monitorizado, localizado na freguesia de Gongalo, consistiu numa linha
de &gua perene, ao longo da qual se construiram pequenas obras de correcdo torrencial
(operacédo 5). Este troco, tal como os restantes da mesma categoria foi intervencionado em
marco de 2023, utilizando o mesmo tipo de materiais. Uma das particularidades deste local

debate-se com o facto de dispor de duas OCT’s, funcionando as duas em simultaneo apenas em

situacBes em que o caudal do curso de agua atinge maiores dimensdes (Figura 46).

b) Marco 2023 s

B

]

Figura 46. Local de monitorizagdo 5 na 12 visita em margo de 2023, ap6s a implementacdo da medida de estabilizagdo de
emergéncia: a) vista a jusante da OCT; b) vista a montante da OCT

Comparativamente com o observado na primeira visita ao local, na segunda visita
registou-se uma significativa mudanca resultante do desenvolvimento e regeneracdo da
vegetacao e restante galeria ripicola na envolvéncia da linha de 4gua (Figura 47 a)). Ambas as
estruturas registaram um bom estado de conservacdo, ndo apresentando nenhum sinal de
enfraguecimento, além de terem representado uma barreira a passagem de sedimentos,
cativando grandes quantidades de cascalho a montante (Figura 47 b) e ¢)). Na area identificada
na Figura 47 b), a acumulacéo de sedimentos correspondeu a, aproximadamente 0.9 metros de
comprimento e de largura; enquanto na Figura 47 c¢), cerca de 2 metros de comprimento por 1

metro de largura.

Apesar da OCT de pedras localizada mais a montante (Figura 47 c)) representar uma
estrutura implantada durante o processo de recuperacdo daquela area ardida no ano de 2017, a
sua presenca ainda que num estado de conservagdo ligeiramente precério, constituiu também

uma importante barreira para a retencao de sedimentos.
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Figura 47. Local de monitorizagdo 5 na 22 visita em junho de 2023, apds a implementagdo da medida de estabilizagdo de
emergéncia: a) vista a jusante da OCT; b) vista a montante da OCT e acumulagéo de sedimentos; ¢) acumulacdo de
sedimentos a montante da OCT construida para recuperacdo da area ardida em 2017

Atendendo a que nos meses de verdo o caudal das linhas de dgua tende a diminuir, e
considerando a quantidade de sedimentos retidos naquela zona, uma acdo de manutencdo das

estruturas é necessaria para a continuacao do normal funcionamento da linha de agua.
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6.3.6 Local 6

Neste local, na freguesia de Aldeia Vigosa, foram elaborados entrangados de residuos
florestais em curva de nivel (operagdo 3), com o0 objetivo de atuar o mais rapidamente possivel
na contencdo do solo erodido, tendo os trabalhos decorrido em janeiro de 2023.

Em marco de 2023, durante a 1° visita ao local, verificou-se o crescimento de vegetacéo
um pouco por toda a parte, destacando as zonas entre os entrancados (Figura 48). Contudo,
tanto a jusante como a montante das estruturas, ndo se observou qualquer acumulacdo de

sedimentos.

a) Marcgo 2023

b) Marco 2023

Figura 48. Local de monitorizagdo 6 na 12 visita, em marco de 2023, ap6s a implementacdo da medida de estabilizacéo de
emergéncia: a) vista sobre um dos conjuntos de entrancados; b) vista pormenorizada sobre os entrangados

Em junho de 2023 a diferenca na paisagem foi notdria, com a vegetacdo a dominar a
paisagem, mostrando uma enorme regeneracdo apos a passagem do fogo (Figura 49). Em
algumas zonas onde os entrancados foram elaborados, a sua presenca passou quase
despercebida devido ao elevado desenvolvimento vegetativo. As arvores, como o sobreiro e
carvalho, mostraram sinais de regeneracdo, contudo, em particular estes Gltimos, mostram

dificuldade de proliferacéo.

r" ot - |
a) Junho 2023 '-

Figura 49. Local de monitorizacdo 6 na 22 visita, em junho de 2023, apds a implementacdo da medida de estabilizag¢do de
emergéncia: a) vista sobre um dos conjuntos de entrangados; b) vista pormenorizada sobre os entrangados
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Neste local foi possivel comprovar que os entrangados permitiram a acumulacéo de
sedimentos transportados ao longo da encosta resultantes da erosdo do solo, variando a sua
granulometria entre cascalho e areia, esta Ultima de maior predominancia. A presenca de
sedimentos ocorreu tanto a montante como a jusante do entrangado, simbolizando a existéncia
de fugas pela parte inferior da estrutura, demonstrando um deficiente estado de conservagéo,
comparativamente com o verificado no més de margo de 2023. As dimensdes da acumulagéo
atingiram cerca de 0.90 metros de comprimento, 0.50 metros de largura e 0.01 metros de altura
(Figura 50 a)). Por sua vez, a acumulacdo, a montante do entrangado, mostrou uma clara
tendéncia de acumulagéo de sedimentos mais grosseiros na zona com vegetagéo (Figura 50 b)),

contrariamente ao que acontece na zona mais central sem vegetacao.

Figura 50. Local de monitorizagéo 6 na 22 visita em junho
de 2023, ap6s a implementacgdo da medida de estabilizagdo
de emergéncia: a) vista a jusante do entrancado e
acumulacdo de sedimentos; b) vista a montante do
entrancado e acumulagdo de sedimentos

6.3.7 Local 7

Na freguesia de Gongalo, o corte de arvoredo/ vegetacdo queimada numa faixa de 25
metros da rede viaria (operacdo 1) teve bastante expressao. Durante a primeira visita ao local
foi possivel observar o resultado dos trabalhos executados durante 0 més de janeiro de 2023.
Com o material oriundo da limpeza das proximidades da rede viaria foram executados corddes,
funcionando como barreira atenuante a reducdo da velocidade do escoamento superficial da
agua da chuva (Figura 51 a)). Todavia ndo se verificou retencdo de sedimentos, a montante,

nem evidéncias na zona envolvente de movimentos do solo. Ap6s 3 meses, constatou-se a
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elevada capacidade de colonizacdo do solo queimado pela vegetacdo, que invadiu as estruturas
construidas, passando estas por despercebidas, e nas quais nao foi visivel qualquer acumulacao
de sedimentos (Figura 51 b)).

b) Junho 2023

a) Marcgo 2023

Figura 51. Local de monitorizagdo 7, apés a implementagdo da medida de estabilizagdo de emergéncia: a) aquando da 12
visita em margo de 2023; b) aquando da 22 visita em junho de 2023
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6.3.8 Local 8

No local 8, localizado também na freguesia de Gongalo, ocorreu a operacdo 1, onde
durante os 3 meses que separaram a visita ao local se comprovou um elevado crescimento e
desenvolvimento da vegetacdo, permitindo que os entrangados construidos com o material
queimado passassem a ser pouco percetiveis na paisagem face a sua integracdo (Figura 52).
Contudo, contrariamente ao assistido nos restantes locais, a zona envolvente situada na parte
sul desta freguesia, enfrenta uma problematica ndo assistida noutros locais. A vegetagdo com
maior expressdo nas areas ardidas, consiste numa espécie invasora - comummente conhecida
como acacia — com um acelerado nivel de desenvolvimento e de densidade (Figura 53 a)).
Pontualmente é possivel verificar que espécies autoctones se estdo a desenvolver na
envolvéncia, como o pinheiro-bravo embora a uma velocidade muito mais reduzida e em menor
quantidade (Figura 53 b)).

Junho 2023

Figura 52. Local de monitorizagdo 6 na 22 visita em junho de 2023,
apos a implementacdo da medida de estabilizacdo de emergéncia
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Figura 53. Local de monitorizagdo 6 na 22 visita em junho de 2023: a) regeneracdo de acacias; b) regeneracio de pinheiro
bravo

6.4 Resultados

A observacdo realizada durante os trabalhos de monitorizacdo nos varios locais permitiu
a obtencdo de diferentes conclusdes quanto a resposta e evolucdo dos locais ardidos, ao longo
dos 10 meses ap6s um incéndio. De um modo geral, em todos os locais foi registada a
regeneracdo de vegetacdo, justificada pelo facto de o solo apenas ter registado niveis baixos e
moderados de severidade da queima e as elevadas temperaturas sentidas ao longo dos meses.

Os resultados obtidos foram inferiores aos que seriam de esperar, em particular a
acumulacdo de solo nos locais onde foram aplicadas as operacdes 2 e 3, destinadas a retencao

do solo, tendo em conta que nos 2 primeiros anos apds o incéndio, estes sao mais elevados.
Considerando os resultados obtidos, os principais fatores influenciadores foram:

v' Epoca/més de concretizacdo das operacdes no local;
v Reduzida precipitacdo registada entre janeiro e junho de 2023;
v" Regeneracdo da vegetacdo, com funcdo de fixacdo do solo e de diminuicdo da

escorréncia superficial.

Entre o inicio da aplicacdo das técnicas de estabilizacdo de emergéncia e a ocorréncia
do incéndio, passaram cerca de 5 meses, durante os quais foi registada uma elevada precipitacdo
(Tabela 7). Ap6s 1 a 2 meses, com a passagem de diversos ciclones neste territério, foi
provocada a erosao e o transporte de elevadas quantidades de solo, até as linhas de dgua, sem
possibilidade de atenuag&o da situagdo. Desta forma, a maioria do material mais fragil, que seria
de esperar que fosse removido progressivamente, e sobre o qual se esperava que a estabilizacéo

de emergéncia fosse atuar, de forma a reduzir o risco de erosdo do solo, foi retirado
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bruscamente, mostrando que a estabilizacdo de emergéncia foi tardia, considerando a realidade
climatolégica assistida.

Por este motivo, os resultados verificados nos locais 4 e 6, onde se aplicaram as
operacOes 2 (corte de arvores direcionado; apoiados em cepos) e 3 (entrancados de residuos
florestais em curva de nivel), apresentaram menor expressao, tendo também sido influenciados

pelas caracteristicas locais.

No local 4 (operacdo 2) ndo se registaram quaisquer evidéncias de acumulacdo de
sedimentos, o que pode ter sido devido a diversos fatores, como a geologia do local, a
regeneracdo de vegetacdo que fixou o solo impedindo ou diminuindo o seu transporte, a
reduzida precipitacdo e o facto de os troncos das arvores, em alguns pontos, ndo estarem em

contacto direto com o solo.

Contrariamente, no local 6 (operagéo 3), entre marco e junho de 2023, apesar do estado
de conservacdo da estrutura, foi visivel a retencdo de sedimentos, a qual devera ter ocorrido
sobretudo devido a precipitacdo e vegetacdo existente na zona, tendo por esse motivo o
entrangcado cumprido com o objetivo pretendido.

Nos locais 7 e 8 (operacdo 1 - Corte de arvoredo/ vegetacdo queimada numa faixa de 25
metros da rede viaria), apesar do objetivo principal da operacao realizada incidir na salvaguarda
da seguranca durante a circulacdo na via, o material retirado foi utilizado para construir
estruturas que também se destinavam a atenuar a erosdo do solo. Contudo, ndo ocorreu a
deposicédo de sedimentos a montante dos corddes, nem se evidenciou qualquer movimento, na
envolvéncia. Tal pode ter acontecido devido ao evidente e forte desenvolvimento de vegetacédo

entre marco e junho de 2023, funcionando como fixador e redutor do escoamento superficial.

Nos locais 2, 3 e 5, nos quais foi aplicada a operacdo 5 — Construcdo de pequenas obras
de correcdo torrencial, os resultados obtidos mostraram que a sua aplicacdo teve efeito,
registando em 2 locais (3 e 5) a acumulacdo de sedimentos, e evitando assim o seu transporte
para jusante, minimizando o perigo e risco de cheias. No local 2, ndo se observou retencao de
sedimentos pelo facto de, contrariamente aos restantes locais, se encontrar inserido numa linha
de agua efémera, de atividade inexistente, uma vez a precipitacdo registada desde a sua
construcdo em marco até junho de 2023 (Tabela 7), ndo foi em quantidade suficiente ou até

mesmo inexistente.

A operacdo 6 (corte e remocdo de material vegetal arboreo e arbustivo ardido) realizada

no local 1, considerando a sua area de atuacdo e urgéncia, apenas foi praticada em maio de
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2023, contribuindo imediatamente para melhorar as condi¢des de fluxo da linha de &gua e de
limpeza da sua envolvéncia. Apesar disso, a sua aplicacdo mostrara resultados mais evidentes

em épocas mais chuvosas em que haja o aumento do caudal da linha de &gua.

Além dos fatores identificados como principais influenciadores dos resultados obtidos,
a maioria das técnicas aplicadas pretende representar uma barreira na retencdo de sedimentos,
sobre as quais se conhece uma menor eficicia na mitigacdo da erosdo do solo em encostas
comparativamente com as técnicas baseadas em cobertura protetora do solo (Mendonca et al.,
2023b).

Tabela 7. Resumo mensal de precipitacdo total e maxima diaria no Estacdo Meteoroldgica da Guarda (adaptado de IPMA,
2023)

mporstirs | wmporsiza | Creiptao || LR,
minima (°C) | maéaxima (°C) (mm) /Dia
Setembro 2022 11.6 21.4 179.7 83.7 13
Outubro 2022 11.6 18.5 180.6 51.1 22
Novembro 2022 6.0 115 144.4 23.9 16
Dezembro 2022 5.7 9.0 331.0 57.0 8
Janeiro 2023 1.2 7.5 100.8 30 7
Fevereiro 2023 1.3 9.2 4.6 3.4 8
Marco 2023 5.2 13.6 55.2 33.0 8
Abril 2023 8.0 18.5 13.7 10.5 21
Maio 2023 8.2 19.0 36.9 13.4 26
Junho 2023 13.5 23.3 93.7 22.9 8
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7. Conclusao

Os incéndios rurais sdo uma realidade cada vez mais presente e mais intensa nos paises
mediterraneos, por isso nestes paises € fundamental investir fortemente na preparacdo e
prevencao, com minimizagdo tanto do perigo como do risco associado. Contudo, ano apés ano,
em Portugal, é visivel que os investimentos incidem sobretudo no aumento de meios de
combate, deixando de parte medidas que visem a reducdo da progressao dos incéndios e a sua

prevencao.

Com o vasto incéndio da Serra da Estrela, registado em 2022, a presenca de Vvarios
fatores criticos no concelho da Guarda e envolventes, que aumentam consideravelmente o
perigo e o risco de incéndio rural, tornou ainda mais evidente a necessidade extrema de reverter
esta realidade. Apesar da Resolugédo 73-B do Conselho de Ministros, de 29 de agosto de 2022,
ter decretado imediatamente ap0s o dominio das chamas, uma estratégia de intervencgéo para a
recuperacdo desta area classificada, a atuacdo no territorio com estabilizacdo de emergéncia
comecgou apenas 5 meses depois, em janeiro de 2023, o que fez com que, considerando 0s
acontecimentos meteorologicos registados em setembro e outubro de 2022, esta se mostrasse
tardia. Desta forma, algumas das medidas executadas tornaram-se desnecessarias ou

inadequadas, tendo em consideracdo a recuperacao natural e progressiva dos ecossistemas.

Esta ocorréncia mostrou que é imperativa a criacdo e adocdo de planos de atuacéo
eficazes e imediatos ap6s os incéndios, por parte das entidades competentes, 0s quais sdo de
extrema importancia para 0s ecossistemas e para proteger as populacées face a outros potenciais
riscos. Para isso é necessario que a disponibilizacdo de recursos financeiros seja maior e mais
facilitada e que a identificacdo de zonas com necessidade urgente de atuacdo das técnicas a
aplicar e sua execucdo seja mais rapida, o que implica uma maior disponibilizacdo de recursos
humanos. Considerando que as areas ardidas envolvem sempre uma grande percentagem de
propriedades privadas, o levantamento de prejuizos e a sua validacdo, também deveriam ser
realizados num espaco de tempo mais reduzido, de forma a compensar 0s proprietarios mais

rapidamente.

Uma estabilizacdo de emergéncia mais precoce permite que perante a imprevisibilidade
das condicbes meteorologicas subsequentes aos incéndios e, por vezes, extremas,
nomeadamente durante 0s meses mais frios, as técnicas praticadas possam atenuar e impedir
mais eficazmente a dispersdo e severidade dos impactes negativos causados pelo fogo nos

ecossistemas e 0 aumento abrupto de fontes de perigo e do risco para a populagéo.
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Todavia, através da monitorizacdo efetuada para anélise da eficicia das técnicas de
estabilizacdo de emergéncia aplicadas, na area pertencente ao concelho da Guarda ardida
durante o incéndio da Serra da Estrela de 2022, foi possivel verificar que estas cumpriram a
funcdo pretendida. S&o de destacar, as obras de correcdo torrencial e os entrangcados, que
promoveram a retencdo de sedimentos, apesar de reduzidas. Contrariamente a técnica que
envolve o corte de arvores direcionado, apoiado em cepos revelou apresentar uma relevancia

de utilizagdo quase inexistente.

Por fim, é clara a potencialidade e a importancia do investimento na recuperacéo de
areas ardidas, representando uma chave fundamental e uma oportunidade de iniciar uma
reestruturacdo em termos de ordenamento do territorio, principalmente nas regiGes mais
sensiveis e onde o perigo de incéndio rural reincide com maior frequéncia. Porém, para que
possa ocorrer, € fundamental que apds as primeiras agdes de emergéncia, se continue a investir

e a executar as restantes etapas da recuperacao, ndo deixando 0 processo a meio.

Os riscos ambientais devem ser encarados como parte integrante da dindmica da Terra,
por isso é fundamental que o Homem aprenda a adaptar-se e que desenvolva estratégias focadas
e atentas as suas mudancas, locais e globais, que permitam inverter a tendéncia crescente de

danos ambientais que tém vindo a ser registados.
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Anexo |

Figura 54. Carta de Uso e Ocupagéo do solo — COS 2018 (Fonte: DGT, 2020)
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Anexo Il

Severidade de queima do solo
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Figura 55. Severidade de queima do solo do Incéndio da Serra da Estrela de 2022 no concelho da Guarda (Fonte: adaptado de
USAID-BHA e USFS, 2023).

Tabela 8. Consequéncia dos diferentes estados que severidade de queima do solo (Fonte: adaptado de USAID-BHA e USFS,

2023).
Severidade Critérios
Areas onde a vegetacdo foi carbonizada, ndo se registando afetacio das suas
Baixa raizes, o que leva a prever uma rapida recuperacao da vegetacdo e reduzidos
niveis de erosdo do solo
Areas onde a vegetacdo foi completamente consumida pelo fogo, afetando as
Moderada | S48 raizes, prevé-se que a vegetacao terd alguma dificuldade em regenerar,

notando-se alguma repeléncia do solo a agua, o que levanta preocupacdes

relativamente a erosdo do solo apds incéndio

Alta

Areas onde a vegetacdo e a matéria organica das camadas superficiais do solo
foram completamente consumidas pelo fogo, resultando numa dréstica
mudanca da estrutura do solo e da sua cor para tons alaranjados
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Anexo I
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Figura 56. Mapa de potencial risco de erosdo do solo, em reas florestais (eucalipto e pinheiro) e de mato
em Portugal, ao longo do primeiro ano apés incéndio (Fonte: Parente et al., 2022)
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Anexo IV

000°0000£
L

103R2J3| 9P estaAsuel] :edyeibope) oedalold u
68SY.L3/90WL Ld ‘Wwnjeq d eURIRJRY dp BWI)SIS |ebnges

oplp.e oAsngJe d 0a.10qJe |e3baA
[eLa1ew ap orSowal d 340D - 11D
|RIdUS.10} 0B5110D 3p SBIqO
seuanbad ap oe5n13suo) - 1/
[9AIU Bp BAIND B
opunbas sejeA ap einuaqy - 19
[9AIU Bp BAIND WD
sonpisal op sopeSuenuy - 119
sodads wa opelode
‘opeuopaJIp saI0AIR 9p 9u0) - 219 I
eLIRIA DP3J BP WSGZ dP eXIey
ewnu epewenb oeg5ejabon
Jopaionte ap au0) - Tzv [l

sepeoijde seaiud9 |

70T ©[24353 Bp 1I3S P OIpURIUL
epiple ealy

seisanbal4 sep aywi] [
SO]UDA|OAUD SOY[PDU0) Sop ajwi] [ |
ep.ens ep oy|souo) op aywi ]

:epuaban

ayuow|ag

sebiajuepy

B18AN0S

eijog Bp 0010[8D

000'000007
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Anexo V - Modelo da ficha de monitorizacéo

Tabela 9. Modelo da ficha de monitorizagéo

Descri¢éao do Local Local:

Localizagdo Freguesia Data da visita:
Coordenadas Temperatura:

Més de implantagéo Precipitacdo: Sim / Ndo

Operacao 1: Corte de arvoredo/vegetacdo queimada numa faixa de 25 metros da
rede viaria

Operacdo 2: Corte de arvores direcionado; apoiados em cepos

Operacdo 3: Entrancados de residuos florestais em curva de nivel

Operacao 5: Construcgdo de pequenas obras de correcdo torrencial

Observacao direta Medicdo

Estado de conservacéo da
estrutura
Material utilizado

Sim: Né&o: )
Acumulacdo de sedimentos a Fino: Altura _(m). )
montante T h Médio: Comprimento (m):

amanho édio: Largura (m):
Grosso:

Existéncia de fugas a jusante: Sim: Né&o:

Sim: Né&o:
Regenerag'ao / Arvores Espécies:
Desenvolvimento
de vegetacao 5

getag Vege'_[agao Sim: Né&o:
rasteira

Eresenga de espécies exaticas e Sim: NEo:
invasoras
Necessidade de ac¢des de - .
. ~ Sim: Né&o:
limpeza/manutencao

Efémero
Tipo de curso de agua Intermitente

Perene

Operacdo 6: Corte e remocdo de material vegetal arboreo e arbustivo ardido \

Evidencia de algum processo - .
N Sim: Né&o:
erosivo inesperado
Muitos
Presenca de sedimentos no leito | Médio
Poucos
Muita
Presenca de vegetacao no leito Médio
Pouca
Recuperacdo da galeria ripicola | Muito boa
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Anexo VI — Dados recolhidos da monitorizacéo realizada a 23 de junho de 2023

Tabela 10. Ficha de monitorizagao local 1

Descri¢éao do Local Local: 1
o Freguesia Famalicdo da Serra Data da visita:
Localizacéo 23/6/2023
Coordenadas | N 40° 27’ 24°> W007° 23’ 41>’ | Temperatura: 25°C
Més de implantagéo Maio Precipitacdo: Nao

Operacao 1: Corte de arvoredo/vegetacdo queimada numa faixa de 25 metros da
rede viaria

Operacdo 2: Corte de arvores direcionado; apoiados em cepos

Operacdo 3: Entrancados de residuos florestais em curva de nivel

Operacao 5: Construcgao de pequenas obras de correcdo torrencial

Observacao direta Medicdo

Estado de conservacéo da
estrutura
Material utilizado

Sim: Né&o: .
Acumulagéo de sedimentos a Fino: Altura (m): :
e EE T h Médio: Comprimento (m):

amanho édio: Largura (m):
Grosso:

Existéncia de fugas a jusante: Sim: Né&o:

Sim: Néo:
Regenerag'ao / Arvores Espécies:
Desenvolvimento
de vegetacao 3 :

getag Vege'_[a(;ao Sim: Né&o:
rasteira

Eresenga de espécies exaticas e sim: NEo:
invasoras
Necessidade de ag¢des de _ .
. ~ Sim: N&o:
limpeza/manutencao

Efémero
Tipo de curso de agua Intermitente

Perene
Operacdo 6: Corte e remocdo de material vegetal arboreo e arbustivo ardido [ x
EV|d_enc_|a de algum processo sim: NEo:
erosivo inesperado

Muitos
Presenca de sedimentos no leito | Médio

Poucos X

Muita X
Presenca de vegetacdo no leito Médio

Pouca
Recuperacdo da galeria ripicola | Muito boa
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Tabela 11. Ficha de monitorizagao local 2

Descri¢édo do Local Local: 2
o Freguesia Famalicdo da Serra Data da visita:
Localizacéo 23/6/2023
Coordenadas | N 40° 26’ 27> W007° 24’ 15> | Temperatura: 25°C

Més de implantacdo

Marco

Precipitacdo: Nao

rede viaria

Operacao 1: Corte de arvoredo/vegetacdo queimada numa faixa de 25 metros da

Operacdo 2: Corte de arvores direcionado; apoiados em cepos
Operacdo 3: Entrancados de residuos florestais em curva de nivel
Operacao 5: Construcgao de pequenas obras de correcdo torrencial

Observacao direta Medicdo

Estado de conservacéo da

Bom
estrutura
Material utilizado Troncos de arvores

gueimadas e rocha

~ . Sim: N_ao: X Altura (m):
Acumulagéo de sedimentos a Fino: . _
montante T h Médio: Comprimento (m):
amanho édio: Largura (m):
Grosso:

Existéncia de fugas a jusante: Sim: N&o: x

Sim: N&o: x
Regenerag'ao / Arvores Espécies:
Desenvolvimento
de vegetacdo 3 .

getag Vege'_[agao Sim: x Né&o:
rasteira

Eresenga de espécies exaticas e Sim: NEO: X
invasoras
Necessidade de ac¢des de - N_
. ~ Sim: Nao: x
limpeza/manutencao

Efémero X
Tipo de curso de agua Intermitente

Perene

Operacdo 6: Corte e remocdo de material vegetal arboreo e arbustivo ardido

Evidencia de algum processo _ .
L Sim: N&o:
erosivo inesperado
Muitos
Presenca de sedimentos no leito | Médio
Poucos
Muita
Presenca de vegetacdo no leito Médio
Pouca
Recuperacdo da galeria ripicola
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Tabela 12. Ficha de monitorizagao local 3

Descrigéo do Local Local: 3
. Data da visita:
Localizacgo | reduesia | Valhelhas 23/6/2023
Coordenadas | N 40° 24’ 35" W007° 24’ 54°* | Temperatura: 25°C
Més de implantacdo Marco Precipitacdo: Ndo

rede viaria

Operacao 1: Corte de arvoredo/vegetacdo queimada numa faixa de 25 metros da

Operacdo 2: Corte de arvores direcionado; apoiados em cepos
Operacdo 3: Entrancados de residuos florestais em curva de nivel
Operacao 5: Construcgao de pequenas obras de correcdo torrencial

Observacao direta Medic&o
Estado de conservagéo da
Bom
estrutura
Material utilizado Troncos de arvores
gueimadas e rocha
Acumulagao de sedimentos a S X [;I'aO:- Altura (m): -
montanteg T h I\/Ilr)g: X Comprimento (m): 0,90
amanno €dI0: X |argura (cm): 0.50
Grosso:
Existéncia de fugas a jusante: Sim: Né&o:
Sim: N&o: x
Regenerag'ao / Arvores Espécies:
Desenvolvimento
de vegetacdo 3 .
getag Vege'_[agao Sim: x Né&o:
rasteira
Presenca de espécies exaticas e Sim: NEO: X
invasoras
Necessidade de ac¢des de - N_
. ~ Sim: N&o: X
limpeza/manutencao
Efémero
Tipo de curso de agua Intermitente
Perene X

Operacdo 6: Corte e remocdo de material vegetal arboreo e arbustivo ardido

Evidencia de algum processo
erosivo inesperado

Sim:

Nao:

Presenca de sedimentos no leito

Muitos

Médio

Poucos

Presenca de vegetacdo no leito

Muita

Médio

Pouca

Recuperacdo da galeria ripicola
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Tabela 13. Ficha de monitorizagao local 4

Descri¢édo do Local Local: 4
. Data da visita:
Localizacgo | reduesia | Valhelhas 23/6/2023
Coordenadas | N 40° 21’ 57 W007° 23’ 22°° | Temperatura: 25°C

Més de implantacdo

Maio

Precipitacdo: Nao

rede viaria

Operacao 1: Corte de arvoredo/vegetacdo queimada numa faixa de 25 metros da

Operacdo 2: Corte de arvores direcionado; apoiados em cepos
Operacdo 3: Entrancados de residuos florestais em curva de nivel
Operacao 5: Construcgéo de pequenas obras de corregdo torrencial

Observacao direta Medicdo
Estado de conservacéo da
Bom
estrutura
Material utilizado Troncos de arvores
queimadas
~ . Sim: N_ao: X Altura (m):
Acumulacéo de sedimentos a Fino: . )
montante T h Médio: Comprimento (m):
amanho édio: Largura (m):
Grosso:
Existéncia de fugas a jusante: Sim: N&o: x
Sim: x N&o:
Regenerag'ao/ Arvores Espécies: Sobreiro
Desenvolvimento
de vegetacdo 3 .
getag Vege'_[agao Sim: x Né&o:
rasteira
Presenca de espécies exaticas e sim: NEo: X
invasoras
Necessidade de ac¢des de - .
. ~ Sim: N&o: X
limpeza/manutencao
Efémero
Tipo de curso de agua Intermitente
Perene

Operacao 6: Corte e remocdo de material vegetal arboreo e

arbustivo ardido |

Evidencia de algum processo
erosivo inesperado

Sim: Nao:

Presenca de sedimentos no leito

Muitos

Médio

Poucos

Presenca de vegetacdo no leito

Muita

Médio

Pouca

Recuperacdo da galeria ripicola
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Tabela 14. Ficha de monitorizagao local 5

Descrigéo do Local Local: 5
o Freguesia Gongalo Data da visita:
Localizacéo 23/6/2023
Coordenadas | N 40° 25’ 54> W007° 21’ 00> | Temperatura: 25°C

Més de implantacdo

Marco

Precipitacdo: Nao

rede viaria

Operacao 1: Corte de arvoredo/vegetacdo queimada numa faixa de 25 metros da

Operacdo 2: Corte de arvores direcionado; apoiados em cepos
Operacdo 3: Entrancados de residuos florestais em curva de nivel
Operacao 5: Construcgao de pequenas obras de correcdo torrencial

Observacao direta Medicdo

Estado de conservacéo da 3 estruturas - Bom
estrutura

Pedras e Madeira
Material utilizado Pedras

Sim: x Né&o: Altura (m): -/ -
Acumulacéo de sedimentos a Fino: x Comprimento (m): 0,90
montante Tamanho Médio: x | /2

Grosso: Largura (m): 0.90/1

Existéncia de fugas a jusante: Sim: x Né&o:

Sim: N&o: x
Regenerag'ao / Arvores Espécies:
Desenvolvimento
de vegetacdo 5

getag Vege'_[agao Sim: x Né&o:
rasteira

Eresenga de espécies exaticas e Sim: NEO: X
invasoras
Necessidade de ac¢des de - .
. ~ Sim: N&o: X
limpeza/manutencao

Efémero
Tipo de curso de agua Intermitente

Perene X

Operacao 6: Corte e remocdo de material vegetal arboreo e

arbustivo ardido |

Evidencia de algum processo
erosivo inesperado

Sim: Nao:

Presenca de sedimentos no leito

Muitos

Médio

Poucos

Presenca de vegetacdo no leito

Muita

Médio

Pouca

Recuperacdo da galeria ripicola
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Tabela 15. Ficha de monitorizagao local 6

Descrigéo do Local Local: 6
. e Data da visita:
Localizagdo Freguesia Aldeia Vigosa 93/6/2023
Coordenadas | N 40° 34’ 19 W007° 19’ 27°° | Temperatura: 25°C

Més de implantacdo

Janeiro

Precipitacdo: Nao

rede viaria

Operacdo 2: Corte de arvores direcionado; apoiados em cepos
Operacdo 3: Entrancados de residuos florestais em curva de nivel
Operacao 5: Construcgao de pequenas obras de correcdo torrencial

Operacao 1: Corte de arvoredo/vegetacdo queimada numa faixa de 25 metros da

Observacao direta

Medicdo

Estado de conservacéo da
estrutura

Médio a Bom

Material utilizado

Vegetacdo queimada

Sim: x N&o: )
Acumulacéo de sedimentos a Fino: x Altura _(m). 0.01 )
montante T h Médio: Comprimento (m): 0.90
amanho ealo. Largura (m): 0.50
Grosso:
Existéncia de fugas a jusante: Sim: x Né&o:
Sim: X Né&o:
Regenerag'ao/ Arvores Espécies: Sobreiro
Desenvolvimento
de vegetacdo 5
getag Vege'_[agao Sim: x Né&o:
rasteira
Eresenga de espécies exaticas e Sim: NEO: X
invasoras
Necessidade de ac¢des de - .
. ~ Sim: N&o: X
limpeza/manutencao
Efémero
Tipo de curso de agua Intermitente
Perene

Operacdo 6: Corte e remocdo de material vegetal arboreo e arbustivo ardido

Evidencia de algum processo _ .
L Sim: N&o:
erosivo inesperado
Muitos
Presenca de sedimentos no leito | Médio
Poucos
Muita
Presenca de vegetacdo no leito Médio
Pouca
Recuperacdo da galeria ripicola

82



Tabela 16. Ficha de monitorizagao local 7

Descri¢édo do Local Local: 7
o Freguesia Data da visita:
Localizacéo 23/6/2023
Coordenadas | N 40° 27’ 24> W007° 20’ 04’ | Temperatura: 25°C

Més de implantacdo

Precipitacdo: Nao

rede viaria

Operacao 1: Corte de arvoredo/vegetacdo queimada numa faixa de 25 metros da

Operacdo 2: Corte de arvores direcionado; apoiados em cepos
Operacdo 3: Entrancados de residuos florestais em curva de nivel
Operacao 5: Construcgao de pequenas obras de correcdo torrencial

Observacao direta Medicdo

Estado de conservagéo da

Bom
estrutura
Material utilizado Vegetacdo queimada

Sim: N&o: X )
Acumulacdo de sedimentos a Fino: Altura (m): .
montante T h Médio: Comprimento (m):

amanho édio: Largura (m):
Grosso:

Existéncia de fugas a jusante: Sim: N&o: x

Sim: x Né&o:
Regenerag'ao / Arvores Espécies: Sobreiro
Desenvolvimento
de vegetacdo 5

getag Vege'_[agao Sim: x Né&o:
rasteira

Eresenga de espécies exaticas e Sim: x NEo:
invasoras
Necessidade de ac¢des de - .
. ~ Sim: N&o: X
limpeza/manutencao

Efémero
Tipo de curso de agua Intermitente

Perene

Operacdo 6: Corte e remocdo de material vegetal arbdreo e arbustivo ardido

Evidencia de algum processo _ .
L Sim: N&o:
erosivo inesperado
Muitos
Presenca de sedimentos no leito | Médio
Poucos
Muita
Presenca de vegetacdo no leito Médio
Pouca
Recuperacdo da galeria ripicola
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Tabela 17. Ficha de monitorizagao local 8

Descrigéo do Local Local: 8
o Freguesia Gongalo Data da visita:
Localizacéo 23/6/2023
Coordenadas | N 40° 25’ 06> W007° 20° 49 | Temperatura: 25°C

Més de implantacdo

Precipitacdo: Nao

rede viaria

Operacao 1: Corte de arvoredo/vegetacdo queimada numa faixa de 25 metros da

Operacdo 2: Corte de arvores direcionado; apoiados em cepos
Operacdo 3: Entrancados de residuos florestais em curva de nivel
Operacao 5: Construcgao de pequenas obras de correcdo torrencial

Observacao direta Medicdo
Estado de conservacéo da
Bom
estrutura
Material utilizado Vegetacdo queimada
Sim: N&o: X )
Acumulacdo de sedimentos a Fino: Altura (m): .
montante T h Médio: Comprimento (m):
amanho édio: Largura (m):
Grosso:
Existéncia de fugas a jusante: Sim: N&o: x
Sim: x Né&o:
Regenerag'ao/ Arvores Espécies: Acécia, Pinheiro
Desenvolvimento
de vegetacdo 5
getag Vege'_[agao Sim: x Né&o:
rasteira
Eresenga de espécies exaticas e Sim: x NEo:
invasoras
Necessidade de ac¢des de - .
. ~ Sim: N&o: X
limpeza/manutencao
Efémero
Tipo de curso de agua Intermitente
Perene

Operacdo 6: Corte e remocdo de material vegetal arboreo e arbustivo ardido

Evidencia de algum processo _ .
L Sim: N&o:
erosivo inesperado
Muitos
Presenca de sedimentos no leito | Médio
Poucos
Muita
Presenca de vegetacdo no leito Médio
Pouca
Recuperacdo da galeria ripicola
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