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A dissertacdo apresentada, tem como seu objetivo o estudo das metodologias de aplicacdo
da marcagdo CE num Nivelador de Cais, por parte do fabricante. O nivelador de Cais
apresentado estd de momento a ser desenvolvido, por parte da empresa Behind,LDA. O
Desenvolvimento do Nivelador de Cais esta numa fase embrionaria de desenvolvimento, mas
ja permite que sejam feitos alguns dos passos chave da metodologia de aplicacdo da certificacdo
CE.

A marcacdo CE é uma certificacdo a nivel europeu, que permite aos produtos que o
ostentem a entrada em servico dentro da Unido Europeia. Um produto que ostente a marcacao
CE, aos olhos de uma entidade fiscalizadora garante a conformidade do mesmo ao nivel dos
requisitos essenciais de saude e seguranca da Unido Europeia. A Marcacdo CE ndo estd, no
entanto, completa sem o Dossié técnico.

Este trabalho foi realizado no ambito de permitir a um fabricante apor a marcagao CE num
produto por ele desenvolvido.

No Capitulo 1 é feita uma analise a importancia do tema da dissertacdo, os seus objetivos,
e de que forma foi estruturada, de forma que o leitor melhor consiga seguir a metodologia de
aplicagcdo da marcacao CE.

Nos 22 Capitulo é feita uma andlise sobre o que é a marcacdo CE, os seus documentos
legislativos e nado legislativos, as Normas que lhes sdo inerentes, e 0s processos existentes para
a obtencdo da marcacdo CE.

No Capitulo 3 s3o apresentadas as Diretivas aplicadas a maquinas, de uma forma mais
comum.

No capitulo 4 é apresentada a metodologia desenvolvida para a aplicagdo da marcacado CE

Por ultimo no Capitulo 5 é apresentado o Nivelador de Cais em estudo e nele aplicada a
metodologia desenvolvida para a obtencdo da marcacao CE, a titulo de exemplo.

No Capitulo 6 é feita uma breve conclusao

Palavras-Chave: Marcacao CE, Nivelador de Cais, Diretiva Maquinas, Analise de Riscos



The dissertation presented has the objective of studying the methodologies of application
of the CE marking in a Dock Leveller, by the manufacturer. The Dock leveller presented is
currently being developed by the company Behind,LDA. The Dock Leveller Development is at
an early stage of development, but it already allows some of the key aspects of the CE
certification application methodology to be carried out.

The CE marking is a certification at the European Union level, which allows products bearing
it to enter service within the European Union. A product that bears the CE marking, in the eyes
of a supervisory entity, guarantees its compliance with the essential health and safety
requirements of the European Union. CE Marking is not, however, complete without the
Technical Dossier.

This work was carried out to allow a manufacturer to affix the CE marking to a product
developed by them.

In Chapter 1, an analysis is made of the importance of the dissertation theme, its objectives,
and how it was structured, so that the reader can better follow the methodology for applying
the CE marking.

In the 2nd Chapter, an analysis is made of what the CE marking is, its legislative and non-
legislative documents, the inherent standards, and the existing processes for obtaining the CE
marking.

In Chapter 3, Directives applied to machines are shown, in a more common form.

In chapter 4, the methodology developed for the application of the CE marking is presented

Finally, in Chapter 5, the Pier Leveler under study is introduced and the methodology
developed to obtain the CE marking is applied, as an example.

In Chapter 6, a brief conclusion is made.

Keywords: CE Marking, Dock Leveler, Machine Directive, Risk Assessment
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Com vista a obtencdo da marcacdo CE esta dissertacdo inicia-se pela abordagem da
definicdao de “Marcagdo CE”, as diretivas que esta engloba assim como as instituicdes que a

regulam e fiscalizam.

Numa Europa cada vez mais préxima e unida, a existéncia de um comprovativo que
permita identificar que um produto cumpre os requisitos bdsicos de salude e de seguranca da
Unido Europeia é uma mais-valia, quer para a saude e seguranca das pessoas, como também
para os fabricantes e importadores, que conseguem desta forma, através de uma Unica
certificacdo que permite a entrada em servico do seu produto em diversos paises.

E neste enquadramento que se percebe a importancia da Marcacdo CE, que n3o sé
harmoniza e unifica a legislacdao dos Estados-Membros, como também as suas Normas.

A marcacdo CE contribui para a existéncia de um mercado interno europeu, promovendo

assim o comércio e o desenvolvimento econdmico, industrial e social.

O Principal objetivo desta dissertacdo é estabelecer do ponto de vista do fabricante um
guia para a obtencdo da marcacdo CE em madquinas, iniciando-se pela apresentacdo de
conceitos inerentes a marcacao CE. Apds estabelecer estes conceitos é possivel desenvolver
uma metodologia de obtencdo da marcacdo CE. Através da aplicacdo da metodologia de
marcagao CE é possivel diminuir substancialmente o tempo necessario que um fabricante
necessita para certificar um produto e consequentemente diminuir os custos de certificacao

do mesmo.

O ponto de partida desta dissertacao é estabelecer conceitos no dominio da marcacao
CE, tal como onde se pode encontrar a legislacao referente a esta, assim como uma breve
explicacdo de como é redigida. S3o ainda identificados os organismos responsaveis pela
elaboracdo da legislacdo e normas a esta associadas. Seguidamente é feita uma referéncia a
avaliacdo de conformidade, como esta se encontra dividida em diferentes mddulos, e qual o

tipo de avaliagdao efetuada em cada diferente médulo.



A parte seguinte da dissertacao recai sobre marcacao CE em maquinas, nesse capitulo sdo
feitas explicacOes e referéncias relativamente a diretiva normalmente associada a marcagao
CE em maquinas, existem, no entanto, mais diretivas que podem ser aplicadas dependendo
da especificidade do produto ao qual se quer aplicar a marcagdo CE, no entanto a Diretiva
Maquinas [1] requer um conhecimento aprofundado que diz em conta a certificacdo de
maquinas.

Apds estabelecidos os conhecimentos dos capitulos anteriores é introduzida uma
metodologia para a obtencdo da marcacdo CE. Neste capitulo podem ser encontrados
métodos para a identificacdo de requisitos, para efetuar a sua andlise de riscos, identificacdo
das diretivas aplicaveis ao produto assim como indica¢des de como elaborar o dossié técnico.

Por ultimo, é apresentado um caso de estudo de um nivelador de cais, ao qual é aplicado

o método descrito no capitulo anterior, de forma a obter a marcacao CE.

A UE é constituida por 27 Estados-Membros que partilham um mercado Unico. O mercado
Unico ou mercado interno, como é por vezes referido, permite a livre circulacdo de pessoas,
bens, servigos e capitais, como se de um Unico pais se tratasse.

O mercado unico contribuiu para o crescimento econémico e para a criagdo de trabalho.
Como medida para o seu desenvolvimento foram removidas barreiras técnicas, legais e
burocraticas, relativamente a livre circulacao entre os Estados-Membros. No entanto foram
paralelamente desenvolvidas medidas para assegurar a equidade, a prote¢do do consumidor
e a sustentabilidade. [2]

A livre circulacdo de bens era inicialmente regulada pelas autoridades nacionais, que
criavam as suas proéprias regulamentacdes. Estas regulamentacdes nacionais eram elaboradas
com grande detalhe e eram motivadas pela falta de confianca no rigor e qualidade dos
produtores externos, relativamente a salde e seguranca. A existéncia de regulamentacdes a
nivel nacional e as diferencgas entre as regulamentacdes de varios paises obrigavam a que a
importacdo e exportacdo de produtos tivesse de ser aprovada por organismos especializados.
Esta barreira na importacdo e exportagdo de produtos criava inércia no desenvolvimento das
empresas devido a existéncia de um processo excessivamente técnico e burocratico sempre

gue necessaria a importagao ou exportagdao de um produto para um pais.



Em marco de 1983, de forma a transpor as dificuldades de implementacdo de um
mercado Unico e facilitar as trocas comerciais de mercadorias, o Concelho das Comunidades
Europeias determina, através da Diretiva 83/189/EEC, de 23 de marc¢o de 1983 [3], que os
programas de normalizag¢dao estabelecidos pelos organismos nacionais devem ser verificados,
de forma a verificar que estes ndo introduzem entraves ao comércio e que estes programas
sdo fundamentados. E ainda prevista a elaboracio de um Comité, cujos membros sdo
designados pelos Estados-membros, encarregado de ajudar a Comissao no estudo das normas
nacionais, de forma a atenuar os eventuais inconvenientes que delas podem resultar para a
livre circulacdo dos produtos. [3]

Em julho de 1984, o Conselho Europeu “considera que a normalizacdo constitui uma
contribuicdo importante para a livre circulagdo dos produtos industriais e, também, para a
criacdo de um ambiente técnico comum a todas as empresas o que contribui para a
competitividade industrial tanto no mercado comunitdrio como nos mercados externos...” e
através de uma Resolugdo, emitida a 7 de maio de 1985 (85/C 136/01) [4] foi configurada uma
“nova abordagem” no que diz respeito a harmonizagao técnica e de normaliza¢do. Esta nova
abordagem criou um sistema de normalizacdo europeu, com foco na criacdo de um mercado

Unico com a contribuicdo de diferentes organizacdes europeias de normalizacdo. [5]

O Jornal Oficial da Unido Europeia é o diario oficial de registo da Unido Europeia. O JO é
assim conhecido desde 1 fevereiro de 2003, quando ocorreu o Tratado de Nice [6], sendo
substitui o Jornal Oficial da Comunidade Europeia, que por sua vez substitui o Jornal Oficial da
Comunidade Europeia do Carvao e do Aco, publicado pela primeira vez a 30 de dezembro de
1952.

O JO pode ser consultado online e gratuitamente na base de dados “EUR-Lex”
[https://eur-lex.europa.eu], nas 24 linguas oficiais da UE, e esta dividido em duas Séries, a
Série L e a Série C e um suplemento, também denominado por Série S. Na Tabela 1 podem ser

consultados os conteudos de cada série, assim com as respetivas Subséries.



Tabela 1 - Distribui¢do dos documentos por sério no JOUE

Série

Subsérie

Conteudo

Série L
Legislacdo

LI
Atos Legislativos

Regulamentos
Diretivas
Decisdes
Orgamentos

LIl
Atos ndo
legislativos

Acordos Internacionais

Regulamentos

Diretivas

Decisdes

Recomendagdes

Orientacdes

Regulamentos Internos e de Processo

Atos Adotados por instancias criadas por
internacionais

Acordos Interinstitucionais

acordos

LIl
Outros Atos

Espaco Econdmico Europeu

Série C
Comunicagdes e
Informacgoes

Cl
Resolucdes,
recomendagdes e
pareceres

Resolugtes
Recomendagdes
Pareceres

ci
Comunicagdes

Acordos interinstitucionais

DeclaragGes comuns

Comunicagdes das instituicdes. Orgdos e organismos da
Unido Europeia

Clu
Atos
Preparatorios

Iniciativas dos Estados-Membros
Parlamento Europeu

Conselho

Comissdo Europeia

Tribunal de Justica da Unido Europeia
Banco Central Europeu

Tribunal de Contas

Alto Representante da Unido para os
Estrangeiros e a Politica de Seguranga
Comité Econdmico e Social Europeu
Comité das Regides

Banco Europeu de Investimento
Organismos da Unido Europeia

Negdcios

clv
Informacdes

Informacio das instituicdes, Orgdos e organismos da Unido
Europeia

Informacgdes dos Estados-Membros

Informacdes relativas ao Espago Econdmico Europeu
Informacgdes de Estados terceiros

cv
Pareceres

Procedimentos administrativos

Procedimentos Jurisdicionais

Procedimentos relativos a execugdo da politica comercial
comum

Procedimentos relativos a execu¢cdo da politica de
concorréncia

Outros Atos

Série S
Suplemento do JO

N/A

Anuncio de concursos relativos a contratos publicos
Informagdes do Fundo Europeu de Desenvolvimento e de
outras instituicOes, 6rgdos ou organismos




Conforme adotado por todos os Estados-Membros no Tratado de Roma, que inclui o
Tratado sobre o funcionamento da Unido Europeia, de forma a exercer as competéncias da
Unido, as instituicdes sdo incumbidas de adotar os regulamentos, as diretivas, decisdes,
recomendagdes e pareceres emitidos pelo Conselho Europeia. As diretivas sao vinculativas a
todos os Estados-Membros no que diz respeito ao resultado a alcancar, no entanto é deixado
as instancias nacionais as medidas a tomar para obter os resultados pretendidos do Tratado
sobre o funcionamento da Unido Europeia [7]

Em Portugal as diretivas emitidas pelo Conselho Europeu sdo reescritas sob forma de
Decretos-Lei, e neles sdo também estabelecidas as disposicdes para a sua aplicacdo e

fiscalizacdo.

A “Nova Abordagem” visa o melhoramento do funcionamento da livre circulagdo de
mercadorias na UE e é constituido por 31 atos legislativos sob a forma de diretivas,
regulamentos ou decisbes que podem ser consultadas na Tabela 2. As Diretivas estabelecem
apenas os requisitos minimos e essenciais de saude, seguranga e bem-estar das pessoas e
animais, assim como de protecdo do meio ambiente, que os produtos por ela abrangidos
devem cumprir. As diretivas definem também os métodos pelas quais o produto obtém a
comprovacao da sua conformidade.

As Diretivas “Nova Abordagem” dirigem-se a uma familia de produtos, ou de riscos, ao
contrario da abordagem anterior. E entdo possivel que a conformidade de um produto recaia
sobre a governacdo de mais do que uma Unica diretiva.

A “nova abordagem” trouxe mudancas aos métodos de avaliagdo de conformidade, sendo
gue introduziu maior flexibilidade no processo de avaliacdo, permitindo dependendo do
produto e do risco que este impde a salde, seguranca e bem-estar das pessoas e animais que
a avaliacdo seja feita por varias operacoes.

As diretivas “Nova Abordagem” sdo diretivas totalmente harmonizadas, o que significa
gue estas substituem toda a legislacdo nacional correspondente. Os EM sdo obrigados a

transpor as Diretivas como sua propria legislatura.



Tabela 2 - Diretivas "Nova Abordagem" [8]

Designagao Diretiva/Regulamento

Dispositivos Médicos Implantaveis Ativos 90/385/EEC

Caldeiras de Agua Quente 92/42/EEC

Dispositivos Médicos 93/42/EEC

Dispositivos Médicos de Diagnostico In Vitro 98/79/EC

Emissdo de Ruido no Ambiente por Equipamentos para Uso Exterior 2000/14/EC

Maquinas 2006/42/EC

Seguranga dos Brinquedos 2009/48/EC

Equipamento de Pressdo Transportavel 2010/35/EU

Produtos de Construgdo Regulamento (EU) N2305/2011

Artigos Pirotécnicos 2013/29/EU

Embarcacdes de Recreio e Motas de Agua 2013/53/EU

Explosivos para Uso Civil 2014/28/EU

Recipientes Sob Pressdo Simples 2014/29/EU

Compatibilidade Eletromagnética 2014/30/EU

Instrumentos de Pesagem ndo Automaticos 2014/31/EU

Instrumentos de Medicdo 2014/32/EU

Ascensores e Componentes para Ascensores 2014/33/EU

Equar’nentos e Slstemas de Prote¢do para Uso em Atmosferas 2014/34/EU

Potencialmente Explosivas

Equipamento Radio 2014/53/EU

Equipamento de Pressdo 2014/68/EU

Equipamento Maritimo 2014/90/EU

Sistemas de Aeronaves nao Tripuladas Regulamento (EU) N22019/945

Dispositivos Médicos Regulamento (EU) N22017/745

Dispositivos Médicos de Diagnostico In Vitro Regulamento (EU) N22017/746

Dispositivos de Prote¢do Individual Regulamento (EU) N22016/425

Interoperabilidade do Sistema Ferroviario Regulamento (EU) N22016/797

InstalagOes de Teleféricos Regulamento (EU) N22016/424

Interoperabilidade da Rede Europeia de Gestdo do Trafego Aéreo Regulamento (EC) N2552/2004

Fertilizantes Regulamento (EU) N22019/1009
Regulamento (EU) N22020/204

Interoperabilidade de Sistemas Eletronicos de Portagens Rodoviarias que implementa a Diretiva
2019/520/EU

Eletrodomésticos de Queima de Combustiveis Gasosos Regulamento (EU) N22016/426

“As Normas sao documentos de aplicacdo voluntaria, salvo se existe um diploma legal que
as torne de cumprimento obrigatério” [9].

As normas sao estabelecidas por consenso e aprovadas por um organismo reconhecido.
As Normas estabelecem regras, linhas diretrizes ou caracteristicas para as atividades
desenvolvidas ou os resultados obtidos.[10]

A adocdo de normas confere beneficios para a sociedade geral, em modo que:


https://ec.europa.eu/growth/tools-databases/nando/index.cfm?fuseaction=directive.main

e Facilitam os negdcios, o comercio fronteirico assim como a economia a um nivel
nacional, o que traz vantagens para as empresas, pois permite que estas sejam
competitivas a nivel internacional;

e Garantem a compatibilidade e interoperabilidade entre dispositivos e sistemas
retirando do consumidor a preocupagdo de verificar a compatibilidade entre
produtos;

e Auxiliam na seguranca, saude e bem-estar dos trabalhadores e consumidores,
definindo requisitos minimos de seguranca em todos os produtos;

e Promovem a inovagao e a adogao de novas tecnologias, pois coloca todas as
empresas que adotaram as normas num mesmo patamar de qualidade, sendo que
de forma que estas possas evoluir no mercado tenham também de evoluir os seus
processos de fabrico e/ou adicionar valor ao produto;

e Permitem a disseminacdo das melhores praticas e dos melhores processos de
gestdo, ao descrever e replicar as mesmas. E especialmente importante para
entidades de investigacdo e universidades, que participando nas atividades de
normalizagdo, podem trabalhar com outros peritos e partes interessadas.

e Melhoram a eficiéncia energética e o desempenho ambiental ao def9inir que os
certificados, os ensaios e os esquemas de avaliagdao sdo os mesmos nos diversos
paises que as usam, dessa forma promovendo a competitividade entre empresas
gue pretendem desenvolver o melhor produto.

e As normas defendem e integram requisitos como a acessibilidade e a fiabilidade.

As normas podem ser organizadas por ordem hierarquica como esquematizado na Figura
1, sendo que a hierarquia é definida pela entidade responsavel pela sua emissao. No entanto
é comum a adocdo de normas com hierarquia superior por parte de entidades com hierarquia
inferior, a titulo de exemplo as Normas NP EN ISO que sdo Normas Nacional (Portugal) que
adotaram uma Norma Regional (Europeia) que por sua vez adotaram uma Norma

Internacional (1SO).



Normas
Internacionais

Normas
Regionais
(Europeias)
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Menos Exigente (Genérica)
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Figura 1 - Hierarquia das Normas Técnicas

As Normas internacionais sdo normas adotadas por uma organizacdo internacional de
normalizacdo ou com atividades de normalizacdo, que posteriormente as coloca a
disposicao do publico. Alem de serem reconhecidas e um ponto de partida para as normas
regionais e normas de nivel nacional, as normas internacionais sdo também reconhecidas
pela Organizacdo Mundial do Comercio (OMC) Figura 2 Estes fatores facilitam a
transposicdao de barreiras técnicas e assim contribuem para a existéncia de mercados
Unicos e para a transicdo de produtos entre mercados. Os principais organismos de
internacionais de normalizacdo sdo a Comissdo Internacional de Eletrotécnica (IEC), a
Organizacdao Internacional de Normalizacdo (ISO) e a Unido Internacional de
Telecomunicagbes (ITU). Na Figura 3 podem ser consultados as organizacGes e os

respetivos logotipo.

Figura 2 - Organizagdo Mundial do Comércio (Logotipo)



Figura 3 - Logotipos de Organizagdes Internacionais de Normalizagdo (pela ordem que aparecem no texto)

e As Normas Europeias, identificaveis pela referéncia “EN” sdao reconhecidas por todos os
Estados-Membros da Unido Europeia, que tem a obrigatoriedade transpor as normas
europeias para a sua propria legislacdo e de retirar qualquer norma nacional que nao seja
compativel com uma EN. Esta medida contribui para o funcionamento do mercado Unico.
As normas europeias sao desenvolvidas ou reconhecidas pelas Organizacoes Europeias de
Normaliza¢do (European Standards Organizations, ESO), sendo elas CEN (Comité Europeu
de Normalizacdo), CENELEC (Comité Europeu de Normalizacdo Eletrotécnica), ETSI
(Instituto Europeu de Normalizagdo de Telecomunicagdes), cujo respetivos logos podem

ser consultados na Figura 4 pela ordem que aparecem no texto.

CENELEC e
L CENELEC e

Figura 4 — Logotipos de Organizagdes Europeias de Normalizagdo (pela ordem que aparecem no texto)

)

e (Quando as normas europeias sao associadas a uma “Diretiva Nova Abordagem” estas
entram numa categoria denominada de Norma Harmonizada. Estas normas sdo
elaboradas a pedido da Comissdo Europeia a uma ESO.

O processo de desenvolvimento de uma norma harmonizada é feito pela forma

exemplificada na Figura 5



ePlaneamento do pedido da Comissap
ePreparagdo do pedido

eAdogdo e emissdo do pedido
Preparacdo de um

pedido de norma

e Aceitagdo do pedido

ePlaneamento e acordo de um plano de trabalhos
*E desenvolvido o Projeto de Norma

eInquérito Publico

eIntegragdo dos comentarios recebidos

e\Voto formal

eRatificagdo e publicagdo da Norma

eSubmissdo das referéncias a Comissdo Europeia

Desenvolvimento da
Norma Harmonizada

e Verificagdo das condigdes para a publicagdo no JO
ePublicagdo das referéncias no JO

Publicacdo das
referéncias da Norma
Harmonizada

¢ Transposido da Norma e remocdo de legislagdo contradicente.

Adocdo pelos
Estados-Membros

Figura 5 — Processo de CriagGo de uma Norma [11]
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As Normas harmonizadas relativas a cada Diretiva sdo listadas em Publicacdes no Jornal
Oficial da Unido Europeia. Estas publicagées constam na serie C do JO, e dividem as normas
harmonizadas em trés tipos:

e Tipo A — Especificam os conceitos basicos, a terminologia e os principios de concegao
aplicaveis a todas as categorias de produtos abrangidos pela Diretiva aplicavel.

A aplicagdo exclusiva destas normas, apesar de propiciarem um quadro
fundamental para a aplicacdo correta da Diretiva ndo é suficiente para garantir a
conformidade com os requisitos de segurancga e saude da diretiva e, por conseguinte,
ndo confere uma presuncdo completa de conformidade.

e Tipo B — As normas de tipo B aborda aspetos especificos de seguranca dos produtos
abrangidos pela diretiva ou tipos especificos de meios de protecdo que podem ser usados
numa gama ampla de produtos abrangidos pela Diretiva as quais sdo aplicaveis.

A aplicacdo das especificacdes das normas de tipo B confere uma presuncao de
conformidade com os requisitos essenciais das Diretivas aplicdveis, quando uma
norma do tipo C ou a avaliacdo de riscos realizada pelo fabricante demonstrar que a
solucdo técnica adotada pela norma do tipo B é adequada para o produto em questao.

A aplicacdo das normas de tipo B que fornecem especificacGes aplicaveis a
componentes de seguranga que sejam colocados isoladamente no mercado confere
presuncdo de conformidade aos componentes em questdo em relagdo aos requisitos
essenciais de seguranca e saude abrangidos pelas normas.

e Tipo C— As normas de tipo C fornecem as especificagdes para uma determinada categoria
de produtos abrangidos pela Diretiva aplicavel. Os diferentes tipos produtos que
pertencem a categoria abrangida pela norma de tipo C tem um uso previsto semelhante e
apresentam riscos semelhantes.

As normas de tipo C podem referir-se a normas de tipo A ou B e indicam quais as
especificacdes da norma de tipo A ou B sdo aplicaveis a categoria de produtos em
guestdo. Quando, relativamente a um dado aspeto de seguranca a norma do tipo C se
afasta das especificaces de uma norma do tipo A ou B as especificacdes de uma
norma do tipo C prevalecem sobre as restantes.

A aplicacdo das especificacdes de uma norma do tipo C com base na avaliacdo de
riscos realizada pelo fabricante confere uma presuncdao de conformidade com os

requisitos essenciais de salde e seguranca da Diretiva abrangida pela norma.
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Algumas normas do tipo C estdo divididas em vdrias partes, sendo que a Parte 1 da norma
representa as especificagdes gerais aplicaveis a uma familia de produtos e as restantes partes
da norma apresentam especificacdes aplicdveis a categorias especificas de produtos
pertencentes a familia, acrescentando ou alterando as especifica¢gdes gerais da Parte 1.

Em relacdo a normas de tipo C com esta organizacao, a presuncao de conformidade com
os requisitos essenciais de saude e seguranca da diretiva aplicavel é conferida pela aplicacao

da Parte 1 geral da norma, juntamente com a parte especifica relevante da norma.

Na Unido Europeia a livre circulacdo de produtos estd assegurada através do seu
certificado de conformidade, também referida por Marcagao CE.

A Marcacao CE é ainda um indicador de conformidade, mas ndo uma prova desta.

De forma a demonstrar que um produto cumpre os requisitos de conformidade da Unido
Europeia e para a posterior obtencdo da marcacao CE o fabricante do produto deve executar
uma avalia¢cdo de conformidade do produto. A avaliagdao de conformidade é um processo que
contem vdrios procedimentos que sao desenvolvidos desde a fase de concecdo do produto
até a fase de producao.

Existem 8 mddulos para a avaliacdo de conformidade designados pelas letras de A a H. Os
moédulos podem ainda apresentar variantes que tem como objetivo garantir o nivel de
protecao necessario em produtos que apresentam um risco superior, sem que para isso o
fabricante tenha de recorrer a um modulo mais exigente, minimizando assim os encargos
sobre o fabricante. A avaliacdo de conformidade pode ser executada exclusivamente pelo
fabricante ou pelo fabricante auxiliado por um terceiro (normalmente um organismo
notificado).

A avaliacdo de conformidade pode ser feita através da realizacdo de apenas um maodulo

ou da realizacdo de dois mddulos, conforme o que pode ser consultado na Figura 6.
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Fabricante

Fase de Projeto Fase de Producao
Maodulo A
Modulo Al
Modulo A2
} Maédulo C }7 c
Médulo C1 0
N
Maodulo C2 F
Maodulo B 0
Maédulo D
R
Médulo E M
|
q‘ Maodulo F }7 D
Modulo D1 o
D
Médulo E1 E
Modulo F1
Modulo G
Maodulo H
Médulo H1

Figura 6 — Mddulos de Avaliagdo de Conformidade

Os diferentes 16 mddulos e a sua designacdo podem ser consultados na Tabela 3

Tabela 3 — Mddulos de Avaliagéo de conformidade e respetiva designagéo

Modulo A Controlo interno da producio

Modulo Al Controlo interno da producdo e ensaio supervisionado do produto

Modulo A2 | Controlo interno da producdo e controlos supervisionados do produto a intervalos
aleatérios

Modulo B Exame UE de tipo

Médulo C Conformidade com o tipo baseada no controlo interno da producdo

Mddulo ¢1 | Conformidade com o tipo UE baseada no controlo interno da producdo e ensaio
supervisionado do produto

Mdédulo C2 Conformidade com o tipo UE baseada no controlo interno da producdo e controlos
supervisionados do produto a intervalos aleatdrios

Modulo D Conformidade com o tipo UE baseada na garantia da gualidade do processo de
producdo

Modulo D1 | Garantia da qualidade do processo de produciio

Modulo E Conformidade com o tipo UE baseada na garantia da qualidade do produto

Médulo E1 Garantia da qualidade da inspecdo e dos ensaios do produto final

Maodulo F

Conformidade com o tipo UE com base na verificacdo do produto
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Madulo F1 Conformidade baseada na verificacdo do produto
Moddulo G

Conformidade baseada na verificacdo das unidades

Modulo H Conformidade baseada na garantia da qualidade total

Médulo H1 Conformidade baseada na garantia da qualidade total e no controlo da concecdo

A informagdo da tabela anterior pode ser organizada de forma mais apelativa ao
fabricante, facilitando a percecdo dos processos envolventes de cada mdédulo ou conjunto de

modulos e dos intervenientes em cada processo.

Tabela 4 - Tarefas adjacentes aos Mddulos e a sua complexidade

A | Al | A2 |B+C|B+C1B+C2|B+D| D1 |B+E| E1 |B+F| F1 | G H | H1

Ensaio supervisionado do produto (ii)

Controlo supervisionado do produto a intervalos
aleatorios (iii)

Legenda: Efetuado por um Organismo Notificado ou
& ’ Unidade Interna Acreditada

Os processos enumerados na Tabela 4 s3o:

i.  Controlo interno de producdo — O fabricante assegura a conformidade dos

produtos com os requisitos legislativos ou com o tipo UE aprovado.

ii.  Ensaio supervisionado do produto — Ensaios a aspetos especificos do produto

realizados por uma unidade interna acreditada ou sob a responsabilidade de um

organismo notificado escolhido pelo fabricante.

iii.  Controlo supervisionado do produto a intervalos aleatérios — Controlo do produto

a intervalos aleatdrios efetuados por um organismo notificado ou por uma

unidade interna acreditada.
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Exame UE de tipo — Um organismo notificado examina a concegdo técnica e/ou a

amostra de um tipo e verifica e atesta a conformidade com os requisitos do
instrumento legislativo aplicavel mediante a emissdao de um certificado de exame
EU de tipo. Existem trés maneiras de efetuar um exame UE de tipo: 1) tipo de
producdo, 2) combinacdo do tipo de producdo e do tipo de concecdo e 3) tipo de

concegao.

Garantia da qualidade do processo de producdo — O fabricante aplica um sistema

de garantia da qualidade de producdo (parte relativa ao fabrico e inspe¢dao do
produto final) a fim de assegurar a conformidade com os requisitos legislativos ou
com o tipo EU. O organismo notificado avalia o sistema de qualidade, focando os
seguintes pontos:

« Técnicas, processos e acdes sistematicas a adotar no fabrico,

« Controlo de qualidade e garantia da qualidade,

« Registos relativos 4 qualidade, tais como relatérios de inspecdes e resultados

de ensaios, dados de calibragdes, relatérios de qualificacdes do pessoal envolvido,

« Meios que permitem controlar a obtencdo de qualidade exigida dos produtos

e a eficacia do sistema de qualidade.

Garantia da qualidade do produto — O fabricante aplica um sistema de garantia da

qualidade total do produto (é equivalente a um sistema de qualidade do processo
de producdo sem a parte relativa ao fabrico) aprovado para a inspecdo e o ensaio
finais dos produtos a fim de assegurar a conformidade com o tipo UE. O organismo
notificado avalia o sistema de qualidade, focando os seguintes pontos:

. Exames e ensaios a realizar apds o fabrico,

« Registos relativos 4 qualidade, tais como relatérios de inspec¢bes e resultados

de ensaios, dados de calibracdes, relatérios de qualificacGes do pessoal envolvido,

« Meios que permitem controlar o funcionamento eficaz do sistema de

gualidade.

Garantia da qualidade da inspecdo e dos ensaios do produto final — O fabricante

aplica um sistema de garantia da qualidade total do produto (é equivalente a um
sistema de qualidade do processo de producdo sem a parte relativa ao fabrico)

aprovado para a inspec¢dao e ensaios finais dos produtos a fim de assegurar a



conformidade com os requisitos legislativos. O organismo notificado avalia o

sistema de qualidade, focando os seguintes pontos:

« Exames e ensaios a realizar apds o fabrico,

« Registos relativos 4 qualidade, tais como relatérios de inspec¢des e resultados
de ensaios, dados de calibracdes, relatérios de qualificagdes do pessoal envolvido,

« Meios que permitem controlar o funcionamento eficaz do sistema de

qualidade.

Viii.  Verificacdo do produto — O organismo notificado realiza exames ao produto

(ensaios realizados em cada produto ou verificacbes estatisticas) a fim, de
controlar a conformidade do produto com os requisitos legislativos ou com o tipo

UE.

iX. Verificacdo das unidades— O organismo notificado verifica cada produto individual

a fim de assegurar a conformidade com os requisitos legislativos.

X.  Garantia de qualidade total — O fabricante aplica um sistema de garantia total a
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fim de assegurar a conformidade com os requisitos legislativos. O organismo

notificado avalia o sistema de qualidade focando os pontos seguintes:

« Especificacdes técnicas do projeto, incluindo as normas aplicadas e caso as
normas harmonizadas ou outras especificacdes ndo forem integralmente aplicadas os
meios utilizados para garantir os requisitos essenciais legislativos aplicaveis ao
produto,

« Técnicas de controlo e verificagdo do projeto e dos processos e agdes
sistematicas a adotar no projeto de produtos pertencentes a categoria do produto,

« Técnicas, processos e ag¢des sistematicas a adotar correspondentemente no
fabrico, no controlo da qualidade e na garantia da qualidade,

« Exames e ensaios a realizar antes, durante e apos o fabrico e a sua frequéncia

« Registos relativos a qualidade, tais como relatérios de inspec¢des e resultados
de ensaios, dados de calibracdes, relatérios de qualificagGes do pessoal envolvido,

« Meios que permitem controlar a obtencdo de qualidade exigida do projeto e

dos produtos e a eficacia do sistema de qualidade.



Xi.  Controlo da concecdo — Emissdo de um exame UE de concec¢do. Nio confundir

com um exame UE de tipo. O exame UE de concec¢do atesta que a conformidade

de concecdo do produto foi verificada e certificada por um organismo notificado.

A avaliagao de conformidade dos produtos em 90% dos casos é feita através do Mddulo A,

pelo controlo interno de fabrico o que exclui a participacdao de organizagBes externas na

avaliacdo de conformidade. [12]

A documentacdo técnica é elaborada pelo fabricante e deve abranger, caso seja relevante

para a avaliacdo da conformidade, a concecdo, o fabrico e o funcionamento do
produto. Esta documentacdo deverd permitir efetuar a avaliacdo da conformidade do
produto com os requisitos legislativos aplicaveis, como tal deve incluir uma analise e
avaliagdo dos riscos. A documentagao técnica deve também incluir os desenhos de
projeto e fabrico, os esquemas de componentes, subconjuntos, circuitos. Sendo
também necessdrio complementar essa informacdo com a descricdo do produto, as
descri¢des e explicagcdes necessdrias para a compreensao dos desenhos, esquemas e
do funcionamento do produto. Faz também parte da documentacdo técnica a lista das
normas harmonizadas e/ou outras especificacGes técnicas (cujas referéncias tenham
sido publicadas no JO), que tenham sido aplicadas total ou parcialmente, e as
descri¢des das solugdes adotadas de forma a cumprir os requisitos essenciais por elas
impostas. No caso de nao terem sido totalmente aplicadas as normas harmonizadas
deve ser referido na documentacdo técnica quais as partes que ndo o foram. Caso
existam, devem ser parte integrante da documentagdo técnica, os resultados de
projeto, os resultados dos controlos efetuados e os relatérios dos ensaios efetuados.

[25]

O manual de instru¢cdes deve obrigatoriamente acompanhar os produtos, sendo um

requisito para a entrada em servico. Este deve ser redigido “na ou nas linguas comunitarias

oficiais do Estado-Membro em que a maquina for colocada no mercado e/ou entrar em
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servico”. [1, Anexo |, 1.7.4] Caso o manual de instrucdes seja uma tradugdo do manual original,
deve sempre fazer-se acompanhar de um manual original.

O manual de instrucdes tem como objetivo mostrar a correta utilizacdo do produto e
notificar o utilizador dos riscos associados a utilizagao do produto, quer esses riscos advenham
da correta ou incorreta utilizagdo do produto. No caso de produtos destinados a serem usados
por operadores ndo profissionais “o manual de instru¢des deve ser redigido e apresentado
tendo em conta o nivel de formacdo geral e a perspicacia que podem ser razoavelmente
esperados” [1, Anexo |, 1.7.4.1] dos mesmos.

O conteudo do manual de instrucdes depende das diretivas aplicdveis e estdo nestas

descritos.

A declaragao CE de conformidade é um documento elaborado assinado pelo fabricante,
no qual o mesmo assume a responsabilidade pela conformidade do produto e indica ainda
que foi demonstrado o cumprimento dos requisitos especificados nos atos normativos
aplicaveis.

A declaracdo CE de conformidade, a semelhanca do manual de instrucbes, deve ser
elaborada e traduzida na lingua ou linguas exigidas pelos Estados-Membros nos quais o
produto é colocado em servico ou disponibilizado.

O conteuldo da declaragao CE de conformidade varia de acordo com as diretivas aplicaveis
ao produto. Em cada diretiva pode ser consultado o conteldo necessario na declaracao CE de
conformidade.

O modelo representado na Figura 7 é o modelo base que é complementado pela
informacdo descrita nas diretivas aplicaveis ao produto.

DECLARACAO CE DE CONFORMIDADE

=

N.2XXXXXXX (numero de identificagcdo Unico do produto):

2. Nome e endereco do fabricante ou do respetivo mandatario:

3. A presente declaracdao de conformidade é emitida sob a exclusiva responsabilidade
do fabricante (ou instalador):

4. Objeto da declaracdo (identificacdo do produto que permita rastred-lo. Pode

incluir uma fotografia se for caso disso):
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5. O objeto da declaracdo acima mencionada esta em conformidade com a legislacao
comunitaria aplicavel em matéria de harmonizagao:

6. Referéncias as normas harmonizadas aplicdveis utilizadas ou as especificacdes em
relacdo as quais é declarada a conformidade:

7. Se for esse o caso, o organismo notificado (home, nimero) ... efetuou ... (descricdo
da intervencgao) e emitiu o certificado:

8. Informacgdes complementares:

Assinado por e em nome de:

(local e data de emissdo)

(nome, cargo) (assinatura)

Figura 7 - Declaragdo CE de Conformidade Exemplo

A aposicao da marcagdao CE num produto deve ser efetuada pelo fabricante ou pelo seu
mandatario, indica que o produto cumpre e estd em conformidade com os requisitos
legislativos aplicdveis na Unido Europeia e que o fabricante assume essa mesma
responsabilidade.

A grande maioria dos produtos prevé a aposi¢cao da marcagao CE sendo que as exce¢des
sdo descritas nos atos legislativos referentes ao tipo de produto em causa, ou ainda caso ndo
exita legislacdo de harmonizagao da Unido Europeia que abranja o produto.

A marcacao CE deve assumir a forma e grafismo indicado na Figura 8, e segue um conjunto

de regras, descritas no Regulamento N2 765/2008/CE [13]

Figura 8 - MARCA CE
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Figura 9 — Grafismo Marca CE
A marcacao CE deve ser aposta de modo que seja visivel, legivel e indelével. Sempre que
a marcacao CE for reduzida ou ampliada deve respeitar as proporc¢des indicadas no grafismo
graduado na Figura 9. Ndo havendo referéncia na legislacdo especifica a dimensdes

especificas, a marcacao CE deve ter no minimo 5mm de altura.

Uma vez estabelecida a existente legislacdo que rege a marcacdo CE é adequado
especificar a marca¢ao CE no contexto de mdaquina e aprofundar os conceitos abordados nas
diretivas aplicaveis a estas. A principal Diretiva aplicdvel a uma maquina é (conforme o nome
indica) a Diretiva Maquinas também identificada por Diretiva 2006/42/CE [1]. Esta diretiva é
o principal documento legislativo desta dissertacdo, pelo que serd analisado com maior
detalhe ao longo do texto.

Existem ainda outras diretivas que podem ser simultaneamente aplicdveis a uma
maquina, as duas outras diretivas comummente aplicaveis em conjunto com a Diretiva

Maquinas sdo a Diretiva de Baixa Tensdo e a Diretiva de Compatibilidade Eletromagnética.

A Diretiva 2006/42/CE [1] foi pulicada a 17 de maio de 2006 e resulta de uma
reformulacdo da Diretiva 98/37/CE de 22 de junho de 1998. Devido a novas e substanciais
alteracdes necessarias na Diretiva 98/37/CE, no que diz respeito aos requisitos essenciais de
salde e seguranca, foi necessdria a total reformulacao do documento, que resultou na atual
Diretiva Maquinas. A Diretiva 2006/42/CE altera ainda a Diretiva 95/16/CE, publicada a 29 de
junho de 1995, referente a aproximacao das legislacées dos Estados Membros respeitantes
aos ascensores. As alteracGes feitas a diretiva 95/16/CE tem como objetivo delimitar a

magquinaria de ascensdo a qual a diretiva é aplicada.
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A Diretiva Maquinas é o documento legislativo que permite a aplicacdo da marcacao CE
em maquinas. O conhecimento e andlise deste documento é de elevada importancia para
todas as partes envolvidas; quer no desenvolvimento de maquinas como é o caso dos
fabricantes; quer aos importadores e distribuidores; quer aos organismos notificados e
organismos de normalizacdo; Agéncias para a higiene e seguranca no trabalho e agéncias de
defesa do consumidor; autoridades de vigilancia do mercado.

O escopo da Diretiva Maquinas é enquanto legislacdo é “harmonizar a concecdo e o
fabrico de maquinas, definindo os requisitos essenciais para a saude e a seguranca dos
trabalhadores e dos consumidores tendo em vista proteger a seguranc¢a dos utilizadores e
garantir a livre circulacdo dos equipamentos no mercado da Unido Europeia.” [14]

Para mais facil leitura e compreensdo dos documentos legislativos como é o caso da
Diretiva Maquinas foi feita uma segmentacdao do documento. Analisando o documento é
possivel identificar trés “partes”:

a) Na primeira parte da diretiva |é-se que o Parlamento Europeu e o Conselho da

Unido Europeia tendo em conta; uma proposta de legislacdo feita pela Comissao; o

parecer do Comité Economico e Social Europeu; deliberando nos termos do artigo 251¢

do Tratado (atualmente consolidado no artigo 2942 do Tratado de Lisboa); e considerando

as 30 alineas que constituem os “considerandos” da Diretiva Maquinas, estes adotaram a

Diretiva Maquinas fazendo uso dos poderes que |lhe sdo instruidos pelo Tratado que

institui a Comunidade Europeia nomeadamente no artigo 952 (atualmente consolidado

no tratado de Lisboa, Artigo 1149).[15]

Os “considerandos” referidos na primeira parte da Diretiva ndo devem ser

confundidos com artigos, visto que os “considerandos” tem como objetivo explicitar a

Diretiva, eliminando ambiguidades que possam estar presentes aquando da sua

aplicacdo.

b) A segunda parte desta diretiva sdo os “artigos”. A segunda parte da Diretiva

Maquinas consiste em 29 artigos que cobrem pontos gerais e sdo em grande parte

comuns com outras “Diretivas Nova Abordagem”. Na Tabela 5 podem ser consultados os

tépicos dos artigos presentes na Diretiva Maquinas.
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Tabela 5 - Artigos DM

Artigo Titulo
12 | Ambito de aplicacdo
29 Definicoes
3¢ Diretivas especificas
40 Vigilancia do mercado
59 Colocacdo no mercado e entrada em servico
62 Livre circulagao
79 Presungao de conformidade e normas harmonizadas
8¢ Medidas Especificas
99 Medidas especificas relativas a maquinas potencialmente perigosas
102 | Procedimento de oposi¢ao a uma norma harmonizada
112 | Clausula de salvaguarda
122 | Procedimentos de avaliacdo da conformidade das maquinas
132 | Procedimentos para quase maquinas
142 | Organismos notificados
152 | Instalacdo e utilizacdo das maquinas
162 | Marcagao CE
172 | Marcagao ndo conforme
182 | Sigilo
192 | Cooperacgao entre os Estados-Membros
202 | Recursos
212 | Difusdo da Informacédo
222 | Comité
232 | Sangoes
242 | Alteracdo da Diretiva 95/16/CE
252 | Revogacgao
262 | Transposicao
272 | Derrogacao
282 | Entrada em vigor
292 | Destinatarios
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c) Aterceira parte da Diretiva Mdaquinas consiste num conjunto de 12 anexos que

sao referenciados ao longo dos artigos. A Tabela 6 identifica os anexos presentes na

Diretiva Maquinas.

Tabela 6 - Anexos DM

Anexo Titulo
I Requisitos essenciais de saude e seguranca relativos a concegdo e ao fabrico de maquinas
Il Declaracoes
I Marcagao CE
WV, Categorias de mdaquinas as quais a aplicacdo de um dos procedimentos referidos nos n2 3 e 4 do
artigo 129 é obrigatéria
v Lista indicativa dos componentes de seguranca referida na alinea c) do artigo 22
Vi Manual de instru¢des de montagem de quase-mdquinas
Vil Processo técnico para as maquinas e Documentacao técnica relevante para as quase-maquinas
viil Avaliagao da conformidade com controlo interno do fabrico de uma maquina
IX Exame CE de tipo
X Garantia de qualidade total
X| Critérios minimos a ter em consideragdo pelos Estados-Membros para a notificagdo dos
organismos
Xl

Quadro de correspondéncia com a Diretiva 98/37/CE

Neste capitulo é feito um resumo do conteudo relevante para a Marcacdo CE de uma

maquina.

No numero 1 do artigo 12 encontra-se uma lista de produtos aos quais a Diretiva

Maquinas é aplicavel, essa lista pode ser consultada na Tabela 7.

Tabela 7 - Lista de Produtos aplicdveis ¢ DM

a) Maquinas

b) Equipamento intermutavel

c¢) Componentes de seguranca

d) Acessorios de elevacdo

e) Correntes, cabos e correias
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f) Dispositivos amoviveis de transmissdo mecanica

g) Quase-maquinas

Seguidamente, no numero 2 do 12 artigo |é-se uma lista de produtos que sdao excluidos
do ambito de aplicacdo da Diretiva Maquinas. Na Tabela 8 pode-se consultar a lista dos

produtos excluidos.

Tabela 8 -Produtos excluidos da aplicagéo da DM

a) Componentes de seguranc¢a destinados a substituir componentes idénticos,
fornecidos pelo fabricante da maquina de origem.

b) Os materiais especificos para feras e/ou parques de atracdes.

¢) As maquinas especialmente concebidas ou colocadas em servico para
utilizacdo nuclear, cuja avaria possa causar uma emissao de radioatividade.

d) Asarmas, incluindo as armas de fogo.

e) Os seguintes meios de transporte:
- Veiculos abrangidos pelas diretivas 2003/37/CE, 70/156/CEE, 2002/24/CE,
exceto maquinas montadas nesses veiculos.
- Veiculos a motor exclusivamente destinados a competigdo.
- Meios de transporte aéreo, aqudtico e ferrovidrio, expeto madquinas
montadas nesses meios de transporte.

f) Os navios de mar e as unidades méveis offshore, bem como as mdquinas
instaladas a bordo.

g) As maquinas especialmente concebidas e construidas para fins militares ou
de manutencado de ordem publica.

h) As maquinas especialmente concebidas e construidas para efeitos de
investigacao e para utilizagdo tempordria em laboratério.

i) Os ascensores para po¢os de minas.

j) As maquinas destinadas a mover artistas durante representacdes artisticas.

k) Namedida em que se encontrem abrangidos pela Diretiva 73/23/CEE, Diretiva
Baixa Tensdo, (revogada pela Diretiva 2006/95/CE, posteriormente revogada
pela Diretiva 2014/35/UE), os produtos elétricos e eletronicos a seguir
listados:
- Aparelhos domésticos destinados a utilizacdo doméstica.
- Equipamento de audio e video.
- Equipamento da tecnologia da informacéo.
- Maquinas de escritério comum.
- Aparelhos de conexdo e de controlo de baixa tensao.
- Motores elétricos.

I) Os seguintes equipamentos elétricos de alta tensao:
- Dispositivos de conexdo e comando.
- Transformadores.

No artigo 22 sdo definidos os conceitos de varios termos utilizados e relevantes para a

correta aplicacdo da diretiva, assim como para evitar mas interpretacdes desta. Os conceitos
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definidos sdo: Maquina; Equipamento intermutdvel; Componentes de seguranca; Acessorios
de seguranca; Acessorios de elevagao; Correntes, cabos e correias; Dispositivo amovivel de
transmissdo mecanica; Quase-Maquina; Colocacdo no Mercado; Fabricante; Mandatdrio;
Entrada em servigo e Norma harmonizada.

Conforme indicado no artigo nimero 3, relativo a aplicacdo de Diretivas especificas,
“sempre que relativamente a uma maquina os requisitos descritos no anexo | estejam total
ou parcialmente abrangidos mais especificamente por outras diretivas, a presente diretiva
ndo se aplica ou deixa de se aplicar a maquina e aos riscos em causa a partir do inicio de
aplicacdo dessa outra diretiva.”

O artigo 59, Colocacdo no mercado e entrada em servico, mais precisamente no ponto
numero 1, é listado por ordem as tarefas que devem ser feitas, pelo fabricante ou pelo seu
mandatario, antes de colocar uma mdaquina no mercado ou de a por ao servico. As tarefas do

ponto 1 do artigo 52 estdo listadas na Tabela 9

Tabela 9 - Tarefas a realizar pelo fabricante ou mandatdrio, descritas no ponto 1 do artigo 52 da DM

a) Certificar-se de que a maquina cumpre os requisitos essenciais pertinentes em
matéria de saude e de seguranga enunciados no Anexo |, (Requisitos essenciais de

saude e seguranca relativos a concegdo e ao fabrico de maquinas);

b) Certificar-se de que o processo técnico descrito na parte A do anexo VIl (FAZER

REFERENCIA A PARTE EXPLICATIVA PRESENTE NA DISSERTACAO) estd disponivel;

c) Fornecer, nomeadamente, as informacdes necessarias, tais como o manual de

instrucgoes;

d) Efetuar os procedimentos de avaliagao da conformidade adequados nos termos do

artigo 122 (FAZER REFERENCIA A PARTE EXPLICATIVA PRESENTE NA DISSERTACAO);

e) Elaborar a declara¢do CE de conformidade nos termos da parte A do ponto 1 do
anexo |l (Declaracdo CE de conformidade para uma mdquina) e certificar-se de que

a mesma acompanha a maquina;

f) Apor a marcacdo CE nos termos do artigo 162

O artigo 129 dita quais os procedimentos de avaliacdo da conformidade das maquinas a
utilizar, dependendo do tipo de maquina e dos riscos previstos desta. O artigo 122 divide as

magquinas em trés grupos, sendo que para cada grupo existe um ou mais procedimentos
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possiveis de aplicar. A Figura 10 simplifica o que se pode ler no artigo 122 por forma de um

fluxograma.

Procedimentos de avaliacdo da
conformidade adequados nos
termos do Artigo 122

A mdguina esta incluida
no Anexo IV da DM?

Nao

Sim

Respeita as normas
harmonizadas nos termos
do n22 do Artigo 722

Controlo Interno de Fabrico,
Previsto no Anexo VIl da DM

h 4

Exame CE de tipo previsto no
Anexo IX da DM e ainda
Controlo interno de fabrico na
fase de producéo, previsto no
ponto 3 do Anexo VIl da DM

Y

.| Garantia de qualidade total
previsto no Anexo X da DM

Figura 10 — Procedimentos de Avaliagdo de conformidade de mdquinas.

No artigo 169, constituido por 3 nimeros. O primeiro niumero indica qual é a constituicdo
grafica da marcacao CE, fazendo referéncia ao modelo presente no Anexo Il da DM. O nimero
2 refere que a marcacao CE deve ser aposta na mdaquina de forma visivel, legivel e indelével,
seguindo as disposicdes do Anexo lll. Por ultimo o nimero 3 do artigo proibe marcacgdes, sinais
ou inscricdes, passiveis de induzir terceiros em erro quanto ao significado ou grafismo da
marcacao CE.

Os artigos 242 e 252 referem as alteragGes feitas a Diretiva 95/16/CE e da revogacdo da
Diretiva 98/37/CE respetivamente. As Alteracdes a Diretiva 95/16/CE surgem da necessidade
de melhor delinear os produtos abrangidos pela Diretiva 2006/42/CE e a Diretiva 95/16/CE,
visto que a Diretiva 2006/42/CE também ¢é aplicavel a maquinas de elevagdo de pessoas e

mercadoria.
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No nimero 1 do artigo 242 da Diretiva 2006/42/CE s3do feitas alteracées aos nimeros 2 e
3 do artigo 12 da Diretiva 95/16/CE, sendo que no nimero 2 do artigo 12 da Diretiva alterada
é adicionada a definicdo de habitdculo e no nimero 3 do mesmo artigo sdo alterados os
produtos aos quais se exclui a aplicacdo da Diretiva 95/16/CE.

O numero 2 do 242 artigo da Diretiva 2006/42/CE altera o ponto 1.2 do Anexo | da Diretiva
95/16/CE, passando a referir-se aos requisitos essenciais de saude e seguranca relativos ao
habitaculo.

O artigo 252 da Diretiva 2006/42/CE revoga a Diretiva 98/37/CE e faz referéncia a um

quadro de correspondéncia entre as duas diretivas no Anexo Xll da Diretiva 2006/42/CE.

O anexo | da DM é no que diz respeito aos requisitos de salde e seguranca da maquina o
texto principal da Diretiva Maquinas. E neste anexo que podemos encontrar todos os
requisitos que os fabricantes devem cumprir de forma que a maquina seja conforme com a
Diretiva e consequentemente obtenha a certificacao CE.

Para melhor leitura do Anexo é importante compreender o indice deste, que pode ser
consultado no Anexo |

Consultando o Anexo | verifica-se que além dos “principios gerais” existem 6 “capitulos”.
Os “principios gerais” sdo aplicaveis a todos os produtos abrangidos pela diretiva e estdo
divididos em 4 numeros.

e No numero 1 dos “principios gerais” é assignado ao fabricante ou ao seu
mandatario o dever de assegurar que seja efetuada uma avaliacdo dos riscos, de
forma a determinar os requisitos de saude e de seguranca que se aplicam a
maquina e de seguida os mitigar. O processo de avalia¢do de riscos € um processo
iterativo que segue o fluxograma apresentado na Figura 11. Este fluxograma é
diretamente relaciondvel com a estratégia de reducdo de risco apresentada na

norma EN I1SO 12100 [16] que é também uma norma harmonizada.
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Determinar os limites da
madquina

Identificar os perigos

l

Estimar os riscos
(tendo em conta a gravidade e a
frequencia da ocorrencia)

l

Avaliar os riscos

N& Jgeradns outros

O risco foi reduzido?

Documentagdo

0 perigo pode ser
eliminado?

Sim

Redugdo dos riscos atravez da
integragdo da seguranga na
concepgdo e no fabrico da

maquina

Fim

Os riscos foram
diminuidos na medida
pretendida?

Nao

pode ser reduzido
atravez de medidas

Sim—3

Redugdo dos riscos atravez de
medidas de protegdo, tais como
componentes de seguranca

Os riscos foram
diminuidos na medida
pretendida?

N&ao—)

modificados?

Redugao do risco atravez da
informagdo do utilizador de
riscos residuais; Especificar se é
necessaria formagdo efou
equipamento de prote¢dao
individual

0Os riscos foram
diminuidos na medida
pretendida?

perigos?

Figura 11 — Processo de Avaliagdo de Riscos
e O numero 2 dos “principios gerais” dita que as obrigacdes previstas pelo anexo
apenas sao aplicadveis quando a maquina em questdo apresenta o risco
correspondente quando utilizada nas condicdes previstas pelo fabricante ou

mandatario ou também em condicGes andmalas previsiveis.
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e O numero 3 dos principios gerais do anexo | refere a obrigatoriedade dos
requisitos essenciais de saude e de seguranca enunciados no anexo. No entanto
sempre que nao seja possivel obter os objetivos fixados pelos requisitos deve ser
clara a tendéncia para esses.

e 049 e ultimo numero dos principios gerais refere a importancia de ter em conta
a totalidade do anexo de forma a garantir o cumprimento de todos os requisitos
essenciais pertinentes.

Os 6 capitulos do anexo | estdo apresentados na Tabela 10. E importante acentuar a
importancia do capitulo 1 em relagdao aos capitulos consequentes pois esse capitulo é aquele
qgue define os requisitos essenciais de saude e de seguranca, os sequentes capitulos referem

apenas requisitos complementares de salde e seguranca.

Tabela 10 - Capitulos Anexo | DM

1. Requisitos essenciais de Saude e Seguranca
Requisitos essenciais complementares de salde e de seguranca para determinadas categorias de
magquinas

3. Requisitos essenciais complementares de salde e de seguranca para limitar os perigos associados a
mobilidade das maquinas

4. Requisitos essenciais complementares de saude e de seguranga para limitar os perigos associados a
operagoes de elevagdo

5. Requisitos essenciais complementares de salde e de seguranca para as maquinas destinadas a ser
utilizadas em trabalhos subterraneos

6. Requisitos essenciais complementares de salde e de seguranga para as maquinas que impliguem
perigo especifico devido a operacgdes de elevagdo de pessoas

A diretiva de baixa tensao foi desenvolvida com o fim de remover entraves ao comércio
de material eletrénico. A DBT foi inicialmente elaborada como diretiva 73/23/CEE a 19 de
fevereiro de 1973 e posteriormente substituida pela Diretiva 2006/95/CE de 12 de dezembro
de 2006, que foi também posteriormente substituida pela Diretiva 2014/35/UE a 26 de
fevereiro de 2014 [17]. A Diretiva Baixa Tensao tem como objetivo harmonizar a legislacao
dos Estados-Membros e assegurar que o material elétrico presente no mercado cumpre
requisitos que proporcionem um elevado nivel de protecao da salde e de seguranca das
pessoas, animais domésticos e dos bens. A DBT é aplicavel a material eletrénico destinado a
ser utilizado sob uma tensdao nominal compreendida entre os 50 e os 1000v CA e entre os 75

e 1500V CC.

29



A Diretiva de baixa tensdo, a semelhanca da Diretiva Maquinas e outras diretivas. E
constituida por 3 partes, sendo elas: Os considerandos, compostos por 39 alineas; Os Artigos,
29, distribuidos por 5 Capitulos Tabela 11; A terceira parte da Diretiva é composta pelos
Anexos (6), numerados em numerag¢do romana. O contelddo dos anexos pode ser consultado

na Tabela 12

Tabela 11 - Capitulos da DBT

Capitulo 1 | Disposi¢des Gerais

Capitulo 2 | Deveres dos operadores econdmicas

Capitulo 3 | Conformidade do material elétrico

Capitulo 4 | Fiscalizacdo do mercado da unido, controlo do material elétrico que entra no

mercado da unido e procedimentos de salvaguarda da unido

Capitulo 5 | Comité, disposi¢Oes transitorias e finais

Tabela 12 - Anexos da DBT

Anexo | Principais elementos dos objetivos de seguranca para o material elétrico

destinado a ser utilizado dentro de certos limites de tensdo

Anexo Il | Material e fendmenos excluidos do campo de aplicacdo da presente diretiva

Anexo lll | Moédulo A

Anexo IV | Modelo da Declaragao de Conformidade

Anexo V | Prazos de transposicao da Diretiva

Anexo IV | Tabela de correspondéncia

A diretiva de compatibilidade eletromagnética ou DCE foi criada a 3 de maio de 1989, sob
a referéncia da 89/336/CEE, a 15 de dezembro de 2004, devido a alteragdes e por motivos de
clareza foi reformulada no documento 2004/108/CE e a 26 de fevereiro de 2014, apds
introducdo de alteracdes, e por motivo de clareza foi reformulada na Diretiva 2014/30/UE [18]
esta é atualmente a Diretiva em vigor, tendo sido as anteriores revogadas apos as
atualizacOes.

A Diretiva de Compatibilidade Eletromagnética tem o objetivo de assegurar o

funcionamento dos equipamentos dentro do mercado interno, no que diz respeito a
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compatibilidade eletromagnética. Para que haja compatibilidade eletromagnética é
necessario que o aparelho seja capaz de funcionar de forma satisfatéria no ambiente
eletromagnético inerente ao local onde o aparelho esta localizado. De igual forma é
necessario que o aparelho nao introduza perturbagdes noutros aparelhos.

A DCE é aplicavel a todos os aparelhos suscetiveis de gerar perturbagdes eletromagnéticas
ou cujo desempenho seja afetado por tais perturbagdes. A DCE é também aplicavel a todas as
instalacGes fixas. Estdo excluidos da aplicacdo da diretiva os aparelhos referidos no numero 2
do artigo 1°.

A DCE esta dividida em 3 partes, os considerandos (60), os artigos (47), e os anexos (6).

Os tépicos principais da DCE podem ser consultados na Tabela 13 onde se encontram

também devidamente identificados.

Tabela 13 — Principais Topicos da DCE

A presente diretiva regulamenta a compatibilidade eletromagnética dos
Objetivo Artigo 12 equipamentos e tem como objetivo assegurar o funcionamento do
mercado interno, exigindo que os equipamentos cumpram um nivel
adequado de compatibilidade eletromagnética.

Artigo 29,

. A presente Diretiva é aplicavel ao equipamento definido no artigo 3¢
Numero 1 P P quip g

Para efeitos da presente diretiva, entende-se por:

1) «Equipamento», um aparelho ou instalacgdo fixa;

2) «Aparelho», um dispositivo acabado, ou uma combinagdo de
dispositivos acabados, disponivel no mercado como uma Unica

Ambito unidade funcional, destinado ao utilizador final e suscetivel de
Artigo 3¢ gerar perturbagdes eletromagnéticas, ou cujo desempenho
possa ser afetado por tais perturbagdes;

3) «lInstalagdo fixa», uma combinacdo especifica de diversos tipos
de aparelhos e, em certos casos, de outros dispositivos,
montados, instalados e destinados a ser permanentemente
utilizados numa localizagdo predefinida.

A presente diretiva ndo se aplica a:

a) Equipamentos abrangidos pela Diretiva 1999/5/CE (relativa aos
equipamentos de radio e equipamentos terminais de
telecomunicagdes);

b) Produtos, pecas e equipamentos aerondauticos referidos no
Regulamento (CE) n2 216/2008 do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 20 de fevereiro de 2008, relativo a regras comuns no
dominio da aviagdo civil e que cria a Agéncia Europeia para a
Seguranga da Aviagdo, e que revoga a Diretiva 91/670/CEE, o
Regulamento n? 1592/2002 e a diretiva 2004/36/CE.

c¢) Equipamentos de radio utilizados por radio amadores, na acegao
que lhe é dada pelos regulamentos de radio adotadas no ambito
da Constituicdo da Unido Internacional das Telecomunicagdes e
da Convencdo da Unido das Telecomunicagdes, expeto se
estiverem disponiveis no mercado

Artigo 29,

Excecbes .
s Numero 2
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d) Equipamentos cujas caracteristicas fisicas tenham uma natureza
intrinseca tal que:

i. Sejam incapazes de gerar ou contribuir para emissdes
eletromagnéticas que excedam o nivel que permite aos
equipamentos de radio e de telecomunicagdes, bem como a
outros aparelhos de funcionar da forma prevista

ii. Funcionem sem degradagdo inaceitdvel na presenca de
perturbacGes eletromagnéticas normalmente resultantes da
sua utilizagdo prevista.

e) Conjuntos de avaliagdo fabricados por medida, destinados a
profissionais, para uso exclusivo em instalagdes de investigagdo e
desenvolvimento.

Os equipamentos devem ser concebidos e fabricados tendo em conta a
evolugdo técnica mais recente e de forma a assegurar que:

a) As perturbagGes eletromagnéticas geradas ndo excedam o nivel
Anexo 1 acima do qual os equipamentos de radio e de telecomunicagbes
Numero 1 ou outros ndo possam funcionar da forma prevista;

b) Tenham o nivel de imunidade as perturbagGes eletromagnéticas
que é de esperar na sua utilizagcdo prevista e que Ihes permita
funcionar sem uma degradacgao inaceitavel nessa utilizagao.

Instalagdo e utilizagdo prevista de componentes:

As instalagGes fixas devem ser instaladas segundo as boas praticas de
engenharia e no respeito da informagdo sobre a utilizacdo prevista dos
seus componentes, de modo a preencher os requisitos essenciais referidos
no Ponto 1

Requisitos  de
seguranga
Gerais

Requisitos  de
seguranga Anexo 1

especificos para | Numero 2
instalagdes fixas

A avaliacdo de conformidade de um aparelho de pode ser feita através de dois
procedimentos, dependendo do tipo de aparelho. As instalacdes fixas, definidas no artigo 2
da Diretiva, dispensam de uma avaliacao de conformidade com os requisitos da diretiva e
consequentemente ndo necessitam de afixagdo CE.

O primeiro procedimento possivel para avaliagdao de conformidade e o Controlo interno
de producdo. (previsto no Anexo Il). O Segundo procedimento envolve o Exame UE de tipo
seguido de conformidade com o tipo baseada no controlo interno da produgdo (constante do

Anexo lll).

A Diretiva 2014/33/UE do Parlamento Europeu e do concelho, de 26 de fevereiro de 2014,
relativa a harmonizacdo da legislacdo dos Estados-Membros respeitante a ascensores e
componentes de segurancga para ascensores [19], que altera e revoga a Diretiva 95/16/CE,
devido a motivos de clareza.

A Diretiva 2014/33/UE tem como objetivo “assegurar que os ascensores e 0s respetivos
componentes de seguranga presentes no mercado satisfagam requisitos que proporcionem

um elevado nivel de protecao da saude e da seguranca.” De forma a fazer cumprir os seus
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objetivos a Diretiva 2014/33/UE define uma série de requisitos de seguranca a aplicar a todos

artigos aos quais a diretiva é aplicada.

A Diretiva a semelhanca de outras, encontra-se dividida em 3 partes, os considerandos,

o0s artigos e 0s anexos.

Na Tabela 14 pode ser consulado um resumo da Diretiva Ascensores 2014/33/UE.

Tabela 14 - Resumo da Diretiva Ascensores 2014/33/UE

Considerandos:

“0 objetivo da presente diretiva, a saber,
assegurar que 0s ascensores e respetivos componentes de seguranga

Objetivo Alinea 48 presentes no mercado satisfacam requisitos que
inea proporcionam um elevado nivel de protecdo da salude e
da segurancga”
“A presente diretiva aplica-se aos ascensores utilizados de forma
permanente e edificios e construgbes e destinados ao transporte:
a) De pessoas;
b) De pessoas e mercadorias;
Ambito de Artigo 19, c¢) Unicamente de mercadorias, se o habitaculo for acessivel, ou
L. . seja, se uma pessoa puder nele entrar sem dificuldade, e se
aplicagdo Numero 1 . . . . .
estiver equipado com comandos situados no seu interior ou ao
alcance de qualquer pessoa que nele se encontre.
A presente aplica-se igualmente aos componentes de seguranca, cuja
lista consta do Anexo lll, utilizados nos ascensores referidos no primeiro
paragrafo”
“A presente diretiva ndo se aplica a:
a) Aos aparelhos de elevagdo cuja velocidade de deslocagdo seja
inferior ou igual a 0.15m/s;
b) Aos elevadores de estaleiro;
c) Asinstalagdes por cabos, incluindo os funiculares;
d) Aos ascensores especialmente concebidos e construidos para
fins militares ou de manutengao da ordem publica;
e) Aos aparelhos de elevagdo a partir dos quais se podem realizar-
se trabalhos;
f)  Aos ascensores para pogos de minas;
g) Aos aparelhos de elevagdo destinados a elevar artistas durante
Artigo 19, representacdes artisticas;
ExcecGes . h) Aos aparelhos de elevagdo instalados em meios de transporte;
Numero2e3 . ~ 1 P .
i)  Aos aparelhos de elevagdo ligados a maquinas e destinados
exclusivamente ao acesso a postos de trabalho, designadamente
a pontos de manutencgao e de inspegao das maquinas;
j)  Aos comboios de cremalheiras
k) As escadas mecanicas e tapetes rolantes
3. Se os riscos relacionados com um ascensor ou respetivos
componentes de seguranga ou os respetivos componentes de segurancga
objeto da presente diretiva forem abrangidos, totalmente ou
parcialmente, por direito especifico da Unido, a presente diretiva ndo se
aplica ou deixa de se aplicar a esses ascensores ou respetivos
componentes de seguranga e a esses riscos, a partir do inicio da
aplicacdo do referido direito especifico da unido.
“«Ascensor», um aparelho que serve niveis definidos por meio de um
Defini¢Ges Artigo 22 habitaculo que se desloca ao longo de guias rigidas e cuja inclinagdo a

horizontal é superior a 152 ou um aparelho de elevagao que se desloque
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segundo um trajeto perfeitamente definido no espaco, mesmo que nao
se desloque ao longo de guias rigidas.”

Procedimentos
de Avaliagao
da
conformidade

de ascensores

Artigo 162

Numero 1

“1. Os ascensores devem ser submetidos a um dos seguintes
procedimentos de avaliagdo da conformidade:

a) Se os ascensores tiverem sido concebidos e fabricados em
conformidade com um ascensor-modelo, submetido ao exame de
tipo, previsto no anexo |V, parte B:

i. Controlo final dos ascensores, previsto no anexo V,
ii. Conformidade com o tipo baseada na garantia da qualidade
do produto para ascensores, prevista no Anexo X,
iii. Conformidade com o tipo, baseada na garantia da qualidade
da produgdo para ascensores, prevista no Anexo Xll;

b) Se os ascensores tiverem sido concebidos e fabricados ao abrigo
de um sistema de qualidade aprovado, nos termos do Anexo XI:
i. Controlo final dos ascensores, previsto no Anexo V,

ii. Conformidade com o tipo baseada na garantia da qualidade
do produto para ascensores, prevista no Anexo X

iii. Conformidade com o tipo baseada na garantia da qualidade
da produgdo para ascensores, prevista no Anexo XII

c¢) Conformidade tipo baseada na verificagdo por unidade para
ascensores, prevista no Anexo VIII

d) Conformidade baseada na garantia total e exame do projeto para
ascensores, prevista no anexo Xl.

Requisitos
essenciais de
saude e

seguranca

Artigo 152
Numero 1
e

Anexo |

“Os ascensores abrangidos pela presente diretiva devem satisfazer os
requisitos essenciais de seguranca e de saude referidos no anexo 1”

O Anexo | é constituido pelos capitulos:

“Observagdes preliminares”

“Generalidades”

“Riscos para as pessoas no exterior da cabina”

“Riscos para as pessoas no interior da cabina”

“Outros Riscos”

“Marcacgao”

“Instrugdes”

Componentes
de seguranca
para

ascensores

Anexo Il

1. Dispositivos de encravamento de portas de acesso aos pisos.

2. Dispositivos anti queda, que impedem a queda da cabina ou

movimentos descontrolados.

Dispositivos de limitagao da velocidade excessiva.

Amortecedores de acumulagao de energia.

Amortecedores de dissipagdo de energia.

Dispositivos de seguranga montados em macacos com circuito

de acionamento hidraulicos quando utilizados como dispositivo

anti queda.

7. Dispositivos elétricos de seguranca sob a forma de circuitos de
seguranga contendo componentes eletrdnicos.

owunew
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Um produto pode ser preparado para a obtencdo da marcacdo CE em duas das diferentes
fases da sua criacao, pelo seu fabricante.
Essas fases sdo:
e Afase de projeto
e Afase de producao
Preferencialmente o processo deve ser iniciado na fase de projeto, sendo que dessa forma
a documentacgao pode ser desenvolvida ao longo da criagdao do produto, tornando-se assim
mais eficiente para o fabricante a certificacdo CE do produto. Alem disso, visto que as diretivas
tém em consideragao os principios e metodologias adequados para garantir a conformidade
do produto é diminuida a necessidade de modificagdes dos produtos e projetos ja na sua fase
de producdo, mitigando os atrasos no seu desenvolvimento e os custos inerentes aos atrasos

e a modificagdes do produto.

O primeiro passo para dar inicio a marcagdao CE de um produto é fazer a sua descri¢cdo. A
descricao do produto e essencialmente a discriminacdo das suas funcionalidades e dos seus
objetivos. Este primeiro passo é também o um passo inerente ao processo de
desenvolvimento de um novo produto, seguindo-se a fase de projeto. O primeiro passo
possibilita também ao fabricante obter as informagdes necessarias para avangar para o passo

seguinte.

Apesar de ndo existir nenhum documento legislativo que determine como o fabricante
deve proceder para saber quais as diretivas aplicaveis ao artigo que se pretenda certificar,
existem métodos criados com o objetivo de auxiliar o fabricante. A dificuldade de identificacdo
das diretivas aplicdveis a um produto varia, dependendo do produto e das suas
funcionalidades. Nos casos menos dbvios, a aplicacdo de um ou mais métodos de identificacao
de diretivas aplicaveis é muito vantajosa e rapida.

De acordo com o [20] existem dois métodos para identificar as diretivas aplicaveis a um
produto:

e Meétodo 1: Identificar um produto semelhante;

35



Este método tem duas grandes razdes, a primeira é que caso o produto semelhante esteja
corretamente certificado a identificagcdo das Diretivas que lhe foram aplicadas permite poupar
tempo e recursos do fabricante na certificacdo do seu préprio produto; A segunda razdo é que
uma vez que o produto semelhante é também um produto concorrente no mercado e pode
ser encontrado falhas na sua certificacado e ser feita uma queixa contra o fabricante, e possivel
retirada do mercado do produto concorrente.

e Meétodo 2: Usar a matiz fornecida pelo documento [20];

&
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& g o <+ & E q,“% o &
I & & f
& E &S &F \)0 ) & 3
& F b ) 4 e &
LI IEIE 5 & N &
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QL IETEIEVE, P ° o &'
1 1 i 1 1 2006/95/EC 0J L 374, 27.12.2006 Low Voltage
1 1 2009/105/EC 0J L 264, 8.10.2009 Simple Pressure Vesseals
1 1 1 2009/48/EC 0J L 170, 30.6.2009 Safety of toys
1 93/68/EEC QJL 220, 30.8.1993 Construction products
1 1 1 1 1 1 1 2004/108/EC 0J L 390, 31.12.2004 Electromagnetic
c ibility (EMC)
1 1 1 2006/42/EC 0J L 157, 9.6.2006 Machinery
1 96/58/EC QJL 236, 18.9.1996 Personal Protective
- PPE
1 1 1 2009/23/EC QJL 122, 16.5.2009 Weighing Instruments
1 2007/47/EC QJL 247,219.2007 Active Implantable Medical
Devices
1 1 90/396/EEC QJL 196, 26.7.1990 | Appliances burning gaseous
fuels
1 1 2005/32/EC 0JL191,22.7.2005 | Efficiency requirements for
new hot-water boilers fired
with liquid or gaseous fuels
1 93/15/EEC 0JL121,15.5.1993 EJ:EIDSNES far civil uses
1 2007/47/EC 0QJ L 247, 21.9.2007 Medical devices
1 1 1 94/9/EC QJL 100, 19.4.1994 Equipment explosive
atmaspheres [ATEX)
1 2003/44/EC 0JL 214, 26.8.2003 Recreational eraft
1 1 95/16/EC of Q1 L213, 7.9.1995 Lifts
1 1 97/23/EC 0J L 181, 9.7.1997 Pressure equipment
1 1 98/79/EC 0JL 331, 7.12.1998 In vitro diagnostic medical
devices
1 1 1 1 1 1999/5/EC 0l 191, 7.4.1999 Radio Equipment and
Telecommunications
Terminal Equipment and the
Mutuzl Recognition of their
Conformity
1 1 2000/9/EC QJ L 106, 3.5.2000 Cableway installations
designed to carry persans
1 1 2004/22/EC 0J 1 135, 30.4.2004 Measuring instruments
1 2007/23/EC 0J L 154, 14.6.2007 Pyrotechnic articles

Figura 12 Matriz

O Documento [20] tem como anexo a Matriz, que pode ser consultado na Figura 12 que
constitui uma matriz, que deve ser consultada da seguinte forma:
1. Ler a primeira linha e identificar as descri¢des que caracterizam o produto.
2. Marcar as colunas abaixo das caracteristicas que foram identificadas como do
produto.
3. Consultar as diretivas que devem ser verificadas (marcadas a vermelho)
Este método apesar de ndo ser completo é um bom ponto de partida para a

identificagdao das diretivas aplicaveis.
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Outro método possivel de ser utilizado para a identificacdo de Diretivas
aplicaveis a um produto é um “Organograma de decisdes” [21]. Este método e uma
série de perguntas, organizadas através de um organograma.

A primeira pergunta a responder é:

“Esta localizado na Zona Econdmica Europeia e és responsdavel por projetar e produzir
um produto com o intuito de o colocar ao servico no Mercado Europeu ou coloca-lo
em servigo?

e Sim, responsdavel pela marcacdao CE enquanto fabricante.

e Nao, ndo diretamente (Ver outras responsabilidades ou legislacdo internacional.)”

Esta pergunta mostra o quao completo este método é pois até agora foi o Unico
gue verifica 4 priori se existe a necessidade na certificacdo do produto.

As perguntas que seguem no método sdo feitas de forma a verificar ou eliminar a
aplicacdo de determinadas diretivas. Na Figura 13 estd o processo de verificacdo de
aplicacdo da Diretiva de Baixa Tensdo. Uma caracteristica constante do método é que
pergunta ao fabricante se o produto esta contido dentro dos produtos abrangidos
pela diretiva ao reescrever o artigo da diretiva, que identifica os produtos aos quais
esta se aplica, em forma de pergunta. O método verifica também se o produto n3do se

inclui na lista de produtos excluidos da aplicagdo da Diretiva.
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( Inicio

O produto foi

ou entre 75V a 1500V Nao
e continua?

° da DBT)

O produto encontra-se

incluido em algt GES

categorias do anexo |l Sim
da DBT?

ADBTé
aplicavel

A DBT néo
é aplicavel

Figura 13 Organograma de Decisées DBT

A pergunta seguinte do método e para verificar se o produto se encontra abrangido

pela Diretiva de Compatibilidade Eletromagnética, Figura 14.



Inicio N
g

O pro
incluid
cat i

A DCE & A DCE nao é
aplicawel aplicavel

Figura 14 - Organograma de decisées DCE

A ultima questao colocada pelo método, conforme apresentado em [21], é a verificacao

de que a Diretiva Maquinas e aplicavel ao produto Figura 15.
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Inicio

O produto encontra-se
incluido em alguma das
categorias do Artigo 1.°, ponto Nao
1. da DM?

O produto encontra-se
incluido em alguma das
categorias do artigo 1.°, ponto Sim
2. da DM?

ADMé
aplicavel

[

A DM nao é
aplicavel

Figura 15 - Organograma de DecisGes DM

E importante referir que este método n3o se deve reger apenas por estas diretivas e que
devido a organizacdo das Diretivas da Unido Europeia é possivel fazer a verificacdo da

aplicacdo das restantes diretivas a um produto.

As normas harmonizadas estdao diretamente associadas as diretivas aplicadas aos
produtos. No Jornal Oficial da Unido Europeia sdo publicadas listagens atualizadas das normas
harmonizadas as diretivas. Estes documentos sdao documentos publicados na série L e podem
ser consultados no Website da Comissdo Europeia [22], juntamente com as Diretivas.

Na Tabela 15 podem ser consultados os documentos que contem as listas das normas

harmonizadas aplicadas a cada diretiva.

Tabela 15 - Lista das Normas Harmonizadas

Diretiva Lista das Normas Harmonizadas
DM —2006/42/CE L 75/108
DCE -2006/95/CE L 206/27
DBT —2004/108/CE L 306/26
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Apos a identificacdo das Diretivas o passo seguinte e entender os requisitos a ser
cumpridos pelo produto, de forma que este esteja conforme com a diretiva e possa assim
entrar no mercado. No caso da Diretiva Maquinas os requisitos estdo especificados no artigo

52 da DM, que esta resumido e esquematizado na Figura 16.

Artigo 52 DM

0 produto trats-se de ums
maguina ou de uma quase-
maguinz

Maquina Quase-Maqguina

Certificar-se de qua a méguina cumpres os
requisitos essencias pertinentss em matéria de

s3uds & s2EUranca \,____/F_-H\‘

Y

> Anzxa | Efztuar os procedimentos de avaliacdo da Artigo 132

conformidade adequados

Efetuzr os procedimentos de avaliagdo da ) Artigo 12

conformidade adequados

Y

Part= & do An=xo

— Vil

7

Certificar-se de que o processo técnico esta
disponivel

Y

Fornecer as informacdes necessérias tais como
o manual de instucdes

h 4

Elaborar a declaragdo CF de conformidade e Parte A do ponto
certificar-se de que @ mesma scompanhaz P  1do Anexoll

maguina m

Artizo 162

Figura 16 - Artigo 52 DM

Apor a marcagio CE |

No Artigo 22 da Diretiva Maquinas é feita a definicdo de “Maquina” e de “Quase-

Maquina”
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Conforme descrito na Figura 16 para a aplicacdo da Diretiva Maquinas a Quase-Maquinas
deve-se fazer os procedimentos de avaliagdo de conformidade adequados, que se encontram
descritos no 139 artigo da DM. O processo descrito no Artigo 132 pode ser resumido e

esquematizado conforme a Figura 17

Efetuar os procedimentos de avaliagdo Artigo 132
da conformidade adequados

I

Preparagdo da

documentagio Parte B do Anexo VII
técnica

relevante

'

Preparacgdo do
manual de
montagem

'

Elaboragdo da
declaragdo de
incorporagao

Anexo VI

Parte B do ponto 1
do Anexo I

Figura 17 - Artigo 132 DM

No caso das Maquinas, conforme se observa na Figura 16 o processo e mais complexo do
gue o das Quase-Maquinas, seguindo a Figura 16 o primeiro processo é certificar que a
maquina cumpre de facto os requisitos essenciais em matéria de salde e seguranca, conforme
enunciado no Anexo | da DM. O primeiro capitulo do Anexo | da DM, descreve o processo
iterativo para a avaliacdo e reducdo dos riscos que deve ser seguido pelo fabricante ou
mandatario. Este processo e também descrito na norma EN ISO 12100 [16], que é também
uma norma harmonizada. O processo descrito ja foi apresentado anteriormente nesta
dissertacao, e pode ser consultado na Figura 11

Seguidamente a certificacdo de que a maquina cumpre os requisitos essenciais
pertinentes em matérias de salde e de seguranca, do anexo | da DM, é necessdrio efetuar o

processo de avaliacdo da conformidade, segundo os termos descritos no Artigo 129,
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Dependendo do anexo em que o tipo de maquina e mencionado o processo de avaliacao de
conformidade é diferente. Os termos descritos no Artigo 122 foram anteriormente resumidos
e esquematizados nesta dissertacdo e podem ser consultados na Figura 10.

Quando a maquina ndo se encontra incluida no Anexo IV da DM os procedimentos de
avaliacdo de conformidade, que passa pela elaboracdo do Dossié Técnico e da aplicacdo do
Anexo VIII, que visa a elaborag¢do do processo técnico descrito na Parte A do Anexo VII. Este
procedimento de avaliacdo de conformidade é também referido como Controlo Interno de
Fabrico

Caso a maquina conste no Anexo IV da DM existem vdrios tipos de avaliacdo de
conformidade previstos pelo artigo 129: Se a mdquina constar no Anexo IV da DM, for
abrangida por uma ou mais normas harmonizadas do tipo C; A norma ou normas
harmonizadas cobrirem os requisitos de saude e seguranca; for fabricada respeitando as
normas harmonizadas, entdo pode ser aplicado o Controlo Interno de Fabrico, previsto no
Anexo VIII, ou um exame CE de tipo, descrito no Anexo IX, seguido do controlo interno de
fabrico na fase de produgdo, conforme estd descrito no ponto 3 do Anexo VIl da DM, pode
ainda ser aplicado um procedimento de garantia de qualidade total, conforme descrito no
Anexo X da DM.

Quando a maquina consta da lista do Anexo IV, e ndo cumpre as condi¢cdes acima
referidas, deve ser aplicado pelo fabricante ou seu mandatdrio um dos seguintes
procedimentos de avaliagcdo de conformidade: Exame CE de tipo, previsto no anexo IX, seguido
de controlo interno do fabrico da maquina na fase de producdo, conforme previsto no ponto
3 do Anexo VIII. Procedimento de garantia de qualidade total, previsto no Anexo X.

Apds o fabricante ou mandatario ter efetuado o procedimento de avaliacdo de
conformidade, conforme o artigo 122 da DM deverd redigir o manual de instrucdes,
cumprindo os requisitos dos pontos 1.7.4.1/2/3. De seguida deve ser elaborada a declaracdo
CE de conformidade, seguindo as instru¢des da Parte A do ponto 1 do Anexo Il da DM e
certificar-se de que esta acompanha a maquina.

Por ultimo é aposta a Marcacdo CE na maquina cumprindo as informacdes do Artigo 162

e do Anexo lll.
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Ao longo da fase de concecdo de uma maquina devem ser conduzidas andlises de risco,
de forma a qua a maquina cumpra os requisitos essenciais de salude e seguran¢a. No Anexo |
da DM, nos Principios gerais esta determinado de que “O fabricante deve assegurar que seja
efetuada uma avaliagao dos riscos... e de seguida a maquina devera ser construida e fabricada
tendo em conta os resultados da avaliagao dos riscos”. O Anexo | da DM apresenta ainda um
processo iterativo, que o fabricante deve seguir de forma a reduzir ou até mesmo eliminar os
riscos.

O Risco, segundo a DM é “a combinacdo de probabilidade e da gravidade (consequéncias)
de uma lesdo ou dano a salde que possam ocorrer numa situacdo perigosa” [1].

Os riscos que devem ser considerados de acordo com a EN ISO 12100:2010 [16] sdo os
seguintes:

e Ricos mecanicos

e Riscos elétricos

e Riscos térmicos

e Riscos associados ao ruido

e Riscos associados a vibragoes

e Riscos associados a radiacdes

e Riscos associados a materiais ou substancias

e Riscos associados a ergonomia

e Riscos associados ao ambiente em que a maquina e utilizada

IDENTIFICAGAO DE LIMITES

De acordo com a DM a andlise de riscos deve iniciar-se com a identificacdo dos limites da
maquina.

Na determinacdo dos limites da maquina devem ser estabelecidos os limites dos riscos
envolvidos durante a operacdao da maquina. Os limites podem ser divididos em trés tipos de
limites:

e Limites de uso: Descricdo do uso normal da maquina e dos potenciais maus ou

incorretos usos da maquina.
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Dentro dos limites de uso da maquina deve-se também fazer uma descricdo do
operador da maquina e das pessoas envolvidas com a maquina, tais como
operadores de maquinas adjacentes, visitantes e outros. Da descricdo devem
constar todas as informagdes que possam ser relevantes para o uso da maquina
Ou para o seu uso incorreto, tais como o tempo em contacto com a maquina, quais
as operagoes a ser efetuadas na maquina, a sua experiéncia, competéncia, idade,
género, etc.

Limites de espago: Os limites de espaco sdo os limites fisicos da maquina, tal como
0 espago que ela ocupa, o espago que necessita enquanto esta a operar e/ou em
manutencgao.

Um aspeto importante é também o alcance dos seus movimentos.

Limites de tempo: O ultimo tipo de limites a determinar sdo os limites ao longo
do tempo. Qual é o tempo de vida esperado da maquina, que componentes se
irdo degradar ao longo desse tempo, quais as manutencgdes e limpezas a efetuar
na maquina e qual é o intervalo de tempo entre estas? Estas sao algumas das
perguntas que o fabricante ou mandatario devem responder ao determinar os
limites de tempo da maquina. Deve também ser descrito o ciclo de vida da
maquina, desde a fase de projeto, a instalagao, o uso, a manutencao e o fim de

vida.

IDENTIFICAGCAO DOS PERIGOS

Uma vez conhecidos e catalogados o limite da maquina é possivel proceder a identificacao

dos perigos. Este é o passo mais importante na analise de riscos. Nesta fase devem ser

identificadas todas as situacdes perigosas que podem ocorrer e os riscos causadores das

situacOes. Os perigos podem ser de diferente tipo. Os perigos que devem ser considerados de

acordo com a EN ISO 12100:2010 sao os seguintes:
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e Perigo associados a materiais ou substancias
e Perigo associados a ergonomia
e Perigo associados ao ambiente em que a maquina e utilizada

Deve ser tido em conta, durante a identificagdo dos perigos, que ndo se deve ter em conta
apenas os perigos aos quais o operador da maquina esta sujeito, mas sim os perigos aos quais
todas as pessoas descritas nos limites de uso da mdaquina estao sujeitas. O fabricante ou
mandatario deve procurar os perigos em que sejam contidos dentro dos limites da maquina.

Existem quatro métodos muito disseminados para a identificacdo de perigos:

e Andlise “e se?”

e FTA (Fault tree Analisys)

e HAZOP (Hazard and Operability Studies)
e FMEA (Failure Mode and Effects Analysis)

Usando o Método “e se?” o fabricante ou mandatario deve criar uma equipa que deve
discutir os resultados potenciais de uma situa¢dao que advenha de uma pergunta de outro
membro da equipa. (ex “e se subitamente a maquina perder energia?”) Desta forma podem
ser encontrados e catalogados varios perigos causados pela maquina.

O método FTA tem uma abordagem diferente, no qual sdo identificadas situacdes
perigosas e através de logica booleana é elaborado um diagrama que identifica todas as
possiveis series de acontecimentos que podem levar a situa¢do de perigo. O diagrama pode

ser mais bem compreendido apds a observacdo da Figura 18.
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Figura 18 - Esquema de uma FTA

O método HAZOP é semelhante ao processo “e se”, e passa também pela formacgdo de
uma equipa, para efetuar o estudo e pela identificacdo de todos os elementos de um sistema
e dos seus parametros de funcionamento normais. Seguidamente a equipa considera a
variacdo de parametros de funcionamento da mdquina, para posterior identificacdo de
perigos e falhas.

A analise FMEA é outro exemplo de método para a identificagdo falhas que possam levar
a situacdes potencialmente perigas. O método FMEA tem por base uma tabela, que ao ser
completa permite ao fabricante conhecer os acontecimentos em caso de falha e quantificar e
qualificar as situacdes perigosas.

ESTIMAGAO DE RISCOS

Segundo a Norma ISO 12100:2010 [16] o risco associado a um determinado perigo
depende da gravidade do dano possivel de ocorrer derivado da situacdo perigosa e da
probabilidade da ocorréncia da situacdo ou evento, conforme pode ser consultado na Figura

19.
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Figura 19 - Esquema da quantifica¢do do Risco

A Norma ISO/TR 14121-2:2012 [23] refere trés métodos para a estimagao do rico:

e Matriz de risco

e Grafico de risco

e Avaliagdo numérica
Existindo ainda a possibilidade de usar um método que use uma combinac¢do dos métodos

anteriores, conhecido como método hibrido.

O método da matriz de risco faz uso de, conforme o nome indica, uma matriz que

classifica o risco a Tabela 16 é um exemplo de uma matriz de risco.

Tabela 16 - Exemplo matriz de risco

Probabilidade Gravidade do dano

de ocorréncia
Moderado
de dano

Pouco provavel

A matriz ndo esta, no entanto, completa sem a correspondente legenda, para que o
mandatario possa consultar e classificar cada dano, de acordo com a sua gravidade e

probabilidade.
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e Gravidade

O

Catastréfico — morte ou incapacidade ou doenca permanente. (incapacidade
de voltar a trabalhar)

Sério — lesdo ou doenca grave. (capacidade para voltar a trabalhar)

Moderado — lesdo ou doengca menor, que requeira mais do que primeiros
socorros. (capacidade para voltar a trabalhar no mesmo posto de trabalho)
Menor — sem qualquer tipo de lesdo ou lesdo menor, que ndo requeira mais do

que primeiros socorros. (pouco ou nenhum tempo de trabalho perdido)

e Probabilidade

A probabilidade de ocorréncia de danos, é uma variavel que depende de varios fatores,

tais como:

1. Frequéncia e duragdo da exposi¢cdo a um perigo

2. Numero de pessoas expostas

3. Dapessoa que cumpre as tarefas que podem dar origem a uma situagao
perigosa

Do histérico da maquina

Do ambiente de trabalho

Das fungdes de seguranca

Da possibilidade de contornar as medidas preventivas

Da possibilidade de manter as medidas de redugao do risco

o 0 N o v &

Da possibilidade de evitar o dano

A escala da matriz esta dividida nas seguintes categorias:

o

o

o

o

Muito provavel — Quase certo de ocorrer.
Provavel — Pode ocorrer.
Pouco provavel — Pouco provavel de ocorrer.

Improvavel — A probabilidade de ocorrer é quase nula.

O método do grafico de risco é baseado numa arvore de decisdes, na qual cada nd do

grafico representa um parametro do risco, tais como:

e A severidade dos danos

e A exposicao

e Probabilidade de ocorréncia

e A possibilidade de evitar ou reduzir o dano
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Cada ramificacdo do gréfico corresponde a um parametro:
Severidade dos danos (S):
S1-Lesdo menor (reversivel)
S2-Lesdo grave (irreversivel, morte)
Exposicao (F):
F1-Exposicdo baixa
F2-Exposigdo elevada
Probabilidade da ocorréncia (0):
O1-Baixa (quase nula)
02-Média
0O3-Alta (provavel de ocorrer)
Possibilidade de evitar ou reduzir o dano (A):
Al-Possivel
A2-Impossivel
Seguido o grafico desde o “inicio”, e seguindo o “caminho” que corresponde as
caracteristicas do risco em analise é possivel chegar a um Nivel de Risco, como se pode

observar na Figura 20 - Exemplo de Gréfico de Risco

Severidade dos - Probabilidade da Possibilidad de . ,
danos Exposigio J—— evitar (:’u reduzir o Nivel de Risco
ano

.—o¢;oz—>.—A1;A24>
FLF— " T~~~
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—
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P —
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01 —
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. o o . |
/ ~—_ A /,/v
F1 T0a.

Al—

T >
/ ./AZ — -
01 /
Fz\ A1
Sy oz—.-. A2 ,/)/;
e o

Figura 20 - Exemplo de Grdfico de Risco

\.<

Um nivel de risco de 1 a 2 representa um nivel de risco baixo, de 3 a 4 um risco médio e

de 4 a 6 um nivel de risco elevado.
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O ultimo método, referido na Norma ISO/TR 14121-2:2012 [23], que ndo resulta da jun¢do
de dois métodos diferentes é o método da Avaliagdo Numérica.

A Avaliacdo numérica permite ao mandatario ou fabricante atribuir pesos aos parametros
em estudo, normalmente os parametros utilizados sdo a severidade dos danos, e a
probabilidade de ocorréncia. O parametro da severidade segue uma tabela de pontuacao, de
acordo com a severidade dos danos causados pelo risco (SS):

- Catastrofico — SS=100

- Sério — 99255291

- Moderado — 89255230

- Menor — 2925520
A probabilidade da ocorréncia tem também um peso, correspondente a probabilidade,
percentual estimada de ocorréncia de dano (PS):

- Quase certo — PS=100

- Provavel —992PS>70

- Pouco provavel — 69>PS>30

- Raro — 29>PS>0

Neste caso, a pontuacdo atribuida ao risco (RS) é o resultado da soma de PS e SS

O nivel de risco é obtido, consultando a Tabela 17.

Tabela 17 - Tabela de correspondéncia Pontuagdo do risco/nivel de Risco

2002 Alto 2160
159> Médio 2120
1192 Baixo >90
892 negligenciavel >0

Por ultimo temos os métodos hibridos, neste caso sera feita a um método hibrido que
combina os métodos de matriz de risco e de avaliagdo numérica.

A correta aplicacdo deste método passa por efetuar uma andlise preliminar do risco, que
acontece durante a fase mais preliminar da fase de concecdo da maquina e durante a qual sdo
idealizados quais os componentes da maquina que podem causar um maior risco a saude e
seguranca das pessoas e se estes componentes podem ser eliminados e caso ndo o seja como

podem ser mantidos num estado tal que permita a saude e seguranca das pessoas.
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Durante o desenvolvimento da mdaquina é feita uma andlise intermédia de risco, onde se
verifica se foi possivel reduzir o risco e se novos riscos foram encontrados ou criados. E normal
durante a fase de desenvolvimento da maquina serem encontrados novos riscos para a saude
e seguranca das pessoas, devido a mudangas no design.

Por Uultimo é executada uma analise de risco, denominada de analise de
acompanhamento. Nesta fase ndao devem ser encontradas novos riscos e caso sejam
necessarias novas medidas de reducdo de risco apos implementacao dessas medidas deverd
ser executada uma nova analise de risco.

As analises de risco acima mencionadas devem ser feitas com o auxilio do documento

apresentado na Figura 21.

Document no.:

Risk estimation Part of doc. no:
Product: [CIPretiminary risk estimation
Issued by: Black area = High risk
Date: Grey area = Medium risk

White area = Low risk

Consequences Severity Class Cl (Fr+Pr+Av) | Frequency Probability Awidance
Se 4 5-7 0[11-13]|14-15 Fr Pr Av
Death, losing an eye or arm 4 e 21 h 5|very high 5
Permanent, losing fingers 3 <1hto=224 h 5|likely 4
Rewversible, medical attention 2 <24 hto=2w 4|possible 3 impossible 5
Rewersible, first aid 1 <2wto21y 3jrarely 2 possible 3
<1y 2[negligible 1 likely 1]
Ref. | Typ. Hazard Se Fr Pr Av Cl
no. [Hzd.
No.
1
2
3

Details (description of the accident scenario) of ref. no.
1
2
3

Figura 21 - Método hibrido de avaliagdo de risco, retirado de ISO-TR-14121-2:2012

Na FIGURA, encontram-se trés tabelas, por ordem, a primeira é a matriz de risco da qual
sera feito uso para obter o nivel de risco, nesta tabela estd ainda a legenda e quadro de
correspondéncia para parametros como Frequéncia (FR), Probabilidade (Pr), Possibilidade de
evitar o risco (Av) e Severidade (Se). A partir da consulta da legenda e quadro de
correspondéncia da primeira tabela é possivel ao fabricante ou mandatdrio preencher a
segunda tabela, na qual deve identificar o perigo e preencher a linha com o valor atribuido a
cada parametro. A terceira tabela é usada para descrever a situacdo perigosa, ou o possivel

acidente. Apds preenchidas todas as tabelas o fabricante ou mandatario deve somar os
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valores de Fr, Pr e Av, de forma a obter a classe do Risco (CL). Cruzando o valor de CL e de Se
na matriz de risco é obtido o nivel de risco.

AVALIAGAO DE RISCOS

Os objetivos da avaliagdo de riscos é decidir se alguma situagcdo perigosa necessita de
aplicacdo de medidas de reducdo de risco ou determinar se a reducao de riscos ja aplicada foi
suficiente e satisfatéria e ndo introduziu novos riscos ao utilizador.

Sempre que forem necessdrias novas medidas de reducdo de risco deve ser executada
uma nova analise de riscos. Na realidade ndo é possivel que o risco associado a uma maquina
seja nulo, o que o projetista deve procurar é que todos os riscos sejam reduzidos a um nivel
minimo.

REDUGAO DE RISCOS

A reducdo de riscos é implementada pela aplicacdo de medidas e protecdo e de reducao
de risco. A reducdo de riscos pode ser levada a cabo por exemplo atra vez da eliminagao de
perigos inerentes do design da maquina, através de medidas preventivas, tais como guardas
de seguranca e sensores, através da informacao ou formacgao do utilizador da maquina para
0s perigos que esta possa conter e para o seu correto uso, através de medidas organizacionais,

entre outras.

Cada maquina com certificagao CE deve fazer-se acompanhar de um e apenas um Dossié
Técnico, apesar de que cada diretiva a que a maquina se possa aplicar tenha exija conteludo
diferente no seu dossié, desta forma cabe ao fabricante ou mandatario compilar a informacao
exigida num Unico arquivo. A titulo de exemplo estas sdo as informagdes/capitulos que devem
fazer parte de um Dossié Técnico:

Descricdo geral da maquina:

Descricdo do produto,
Componentes,
Local de fabrico
Desenhos e esquemas técnicos de fabrico.
Desenhos de conjunto e pormenor da maquina,

Notas de calculo e resultados de ensaios,
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Documentos Legais
Lista de Diretivas e normas aplicaveis a maquina,

Documentacao relativa a avaliacdo de riscos,
Lista de Requisitos essenciais de salde e segurancga aplicaveis,
Descricao das medidas tomadas para eliminar ou reduzir os perigos.
Descrigdo dos riscos residuais, caso existam

Manual de instru¢des da maquina,

Declaracdes de incorporacdo de quase maquinas, caso existam,

Declaragdo CE de conformidade.

5 APLICACAO NUMA MAQUINA

Neste capitulo serdo aplicados os conhecimentos adquiridos nos capitulos anteriores,

assim como algumas das metodologias mencionadas.

5.1 A MAQUINA EM ESTUDO

A maquina é um cais de carga e de descarga de camides, foi desenvolvida no ambito desta
dissertacao.
A maquina serve como piso de carga e descarga entre um piso fixo (chdo do armazém) e

o atrelado de um camido. Um esquema CAD da maquina pode ser visto na Figura 22.

54



Figura 22 - Nivelador de Cais em desenvolvimento; Render CAD

O objetivo da maquina é auxiliar a carga e descarga de materiais no atrelado de camides,
servindo como piso movel entre o cais do armazém e o atrelado do camido, permitindo assim
a passagem de maquinas de auxilio de carga, tais como empilhadores, porta paletes, carros

de m3o e outros semelhantes, como se exemplifica na Figura 23.

Figura 23 - Exemplos de uso de um nivelador de cais

O nivelador de cais desenvolvido, quando fechado tem um atravancamento de 2000 por
2500 mm e 695mm de altura, quando na sua posicdo de abertura maxima possibilita a carga
entre niveis com 400mm de diferenca, os pormenores da posicdo aberta e fechada podem ser

visualizados nas Figura 24 e Figura 25.
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Figura 24 - Nivelador de cais na posi¢cdo fechada

Figura 25 - Nivelador de cais na posi¢do aberta

5.2 METODOLOGIAS UTILIZADAS

5.2.1 CARACTERISTICAS DO PRODUTO

O cais de carga e descarga em desenvolvimento tem as seguintes caracteristicas:

Um piso modvel inclindvel, que permite a ligacdo de dois pisos com niveis
diferentes

Um segundo piso, denominado de LIP, que permite um ajuste fino ao piso a
nivelar e uma melhor interface entre o piso do camido e o piso da plataforma.

A pivotagem do piso da plataforma e do LIP é feita através de um sistema
hidraulico, constituido por uma bomba e dois cilindros de elevacao.

Sistema de controlo electro-hidraulico.

Fixacdo ao solo.

5.2.2 DIRETIVAS APLICAVEIS

Uma vez que o produto estd a ser desenvolvido em vista a sua colocacdo em servico no
espaco europeu é mandataria a sua marcacao CE, que esta a cargo da empresa construtora.
Considerando o tipo e a descricdo da maquina serdao utilizados os trés métodos

anteriormente identificados na dissertacdo para a identificacdo das diretivas aplicaveis.
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Método de comparagdao com uma maquina do mesmo tipo ou semelhante.

Apds pesquisa, foi possivel encontrar um nivelador de cais semelhante ao que esta

a ser desenvolvido [26]. O produto em questdo foi desenvolvido pela ASSA ABLOY e é

identificado como ASSA ABLOY DL6010S Swingdock. Apds consulta da descricao

técnica foi possivel verificar que este produto foi desenvolvido de acordo com a norma

EN 1398:2009: “Niveladores de Cais — Requisitos de Seguranga”.

A norma europeia EN 1398:2009 [24] é uma norma harmonizada do tipo C e

quando aplicada na sua totalidade confere a conformidade com os requisitos

essenciais Diretiva Maquinas.

A descricdo Técnica ndo fazia referéncia a mais diretivas que estavam aplicadas ao

produto.

Aplicacdao da Matriz Produto-Diretiva do Documento: [20]

Apos a aplicacdo da matriz Produto-Diretiva, conforme Apresentado do ANEXO II,

foi possivel criar uma tabela de Diretivas, Tabela 18, que devem ser

posteriormente verificadas se sdo aplicaveis ou nao.

Tabela 18 - Lista das Diretivas possivelmente aplicdveis

Titulo Referéncia
Baixa tensdo 2014/35/UE
Recipientes sob pressdo simples 2014/29/EU
Compatibilidade eletromagnética 2014/30/UE
Maquinas 2006/42/CE
Instrumentos de pesagem de funcionamento ndao automatico 2014/31/UE
Equipamento e sistemas de protecdo para uso em atmosferas 2014/34/UE
potencialmente explosivas
Equipamentos sob pressao. 2014/68/UE
Equipamentos de radio e equipamentos terminais de | 2014/53/EU
telecomunicacdes.
Instrumentos de medicdo 2014/32/UE

Aplicacdo do Método Z Anexo lll, através da verificacdo individual de cada Diretiva,

permitiu a reducdo da Tabela 18 para uma Lista de 4 Diretivas, conforme

representado na Tabela 19




Tabela 19 - Diretivas Aplicdveis

Diretiva baixa tensdo 2014/35/UE
Diretiva compatibilidade eletromagnética 2014/30/UE
Diretiva Maquinas 2006/42/CE
Diretiva Equipamentos sob pressao 2014/68/UE

A Lista das Normas Harmonizadas, referentes a cada Diretiva, constam da Tabela 20.

Tabela 20 - Listas de Normas harmonizadas, referentes as diretivas aplicdveis

Diretiva Maquinas Decisdo De Execucdo (UE) 2019/436

Diretiva Baixa tensdo Decisdo De Execugdo (UE) 2019/1956
Diretiva Equipamentos sob pressao Decisdo De Execugdo (UE) 2019/1616
Diretiva Compatibilidade eletromagnética Decisdo De Execugdo (UE) 2019/1326

e Diretiva Maquinas

O nivelador de cais em desenvolvimento nao esta incluido em nenhuma das categorias
de maquina descritas no Anexo IV da DM, inclusivamente os pontos 16 e 17, que citam:

“16. Plataformas elevatdrias para veiculos.

17. Aparelhos de elevagao de pessoas, ou de pessoas e mercadorias, que impliguem um
perigo de queda vertical superior a 3 metros.”

Assim sendo os procedimentos de avaliacdo de conformidade, passam pelo controlo
interno de fabrico, previsto no Anexo VIII da Diretiva Maquinas, que indica por sua vez ao
processo técnico conforme descrito na Parte A do Anexo VII.

A Diretiva Maquinas obriga também a realizacdo de uma anadlise de risco conforme
indicado no 12 capitulo do Anexo | da Diretiva Maquinas, correspondente também ao
processo descrito na Norma EN ISO 12100:2010.

e Diretiva Baixa Tensao
A Diretiva Baixa tensdo, uma vez aplicavel a maquina cita que esta devera cumprir os

requisitos de seguranga dispostos no Anexo | da DBT.

58



Outro requisito da Diretiva Baixa tensdo é o descrito no Anexo Il da DBT, que exige que a
maquina passe por um procedimento de avaliagdo de conformidade, sendo este o Controlo
interno da producdo, e a elaboracdo da Documentacdo Técnica da maquina.

e Diretiva Compatibilidade eletromagnética

Uma vez que o nivelador de cais é desenvolvido para que uma vez montado no seu local
de servigo seja fixo ao chdo e apenas seja usado nesse mesmo espago este é uma instalagao
fixa. Segundo o ambito de aplicacdo da diretiva as instalacdes fixas despendem da afixacdo da
Marcag¢ao CE assim como da Declaragdao CE de conformidade. Devem, no entanto, cumprir os
requisitos de protecao impostos pela diretiva, conforme esta descrito no Artigo 19¢9.

e Diretiva Equipamentos sob pressao

Conforme foi verificado anteriormente o nivelador de cais faz uso de um sistema
hidraulico, composto por bomba hidrdulica, tubagem e trés cilindros hidraulicos como
atuadores para pivotagem das duas plataformas. Na andlise realizada para verificar se a
diretiva Equipamentos sob pressdo é aplicavel ao nivelador de cais em desenvolvimento, foi
tirada a conclusdo de que quer a bomba quer os cilindros, desde que dimensionados de acordo
com os critérios de resisténcia estabilidade e rigidez em relagdo as solicitacdes estaticas e
dindmicas ndo estdo no ambito da Diretiva, no entanto a tubagem do sistema hidraulico recai
sobre os critérios da Diretiva Equipamentos sob pressao.

O Artigo 49, alinea C informa que as tubagens para fluidos do grupo 1, com um didmetro
nominal superior a 25mm deve satisfazer os requisitos essenciais de segurancga previstos no
Anexo 1 da Diretiva e consequentemente a sua conformidade deve ser avaliada, conforme a
classe atribuida pela tabela 6 do Anexo Il.

Uma vez que o diametro nominal da tubagem do nivelador de cais é inferior a 25 mm
estes requisitos ndo se aplicam. E também de referir que estes ndo devem ter aposta a

Marcacdo CE, e ndo estd prevista pela diretiva a declaracao CE de conformidade.

Anidlise de Riscos
e |dentificacdo dos limites
o Limites de uso
O uso do nivelador de cais foi simplificado ao maximo para facil operabilidade por parte

do utilizador. A sua utilizagao deve seguir os seguintes passos:
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O Nivelador de cais estd na sua posicao de repouso Figura 26, sendo esta a posi¢cdo na

qual o Nivelador deve estar, quando nao esta a ser utilizado para carga dos camides.

Figura 26 - Nivelador de Cais na posi¢cdo de repouso
Quando chega um camido para carregar ou descarregar o nivelador de cais deve subir a
plataforma principal até a sua altura maxima Figura 27, de seguida subir o LIP até a altura
maxima Figura 28, e de seguida descer a plataforma até o LIP encostar ao piso do camido

Figura 29.

Figura 27 - 12 Passo Nivelador de cais

Figura 28 - 22 Passo Nivelador de cais
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Figura 29 - 32 Passo Nivelador de cais

Quando o Camido estiver de saida, os trés passos devem ser efetuados na ordem inversa.

E importante ainda prever uma posic3o para efetuar manutenc¢des na maquina. Visto que
o sistema hidrdulico se encontra na zona inferior da maquina, o responsavel pela manutencao
da maquina tem de ir para baixo da plataforma. Para tal a maquina deve ser mantida na
posicdo indicada na Figura 28 e bloquear o movimento da maquina com uma barra, de forma
gue em caso de falha do sistema hidrdulico a plataforma da mdaquina ndo caia de forma
desgovernada sobre ele.

Quando em uso os movimentos da mdaquina sdo controlados a partir de uma botoneira.
Os botdes da maquina sdo normalmente abertos e sem retencao, desta forma a plataforma
apenas se movimenta enquanto o operador mantiver o botdo premido e assim que libertado
a plataforma para de se movimentar.

A plataforma esta a ser desenvolvida para suportar uma carga de aproximadamente
19613N ou para suportar um peso de 2 toneladas.

A bomba hidraulica e alimentada por um motor elétrico trifasico com uma poténcia de
0.75kW, e a bomba hidraulica debita 4.5L/m a uma pressdo de 165bar para os cilindros
hidraulicos.

Na Tabela 21 podemos encontrar pormenorizadamente alguns dos limites de uso do

nivelador de cais:

Tabela 21 - Limites de uso do nivelador de cais

Movimento angular da plataforma +5° a -10° com o eixo horizontal
Movimento angular do LIP 0°a -95°com a plataforma
Carga maxima 2 Ton

Pressdo maxima do sistema hidraulico 165 bar

Caudal da bomba hidraulica 4.5L/min
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Alimentagao do motor elétrico da bomba hidraulica Trés fases, 400V, 50Hz

Diferenca de potencial do circuito de comando 24V

Tendo também em conta o local no qual a maquina é instalada é necessaria a previsao
das pessoas que estardao em contacto direto ou indireto com o nivelador de cais.
A pessoa que terd maior contacto com a maquina é o seu operador.
O operador da maquina exercerd as fungdes de:
e Auxiliar o condutor do camidao no estacionamento da viatura de forma a
possibilitar o uso do nivelador de cais,
e Manobrar o nivelador de cais, tendo em atencdo de que ndo existem pessoas
sobre ou sob o nivelador, assim como qualquer tipo de carga.
e Informar os responsaveis pelo carregamento do camido de que podem comecar a
carregar.
Para este tipo de fungdes é possivel sintetizar uma descricdao do operador do nivelador de

cais. Esta sintese pode ser consultada na Tabela 22.

Tabela 22 - Descrigdo do operador do nivelador de cais

Operador

Sexo Nao relevante
Idade 18+

Mao Dominante Ndo Relevante
Capacidade Visual e Auditiva Total

De forma semelhante, todas as pessoas que possam entrar em contacto com a maquina,
direta ou indiretamente devem também cumprir os requisitos acima descritos.
Em termos de formacdo prévia, aqueles em contacto com a maquina devem ter as

formacgbes descritas na Tabela 23:

Tabela 23 - Formagdo exigida

Formacao exigida

Operadores 2h de Formacgao,
Conhecimento geral do funcionamento do

nivelador de cais,
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Leitura e disponibilizagdo do manual de

instrugdes.

Técnicos de Manutencgdo/instalador (Técnico do fabricante, mandatario ou
importador.)

Conhecimento pormenorizado da maquina.
(parte mecanica, hidraulica e elétrica)

Leitura do manual de instrugdes.

Publico geral Conhecimentos de seguranca basica

o Limites de espago

Na tabela CXCASFADG é possivel verificar o atravancamento do nivelador de cais.

Tabela 24 - Limites de espago

Limites de espaco

Atravancamento minimo 695x2500x2000mm

Atravancamento maximo 1095x2870x2000mm (acima da cota do piso

do armazém: 400x2870x2000mm)

E também de elevada importancia referir que durante operacdes de manuseamento do
nivelador de cais o operador da maquina deve verificar que ndo existe carga em cima do
nivelador, assim como pessoas sobre ou sob este.

o Limites de tempo

As operac¢des de manutencgao do nivelador de cais estdao programadas para acontecerem
de forma anual, nestas manutencdes é verificado o estado e nivel do fluido hidrdulico e o
estado do filtro. Esta manutencdo deve ser efetuada pelo técnico de manutencao.

O nivelador de cais deve ser limpo diariamente e lubrificado. Esta operacdo é realizada
pelo operador da maquina.

e Determinacdo dos perigos

De forma a corretamente efetuar a determinacao dos limites e importante determinar as
falhas que poderdo ocorrer na maquina.

No Anexo IV estdo esquematizadas as falhas e as causas possiveis de ocorrer na maquina.

Tendo em conta os limites da maquina e as falhas que sdo possiveis de ocorrer é possivel

prever algumas situacGes perigosas. Na Tabela 25 faz-se a descri¢do de ditas situagdes.

63



Tabela 25 - Situagdes perigosas

Nivelador de cais

visibilidade por
parte do operador

Mdquina:
Ambito: Utilizacdo
Zona Tarefa/Operagao Perigo Situagdo Perigosa Evento Perigoso
Perigosa
Entre o Aproximagao do | Esmagamento; | Trabalhar entre o Esmagamento
Nivelador de Camido ao Atropelamento | Nivelador de cais e entre a
Caiseo Nivelador de Cais o Camido, numa plataforma e o
Camiao zona com pouca Camiao ou
visibilidade para o atropelamento
Camionista
Na Subida do Queda Permanecer num Queda devido a
plataforma Nivelador de Cais piso instavel mudanca de
do Nivelador inclinacdo da
de Cais plataforma
Na Subida do Entalagao; Permanecer no Esmagamento
plataforma Nivelador de Cais | Esmagamento eixo de pivotagem | das extremidades
do Nivelador do nivelador de dos membros no
de Cais cais eixo da
plataforma
Na zona Descida do Entalagao; Trabalhar perto Esmagamento
lateral do Nivelador de Cais | Esmagamento das laterais do das extremidades
Nivelador de nivelador de cais dos membros
Cais entre a
plataforma e o
piso do armazém
5 Na Carregamento do Queda Trabalhar na Escorregamento
plataforma Camiao plataforma, e queda, devido
do Nivelador guando o piso esta | ao baixo atrito e
de Cais molhado ou sem inclinacdo da
calcado plataforma.
antiderrapante
6| Por Baixo do Manutencdo Esmagamento; Trabalhar numa Queda da
Nivelador de Impacto; Zona com acesso plataforma do
Cais Aprisionamento reduzido e sem Nivelador de Cais
sobre o técnico

de manutencao

da maquina

Estimacdo, Avaliacdo e Reducdo dos Riscos
Para a estimacao, foi aplicado um método hibrido, semelhante ao apresentado na

Figura 21, a qual foi retirada da Norma ISO-TR-14121-2:2012. A diferenca, comparativamente

a este método é que simultaneamente serd representada a Analise de Risco inicial e de

acompanhamento, assim como é também feita a Avaliacdo e Redugdo dos riscos no Anexo V
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O manual de Instrucdes, apesar de ainda ndo ter sido elaborado, devido a mdquina ainda
estar em fase de desenvolvimento, tem de cumprir os requisitos das Diretivas aplicaveis,
relativamente a elaboracdao do manual, como tal é possivel ja prever um indice para este. O

indice modelo do manual pode ser consultado no Anexo VI

A declaragdo de conformidade da maquina ainda ndo existe, visto que a maquina ainda
ndo foi submetida a nenhum processo de avaliacdo de conformidade. Os componentes que
serdo integrados na maquina, como é o caso da bomba hidraulica devera fazer-se acompanhar

da sua declaracdo de incorporacao, visto tratar-se de uma quase-maquina.

No Anexo VIl seguem desenhos técnicos exemplificativos, assim como esquemas dos

circuitos hidraulicos que devem seguir juntamente no dossié técnico da maquina.

Terminada a dissertacdo, foi estudada uma metodologia de aplicacdao da marcacgao CE, e
gue é possivel, através da qual um fabricante pode proceder & marcacdo CE do produto que
estd a desenvolver. A Estrutura da dissertacao auxilia o fabricante a perceber as matérias
relativas a marcacdo CE e a guid-lo através do processo.

E, no entanto, possivel também constatar, que a extensdo do tépico da marcagdo CE nio
permitiu aprofundar na totalidade o tema. A titulo de exemplo existem produtos que ndo se
incluem em qualquer uma das diretivas estudadas na dissertacdo. No que diz respeito ao tipo
de produto que se encaixa o Nivelador de Cais estudado (Maquinas) o fabricante ao
acompanhar a dissertacdo consegue facilmente apor a marcacdao CE na maquina por ele
fabricada.

Em trabalhos futuros seria do meu interesse dar continuidade a este documento,
alargando a gama de produtos ao qual este facilitaria a certificacdo. Penso que de uma forma
pratica, este documento nunca estard completo e atualizado, devido a rapida evolucdo da
legislagdo a nivel europeu. E do meu interesse, enquanto futuro Eng. Mecanico dar

continuidade a este documento, de forma a no futuro facilmente ter uma base de dados, e

65



lista de tarefas e procedimentos a executar para fazer a marcacdao CE de qualquer produto

gue venha a desenvolver.
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1.6.3. Isolamento das fontes de energia

1.6.4. Intervengdo do operador

1.6.5. Limpeza das partes internas

1.7. InformagdGes

1.7.1. Informagdes e avisos apostos na maquina
1.7.1.1. Informagdes e dispositivos de informagao
1.7.1.2. Dispositivos de alerta

1.7.2. Avisos sobre riscos residuais

1.7.3. Marcagdo das maquinas

1.7.4. Manual de instrugdes
1.7.4.1. Principios gerais de redagdo
1.7.4.2. Conteldo do manual de instrugbes
1.7.4.3. Documentagdo comercial

Requisitos essenciais complementares de salde e de segurancga para determinadas categorias de maquinas
2.1. Maquinas destinadas a industria alimentar e maquinas destinadas a industria de produtos cosméticos e
farmacéuticos
2.1.1. Generalidades
2.1.2. Manual de instrugdes
2.2. Maquinas portateis mantidas em posi¢cdo e/ou guiadas a mio
2.2.1. Generalidades
2.2.1.1. Manual de instrugdes
2.2.2. Aparelhos portéteis de fixagdo e outras maquinas de impacto
2.2.2.1. Generalidades
2.2.2.2. Manual de instrugdes
2.3. Maquinas para madeira e materiais com caracteristicas fisicas semelhantes

Requisitos essenciais complementares de saude e de seguranga para limitar os perigos associados a mobilidade das
maquinas
3.1. Generalidades
3.1.1. DefinigBes
3.2. Postos de trabalho
3.2.1. Posto de condugdo
3.2.2. Assentos
3.2.3. Postos destinados as outras pessoas
3.3. Sistemas de comando
3.3.1. Dispositivos de comando
3.3.2. Arranque/deslocagdo
3.3.3. Fungdo de deslocagdo
3.3.4. Deslocagdo de maquinas com condutor apeado
3.3.5. Falha do circuito de comando
3.4. Medidas de protegdo contra os perigos de natureza mecanica
3.4.1. Movimentos ndo comandados
3.4.2. Elementos moveis de transmissdo
3.4.3. Capotamento e tombamento
3.4.4. Queda de objetos
3.4.5. Meios de acesso
3.4.6. Dispositivos de reboque
3.4.7. Transmissdo de poténcia entre a maquina automotora (ou o trator) e a maquina recetora
3.5. Medidas de protegdo contra outros perigos
3.5.1. Baterias
3.5.2. Incendio
3.5.3. EmissOes de substancias perigosas
3.6. Informacgdes e indicagdes
3.6.1. Sinalizagdo, sinais e avisos
3.6.2. Marcagao
3.6.3. Manual de InstrugGes
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3.6.3.1. Vibragoes
3.6.3.2. Utilizagbes multiplas

4.

Requisitos essenciais complementares de saude e de seguranga para limitar os perigos associados a operagdes de
elevagao

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

Generalidades
4.1.1. Definigdes
4.1.2. Medidas de protegdo contra perigos de natureza mecanica
4.1.2.1. Riscos devidos a falta de estabilidade
4.1.2.2. MAaquina que circule ao longo de guiamentos ou sobre caminhos de rolamento
4.1.2.3. Resisténcia mecanica
4.1.2.4. Roldanas, tambores, rolos, cabos e correntes
4.1.2.5. Acessorios de elevagdo e seus componentes
4.1.2.6. Controlo dos movimentos
4.1.2.7. Movimentos das cargas deslocadas
4.1.2.8. Mdaquinas que servem pisos fixos
4.1.2.8.1. Deslocagdo do habitaculo
4.1.2.8.2. Acesso ao habitaculo
4.1.2.8.3. Riscos devidos ao contacto com o habitaculo em movimento
4.1.2.8.4. Riscos devidos a queda da carga do habitaculo
4.1.2.8.5. Pisos
4.1.3. Adequagdo aos fins previstos
Requisitos para as maquinas movidas por uma energia diferente da for¢ga humana
4.2.1. Controlo dos movimentos
4.2.2. Controlo das solicitagbes
4.2.3. Instalagdes guiadas por cabos
Informagdes e marcagdes
4.3.1. Correntes, cabos e correias
4.3.2. Acessérios de elevagado
4.3.3. Maquinas de elevagdo
Manual de instrugdes
4.4.1. Acessorios de elevagdo
4.4.2. Maquinas de elevagdo

Requisitos essenciais complementares de saude e de seguran¢a para as maquinas destinadas a ser utilizadas em
trabalhos subterraneos

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.

Riscos devidos a falta de estabilidade
Circulagdo

Dispositivos de comando
Interrupgdo da deslocagao

Incéndio

Emissdo de gases de escape

Requisitos essenciais complementares de salde e de seguranga para as maquinas que impliquem perigo especifico
devido a operagdes de elevagdo de pessoas

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Generalidades
6.1.1. Resisténcia mecanica
6.1.2. Controlo das solicitagdes para maquinas movidas por uma energia diferente da for¢ca humana
Dispositivos de comando
Riscos para as pessoas que se encontrem no habitaculo ou sobre o mesmo
6.3.1. Riscos devidos a deslocagao do habitaculo
6.3.2. Riscos de queda das pessoas para fora do habitaculo
6.3.3. Riscos devidos a queda de objetos sobre o habitaculo
Mdquinas que servem pisos fixos
6.4.1. Riscos para as pessoas que se encontrem no habitaculo ou sobre o mesmo
6.4.2. Comandos situados nos pisos
6.4.3. Acesso ao habitaculo
IndicagOes

73




ANExoO Il

il
<Y (\‘v\\ ‘}\§
1 1 IS EE 374, wolios
1 e L ixkimeio mamcias AR ]
1 1 2009, EC ©OJ L 170, 30.6.2009 Safeu of toys
1 93/68/EEC OJ L 220, 30.8.1993 Construction products
1 1 1 = 2004/108/EC 011390.31,12.2009 1 Electromagnetic
(EMC)
] 1 i bty
1 96/58/EC 01l 236, 18.9.1996 Persanal Protective
Equipment - PPE
1 2665257 B iaa 1652005 b mtrments__|
1 2007/47/EC 0JL247,21.9.2007 | Active Implantable Medical
Devices
1 90/396/EEC 0OJ L 196, 26.7.1990 Appliances burning gaseous
fuels
1 2005/32/€C 0J L 191, 22.7.2005 Efficiency requirements for
new hot-water boilers fired
with liquid or gaseous fuels
1 93/15/EEC OJL 121, 15.5.1993 Explosives for civil uses
1 2007/47/EC OJ L 247, 21.9.2007 Medical devices
1 1 94/9/EC 0J L 100, 19.4.1994 Equipment explosive
(ATEX)
1 2003/44/EC OJ L 214, 26.8.2003 Recreational craft
X 1 95/16/EC of 0JL213,7.9.1995 Lifts
e 84073367 t
1 1 98/79/EC 0OJL331,7.12.1998 In vitro diagnostic medical
devices
1 1 3 1 1999/5/EC 0J191,7.4.1999 Radio Equipment and
Telecommunications
Terminal Equipment and the
Mutual Recognition of their
Conformity
1 2000/9/EC 0J L 106, 3.5.2000 Cableway installations
designed 1o carry persons
722 T i
1 LDO?IZS/EC OJ L 154, 1445.2_007 Pyrotechnic articles
Directives based on the
principles of the New
Approach or the Glabal
Approach, but which do
rot provide for
CE marking
1 1 1 1 2005/20/EC 0J L 70. 16.3.2005 Packaging and packaging
waste
1 2008/57/EC QJ L 191, 18.7 2008 Intaroperabiity of the rail
system within the
Community
1 2002/84/EC OJ L 324, 29.11.2002 Maring equipment
: !
Directives based on
some principles of the
New Approach and the
Global Approach
1 06/5T/EC QL 236, 18.9 1996 Energy efficiency
requirements for household
electric refrigerators, freezers
and combinations thereof
1 1999/36/EC 0J L 138, 1.6.1999 Transpor:able pressure
equipment
1 2000/14/EC QI L 162, 3.7.2000 Moise emissian in the
environment by equipment
for use outdoors
1 2000/SS/EC QJL 279, 1.11 2000 Energy efficiency
requirements for ballasts for
fuorescentlighting_J
Other standards-
receptive
J Lati
1 85/594/EEC QJ L 344, 6.12 1986 Airborne noise emitted by
househcld appliances
1 1 1 1 2001/95/€C QJL 12, 15.1.2002 General product safety
{appties to all products
unless cavered by an
olternative safely Directive)
1 2002/39/EC 0J L 176, 5.7.2002 Community postal services
1 1 7o/ 169 /EEC QJL 202 21919/ Restrictions on marketing
and use of certan dangerous
substances and preparations
1 S2/75,EEC CJ L 257, 13.10.1992 | Ener gy labelling of househald
appliances
1 1 1 2008/34/EC [ 0/181 2032008 | and
electranic equipment (WFEE) |
B 1 1 | —QiL3%6/0 1 EEACH
1907/2006
1 Regulation (EC) No 0JL2130f 13.8.2008 | New Legislative Framework
1221/2009 and EMAS
Regulation (FC) No 0J | 342, 22.17.2009 Casmetics products
1 1223/2009

Regulation (EU) 2016/424

Cableway instalations

74




Diretiva Baixa Tensao

Ambito (Artigo 12)

Artigo 1°

“Para efeitos da presente diretiva, entende-se por «material elétrico» todo
o material elétrico destinado a ser utilizado sob uma tensdo nominal
compreendida entre 50 e 1 000 V para a corrente alterna, e entre 75 e 1
500 V para a corrente continua, com exce¢do dos materiais e fendmenos
referidos no Anexo IL.”

Produto

O produto utiliza uma bomba hidrdulica que trabalha a 400V AC, assim
como esta previsto o uso de uma interface de comando que faz uso de 24V
DC

O Nivelador de

cais em desenvolvimento estd no ambito da Diretiva Baixa tensdo

Exceg¢Ges (Anexo Il)

- Equipamento elétrico destinado a ser utilizado numa atmosfera explosiva.
- Equipamento elétrico para radiologia e para medicina.

- Partes elétricas dos elevadores e monta-cargas.

- Contadores elétricos.

- Tomadas de corrente (bases e fichas) para uso doméstico.

- Dispositivos de alimentacdo de vedacdes eletrificadas.

- Perturbacgdes radioelétricas.

-Material elétrico especializado, para utilizacdo em navios ou avides e nos
caminhos-de-ferro, que satisfaca as regras de seguranca estabelecidas
pelos organismos internacionais de que os Estados-Membros facam parte.

Produto

Nenhuma das excecdes é aplicdvel ao produto

Nao existem elementos do produto que sejam isentos de aplicacdo da Diretiva

Conclusao: A DBT é aplicavel ao nivelador de Cais em desenvolvimento.

Diretiva Recipientes sob pressao simples

Ambito (Artigo 12
Ponto 1 e Ponto 3)

Artigo 12 Ponto 1:

“A presente diretiva aplica-se a recipientes simples sob pressdo fabricados
em série.” Artigo 12 Ponto 3:

“«Recipiente simples sob pressdo» ou «recipiente»: qualquer recipiente
soldado submetido a uma pressao interior superior a 0,5 bar, destinado a
conter ar ou nitrogénio e ndo destinado a ser submetido a uma chama;”

Produto

O nivelador de cais contém apenas, sob pressao, um sistema hidrdulico de
elevacdo da mesa

Conclus3do: A Diretiva

Recipientes sob pressao simples ndo é aplicavel ao nivelador de Cais em
desenvolvimento.

Diretiva Equipamentos de radio e equipamentos terminais de telecomunicag¢es

Ambito (Artigo 12
Ponto 1 e Artigo 22
Ponto 1, Alinea 1)

Artigo 12 Ponto 1:

“A presente diretiva estabelece um quadro regulamentar para a
disponibilizacdo no mercado e a colocagdo em servigco de equipamentos de
radio na Unido. “

Artigo 22 Ponto 1, Alinea 1:
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“«Equipamento de radio», um produto elétrico ou eletrdnico que transmite
e/ou recebe intencionalmente ondas hertzianas para fins de
radiocomunicacdo e/ou radiodeterminagdo, ou um produto elétrico ou
eletrénico que deve ser munido de um acessdrio, como uma antena, para
transmitir e/ou receber intencionalmente ondas hertzianas para fins de
radiocomunicagdo e/ou radiodeterminagao;”

Produto O nivelador de cais ndo contém qualquer tipo de equipamento de radio.

Conclusao: A Diretiva Equipamentos de radio e equipamentos terminais de telecomunica¢des ndo é
aplicavel ao nivelador de Cais em desenvolvimento.

Diretiva Compatibilidade eletromagnética

Artigo 2.2 Ponto 1:

“A presente diretiva é aplicavel ao equipamento definido no artigo 32”
Artigo 32:

“1) «Equipamento», um aparelho ou instalacdo fixa;

2) «Aparelho», qualquer dispositivo acabado, ou combinagao de
dispositivos acabados, comercialmente disponivel como uma Unica unidade
funcional, destinado ao utilizador final e suscetivel de gerar perturbacdes
eletromagnéticas, ou cujo desempenho possa ser afetado por tais
perturbacodes;

3) «Instalacdo fixa», uma combinacdo especifica de diversos tipos de
aparelhos e, em certos casos, de outros dispositivos, que sdo montados,
instalados e destinados a ser permanentemente utilizados numa
localizacdo predefinida;”

Ambito (Artigo 22
Ponto 1 e Artigo 39)

Produto O nivelador de cais em estudo é uma instalagao fixa.

O Nivelador de cais em desenvolvimento esta no ambito da Diretiva Compatibilidade
eletromagnética

Artigo 22 Ponto2:

“A presente diretiva ndo se aplica a:

a) Equipamentos abrangidos pela Diretiva 1999/5/CE;

b) Produtos, pecas e equipamentos aeronduticos referidos no Regulamento

(CE) n2216/2008 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 20 de fevereiro

de 2008, relativo a regras comuns no dominio da aviagao civil e que cria a

Agéncia Europeia para a Seguranca da Aviacdo, e que revoga a Diretiva

91/670/CEE do Conselho, o Regulamento (CE) n2 1592/2002 e a Diretiva

2004/36/CE (2);

ExcecOes (Artigo 22 c¢) Equipamentos de radio utilizados por radioamadores, na ace¢cdo que lhe
Ponto 2) é dada pelos regulamentos de radio adotados no ambito da Constituicdo da

Unido Internacional das TelecomunicacGes e da Convencdo da Unido

Internacional das Telecomunicacdes, exceto se estiverem disponiveis no

mercado;

d) Equipamentos cujas caracteristicas fisicas tenham uma natureza

intrinseca tal que:

i) sejam incapazes de gerar ou contribuir para emisses eletromagnéticas

que excedam o nivel que permite aos equipamentos de radio e de

telecomunicagdes, bem como a outros equipamentos, funcionar da forma

prevista, e
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ii) funcionem sem degradacdo inaceitavel na presenca de perturbacdes
eletromagnéticas normalmente resultantes da sua utilizacdo prevista; e)
Conjuntos de avaliacdo fabricados por medida, destinados a profissionais,
para uso exclusivo em instala¢des de investigacao e desenvolvimento.

Produto

Nenhuma das excecdes é aplicdvel ao produto

Nao existem elementos do produto que sejam isentos de aplicagdo da Diretiva

Conclusao: A DCE é aplicavel ao nivelador de Cais em desenvolvimento.

Diretiva Maquinas

Ambito (Artigo 12
Ponto 1)

a) Maquinas;

b) Equipamento intermutavel;

c) Componentes de seguranca;

d) Acessoérios de elevacao;

e) Correntes, cabos e correias;

f) Dispositivos amoviveis de transmissao mecanica;
g) Quase-maquinas.

Produto

O produto utiliza encaixa-se na definicdo de mdaquina, segundo a Diretiva
Maquinas (Artigo 22 Alinea a):

“«Maquina»:

— Conjunto, equipado ou destinado a ser equipado com um sistema de
acionamento diferente da for¢ca humana ou animal diretamente aplicada,
composto por pegas ou componentes ligados entre si, dos quais pelo menos
um é mével, reunidos de forma solidaria com vista a uma aplicagao definida,
— Conjunto referido no primeiro travessao a que faltam apenas elementos
de ligacado ao local de utilizagcdo ou de conexdao com as fontes de energia e
de movimento,

— Conjunto referido nos primeiro e segundo travessdes pronto para ser
instalado, que s6 pode funcionar no estado em que se encontra apds
montagem num veiculo ou instalagdo num edificio ou numa constru¢dao, —
conjunto de maquinas referido nos primeiro, segundo e terceiro travessdes
e/ou quase-maquinas referidas na alinea g) que, para a obteng¢do de um
mesmo resultado, estdo dispostas e sdo comandadas de modo a serem
solidarias no seu funcionamento,

— Conjunto de pecas ou de componentes ligados entre si, dos quais pelo
menos um é movel, reunidos de forma solidaria com vista a elevarem
cargas, cuja Unica fonte de energia é a forca humana aplicada diretamente;”

O Niveladord

e cais em desenvolvimento esta no ambito da Diretiva Maquinas

ExcecOes (Artigo 12 N2
2)

“. Estdo excluidos do ambito de aplicacdo da presente diretiva:

a) Os componentes de seguranca destinados a substituir componentes
idénticos, fornecidos pelo fabricante da maquina de origem;

b) Os materiais especificos para feiras e/ou parques de atracdes;

c) As maquinas especialmente concebidas ou colocadas em servico para
utilizacdo nuclear, cuja avaria possa causar uma emissao de radioatividade;
d) As armas, incluindo as armas de fogo;

e) Os seguintes meios de transporte:

— Tratores agricolas e florestais para os riscos cobertos pela Diretiva

2003/37/CE, exceto as maquinas montadas nesses veiculos,
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— Veiculos a motor e seus reboques abrangidos pela Diretiva 70/156/CEE
do Conselho, de 6 de fevereiro de 1970, relativa a aproximacdo das
legislacdes dos Estados-Membros respeitantes a homologacado dos veiculos
a motor e seus reboques, exceto as maquinas montadas nesses veiculos,
— Veiculos abrangidos pela Diretiva 2002/24/CE do Parlamento Europeu e
do Conselho, de 18 de margo de 2002, relativa a homologagdo dos veiculos
a motor de duas ou trés rodas, exceto as maquinas montadas nesses
veiculos,

— Veiculos a motor exclusivamente destinados a competicao, e

— Meios de transporte aéreo, aquatico e ferroviario, exceto as maquinas
montadas nesses meios de transporte;

f) Os navios de mar e as unidades méveis offshore, bem como as maquinas
instaladas a bordo desses navios e/ou unidades;

g) As maquinas especialmente concebidas e construidas para fins militares
ou de manutencao da ordem publica;

h) As maquinas especialmente concebidas e construidas para efeitos de
investigacdo para utilizacdo tempordria em laboratdrios;

i) Os ascensores para pogos de minas;

j) As maquinas destinadas a mover artistas durante representacdes
artisticas;

Produto

Nenhuma das excecdes é aplicdvel ao produto

Nao existem elementos do produto que sejam isentos de aplicacdo da Diretiva Maquinas

Conclusao: A Diretiva Maquinas é aplicavel ao nivelador de Cais em desenvolvimento.

Diretiva Instrumentos de pesagem de funcionamento automatico

Ambito (Artigo 12
Ponto 1)

“A presente diretiva é aplicavel a todos os instrumentos de pesagem de
funcionamento ndo automatico”

Produto

O nivelador de cais ndo contém qualquer tipo instrumentos de pesagem
automatica.

Conclusdo: A Diretiva Instrumentos de pesagem de funcionamento automatico n3do é aplicavel ao

nivelador de Cais em desenvolvimento.

Diretiva Equipamento e sistemas de protec¢do para uso em atmosferas potencialmente explosivas

Ambito (Artigo 1°
Ponto 1)

“A presente diretiva é aplicavel aos aparelhos e sistemas de protecdo
destinados a serem utilizados em atmosferas potencialmente explosivas”

Produto

O nivelador de cais ndo esta destinado a ser utilizado em atmosferas
explosivas

Conclusao: A Diretiva Equipamento e sistemas de protecao para uso em atmosferas potencialmente
explosivas ndo é aplicavel ao nivelador de Cais em desenvolvimento.

Diretiva Equipamentos sob pressao

Ambito (Artigo 1°
Ponto 1)

1. A presente diretiva é aplicavel ao projeto, fabrico e avaliacdo de
conformidade dos equipamentos sob pressdao e dos conjuntos sujeitos a
uma pressao maxima admissivel PS superior a 0,5 bar.”

78




Produto

O produto utiliza como acionadores 3 cilindros hidraulicos e acionados por
uma bomba hidraulica, e a sua pressdo de funcionamento é superior a 0,5
bar.

O Nivelador de cais em desenvolvimento esta no ambito da Diretiva equipamentos sob pressao

ExcegOes (Artigo 12 N2
2)

A excecgado relevante estd escrita na Alinea J:

“Equipamentos com carter ou mecanismos cujas dimensdes, selecao dos
materiais ou regras de construg¢ao

assentem essencialmente em critérios de resisténcia, rigidez ou
estabilidade em relagdo a solicitagdes estaticas e

dinamicas em servico ou em relagdo a outras caracteristicas relacionadas
com o funcionamento e para os quais a

pressdo nao constitua um fator significativo a nivel do projeto; esses
equipamentos podem compreender:

i) motores, incluindo as turbinas e os motores de combustdo interna,

ii) maquinas a vapor, turbinas a gas/vapor, turbogeradores, compressores,
bombas e sistemas de acionamento;”

Produto

Da Alinea J é possivel concluir que desde que dimensionados, os cilindros
hidraulicos e a bomba hidraulica sdo exemptas do ambito da diretiva, mas
a tubagem entre estes dois equipamentos ndo sdo.

Existem elementos do produto que ndo sdo isentos de aplicacdo da Diretiva Equipamentos sob

pressao

Conclusao: A Diretiva Equipamentos sob pressdo é aplicdvel ao nivelador de Cais em

desenvolvimento.

Diretiva instrumentos de medicdo

Ambito (Artigo 22
Ponto 1)

A presente diretiva é aplicavel aos instrumentos de medicao...”

Produto

O nivelador de cais nao inclui qualquer tipo de instrumento de medicao

Conclusao: A Diretiva instrumentos de medi¢do nao é aplicavel ao nivelador de Cais em

desenvolvimento.
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ANEXOV

Classe de Risco Baixa
| Méguina Nivelador de Cais I lW'—'
|Classe de Risco Alta | |
Classe do Risco (FrePreAv] encia (Fr) P Ge evitar o risco AV
Consequéngias Severidade (Se]
B = 5a7 | 8a10 | 11a13 | 14a15 ha acorrencias a cad Qual a probabilidade o fenomena aconteger & possivel evitar o risco?
Morte/l dade d
orte/Incapacida © 4 1hora 5 Certo Impossivel 5
realizar qualquer trabalho
Incapacidade permanente,
pode voltar a trabalhar 3 24 horas 5 Provével Passivel 3
noutras fungdes
Ri |, Ne i
versivel, becessidada e 2 2 semanas 4 Possivel Provavel 1
ir ao hospital
Reversivel, Necessidade de
1 1ano 3 raro
195 Sacorros
103nos 2 Quase impossivel
Estimagss do fiso Estimagss dc Aiso
& Medidas de Aeduga do Ri #
b Pr v S Nivel - e ea s o pr w < Nivel
Formacia do operadar da Niveladcr de Cais de forma a advertir acs perigos de existencia de pessoas na .
N ) j cais enquanta ha 3 aprosimacio do camids J J .
) Colacagio do pasta d o mum kacal com vaibilidade da do Nivelador de Cas, defarma |
4 s . 2 que @ operadar passa verificar Gue Ninguem se encantra na plataforma 5 . s
) Eolacagio do pasta d o mum kacal com vaibilidade da do Nivelador de Cas, defarma |
P 1 1 a que o operador possa verificar gue ninguem se encontra na plataforma, Uso de calgado de seguranca 1 1 2
Colacaras de pasta d 3o mum kacal com vabilidade g2 3o Nivetador de Cais, de farma
4 2 que o operadar passa verificar Gue ninguem se encantra na plataforma, Aplicagio de guardas na lateral | 4
2| i 3 inferiar da , fechanda o acesso  zona de esm 3 1 2
Colacagio do pasta d 4o mum kacal com vaibilidade g2 do Nivetador de Cais, de farma
s a que o cperador passa verificar que ninguem se encontra na Usa de calgada s
3 3 3 Plataforma do Niveladar de Cais em chapa Anti-derragante 2 2 1
Impedimento mecinico de queda da plataforma, quadro elétrica com chaves, de forma a que o técnico de
3 manutengio passa desligar a maquina enquanto faz a manuten; 3 & garantic que mais ninguer a possa 3
2| aj B hE r 1| 1 aj
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indice exemplo do Manual de Instrugdes:
Introduc¢ao
Uso Previsto da Nivelador de Cais
2.1. Descrigao do Nivelador de Cais e Caracteristicas Técnicas
Instalagao da Nivelador de Cais
Normas de seguranca e prevencdo de acidentes
4.1. Seguranga
4.2. Vestuario
4.3. Sinalética de Seguranca
4.4. Mau uso da Nivelador de Cais
Operacgao do Nivelador de Cais
5.1. Posto de Comando
5.2. Fungdes do Operador
Manutengao do Nivelador de Cais
6.1. Cuidados de Seguranca durante a manutengao
6.2. Componentes/Referéncias
6.3. Circuito Oleo-Hidraulico
Limites do Nivelador de Cais
Diagnostico de Falhas

Declaracao CE de Conformidade
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ANEXo VII

FBLIP ANLIP I GP1

RAMP

83

SEQUENCE OF OPERATION

2]

B

Start motor, ramp raises

Switch off motor and energise Sl, ramp
lowers under gravity onto vehicle

(6]

N

Start motor, ramp raises and lip stows
simultaneously. (S| de-energised)

Switch off motor and ramp stows.
(51 energised)




48,5

Quantidade . e Ingustal de mess,
PROJ. Bruno Marques Behind Pevid 3 Esmeriz
DESENH Bruno Marques 4760-384 V. N. Famalico
Acabamento | N/A : 914642026
VERIFIC. SOLUTIONS / EVERYDAY TECHNOLOGICAL SOLUTIONS
DESIGNACAO: PROCESSO - COD. PECA
PC01C27
REVISAO: DATA:
TOLER. POn.14 -5@
MATERIAL:
PESO: N/A [pAG, 120
GT-DS 004/18




178

72

448

72

178

75

15

\_

Quantidade . e Ingustal de mess,
PROJ. Bruno Marques Be h in d Pavilhio 3 Esmeriz
DESENH Bruno MaqueS 4760-384 V. N. Famalicdo
. 914642026
Acabamento N/A VERIFIC. SOLUTIONS / EVERYDAY TECHNOLOGICAL SOLUTIONS
DESIGNAGAO: PROCESSO - COD. PECA
PC01C28
REVISAO: DATA:
TOLER. PON.14 -5@
MATERIAL:

PESO: N/A [pAG, 2 e 20
GT-DS 004/18




515

80 610

80

515

2000

53

30

Quantidade

Rua dos 3 Caminhos

PROJ. Bruno Marques Behind T g 3 Esmart
DESENH BrUnO Marques 4760‘339‘;‘:24’\‘2});:"‘3“:50
Acabamento | N/A
VERIFIC. SOLUTIONS / EVERYDAY TECHNOLOGICAL SOLUTIONS
DESIGNAGAO: PROCESSO - COD. PECA
PC01C33
REVISAO: DATA:
TOLER. POn.14 -5@
MATERIAL:
PESO: N/A [pAG, 3 de 20

GT-DS 004/18



475

38,9

465

Rua dos 3 Caminhos

Parque Industrial de Meaes,

Quantidade PROJ. Bruno Marques Behind oo 3 Esmeri
DESENH Bruno MaqueS 4760-339‘;1\‘/(;;\12.0;&6mahcac
Acabamento | N/A
VERIFIC. SOLUTIONS / EVERYDAY TECHNOLOGICAL SOLUTIONS
10 DESIGNAGAO: PROCESSO - COD. PECA
PC01C30
REVISAO: DATA:
TOLER. POn.14 -5@
MATERIAL:
PESO: N/A [pAG, 4 de 20
GT-DS 004/18




2385

LN LN
N N
< <
Quantidade . e Ingustal de mess,
PROJ. Bruno Marques Be h in d Pavilhio 3 Esmeriz
DESENH Bruno Marques 4760-384 V. N. Famalicéo
Acabamento | N/A : 914642026
VERIFIC. SOLUTIONS / EVERYDAY TECHNOLOGICAL SOLUTIONS
DESIGNACAO: PROCESSO - COD. PECA
PC01C32
REVISAO: DATA:
TOLER. POn.14 -5@
MATERIAL:
PESO: N/A [pAG, 5 e 20
GT-DS 004/18




2385

475

Rua dos 3 Caminhos

Parque Industrial de Meaes,

uantidade .
Q PROJ. Bruno Marques Behind v 3 Esmeris
DESENH. Bruno Marques 4760-384 V. N. Famalicso
Acabamento | N/A 914642026
VERIFIC. SOLUTIONS / EVERYDAY TECHNOLOGICAL SOLUTIONS
DESIGNACAO: PROCESSO - COD. PECA
PC01C31
REVISAO: DATA:
TOLER. POn.14 -5@
MATERIAL:
PESO: N/A [pAG. 6 de 20
GT-DS 004/18




Quantidade

PROJ.

@
%z

2|9°
=<
§m
L=
3la
r<i =
ol

Acabamento

N/A

DESENH.

VERIFIC.

Rua dos 3 Caminhos
B h - d Parque Industrial de Meges,
e In 4760-384 V. N. Famali
SOLUTIONS / EVERYDAY

DAY TECHNOLOGICAL SOLUTIONS
PROCESSO - COD. PECA

Pavilhdo 3 Esmeriz
aaaaa

444444444

DESIGNAGAO:

PC01C04
REVISAO: DATA:
TOLER. PON.14 5@
MATERIAL:
PESO: N/A [pAG, 7 ¢ 20
2 1 GT-DS 004/18




595

2435

+-

500

[~Li

500

IL\T)

10

595

90

J}]

o
o
LN
Rua dos 3 Caminhos
Quantidade PROJ. Bruno Marques Behind P i3 Bamers
DESENH BrUnO Marques 4760-384 V. N. Famalicdo
. 914642026
Acabamento N/A VERIFIC. SOLUTIONS / EVERYDAY TECHNOLOGICAL SOLUTIONS
DESIGNACAO: PROCESSO - COD. PECA
PC01C04
REVISAQ: DATA:
TOLER. POn.14 5@
MATERIAL:
PESO: N/A [pAG, & ce 20
l 1 GT-DS 004/18




105

50

105

Rua dos 3 Caminhos

Parque Industrial de Meaes,

Be h I n d Pavilhdo 3 Esmeriz
4760-384 V. N. Famalico

Quantidade PROJ. Bruno Marques
Bruno Marques
Acabamento | N/A DESENH. q 914642026
VERIFIC. SOLUTIONS / EVERYDAY TECHNOLOGICAL SOLUTIONS
DESIGNAGAO: PROCESSO - COD. PECA
PC01C35
REVISAO: DATA:
TOLER. POn.14 -5@
MATERIAL:
PESO: N/A [pAG, o de 20
GT-DS 004/18




145

/70

145

90

]
.
-
Quantidade . arque o g mesis,
PROJ. Bruno Marques Be hin d pevildo 3 Esmeriz
DESENH Bruno Marques 4760-384 V. N. Famalicdo
. 914642026
Acabamento N/A VERIFIC. SOLUTIONS / EVERYDAY TECHNOLOGICAL SOLUTIONS
DESIGNAGAO: PROCESSO - COD. PECA
PC01C36
REVISAO: DATA:
TOLER. POn.14 -5@
MATERIAL:
PESO: N/A [pAG. 10 de 20
GT-DS 004/18




2000

Quantidade

Behind

Rua dos 3 Caminhos
Parque Industrial de Meaes,

PROJ. Bruno Marques Pavilhdo 3 Esmeriz
Bruno Marques 4760-384 V. N. Famalicio
Acabamento | N/A DESENH. kl 914642026
VERIFIC. SOLUTIONS / EVERYDAY TECHNOLOGICAL SOLUTIONS
DESIGNAGAO: PROCESSO - COD. PECA
PC01C34
REVISAO: DATA:
TOLER. POn.14 -5@
MATERIAL:
PESO: N/A [pAG. 11 de 20
GT-DS 004/18
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1

1

1
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2282

150

o
(o]
i
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i
o
1129,5 1052,5 e
i
1925 237
[—] ()
- - - - - - - - - - O
— T o~
E
1129,5 1052,5 3
i
(@)
(o]
i
(@]
O
i
150
Quantidade Paraue Industal de e
PROJ. Bruno Marques Beh Ind arqfavﬁn;: ;E‘Esne;erifa_esl
DESENH Bruno Marques 4760-384 V. N. Famalicdo
Acabamento N/A VERIFIC. SOLUTIONS / EVERYDAY TECHNOLQOZ'ISS:SZSOLUTIONS
DESIGNACAO: PROCESSO - COD. PECA
PC01C37
REVISAQ: DATA:
TOLER. POn.14 5@
MATERIAL:
PESO: N/A [pAG, 13 de 2
I 2 l 1 GT-DS 004/18



84

90

90

90

90

110

22,5

Rua dos 3 Caminhos

Quantidade PROD. Bruno Marques Be h | n d porque Indusial e edes
DESENH. Bruno Marques 4760-384 V. N. Famalicio
Acabamento | N/A 914642026
VERIFIC. SOLUTIONS / EVERYDAY TECHNOLOGICAL SOLUTIONS
DESIGNAGAO: PROCESSO - COD. PECA
PC01C40
REVISAO: DATA:
TOLER. POn.14 -5@
MATERIAL:
PESO: N/A [pAG. 14 de 20
GT-DS 004/18




110

90

90

90

90

84

22,5

Rua dos 3 Caminhos

Parque Industrial de Meaes,

uantidade H
Q PROJ. Bruno Marques Behind i 3 Esmeri
DESENH. Bruno Marques 4760-384 V. N. Famalicgo
Acabamento | N/A 914642026
VERIFIC. SOLUTIONS / EVERYDAY TECHNOLOGICAL SOLUTIONS
DESIGNAGAO: PROCESSO - COD. PECA
PC01C41
REVISAO: DATA:
TOLER. POn.14 -5@
MATERIAL:

PESO: N/A [pAG, 15 de 20
GT-DS 004/18




Quantidade

PROJ.

Acabamento

N/A

DESENH.

VERIFIC.

EVERYDAY TECHNOLOGICAL SOLUTIONS
PROCESSO - COD. PEGA

DESIGNAGAO:

PC01C05

REVISAQ: DATA:

TOLER. PON.14 -5@

MATERIAL:

PESO: N/A [pAG. 16 de 20
GT-DS 004/18




18

/7

L

Rua dos 3 Caminhos

Quantidade PROJ. Bruno Marques Behind P i3 Bamers
DESENH Bl'UnO Marques 4760-384 V. N. Famalicdo
Acabamento | N/A 914642026
VERIFIC. SOLUTIONS / EVERYDAY TECHNOLOGICAL SOLUTIONS
1 18 DESIGNACAO: PROCESSO - COD. PECA
PC01C05
REVISAQ: DATA:
TOLER. POn.14 5@
MATERIAL:
PESO: N/A [pAG, 17 de 2
I 2 l 1 GT-DS 004/18




Rua dos 3 Caminhos

Quantidade

PROJ.

Bruno Marques

Acabamento

N/A

DESENH.

Bruno Marques

. Parque Industrial de Meées,
Be h I n d Pavilhio 3 Esmeriz
4760-384 V. N. Famalicdo
914642026
SOLUTIONS / EVERYDAY TECHNOLOGICAL SOLUTIONS

VERIFIC.
DESIGNACAO: PROCESSO - COD. PECA
PC01C06

REVISAO: DATA:
TOLER. PON.14 5@
MATERIAL:
PESO: N/A [pAG, 18 de 20

l 1 GT-DS 004/18




90 90 90 90 10

90 90 240 90

90 90

1501 965

965

22,5

43

o
(o]
Rua dos 3 Caminhos
Quantidade PROJ. Bruno Marques Behind P i3 Bamers
DESENH Bl'UnO Mal‘ques 4760-384 V. N. Famalicdo
Acabamento | N/A : 914642026
VERIFIC. SOLUTIONS / EVERYDAY TECHNOLOGICAL SOLUTIONS
DESIGNACAO: PROCESSO - COD. PECA
PC01C06
REVISAQ: DATA:
N
TOLER. POn.14 5@
MATERIAL:
PESO: N/A [pPAG, 19 de 20
l 5 l 4 ? 3 l ) I il GT-DS 004/18



Rua dos 3 Caminhos

Bruno Marques

Parque Industrial de Meges,

Be h I n d Pavilhio 3 Esmeriz
4760-384 V. N. Famalicdo

Quantidade PROL.
Acabamento DESENH. Bruno Marques APALL
VERIFIC. SOLUTIONS / EVERYDAY TECHNOLOGICAL SOLUTIONS
DESIGNACAO: PROCESSO - COD. PECA
PC01C99
REVISAQ: DATA:
TOLER. POn.14 5@
MATERIAL:
PESO: N/A [pAG, 20 de 20
l 1 GT-DS 004/18




