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Influéncia da Composicio no Desempenho de Argamassas Adesivas

José B. Aguiar Luis S. Henriques
Universidade do Minho Duarte&Filhos,S.A.

Guimaries Braga

Resumo: Neste estudo avaliaram-se quatro argamassas adesivas de diferentes
composigdes. Efectuaram-se ensaios de aderéncia por tracgio antes e apos imersdo em
4gua. A presenca da agua tem sido apontada como causa de anomalias observadas em
fachadas revestidas com materiais cerdmicos. Os resultados mostraram uma diminuigic
significativa da aderéncia ap6s imersdo em dgua, variando entre 28 e 43 %. As argamassas
adesivas que apresentaram melhor desempenho foram as que continham copolimeros de
base acrilica. A presenga de polimeros & base de celulose revelou-se menos favoravel ao
desempenho das argamassas.

Palavras—chave: Argamassas adesivas, aderéncia, resisténcia a agua, acrilico, celulose.

1. INTRODUCAO

Os materiais cerimicos utilizam-se desde longa data no revestimento de paredes
exteriores. Apresentam vantagens relativamente a outros revestimentos como maior
durabilidade, mais facilidade de [impeza e acabamentos esteticamente mais agradaveis [1,
2). Os revestimentos devem ser resistentes ds condigSes ambientais. E necessario escolher
materiais adequados, incluindo as argamassas adesivas. Também ¢ importante a correcta
aplicagdo de todos os materiais envolvidos. Tendo em conta estes aspectos, a parede
exterior terd uma boa aparéncia durante muito tempo, sem grandes (rabalhos de
conservagéo e contribuindo para a valorizagio do edificio.

Podem encontrar-se, com facilidade, paredes exteriores revestidas com materiais
cerdmicos que apresentam anomalias. Isto acarreta problemas de ordem econdmica,
estética e também de seguranga. Assim, ¢ importante estudar as argamassas adesivas ¢ a
sua possivel degradagio. Neste estudo analisaram-se quatro argamassas adesivas.
Efectuaram-se ensaios de aderéncia antes e depois de imersdo em agua.




2. ENSAIOS

As lajes de betdo utilizadas nos ensaios de aderéncia foram fabricadas em moldes com
0.4x0.7x0.05 m. A norma EN 1323 [3] fixa 0.04 m para espessura minima da laje de betao
a utilizar. A desmoldagem efectuou-se 24 horas apdés a betonagem. A escolha dos
materiais efectuou-se seguindo o indicado na referida norma EN 1323 [3]. Utilizou-se
cimento Portland CEM [ 42,5 R. A curva da mistura dos agregados tem que ficar situada
entre as curvas A e B (Fig. 1). A razdo agregados/cimento foi fixada em 5 em massa e a
razo agua/cimento tinha o valor de 0.5 também em massa. O betdo foi vibrado numa
mesa vibratoria durante 90 s com uma frequéncia de 50 Hz,
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Figura 1 — Curvas granulométricas limite (A e B) para a mistura dos agregados.

A tabela 1 apresenta as composigies das quatro argamassas adesivas utilizadas neste
estudo. Os dados foram indicados pelos fomecedores dos materiais. Os ensaios de
aderéncia efectuaram-se de acordo com a NP EN 1348 [4]. A preparagio das argamassas
adesivas efectuou-se seguindo as instru¢Ses dos fornecedores. A mistura efectuou-se
numa misturadora com controlo da velocidade e do tempo (Fig. 2). Utilizaram-se ladrilhos
do tipo mencionado na norma NP EN 1348 [4]. Os ladrilhos a utilizar tém que ser novos,
estar [impos e secos, Depois da colagem, colocou-se durante 30 s, sobre cada ladrilho,
uma pega com 1,98 kg e com um didmetro de 50 mm [4].

O processo de aplicagdo consiste em esperar 5 min logo apés a mistura dos componentes.
Depois aplicou-se a primeira camada de argamassa adesiva, seguida por uma segunda
camada de maior espessura. A colagem dos azulejos ocorreu apenas 15 min apds a
aplicagdo das argamassas adesivas (tempo de espera recomendado pelos fornecedores)
(Figs. 3 e 4).



Tabela | — Composigdes das argamassas adesivas.

Ref. | Cimento Areias Copolimero Copolimero Metil etil Fibras Anti-

CEM siliciosas Acrilico metacrilico hidroxietil | naturais | espuma
I/A-L Ester/estireno | Ester/acrilico celulose de
425R Ester celulose

1 X X X X X X

2 X X X X X X

3 X X X

4 X X X X

Figura 3 — Laje de betdo com ladrilhos colados.
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Figura 4 — Lajes de betdo com colagens terminadas,

A aderéncia determinou-se através de ensaios de arranque. As pegas metalicas utilizadas
para o ensaio tinham as dimensdes de 50x50x10 mm. As lajes foram conservadas 27 dias,
nas condigiies mencionadas na norma NP EN 1348 [4]. Em seguida colaram-se as pegas
metdlicas com uma cola epoxidica. Os ensaios de arranque efectuaram-se decorridas 24
horas, com uma velocidade de aplicagdo da carga de 250 N/s (Fig. 5).

Figura 5 — Equipamento utilizado para os ensaios de arranque.

Para determinagdo da aderéncia apds imersdo em agua, os provetes (lzjes de betdo apos
colagem dos ladrithos com as argamassas adesivas) conservaram-se sete dias na sala do




laboratdrio em condigdes de temperatura e humidade normalizadas (23 °C e 50 % de HR).
De seguida, mantiveram-se 23 dias dentro de dgua a 23 °C. Depois, retiraram-se da dgua
de forma a possibilitar a colagem das pecas metalicas. Sete horas depois colocaram-se
novamente dentro de dgua, até ao momento dos ensaios.

3. RESULTADOS

3.1 Aderéncia

Os resultados da aderéncia obtidos para todas as argamassas adesivas estéo representados
nas figuras 6 e 7. Os valores apresentados sdo a média de 10 ensaios efectuados com cada
argamassa adesiva, Na figura 8 apresenta-se a compatagio entre a aderéncia inicial ¢ a
aderéncia apos imersdo em dgua.

Aderéncia

(N/mm?)

Figura 6 — Variagéo da aderéncia com o tipo de argamassa adesiva.

3.2 Modos de Rotura

Durante os ensaios de aderéncia diferentes modos de rotura podem verificar-se. A rotura
ocorre na zona menos resistente da colagem ¢ pode ser analisada através do registo dos
diferentes modos de rotura seguindo a nomenclatura referida na NP EN 12004 [5]. A
tabela 2 apresenta os modos de rotura obtidos durante os ensaios.



Aderéncia

(N/mm’)

Aderéncia
(N/mm?)

Imersdo em agua

Inicial

Figura 8 — Comparagio entre aderéncia inicial e aderéncia ap6s imersdo em 4gua.




Tabela 2 — Modos de rotura obtidos nos ensaios de aderéncia.

Condigges do Referéncia da Argamassa Adesiva ]
Ensaio 1 2 3 4 |
Iniciais CF-A (100 %) | CF-A(90%) | CF-A (90%) | CF-A (100 %) |

AF-T (10 %) | AF-S (10 %)

Tmersioem | CE-A(80%) | CF-A(90%) | CF-A(60%) | CF-A (30 %)
Agua AF-T(15%) | AF-T(10%) | AF-T(17,5%) | AF-T (20%)
AF-S (5 %) AF-S (22,5 %)

AF-S — Rotura na interface entre a argamassa adesiva e o betfio (substrato);
AF-T — Rotura na interface entre a argamassa adesiva ¢ o ladrilho;
CF-A — Rotura coesiva na argamassa adesiva.

3.3 Anilise de Resuitados

As argamassas n° 2 ¢ 3 sdo as que apresentam aderéncias iniciais mais elevadas, acima
dos 2 MPa. A imersdo em &gua conduz a uma diminuicdo da aderéneia de todas as
argamassas adesivas ensaiadas, como se pode observar na figura 8. A andlise da tabela 2
permite concluir que as roturas continuam a dar-se maiorilariamente na argamassa
adesiva. Assim, a imersio em 4gua afecta sobretudo a coesdo das argamassas adesivas. A
mais afectada foi a n® 4 com uma redugdo de aderéncia de cerca de 43 %. Comparando a
composigio da argamassa n° 4 com as outras verifica-se que tem na sua composigao
apenas polimeros & hase de cclulose. A presenga de polimeros acrilicos (argamassas
adesivas n° 1, 2 e 3) garante melhor desempenho quando hi imersdo em 4gua. No entanto
todas as argamassas adesivas ensaiadas apresentaram aderéncias iniciais e apos imerséo
emn Agua superiores ao valor exigido na NP EN 12004 [5].

4. CONCLUSOES

As argamassas adesivas ensaiadas que tinham na sua composi¢io polimeros acrilicos
apresentaram maior aderéncia inicial e apos imersfio em 4gua que a argamassa que apenas
tinha na sua composi¢do polimeros a base de celulose. A imersdo em dgua contribuiu para
uma diminuigic importante da aderéncia de todas as argamassas adesivas ensaiadas. No
entanto, todas as aderéncias obtidas quer iniciais quer apés imersio em dgua foram
superiores a exigida pela regulamentagfio em vigor.
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