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Resumo de PT109711 (A)

A PRESENTE INVENCAO CONSISTE NUM METODO DE CLASSIFICACAO E
SELECAO DE PARQUES DE ESTACIONAMENTOS PARA VEiICULOS
MOTORIZADOS. CONCRETAMENTE, CONSISTE NUM METODO QUE AVALIA OS
DOMINIOS GEOMETRIA, ACESSIBILIDADE, CONFORTO E SEGURANCA, E
ESTADO DE CONSERVACAO E ATRAVES DE FUNGOES FUZZY ATRIBUI AS
PONTUAGCOES DOS PARAMETROS DE CADA DOMINIO. A CLASSIFICACAO DOS
PARQUES EM CADA DOMINIO CORRESPONDE A MEDIA DAS PONTUAGCOES
DOS PARAMETROS DOS RESPETIVOS DOMINIOS. CADA UTILIZADOR PODE
INDICAR A IMPORTANCIA RELATIVA DE CADA DOMINIO DE AVALIACAO
ATRAVES DA ATRIBUICAO DE PESOS. A COMBINACAO DOS PESOS COM A
CLASSIFICACAO DE CADA DOMINIO TRANSMITE AO UTILIZADOR QUAL O
PARQUE MAIS ADEQUADO PARA AS SUAS NECESSIDADES.
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METODO DE CLASSIFICAGAO E SELEGAO DE PARQUES DE
ESTACIONAMENTO

Descrigcao de PT109711 (A)

A EPO nao aceita qualquer responsabilidade pela exactiddo dos dados ou informacéao
originarios de outras autoridades que ndo a EPO; nomeadamente a EPO nao garante
que eles estejam completos, actualizados, ou adequados a fins especificos

Método de classificagao e selecédo de parques de estacionamento

Dominio da Invengéo A invengéo insere-se no dominio dos parques de
estacionamento. Mais especificamente, consiste num método que, através de
pontuacdes, permite avaliar e classificar parques de estacionamento de automoveis.
Este método, permite ao utilizador, consoante o numero de parametros definidos,
selecionar qual o parque a utilizar.

Antecedentes da invengdo De uma forma geral, os sistemas de classificagéo e/ou
avaliacao de parques de estacionamento apenas entram em linha de conta com
fatores relacionados com o conforto e seguranga dos utentes dentro dos mesmos.
Muitas das vezes esta classificacao é feita através de métodos que devido ao seu
carater subjetivo se tornam pouco crediveis e dificeis de aplicar. A pesquisa de
antecedentes da invencéo foi feita numa primeira fase através de uma procura por
patentes, das quais resultam as que se seguem: CN104867354 (A) - Trata-se de um
sistema que divide o parque em varios setores de dimensdes mais reduzidas, cada um
destes setores possui uma antena que deteta os veiculos através de uma placa de
radio frequéncia presente nos mesmos. Este método permite encaminhar os
utilizadores do parque de estacionamento para os lugares vagos mais proximos
disponiveis, evitando assim circulacdo desnecessaria e aumentando a fluidez do
trafego dentro do parque. 2

CN204357169 (U) - Descreve um modelo que permite poupar espago através das
dimensoes e posicdes dos lugares de estacionamento. Consiste numa via, ou varias
vias, com lugares de estacionamento adjacentes a apenas um ou aos dois lados da
via. Os lugares de estacionamento sdo dispostos através de unidades de
estacionamento, cada uma destas € constituida por dois lugares de estacionamento
com sentidos apostos e dimensdes mais reduzidas que as tradicionais. Estando dois
lugares de estacionamento consecutivos em sentido contrario, os lados do passageiro
dos veiculos la estacionados encontrar-se-ao lado a lado. Pretende-se que o
passageiro saia do veiculo antes da manobra de estacionamento permitindo assim ao
condutor estacionar para que haja espago para a sua saida apenas. CN203552467 (U)
- Este sistema fornece informagdes sobre os locais de estacionamento disponiveis
dentro do parque. E constituido por um sistema de detegdo de veiculos, de
transmissao dos dados detetados, de rececédo dos dados transmitidos e de
amostragem dos mesmos. Visto tratar-se de um sistema automatico que permite a
amostragem, rececgéao, transmisséo e detecdo, considera-se que pode realizar a
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geréncia dos lugares de estacionamento vagos, encaminhando os veiculos que entram
no parque de forma inteligente e autossuficiente. WO2012141665 (A1) - Este modelo
tem como fungao guiar o utilizador dos parques de estacionamento para os lugares
vagos dos mesmos. E constituido por um sistema de detegdo de lugares vagos, que
atualiza uma base de dados em tempo real contendo todos os lugares de
estacionamento vagos de determinado parque. O utilizador pode, através de uma
ligacao a internet e de um dispositivo como um telemdvel ou computador aceder a dita
base de dados e obter informagdes como o lugar de estacionamento mais 3

préximo, o preco do estacionamento e a distancia até ao lugar de estacionamento
mais préoximo. JPH0675968 (A) - Este método tem como objetivo a detecéo rapida de
um potencial veiculo utilizado por um criminoso de entre os veiculos estacionados num
parque de estacionamento. Sao recolhidas informagdes relativas a matricula dos
veiculos que entram e saem do parque de estacionamento. Estas informacgdes sao
armazenadas numa base de dados que, em tempo real, cruza as mesmas com 0s
dados presentes num computador da policia. Agilizando e facilitando assim a detecao
de potenciais criminosos. Numa fase posterior realizou-se uma pesquisa por artigos.
Foram encontrados alguns artigos e publicagdes na Internet que resolvem uma fragao
do problema que a invengao pretende solucionar, sao eles:

-&DU3DUNBHFXULW\5DWLQJ--150$%,QVXUDQFH Este Sistema tem como fungao
avaliar o nivel de seguranga de um parque de estacionamento. Para realizar tal
avaliacao foca-se em parametros como o perimetro, barreiras, entradas e saidas do
parque, vigilancia por patrulhas ou camaras, luminosidade, sinalizagdo e manutengao.
Este modelo de classificagao apenas classifica o nivel de seguranca do parque de
estacionamento deixando de fora inUmeros parametros das mais variadissimas
naturezas, como por exemplo a geometria e funcionalidade do mesmo. N&o existe
também, neste modelo, qualquer tipo de interacao entre o utilizador dos parques de
estacionamento e a base de dados que permita a selegcado do parque de
estacionamento mais adequado. 4

-3DUN-Mark Safer Parking -The British Car Park Association, 2010) Assim como o
modelo anteriormente descrito, este modelo, apenas entra em consideragdes com
parametros de seguranca dentro do parque de estacionamento, como as politicas de
gestdo, a manutengao, a luminosidade, a vigilancia e a sinalizagdo. No entanto, em
vez de atribuir uma classificacdo ao mesmo, atribui um selo de distingdo aos que
cumprem uma série de critérios sobre os parametros anteriormente descritos. Volta,
portanto, a verificar-se uma avaliagao incompleta dos parques de estacionamento e a
inexisténcia de um sistema interativo que permita ao utilizador realizar a escolha do
parque de estacionamento mais adequado para si.

Descricao Geral A presente invencao consiste num método de identificacado e selegao
de parques de estacionamento de veiculos moveis como automaéveis, motas, camides
ou outros, que melhor se adeque as necessidades do utilizador, no tempo e no
espacgo. Em termos gerais, este método permite definir pontuagdes para determinados
parametros de avaliagcao e analises multicritério baseadas na atribuicdo de pesos que
permitam a determinacéo de pontuag¢des combinadas dos diferentes dominios de
avaliacao do desempenho de um parque de estacionamento. Pretende criar-se, por
um lado, um método que, de forma objetiva, atribua pontuagdes aos mais variados
parametros que séo avaliados num parque de estacionamento, criando assim uma
base de dados com 5

pontuacdes para qualquer tipo de parque, e por outro um método de interacéo entre a
referida base de dados e o utilizador de parques de estacionamento, permitindo entdao
a escolha prévia do parque mais adequado as necessidades do utilizador dentro de
um certa distancia em relagdo ao seu destino.

Mais especificamente, o método € composto por dois passos: 1°) definicdo de um
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sistema de avaliacao e classificagcdo de todos os tipos de parques de estacionamento,
e 2°) definicdo de um processo de selegao do parque que melhor se ajuste as
necessidades dos utilizadores.

Definicdo de um método de avaliagao e classificacdo de todos os tipos de parques de
estacionamento Este primeiro passo consiste na definicdo de um sistema de avaliagao
e classificagao de todos os tipos de parques de estacionamento em relagao aos
seguintes quatro dominios de caracterizagao: geometria, acessibilidade, conforto e
seguranca, e estado de conservagao. Cada dominio é caraterizado por um conjunto de
parametros que sdo medidos, calculados e avaliados através de um vasto conjunto de
informacao recolhida para cada parque de estacionamento. Seguidamente, através da
utilizagcao de fung¢des Fuzzy, é calculada uma pontuagéo para cada valor dos
parametros medido. Assim, € construida uma base de dados onde é armazenada e
registada a informacgao sobre os diversos parametros de caracterizagdo de cada um
dos quatro dominios de avaliagao para cada parque de estacionamento, bem como o
valor da pontuagao obtida para os parametros de avaliagéo (resultante da aplicagéo 6

de fungdes Fuzzy). Esta base de dados podera ser alimentada continuamente (em
constante atualizagdo) com o processamento de toda a informacgéo e resultados
produzidos nos primeiros e segundos passos do método. Este primeiro passo tem
como principal objetivo avaliar o desempenho dos parques em relagéo aos quatro
dominios de avaliacao e classificacdo dos parques, sendo, para esse efeito, atribuido
igual peso aos parametros de caracterizagdo dos dominios, obtendo-se a
classificagao/pontuagao de cada dominio através do calculo da média aritmética das
pontuacgdes obtidas para cada parametro. Tal como a informagéo de base relativa as
medi¢des dos parametros, também estas classificacbes sdo armazenadas na base de
dados. Assim, para cada parque de estacionamento resulta o seguinte conjunto de
informacgao: - valor dos parametros (medidos ou calculados), - a pontuagao de cada
parametro numa escala de 1 a 5, e - o resultado da pontuagao obtida para cada um
dos quatro dominios de avaliagao (média aritmética dos valores dos parametros). De
seguida apresentam-se os grupos de parametros para cada um dos quatro dominios
de caracterizacido que sao tidos em conta para avaliar um parque de estacionamento,
para os quais sao produzidas as respetivas funcoes fuzzy.

1. Geometria 1.1.Largura dos lugares de estacionamento (A) - Este parametro
representa a distancia, na perpendicular, entre as linhas que definem o comprimento
do lugar de estacionamento (linhas de maior dimenséao), devendo ser apresentado em
metros. 7

1.2.Comprimento dos lugares de estacionamento (B) - Este parametro representa a
distancia, na perpendicular, entre as linhas que definem a largura do lugar de
estacionamento (linhas de menor dimenséo), devendo ser apresentado em metros.
1.3.Largura dos corredores de circulagao (C) - Este parametro deve ser apresentado
em metros e representa a distancia, na perpendicular a diretriz do corredor, entre as
linhas que o delimitam. 1.4.Inclinagéo das rampas (D) - Este parametro é calculado
através do quociente entre o comprimento da rampa na horizontal e o desnivel que a
mesma vence na vertical, devendo ser apresentado em percentagem. 1.5.Largura das
rampas (E) - Este parametro representa a largura livre entre os limites de uma rampa,
deve ser medido na perpendicular a diretriz da rampa, devendo ser apresentado em
metros. 1.5.Pé-direito (F) - Este parametro representa a altura entre a parte superior
da laje de pavimento e a parte inferior da laje de cobertura (do piso em questao),
devendo ser apresentado em metros. 1.6.Percentagem de viragens de 90° e 180°(G) -
Para que o condutor consiga efetuar as curvas dentro do parque de estacionamento,
de uma so vez sem recurso a manobras adicionais, € necessario que exista suficiente
espaco que permita a correta inscrigao do veiculo e que esta se realize de uma forma
confortavel pelo utilizador. Para tal, deve-se determinar se uma curva verifica ou ndo o
critério de viragem através da sobreposigédo (em planta) de dois circulos, um com
12.00m e outro com 6.00m de didametro, a curva em verificagao e constatar se 8
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existe ou nao espaco suficiente para realizar a inscricdo de forma correta e
confortavel, 1.7.Largura dos corredores de circulagao para pedes (H) - Este parametro
representa a largura na perpendicular entre as linhas que delimitam o corredor de
circulagao para os pedes, devendo ser apresentado em metros.

2. Acessibilidade 2.1.Taxa de ocupacao média (l) - Este parametro representa o
numero de lugares ocupados dentro do parque de estacionamento, devendo ser
apresentado em percentagem. Uma vez que se trata de um parametro dinamico, este
deve estar em constante atualizacdo na base de dados. No caso do parque em analise
nao possuir tecnologia suficiente que permita fazé-lo devem ser utilizados valores
meédios. 2.2.Percentagem de lugares para individuos com mobilidade reduzida (J) -
Este parametro representa o numero de lugares totais para deficientes que o parque
de estacionamento possui e deve ser apresentado em percentagem 2.3.Localizagao
dos lugares para individuos com mobilidade reduzida (K) - Este parametro representa
a distancia medida na horizontal, por corredores de circulagdo para pedes (se
existentes) ou para veiculos (na inexisténcia dos anteriores), entre os lugares de
estacionamento para deficientes e a caixa de elevador ou saida do parque mais
proxima, devendo ser apresentado em metros. 2.4.Sinalizagéo (L) - Neste parametro
consideram-se quatro tipos de sinalizagdo: a direcional, a informativa, a de emergéncia
e o sistema de sinalizagdo de mensagens variaveis, 9

2.5.Acesso dos veiculos ao parque (M) - Neste parametro é avaliada a existéncia de
cada um dos quatro tipos de sinalizagéo (direcional, informativa, emergéncia e o
sistema de sinalizagdo com mensagens variaveis), 2.6.Conexao com a rede viaria (N) -
Este parametro carateriza o nivel de conexao e proximidade de determinado parque
de estacionamento com a rede viaria da area envolvente.

3.Conforto e Seguranga 3.1.lluminagao (O) - Para classificar a eficiéncia da iluminagao
de um parque serdao medidos trés parametros em sitios especificos
GRPHVPRWDOFRPRVXJHULGRQDQRUPD-,62(-
ILIKWLQJRI,QGRRU:RUN3ODFHV-GHYHQGRVHUPedido o valor da iluminancia
média (Em), do indice de renderizacao (Ra) e do valor de brilho (UGRL).
3.2.Qualidade do ar (P) - Neste parametro é avaliada a concentragdo de Mondxido de
Carbono instantaneo, a concentragcao de Monéxido de Carbono e periodos de 8 horas,
a temperatura e a humidade relativa. 3.3.Vigilancia (Q) - Este parametro carateriza o
grau de vigilancia e monitorizagao do parque, nele sao avaliados o tipo de sistemas de
seguranga de um determinado parque de estacionamento e a duragdo dos mesmos
perante o horario de funcionamento.

4 Estado de conservacao 4.1.Revestimentos (R) - Este pardmetro carateriza o estado
de conservagao e manutencao do parque, especialmente em relacdo aos
revestimentos de pilares, vigas, paredes ou tetos do parque de 10

estacionamento. Salienta-se que caso o parque de estacionamento em analise seja do
tipo superficial este parametro n&o deve entrar para o calculo da pontuacao deste
dominio. 4.2.Pavimentos (S) - Este parametro carateriza o estado de conservagéao e
manutengao dos pavimentos destinados a circulagéo de veiculos e/ou pedes.
4.3.Sinalizacao (T) - Este parametro carateriza o estado de conservacao e
manutengao da sinalizagao.

Importa destacar que o parametro da taxa de ocupacgao média (l) referente ao dominio
da Acessibilidade e os parametros iluminagao (O), qualidade do ar (P) e vigilancia (Q)
referentes ao dominio do Conforto e Seguranga apresentam um caracter dinamico.
Isto €, sempre que possivel devem-se utilizar as medi¢des destes parametros em
tempo real, que introduz uma consequente necessidade de atualizagédo dos valores na
base de dados de forma continua. Para esse efeito, sempre que os parques possuam
sensores ou outros equipamentos para medicdo destes parametros, estes devem ser
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enviados para a base de dados por vias de métodos de comunicagao eletronica, como,
por exemplo Bluetooth ou GPRS. Posteriormente procede-se a aplicagcao de forma
automatica do processamento das fungdes Fuzzy e o respetivo conhecimento da
pontuacao (score) dos parametros em tempo real e atualizacdo da base de dados
resultante da aplicagao deste primeiro passo, através da aplicagéo do algoritmo
apresentado na Figura 41.

Definicdo de um processo de selecdo do parque que melhor se ajuste as
necessidades dos utilizadores Este segundo passo consiste na definicdo de um
processo de selegdo do parque que melhor se ajuste as necessidades dos 11

utilizadores, tendo por base a informacao recolhida e processada no passo anterior
relativa aos quatro dominios de caracterizagao (geometria, acessibilidade, conforto e
seguranca, e estado de conservagao). Para tal, o utilizador insere o nivel de
importancia dos quatro dominios, isto é, atribui um determinado peso numa escala de
1 a5, em que 1 representa pouco importante e 5 muito importante. Posteriormente, é
realizada uma combinacdo dos pesos atribuidos pelo utilizador com a pontuagao
meédia obtida para os quatro dominios de caracterizagao resultante da aplicagao do
primeiro passo deste método, resultando uma pontuacdo combinada dos quatro
dominios de caracterizacio, para cada parque de estacionamento presente na base
de dados. Assim, séo produzidos rankings (listagem ordenada) dos parques para cada
um dos quatro dominios de caracterizagao: geometria, acessibilidade, conforto e
seguranga, e estado de conservagao, e ainda, um ranking para a combinag&o que
represente a melhor op¢ao para utilizador num determinado momento e local, isto é, o
ranking assente na pontuagao combinada que resulta do somatério do produto dos
pesos atribuidos pelo utilizador com o valor médio da pontuagao dos parametros
(resultado do primeiro passo) que caracterizam cada um dos quatro dominios.

2KJPQ=--K2F L - 2&EH 9E8-@5- 9E8-@5 Pj - Parque de estacionamento j PDi - Valor
meédio da pontuagao dos parametros que caracterizam cada um dos quatro dominios
(Di) Wi - Pesos atribuidos pelos utilizadores para os dominios de avaliagao Di
correspondentes 12

Deste modo, cada parque tera uma determinada pontuagao para cada dominio e uma
pontuagdo combinada, bem como a respetiva posi¢ado no ranking dos parques
existentes na base de dados. Uma vez determinadas as pontuacées dos quatro
dominios de caracterizacado: geometria, acessibilidade, conforto e seguranca, e estado
de conservacgao, e a pontuagdo combinada que represente a melhor opgao para
utilizador, sera produzida uma tabela de atributos com os dados de todos os parques
de uma determinada area. De modo a operacionalizar o processo de selegao do
parque que melhor satisfaca as necessidades de um utilizador sera construido um
Sistema de Informagdo Geografica, com os parques devidamente georreferenciados e
em relacdo aos quais sera adicionada a informacao das pontuagdes obtidas no
segundo passo do modelo, podendo esta informacgao ser utilizada para a produgao de
mapas com a informagao da pontuagao e dos ranking dos parques, tendo em conta
cada um dos dominios de caracterizagao e a pontuagdo combinada (que resulta da
combinacao da pontuacao em relagado aos quatro dominios e a avaliacdo da
importancia desses dominios para o utilizador no processo de sele¢ao do parque de
estacionamento). Seguidamente, uma aplicagdo com base em ferramentas
disponibilizadas pelo programa de Sistemas de Informagado Geografica adotado, ou
outro sistema possivel, permite selecionar um conjunto de parques de estacionamento
num determinado raio definido pelo utilizador. Para os parques selecionados sera
mostrada a pontuacao obtida para cada dominio, a pontuagdo combinada e a
respetiva posigdo no ranking dos parques da area em analise, num mapa e numa
tabela com a sintese dos resultados, para cada parque. 13

Para esse efeito, a incorporacdo do método pode ser feito em plataformas estaticas
através da visualizacdo dos mapas de uma determinada area com os parques de
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estacionamento existentes, ou de uma forma dindmica com a integragao da
informagao numa plataforma moével, onde através de um smartphone, ou de um
dispositivo equivalente que permita obter o posicionamento dos veiculos, seja possivel
definir a localizagao do utilizador através de coordenadas geograficas, associadas a
um determinado datum, como o0 WGS84. Assim, tendo por base a informacéao
produzida no Sistema de Informag¢ao Geografico desenvolvido para este efeito, o
utilizador podera solicitar através de um interface digital, a visualizagdo da informagao
dos parques que se encontrem a uma distancia inferior a um determinado valor, dando
ao utilizador a opc¢ao de escolher o parque que melhor sirva os seus interesses. Por
ultimo, importa realgar que a possibilidade da integragao da informagao de base em
tempo real sobre todos os parametros que caraterizam o dominio do Conforto e
Seguranga e do parametro da taxa de ocupag¢ao do dominio da Acessibilidade
depende da disponibilidade dessa informagao através do processamento do primeiro
passo do método, podendo em qualquer dos casos serem utilizados valores médios
diarios, mensais ou anuais para esses parametros, consoante a informacao disponivel.

Breve descrigdo das figuras Figura 1: Variagdo da pontuagao conforme a largura dos
lugares de estacionamento com angulos (em relagéo ao corredor de circulagao)
compreendidos entre 45° e 90°.

Figura 2: Variagao da pontuagao conforme a largura dos lugares de estacionamento
paralelos ao corredor de circulagdo. 14

Figura 3: Variagao da pontuagao conforme o comprimento dos lugares de
estacionamento com angulos (em relagéao ao corredor de circulagdo) compreendidos
entre 45° e 90°. Figura 4: Variacdo da pontuagao conforme o comprimento dos lugares
de estacionamento paralelos ao corredor de circulagéo.

Figura 5: Variagao da pontuagao conforme a largura dos corredores de circulagdo com
sentido unico e estacionamento adjacente de 90°.

Figura 6: Variagao da pontuagao conforme a largura dos corredores de circulagdo com
sentido unico e estacionamento adjacente de 70°.

Figura 7: Variagao da pontuagao conforme a largura dos corredores de circulagdo com
sentido unico e estacionamento adjacente de 60°.

Figura 8: Variagao da pontuagao conforme a largura dos corredores de circulagdo com
sentido unico e estacionamento adjacente de 45°.

Figura 9: Variagao da pontuacao conforme a largura dos corredores de circulagdo com
duplo unico e estacionamento adjacente de 90°.

Figura 10: Variagao da pontuagao conforme a inclinagao das rampas de acesso para
veiculos aos pisos dos parques de estacionamento. Figura 11: Variagdo da pontuagéo
conforme a largura das rampas de tipologia reta e com sentido unico de circulagéo.
15

Figura 12: Variagao da pontuagao conforme a largura das rampas de tipologia reta e
com sentido duplo de circulacao.

Figura 13: Variagao da pontuagao conforme a largura das rampas de tipologia circular
e com sentido unico de circulagao;

Figura 14: Variacao da pontuagao conforme a largura das rampas de tipologia circular
e com sentido duplo de circulagao.
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Figura 15: Variagao da pontuagdo conforme o pé-direito dos pisos dos parques de
estacionamento.

Figura 16: Variagdo da pontuagéo conforme a percentagem de viragens de 90° e 180°
verificadas.

Figura 17: Critério de verificagao para as viragens de 90° e 180°.

Figura 18: Variagao da pontuagdo conforme a largura dos corredores de circulagao
para pedes. Figura 19: Variagao da pontuagao conforme a taxa de ocupagao média
dos parques de estacionamento.

Figura 20: Variagao da pontuagao conforme a percentagem de lugares para individuos
com mobilidade reduzida.

Figura 21: Variagao da pontuagdo conforme a distancia entre os lugares de
estacionamento para individuos com mobilidade reduzida e a caixa de elevador ou
saida mais proxima.

Figura 22: Variagao da pontuacgdo conforme a iluminéncia média em rampas durante o
dia. 16

Figura 23: Variagao da pontuagao conforme o indice de renderizagdo em rampas
durante o dia.

Figura 24: Variagao da pontuacao conforme o valor do brilho em rampas durante o dia.

Figura 25: Variagao da pontuagao conforme a iluminéncia média em rampas durante a
noite.

Figura 26: Variagao da pontuagdo conforme o indice de renderizagdo em rampas
durante a noite.

Figura 27: Variagdo da pontuagéo conforme o valor do brilho em rampas durante a
noite.

Figura 28: Variagao da pontuagao conforme a iluminancia média em corredores de
circulagao.

Figura 29: Variagao da pontuagao conforme o indice de renderizagao em corredores
de circulagéo.

Figura 30: Variagao da pontuagdo conforme o valor do brilho em corredores de
circulacao.

Figura 31: Variagao da pontuagdo conforme a iluminéncia média em lugares de
estacionamento.

Figura 32: Variagdo da pontuagéo conforme o indice de renderizagdo em lugares de
estacionamento.

17

Figura 33: Variagao da pontuagdo conforme o valor do brilho em lugares de
estacionamento.

Figura 34: Variagao da pontuagao conforme a iluminédncia média em locais de
pagamento.
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Figura 35: Variagao da pontuagao conforme o indice de renderizagado em locais de
pagamento.

Figura 36: Variagao da pontuagao conforme o valor do brilho em locais de pagamento.
Figura 37: Variagao da pontuagao conforme a concentragao de mondxido de carbono
(CO) instantanea em parques de estacionamento.

Figura 38: Variagao da pontuacdo conforme a concentragdo de mondxido de carbono
(CO) em periodos de 8 horas nos parques de estacionamento.

Figura 39: Variagao da pontuagao conforme a temperatura em parques de
estacionamento.

Figura 40: Variacao da pontuacao conforme a humidade relativa em parques de
estacionamento.

Figura 41: Fluxograma do procedimento de calculo automatico das pontuacdes
associadas a cada parametro utilizado para caraterizar os diferentes dominios de
avaliacdo de um parque de estacionamento.

Figura 42 - Mapa com a classificagao dos parques tendo em conta a pontuagéo no
Dominio "Geometria". 18

Figura 43 - Mapa com a classificagao dos parques tendo em conta a pontuagéo no
Dominio "Acessibilidade".

Figura 44 - Mapa com a classificagao dos parques tendo em conta a pontuagéo no
Dominio "Conforto e Seguranga".

Figura 45 - Mapa com a classificagdo dos parques tendo em conta a pontuagéo no
Dominio " Conservagao".

Figura 46 - Exemplo de apresentacao da escolha mais indicada para determinado
utilizador.

Figura 47 - Apresentacao da informagao do ranking (pontuacédo combinada) e das
pontuagdes para cada dominio (graficamente) dos parques dentro de um determinado
raio que correspondem a escolha mais adequada para um determinado utilizador:
parque 2.

Figura 48 - Apresentacgao da informagao do ranking (pontuagdo combinada) e das
pontuagdes para cada dominio (graficamente) dos parques dentro de um determinado
raio que correspondem a escolha mais adequada para um determinado utilizador:
parque 3.

Figura 49 - Apresentacao da informagao do ranking (pontuagédo combinada) e das
pontuacgdes para cada dominio (graficamente) dos parques dentro de um determinado
raio que correspondem a escolha mais adequada para um determinado utilizador:
parque 4.

Figura 50 - apresentacdo esquematica do método.
19

Descricao detalhada da invencao A invencao descreve um método que tem como
objetivo ndo so classificar e avaliar parques de estacionamento em quatro dominios de
caraterizacdo como também permitir ao utilizador dos parques, através de uma

https://pt.espacenet.com/publicationDetails/description?CC=PT&NR=109711A&KC=A&FT=D&ND=4&date=20180430&DB=EPODOC&locale=pt... 8/20



25/05/2021 Espacenet - Descri¢ao

atribuicdo de pesos simplificada e interativa aos dominios de classificagdo, obter uma
lista ordenada, ou ranking, dos parques de estacionamento mais préximos do destino,
ou local onde pretenda estacionar o seu veiculo e que melhor satisfaca as suas
necessidades. Conforme anteriormente referido, este método é composto por dois
passos: 1°) definigdo de um sistema de avaliagao e classificagao de todos os tipos de
parques de estacionamento, e 2°) definigdo de um processo de selegao do parque que
melhor se ajuste as necessidades dos utilizadores.

O primeiro passo consiste na definicdo de um método de avaliacao e classificagao de
todos os tipos de parques de estacionamento em relagado aos seguintes quatro
dominios de caracterizacdo: geometria, acessibilidade, conforto e seguranca, e estado
de conservagao. Cada dominio € caraterizado por um conjunto de pardmetros que sé&o
medidos, calculados e avaliados através de um vasto conjunto de informacéo recolhida
para cada parque de estacionamento. Seguidamente, através da utilizacdo de fungdes
Fuzzy, é calculada uma pontuagao para cada valor dos parametros medidos. Assim, €
construida num Sistema de Informacédo Geografica, uma base de dados onde é
armazenada e registada a informagéo sobre os diversos parametros de caracterizagao
de cada um dos quatro dominios de avaliagao para cada parque de estacionamento,
bem como o valor da pontuacéo obtida para os parametros de avaliagao (resultante da
aplicacao das fungodes 20

Fuzzy). Esta base de dados ira sendo alimentada continuamente com o
processamento de toda a informagao e resultados produzidos no primeiro e segundo
passos do método. Este primeiro passo tem como principal objetivo avaliar o
desempenho dos parques em relagao aos quatro dominios de avaliagao e
classificagao dos parques, sendo para esse efeito atribuido igual peso aos parametros
de caracterizacdo dos dominios, obtendo-se a classificagcdo/pontuagcao de cada
dominio através do calculo da média aritmética das pontuagdes obtidas para cada
parametro. Tal como a informacéao de base relativa as medi¢cdes dos parametros,
também estas classificacbes sdo armazenadas na base de dados. Assim, para cada
parque de estacionamento resulta o seguinte conjunto de informagéo: - valor dos
parametros (medidos ou calculados), - a pontuagao de cada parametro numa escala
de 1 a5, e - o resultado da pontuagao obtida para cada um dos quatro dominios de
avaliagao (média aritmética dos valores dos parametros). De seguida apresentam-se
0s grupos de parametros para cada um dos quatro dominios de caracterizagao que
sao tidos em conta para avaliar um parque de estacionamento, para os quais sao
produzidas as respetivas fungdes Fuzzy.

Note-se que, idealmente, alguns parametros devem ser recolhidos de um modo
dinamico, variavel no tempo, de preferéncia em tempo real, de forma a ser o mais
realista e eficiente possivel na atribuicdo das pontuacdes aos parques. Assim, importa
realgar que a possibilidade da integragéo da informagao de base em tempo real,
dindmica, sobre todos os parametros que caraterizam o dominio do Conforto e
Segurancga e do 21

parametro da taxa de ocupacédo do dominio da Acessibilidade depende da
disponibilidade dessa informacgao através do processamento do primeiro passo do
meétodo, podendo em qualquer dos casos serem utilizados valores médios diarios,
mensais ou anuais para esses parametros, consoante a informagéao disponivel.
Dividem-se entdo estes parametros em estaticos ou dinamicos, sendo os estaticos
aqueles que nao variam ao longo do tempo e os dindmicos aqueles que variam e que
devem estar em constante atualizagao na base de dados através da utilizagao de
aplicacdes Bluetooth ou GPRS para envio da informacéo relativa a esses parametros.

GEOMETRIA (A) Largura dos lugares de estacionamento [estatico] No caso de
parques de estacionamento perpendiculares ou até 45° de angulo com o corredor de
circulacao, se a largura dos lugares de estacionamento for: - igual ou superior a 2,5
metros a pontuagao sera igual a 5, - se a largura dos lugares de estacionamento for
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inferior a 2,2 metros a pontuagao sera igual a 0, - se a largura variar entre 2,2 metros e
2,5 metros, procede-se a seguinte equagéao, sendo X a largura do lugar: Pontuagao =
97 H:: Ft-t; (Ver Figura 1).

No caso de estacionamento longitudinal, se: - a largura dos lugares de estacionamento
for igual ou superior a 2,2 metros a pontuacgéao sera igual a ; 22

- se a largura dos lugares de estacionamento for inferior a 2,0 metros a pontuagao sera
igual a O: - se a largura variar entre 2,0 metros e 2,2 metros, procede-se a seguinte
equagao, sendo X a largura do lugar: Pontuagédo = 94-6 H :T F t; , (Ver Figura 2).
Salienta-se que, muitas vezes as dimensdes dos lugares de estacionamento variam
dentro do mesmo parque, assim, se estas variacdes ultrapassarem os 10% da
capacidade do parque devem ser tidas em conta para a avaliagcdo do mesmo, isto &,
se 15% dos lugares do parque tiverem laUJXUD-$-
HRVUHVWDQWHVWLYHUHPODUJXUD-%-DFODVVLILFDomRGHVWHparametro
sera obtida da seguinte forma, Pontuagdo = 0.15 * &ODVVLILFDomR/DUJXUD-$- +
0.85 * &ODVVLILFDomR/DUJXUD-%-

(B) Comprimento dos lugares de estacionamento [estatico] No caso de parques de
estacionamento perpendiculares ou até 45° de angulo com o corredor de circulagao,
se: - o comprimento dos lugares de estacionamento for igual ou superior a 5,0 metros
a pontuacgao sera igual a 5; - se o comprimento dos lugares de estacionamento for
inferior a 4,8 metros a pontuagao sera igual a 0; - se o comprimento variar entre 4,8
metros e 5,0 metros elabora-se a seguinte fungéo, sendo X o comprimento do lugar de
estacionamento: Pontuagao = 94-6 H :T F v-z; , (Ver Figura 3).

No caso de estacionamento longitudinal, se o comprimento dos lugares de
estacionamento for: 23

- igual ou superior a 5,6 metros a pontuagao sera igual a 5; - se o comprimento dos
lugares de estacionamento for inferior a 5,2 metros a pontuagéo sera igual a 0; - se o
comprimento variar entre 5,2 metros e 5,6 metros procede-se a seguinte fungdo sendo
X o comprimento do lugar de estacionamento: Pontuagédo = 94-8 H :T F w-t; (Ver
Figura 4 ).

Salienta-se que muitas vezes as dimensdes dos lugares de estacionamento variam
dentro do mesmo parque, assim, se estas variagcoes ultrapassarem os 10% da
capacidade do parque devem ser tidas em conta para a avaliagdo do mesmo, isto €,
se 12% dos OXJDUHVGRSDUTXHWLYHUHPFRPSULPHQWR-$-
HRVUHVWDQWHVWLYHUHPFRPSULPHQWR-%-
DFODVVLILFDomRGHVWHparametro sera obtida da seguinte forma, Pontuacéao =
0,12 * &ODVVLILFDomR&RPSULPHQWR-$- + 0,88 *
&ODVVLILFDomR&RPSULPHQWR-%-

(C) Largura dos corredores de circulagao [estatico] Caso de tratem de corredores de
circulagdo com sentido unico e o estacionamento adjacente for a 90°, obtém-se: - uma
pontuacgao de 5 quando a largura do corredor for maior ou igual a 6,0 metros; - uma
pontuacao de 0 quando a largura for inferior a 3,5 metros; - se a largura variar entre
3,5 e 6,0 a pontuagao sera dada conforme a seguinte expressao: Pontuagao = 2*(X-
3,5), sendo X a largura do corredor de circulagao (Ver Figura 5).

24

Caso de tratem de corredores de circulagao com sentido Unico e o estacionamento
adjacente for a 70°, obtém-se: - uma pontuacgao de 5 quando a largura do corredor for
maior ou igual a 4,7 metros; - uma pontuagao de 0 quando a mesma for inferior a 3,5
metros; - se a largura variar entre 3,5 e 4,7 a pontuagao sera dada conforme a
seguinte expressao: Pontuagdo = 95-6 H :T F u-w; , sendo X a largura do corredor de
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circulagcéo (Ver Figura 6).

Caso de tratem de corredores de circulagao com sentido Unico e o estacionamento
adjacente for a 60°, obtém-se: - uma pontuagao de 5 quando a largura do corredor for
maior ou igual a 4,2 metros; - uma pontuagao de 0 quando a mesma for inferior a 3,5
metros; - se a largura se encontrar situada entre 3,5 e 4,2 a sua pontuacgéao sera dada
conforme a seguinte expressao: Pontuacado = 94-; H :T F u-w; , sendo X a largura do
corredor de circulagao (Ver Figura 7).

Caso de tratem de corredores de circulagao com sentido Unico e o estacionamento
adjacente for a 45°, obtém-se: - uma pontuacgao de 5 quando a largura do corredor for
maior ou igual a 3,6 metros; - uma pontuagao de 0 quando a mesma for inferior a 3,5
metros; 25

- se se encontrar situada entre 3,5 e 3,6 a sua pontuacao é dada conforme a seguinte
expressao, Pontuagéo = 50*(X-3,5), sendo X a largura do corredor de circulagao (Ver
Figura 8).

Caso de tratem de corredores de circulagao com duplo e o estacionamento adjacente
for a 90°, obtém-se uma pontuacgao de: - 5 quando a largura do corredor for maior ou
igual a 7,0 metros; - 0 quando a mesma for inferior a 5,5 metros; - se a largura se
encontrar situada entre 5,5 e 7,0 a sua pontuacao sera dada conforme a seguinte
expressao:Pontuacgéo = 95-9 H:T Fw-w; , sendo X a largura do corredor de circulagao
(Ver Figura 9).

Salienta-se que, frequentemente, a largura dos corredores de circulagao varia dentro
do mesmo parque, assim. Estas variagdes devem ser tidas em conta da seguinte
forma, imaginemos que o parque a avaliar possui duas larguras diferentes de
corredores de FLUFXODomRDODUJXUD-$-HDODUJXUD-%-
TXHUHSUHVHQWDPrespetivamente 30% e 70% do circuito total do parque, assim, a
classificagao deste parametro seria calculada conforme a seguinte expresséo,
Pontuagdo = 0,&0DVVLILFDomRODUJXUD-$-,7 * &ODVVLILFDomRODUJXUD-%-.

(D) Inclinagao das rampas [estatico] No caso da inclinagao das rampas ser: - menor ou
igual a 12% a pontuagao € igual a 5; - maior que 20% a pontuacéo € igual a 0; 26

- compreendida entre 12% e 15% (inclusive) a pontuagao € dada conforme a seguinte
expressdo: Pontuagéo = -(X-12) + 5; - compreendida entre os 15% e os 20%
(inclusive) a pontuagao € dada conforme a seguinte expresséo: Pontuagdo =F 69 H : T
Fsw ; Et, sendo X a inclinagdo da rampa (Ver Figura 10).

Salienta-se que exceto parques de estacionamento com rampas de 2 sentidos,
normalmente, todos os parques com dois pisos ou mais tém mais do que uma rampa
e, com alguma frequéncia as rampas possuem inclinagoes diferentes. Estas diferentes
inclinacdes sao tidas em conta da seguinte forma, se o parque a avaliar tiver
TXDWURUDPSDVFRPLQFOLQDo}HV-$--%--&--'-
UHVSHWLYDPHQWHDclassificagao deste parametro sera dada conforme a seguinte
expressao: Pontuacdo = 0,&ODVVLILFDomRLQFOLQDomR-$-,25 * Classificagédo
inclinDomR-%-,25 * Classificagao inclinagao -&-,&ODVVLILFDomRLQFOLQDomR-'-

(E) Largura das rampas [estatico] Caso se trate de uma rampa reta com sentido unico
de circulacao, a pontuacao sera: -5 quando a largura for maior ou igual a 4,00m; - 0
quando a largura for inferior a 3,00m; - no caso de a largura estar compreendida entre
3,00 e 4,00, a pontuagéao sera calculada conforme a seguinte expressao, Pontuagao =
5*(X-3), sendo X a largura da rampa (Ver Figura 11). 27

Caso se trate de uma rampa reta com sentido duplo de circulacéo, a pontuagao sera: -
5 quando a largura for maior ou igual a 6,60m; - 0 quando a largura for inferior a
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5,50m; -se largura estar compreendida entre 5,50 e 6,60, a pontuag&o sera calculada
conforme a seguinte expressao, Pontuagédo = 95-5 H:T Fw-w; , sendo X a largura da
rampa (Ver Figura 12).

Caso se trate de uma rampa circular com sentido unico de circulacéo, a pontuagao: - 5
quando a largura for maior ou igual a 4,00m e o didmetro da rampa for maior ou igual
que 22,00m; - 0 quando a largura for inferior a 3,60m e/ou o didametro da rampa for
inferior a 20,00m; - no caso de a largura estar compreendida entre 3,6 € 4,0, a
pontuacao sera calculada conforme a seguinte expresséo, Pontuagéo = (5/0.4)*(X-
3.6), sendo X a largura da rampa (se o diametro da rampa estiver compreendido entre
22,00m e 20,00m a pontuacéao calculada pela expressao anterior deve ser retirado 1
Ponto). Ver Figura 13.

Caso se trate de uma rampa circular com sentido duplo de circulagao, a pontuagao
sera: - 5 quando a largura for maior ou igual a 7,60m e o didametro da rampa for maior
ou igual que 29,00m; - 0 quando a largura for inferior a 7,20m e/ou o diametro da
rampa for inferior a 27,00m; 28

- no caso de a largura estar compreendida entre 7,2 e 7,6, a pontuagao sera calculada
conforme a seguinte expressado, Pontuacédo = 94-8 H :T F y-t; , sendo X a largura da
rampa (se o didmetro da rampa estiver compreendido entre 29,00m e 27,00m a
pontuacgao calculada pela expressao anterior deve ser retirado 1 Ponto). Ver Figura 14.

Salienta-se que, exceto parques de estacionamento com rampas de 2 sentidos,
normalmente, todos os parques com dois pisos ou mais tém mais do que uma rampa
e, com alguma frequéncia as rampas possuem larguras diferentes. Estas diferentes
larguras sao tidas em conta da seguinte forma, se o parque a avaliar tiver quatro
UDPSDVFRPODUJXUDV-$--%--&---UHVSHWLYDPHQWHDclassificagdo deste
parametro sera dada conforme a seguinte expressao: Pontuagéao =
0,&0ODVVLILFDomRODUJXUD-$-,25 * &ODVVLILFDomRODUJXUD-%-,25
&ODVVLILFDomRODUJXUD-&-0,&0DVVLILFDomRODUJXUD-'-

(F) Pé-direito [estatico] Se o valor do pé direito for: - igual ou superior a 2,2 metros a
sua pontuagéao sera igual a 5 pontos; -se for inferior a 2,0 metros a sua pontuagéo sera
igual a 0 pontos; - no evento do valor deste se encontrar situado entre 2,0 e 2,2 a sua
pontuacgao sera dada conforme a seguinte expresséo, 29

Pontuacgéo = 25%*(X-2), sendo X o valor do pé-direito do parque (Ver Figura 15).
Salienta-se que, assim como no caso das rampas, 0 mesmo parque pode possuir
diferentes valores para o pé-direito, portanto, no caso de um parque possuir dois
valores para o pé-direito GLIHUHQWHV-$-H-%-
HTXHFDGDXPGHVWHVFXEUDUHVSHWLYDPHQWH25% e 75% da area total do
piso, a classificagdo deste parametro sera obtida conforme a seguinte expresséo,
Pontuacgédo = 0,25 * &ODVVLILFDomR-$-,&0DVVLILFDomR-%-

(G) Percentagem de viragens de 90° e 180° [estatico] Caso a percentagem de viragens
verificadas seja: - inferior a 20% a pontuagéao sera igual a 0; - caso esta esteja
compreendida entre os 20% (inclusive) e os 40% a pontuagao seraigual a 1; - no
evento desta estar compreendida entre os 40% (inclusive) e os 60% a pontuagao sera
de 2; - se a mesma estiver compreendida entre os 60% (inclusive) e os 80% a
pontuacgdo sera igual a 3; - caso esteja compreendida entre os 80% (inclusive) e os
100% a pontuagao sera igual a 4; - caso se verifiquem todas as viragens (100%) a
pontuacgao sera igual a 5 (Ver Figura 16). Salienta-se que, de forma a determinar se
uma viragem de 90° ou 180° é ou nao verificada sugere-se que se analise a Figura 17.

30

(H) Corredores de circulagao para pedes [estatico] Caso a largura dos corredores de
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circulagao para pedes seja: - maior ou igual a 0,9 metros a pontuagéo sera igual a 5; -
se a mesma for inferior a 0,7 metros a pontuagao sera igual a 0; - no evento desta se
encontrar compreendida entre 0,7 e 0,9 a sua pontuagao sera dada conforme a
seguinte expressao, Pontuagao = 25*(X-0,7), sendo X a largura dos corredores de
circulacao (Ver Figura 18). Salienta-se que frequentemente a largura dos corredores
de circulacao para pedes varia dentro do mesmo parque, assim. Estas variacoes
devem ser tidas em conta da seguinte forma, imaginemos que o parque a avaliar
possui duas larguras diferentes de corredores de circulagao
pDUDSH}HVDODUJXUD-$-HDODUJXUD-%-
TXHUHSUHVHQWDPUHVSHWLYDPHQWHHGRFLUFXLWRSDUDpedes total do
parque, assim, a classificacao deste parametro seria calculada conforme a seguinte
expressao, Pontuacdo = 0,2 *
&ODVVLILFDomRODUJXUD-$-,&0ODVVLILFDomRODUJXUD-%-

ACESSIBILIDADE (I) Taxa de ocupacao [dinamico] Caso a taxa de ocupacéo seja: -
igual ou inferior aos 60% a pontuagao sera igual a 5; - se esta for superior a 90% a
pontuagdo sera igual a 0; 31

- no evento de esta se encontrar compreendida entre 60% e 90%, a pontuacao sera
dada pela seguinte expresséo: Pontuagdo = F 874 H: T Fxr ; Ew , sendo X a taxa de
ocupacao (Ver Figura 19).

Sabendo o numero de lugares total proporcionados pelo parque de estacionamento
(capacidade) e, o numero de lugares ocupados em dado instante, facilmente, através
do quociente entre estes dois fatores retiramos a taxa de ocupagédo nesse mesmo
instante. No caso de néao ser possivel ser feita a recolha e atualizacdo em tempo real o
exercicio acima descrito tera que ser repetido em diferentes dias e a diferentes horas
do dia. Assim, sugere-se que seja feito em dois periodos diferentes do dia, um no
inicio da manha (entre as 09:00h e as 11:00h) e outro durante o fim da tarde (entre as
17:00h e as 19:00h), obtendo assim a taxa de ocupacao média diaria. Este processo
deve ser realizado em trés dias diferentes, podendo ser consecutivos e, excetuando
feriados, fins-de-semana e eventos locais que potencialmente possam aumentar a
afluéncia ao parque. Finalmente para obter a taxa de ocupagdao média, somam-se os
trés valores medidos nos trés dias diferentes da taxa de ocupagao média diaria e
dividem-se por trés, realizando assim uma média aritmética.

(J) Percentagem de lugares para individuos com mobilidade reduzida [estatico] Caso a
percentagem de lugares para deficientes seja: - igual ou superior a 6% a pontuagao
sera igual a 5; - entre 0% e 6% a pontuagao sera dada conforme a seguinte
expressao: Pontuacédo = 9: HT , sendo X a percentagem de lugares para individuos
com mobilidade reduzida (Ver Figura 20). 32

(K) Localizagéo dos lugares para individuos com mobilidade reduzida [estatico] Caso
os lugares de estacionamento estejam a uma distancia de: - 15,00m ou menos da
saida ou caixa de elevador mais proxima a pontuagdo sera igual a 5; - maior que
25,00m a pontuagédo sera igual a O; - entre 15,0 e 25,0m a pontuagéo sera calculada
conforme a seguinte expressao, Pontuagéo = -0.5%(X-15)+5, sendo X a distancia em
linha reta pelos corredores de circulagao para pedes (ou de veiculos, na auséncia dos
anteriores) desde o lugar de estacionamento até a saida mais proxima (Ver Figura 21).

(L) Sinalizagao [estatico] Neste modelo, sédo tidos em conta quatro tipos diferentes de
sinalizagao, a direcional, a informativa, a de emergéncia e o método de sinalizagao
com mensagens variaveis. Cada um destes tipos de sinalizagéo vale 1 ponto,
excetuando o método de sinalizagdo com mensagens variaveis que vale 2 pontos,
assim, caso o parque de estacionamento em avaliagao possua estes quatro tipos de
sinalizacao obtera a pontuagao maxima neste parametro (5 pontos). Considera-se
como sinalizagéo direcional as indica¢des reguladores do fluxo do transito tanto
marcadas no pavimento do parque como sinalizacao verticais, exemplos deste tipo de

https://pt.espacenet.com/publicationDetails/description?CC=PT&NR=109711A&KC=A&FT=D&ND=4&date=20180430&DB=EPODOC&locale=...  13/20



25/05/2021 Espacenet - Descri¢ao

sinalizagao séo as setas direcionais e as cedéncias de passagem marcadas no
pavimento, linhas continuas e descontinuas, sinais de -6723-HWF 33

A sinalizagao informativa é aquela que indica e fornece informagdes ao utilizador do
parque, como por exemplo designagdes com cores e letras diferentes de forma a
diferenciar os pisos e setores do parque, indicacdes sobre a altura maxima que os
veiculos podem possuir para circular no parque, indicagdes sobre a localizagao das
saidas e/ou locais de pagamento, etc. A sinalizagdo de emergéncia deve indicar e
direcionar o utilizador do parque de estacionamento para a saida mais proxima, esta
s6 deve ser considerada sinalizagdo de emergéncia quando for provida de
luminosidade e bateria recarregavel que permita a sua iluminag&o no evento de uma
falha energética. Os métodos de sinalizagdo com mensagens variaveis sao painéis
informativos que, em conjunto com sistemas eletronicos fornecem ao utilizador do
parque dados sobre a ocupagao do mesmo, imprevistos, manutengao, ou rotas de
saida/entrada menos congestionadas. Estes métodos previnem circulagao
desnecessaria pelos setores do parque que ja se encontram totalmente ocupados
aumentando assim a eficiéncia de circulagao.

(M) Acesso dos veiculos ao parque [estatico] Se o parque possuir: - duas ou mais
entradas de nivel a pontuagéo sera igual a 5; - duas ou mais entradas em rampa, com
inclinagdes inferiores a 18%, a pontuacgao sera igual a 4; - apenas uma entrada e esta
for de nivel a pontuacéao sera igual a 3; - apenas uma entrada e esta for em rampa,
com inclinagao inferior a 18%, a pontuagao sera igual a 2; 34

- uma entrada e esta for em rampa com inclinagao superior a 18% a pontuacéao sera
igual a 1.

(N) Conexao com a rede viaria [estatico] Caso o parque tenha acesso a uma rua,
classificada como distribuidora principal (definido de acordo com o planos diretores
dos municipios) numa distancia: - inferior a 500m a pontuacgao sera igual a 5; - igual ou
inferior a 1000m e maior a 500m a pontuagéo sera igual a 4; - igual ou inferior a 1500m
e maior a 1000m a pontuagao sera igual a 3; - maior que 1500m a pontuacgao sera
igual a 2; - entre os 1000m e os 1500m e o parque se situe numa zona historica a
pontuacao sera igual a 2; - nos restantes casos a pontuagao sera igual a 1.

CONFORTO E SEGURANCA (O) lluminagao [estatico] Para classificar a eficiéncia da
iluminagao do parque serdao medidos trés parametros em sitios especificos do parque
de HYWDFLRQDPHQWRWDOFRPRVXJHULGRQDQRUPD-,62(-
/LIKWLQJRI,QGRRU:RUN3ODFHV- Medir-se-ao entédo o valor da iluminancia média
(Em), do indice de renderizagao(Ra) e do valor de brilho (UGRL). As medi¢bes destes
trés parametros serao feitas nas rampas durante o dia, nas rampas 35

durante a noite, nos corredores de circulagdo, nos lugares de estacionamento e nos
locais de pagamento.

Para as medicdes feitas em rampas durante o dia e, no que toca ao valor de Em, se
este for igual ou superior a 300 lux a pontuacéao sera igual a 5, sendo sera dado pela
seguinte expressao: Pontuacédo = 9744 HT , sendo X a iluminéncia média em lux e
estando compreendido entre 0 e 300 lux (Ver Figura 22). No que toca ao valor de Ra,
se este for igual ou superior a 40 a pontuagao sera igual a 5, sendo sera dado pela
seguinte expressao, Pontuagao =984 HT , sendo X o indice de renderizagao e estando
compreendido entre 0 e 40 (Ver Figura 23). Para o valor de UGRL, se este for igual ou
inferior a 25 a pontuagéo sera 5, sendo sera dado pela seguinte expresséo, Pontuagao
= -(X-25)+5, sendo X o valor de brilho e estando compreendido entre 25 e 30 (Ver
Figura 24). Para as medi¢des feitas em rampas durante a noite e, no que toca ao valor
de Em, se este for igual ou superior a 75 lux a pontuacéao sera igual a 5, senao sera
dado pela seguinte expressao: Pontuagao = 9;9 H: , sendo X a iluminancia média em
lux e estando compreendido entre 0 e 75 lux (Ver Figura 25). No que toca ao valor de
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Ra, se este for igual ou superior a 40 a pontuacédo sera igual a 5, sendo sera dado pela
seguinte expressao: Pontuagédo = 984 HT , sendo X o indice de renderizacéo e
estando compreendido entre 0 e 40 (Ver Figura 26). Para o valor de UGRL, se este for
igual ou inferior a 25 a pontuagao sera 5, sendo sera dado pela seguinte expressao,
Pontuagéo = -(X-25)+5, sendo X o valor de brilho e estando compreendido entre 25 e
30 (Ver Figura 27). 36

Para as medicdes feitas em corredores de circulagdo e, no que toca ao valor de Em,
se este for igual ou superior a 75 lux a pontuagéo sera igual a 5, senado sera dado pela
seguinte expressao, Pontuagédo = 9;9 HT , sendo X a iluminancia média em lux e
estando compreendido entre 0 e 75 lux (Ver Figura 28). No que toca ao valor de Ra, se
este for igual ou superior a 40 a pontuagao sera igual a 5, sen&o sera dado pela
seguinte expressao, Pontuagédo = 984 HT , sendo X o indice de renderizacéo e
estando compreendido entre 0 e 40 (Ver Figura 29). Para o valor de UGRL, se este for
igual ou inferior a 25 a pontuacao sera 5, sendo sera dado pela seguinte expressao,
Pontuacéo = -(X-25)+5, sendo X o valor de brilho e estando compreendido entre 25 e
30 (Ver Figura 30). Para as medigdes feitas em lugares de estacionamento e, no que
toca ao valor de Em, se este for igual ou superior a 75 lux a pontuagao sera igual a 5,
senao sera dado pela seguinte expressao: Pontuacédo = 9;9 HT , sendo X a iluminancia
meédia em lux e estando compreendido entre 0 e 75 lux (Ver Figura 31). No que toca ao
valor de Ra, se este for igual ou superior a 40 a pontuagao sera igual a 5, senao sera
dado pela seguinte expressao: Pontuagédo = 984 HT , sendo X o indice de
renderizagao e estando compreendido entre 0 e 40 (Ver Figura 32). Para o valor de
UGRL, se este for igual ou inferior a 28 a pontuagao sera 5, sendo sera dado pela
seguinte expressao, Pontuagao = -2,5*(X-28)+5, sendo X o valor de brilho e estando
compreendido entre 28 e 30 (Ver Figura 33).

Para as medigdes feitas em locais de pagamento e, no que toca ao valor de Em, se
este for igual ou superior a 300 lux a pontuacao 37

sera igual a 5, sendo sera dado pela seguinte expressao, Pontuagdo = 9744 HT ,
sendo X a iluminancia média em lux e estando compreendido entre 0 e 300 lux (Ver
Figura 34). No que toca ao valor de Ra, se este for igual ou superior a 80 a pontuagao
seraigual a 5, sendo sera dado pela seguinte expressao: Pontuacao = 9<4 HT , sendo
X o indice de renderizagao e estando compreendido entre 0 e 80 (Ver Figura 35). Para
o valor de UGRL, se este for igual ou inferior a 19 a pontuagao sera 5, senao sera
dado pela seguinte expressao, Pontuagdo =-955H : T Fs{; Ew, sendo X o valor de
brilho e estando compreendido entre 19 e 30 (Ver Figura 36) De forma a obter a
pontuacgdo final para a iluminagao do parque deve realizar-se uma média aritmética
primeiramente dos trés parametros medidos em cada local e, posteriormente, de todos
os locais onde se mediu a iluminacéo.

(P) Qualidade do Ar [dinamico] Para avaliar a qualidade do ar em parques de
estacionamento serao avaliados os valores de mondéxido de carbono (CO)
instantaneos e em periodos de 8 horas, serdo também avaliados os valores de
temperatura e humidade relativa dentro do parque. No que toca aos valores de CO
instantaneos, se a concentragao for: - igual ou inferior a 50ppm a pontuagao sera igual
a 5; - se estiver compreendida entre 50ppm e 200ppm sera dada conforme a seguinte
expressao, Pontuagao = -(4/150)*(X-50)+5, sendo X a concentragao de CO
instantanea, - superior a 200 a pontuagao sera 0 (Ver Figura 37).

38

No que toca aos valores de CO em periodos de 8h, se a concentragao for: - igual ou
inferior a 12,5ppm a pontuacgao sera igual a 5; - se estiver compreendida entre
12,5ppm e 50ppm sera dada conforme a seguinte expressao, Pontuacédo = F 87;-9 H :
T F st-w ; E w, sendo X a concentragao de CO instantanea; - superior a 50ppm a
pontuacgao sera 0 (Ver Figura 38).
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Para os valores da temperatura, se: - entre os 20°C e 24°C a pontuacgao sera igual a 5;
- for menor que 15°C ou maior que 29°C a pontuacgéao sera igual a 0; - entre 15°C
(inclusive) e 20°C a pontuagéao sera dada conforme a seguinte expressao, Pontuagao
= X-15, sendo X a temperatura em °C; -se compreender entre os 24°C e os 29°C
(inclusive) a pontuagao sera dada conforme a seguinte expressao, Pontuagao = - (X-
24)+5, sendo X a temperatura em °C (Ver Figura 39).

Para os valores de humidade relativa: - se estiver compreendida entre 25% (inclusive)
e 60% (inclusive) a pontuacgao sera 5; - se for menor que 25%, a pontuacéo sera dada
conforme a seguinte expressao, Pontuacao = 0,2*X, sendo X o valor da humidade
relativa; 39

- se for maior que 60% a pontuacgéo sera dada conforme a seguinte expressao,
Pontuacao = -0,2*(X-60)+5, sendo X o valor da humidade relativa (Ver Figura 40).

(Q) Vigilancia [estatico] A este parametro sera atribuida uma pontuacédode 0 a
conforme os seguintes topicos: - caso o parque possua vigilancia em patrulhas e
CCTV durante 100% do seu tempo de funcionamento a pontuacéao sera 5; - se o
mesmo possuir vigilancia em patrulhas durante 100% do seu tempo de funcionamento
e CCTV durante pelo menos 50% do seu tempo de funcionamento a pontuagao sera 4;
-possuir vigilancia por patrulhas durante pelo menos 50% do seu tempo de
funcionamento e vigilancia CCTV durante 100% do seu tempo de funcionamento a
pontuacgdo é 3; - se possuir vigilancia tanto de patrulhas como de CCTV durante pelo
menos 50% do seu tempo de funcionamento a pontuacgéao € 2; -se apenas possuir
vigilancia por patrulhas ou apenas vigilancia por CCTV a pontuacao sera 1; - se nao
possuir nenhum tipo de vigilancia a pontuagao sera 0.

CONSERVACAO E MANUTENCAO (R) Estado dos revestimentos [estatico] A este
parametro sera atribuida uma pontuacao de 1 a 5 conforme os seguintes topicos: 40

- se os revestimentos do parque n&ao apresentam nenhum desgaste e estejam
totalmente limpos a pontuagao sera 5; - se 0s mesmos nao apresentam nenhum
desgaste mas apresentem alguma sujidade a pontuagao sera 4; - se 0s mesmos
apresentam tanto algum desgaste como alguma sujidade a pontuagao sera 3; - se
estes apresentarem apenas algum desgaste mas bastante sujidade a pontuacéo sera
2; - se apresentam bastante desgaste e sujidade a pontuagao sera 1.

Salienta-se que os revestimentos avaliados neste parametro sao aqueles que cobrem
as paredes, tetos, pilares e vigas do parque de estacionamento. Caso seja um parque
de estacionamento superficial ndo deve entrar-se com este parametro para o calculo
da pontuag¢ao do dominio -(VWDGRGHFRQVHUYDomR-

(S) Estado dos pavimentos [estatico] A este parametro sera atribuida uma pontuagao
de 1 a 5 conforme os seguintes tépicos: - se 0 parque de estacionamento possua
membrana antiderrapante em perfeitas condicdes, membrana impermeavel em
perfeitas condi¢gées e pavimento sem nenhum desgaste ou manchas a pontuagao sera
igual a 5; - se possuir membrana antiderrapante, membrana impermeavel, nenhum
desgaste mas algumas manchas a pontuacgéo sera igual a 4; 41

- se apresentar membrana antiderrapante, membrana impermeavel, algum desgaste e
algumas manchas a pontuagao sera igual a 3; - se o parque de estacionamento nao
possuir membrana antiderrapante e possuir membrana impermeavel a pontuacao sera
igual a 2; - se 0 mesmo n&o possuir nem membrana antiderrapante nem membrana
impermeavel a pontuagao seraigual a 1.

(T) Estado da sinalizagao [estatico] A este parédmetro sera atribuida uma pontuacao de
0 a 5 conforme os seguintes topicos: - se todos os tipos de sinalizagdo apresentam
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excelentes condigdes de conservacado (nenhum nivel de desgaste e perfeitamente
percetiveis) a pontuagao sera igual a 5; - se a maior parte da sinalizagéo apresentar
excelentes condigdes de conservacao (nenhum nivel de desgaste e perfeitamente
percetiveis) a pontuagao sera igual a 4; - se toda a sinalizagao apresenta um nivel
satisfatério de conservagao (pode apresentar algum desgaste mas deve ser percetivel
para o utilizador) a pontuagao sera igual a 3; - se a maior parte da sinalizagao
apresentar condigdes de conservacao satisfatorias (pode apresentar algum desgaste
mas deve ser percetivel para o utilizador) a pontuagao sera igual a 2; - se a maior
parte da sinalizagdo apresente péssimas condi¢cdes de conservagéo (bastante
desgaste e pouco percetivel) a pontuagao sera igual a 1; 42

- se toda esta apresentar péssimas condi¢cdes de conservagao (bastante desgaste e
pouco percetivel) a pontuacgéo sera igual a 0.

Estando finalizada a exposi¢ao do primeiro passo relativo ao funcionamento do
meétodo de classificagao e selecdo de parques de estacionamento, apresenta-se em
seguida a descri¢gao do processo de selegdo dos parques de estacionamento tendo
por base o calculo de pontuag¢des para cada dominio, que derivam da avaliagdo da
meédia aritmética dos parametros que os caracterizam, e da combinagao dessas
pontuacdes com os pesos que os utilizadores dao aos diferentes dominios que dara
origem a uma pontuagao combinada que permitira obter o ranking e um conjunto de
informacao a disponibilizar aos utilizadores para que estes facam a selegcédo do parque
que melhor se ajuste as suas necessidades. Este método permite ao utilizador dos
parques de estacionamento selecionar de entre as diferentes hipoteses existentes na
base de dados aquela que melhor se adequa ao seu propdésito. Para tal, obtém-se a
base de dados preenchida e com informagdes sobre a classificagdo dos parques de
estacionamento de uma determinada regido. Nesta base de dados sera indicado o
nome dos parques, a sua localizagdo geométrica e a sua pontuagédo em cada dominio
(Geometria e Dimensionamento, Funcionalidade e Acessibilidade, Conforto e
Seguranga, Estado de conservagao), pontuagao esta que foi previamente calculada
pelo método de classificagao descrito anteriormente.

EXEMPLO 43

De forma a demonstrar a aplicabilidade e funcionamento do método de classificacéo e
selecéo de parques de estacionamento apresenta-se de seguida um exemplo de
aplicagcao. Assim, apos o levantamento dos dados necessarios a avaliagao e
pontuagéo dos parédmetros de A a R, através da aplicagao das fungdes Fuzzy definidas
no passo 1, como se apresenta na Tabela 1, apds aplicacdo do processo de calculo
definido no fluxograma da Figura 41, dando origem a um conjunto de informagao que
ira comecar a alimentar a Base de Dados com os dados de entrada dos parametros e
resultados (pontuagdes) do processo de calculo referente a execugao do primeiro
passo do método que servira de base ao processamento do segundo passo do
meétodo. 44

Tabela 1 - Quadro de preenchimento de informacéo dos valores dos parametros de A a
R e respetiva pontuacdo Dominio Parametros Parque 1

-) Parque i -) Parque n Valor Pontuagao Valor Pontuagao Valor Pontuagéo
GEOMETRIA (A) Largura dos lugares de estacionamento (B) Comprimento dos
lugares de estacionamento (C) Largura dos corredores de circulagéo (D) Inclinagao
das rampas (E) Largura das rampas (F) Pé-direito (G) Percentagem de viragens de
90° e 180° (H) Corredores de circulagéo para pedes ACESSIBILID (I) Taxa de 45

ADE ocupacao (J) Lugares para deficientes (K) Localizagao dos lugares para
deficientes (L) Sinalizacado (M) Acesso dos veiculos ao parque (N) Conexado com a
rede viaria CONFORTO E SEGURANCA (M) lluminacgao (N) Qualidade do Ar (O)
Vigilancia ESTADO DE CONSERVACAO (P) Estado dos revestimentos (Q) Estado dos
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pavimentos (R) Estado da sinalizagao

Na tabela 2 apresentam-se os resultados para o exemplo de aplicagéo, onde se
mostra os resultados finais do passo 1 com a 46

pontuacgao obtida para os quatro dominios de avaliagéo (geometria, acessibilidade,
conforto e seguranca, estado de conservacao). As pontuacgdes resultam da média
arredondada ao valor inteiro dos valores das pontuacdes obtidas nos parametros que
caracterizam cada dominio. Por conseguinte, apresenta-se o exemplo para 5 parques
de uma determinada area, com a respetiva identificacdo de Parque 1, o Parque 2, o
Parque 3, o Parque 4 e o Parque 5.

Tabela 2 - Resultados das pontuacdes obtidas para os quatro dominios de avaliagao
dos parques Resultados da pontuagao por dominio ID Parque Geometria
Acessibilidade Conforto e Seguranga Conservagao e Manutencao Parque 14 5 3 2
Parque 2532 3 Parque 32354 Parque45325Parque55333

A partir do final do passo 1 do método é possivel produzir um conjunto de resultados
que ultrapassam a producao de dados para a realizagdo do segundo passo do
método, nomeadamente através da 47

producao de listagens por dominio de avaliagdo, com a definicdo do ranking de
parques para a area em analise ou, ainda, pela produgcdo de mapas com a
classificagdo de cada parque em relacdo ao dominio da geometria (Figura 42),
acessibilidade (figura 43), Conforto e seguranca (Figura 44) e Conservagao e
Manutencéao (Figura 45). Salienta-se que os resultados do valor dos parametros e
respetiva pontuacao (tabela 1), bem como os resultados da pontuacgao final de cada
dominio para cada parque irao alimentar a base de dados, que servira de tabela de
atributos, onde os parques representados por pontos, ou poligonos num Sistema de
Informacao Geografica, permitira a referida producdo dos mapas apresentados nas
Figuras 42,43, 44 e 45, cujos resultados podera ser integrados num website ou outro
tipo de aplicagdo movel, como um smartphone, podendo ser incorporada em bases ja
existentes como o Google Maps ou Google Earth.

Uma vez concluido o primeiro passo do método e os resultados devidamente
armazenados numa base de dados €, entéo, possivel iniciar a execug¢ao do segundo
passo do método, que permitira classificar e avaliar a solugdo que melhor se adeque
as necessidades do utilizador, tendo por base os dominios de
DYDOLDomRSURSRVWRVDWUDYpVGDSURGXomRGHXPD-SRQWXDomR
FRPELQDGD-SDUDFDGDSDUTXHTXHSHUPLWLUIDUHDOL]DomRGHXPDlistagem
ordenada dos parques de acordo com o peso que os utilizadores podem atribuir a
cada um dos dominios. Os pesos s&o atribuidos pelo utilizador logo apds um clique no
VHSDUDGRU-$VXDHVFROKD-TXHVHDSUHVHQWDQRVPDSDVGDV)LJXUDV 42
a45.48

Os pesos wG (geometria), wF (acessibilidade), wC (conforto e seguranga) e wE
(conservagao e manutencao) que traduzem o grau de importancia que determinado
dominio tem para o utilizador sao escolhidos de acordo com um interface semelhante
ao do exemplo da Figura 45, cujos valores serdo multiplicados pelos valores dos
respetivos dominios que se apresentam na Tabela 2, para cada parque de
estacionamento da area em analise, como é mostrado na Tabela 3,
daQGRRULJHPDXPD-SRQWXDomRFRPELQDGD-TXHUHVXOWDdo somatérios do
produto das pontuacdes dos 4 dominios de avaliacdo do parque pelo respetivo peso
atribuido pelo utilizador, dando origem aos resultados, que para este exemplo, se
apresentam na Tabela 4.

Tabela 3
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Dominio Parque 2 Parque 3 Parque 4 Geometria Pontuacéo - PGeo 5 2 5 Peso - WG 2
2 2 Pontuagéo ponderada (PGeo * WG) 10 4 10 Acessibilidade Pontuacéao - PAcess 3
3 3 Peso - WA 3 3 3 Pontuacao ponderada (PAcess * WA) 9 9 9 Conforto e Pontuagao
-PCS 25249

Seguranga Peso - WCS 5 5 5 Pontuagao ponderada (PCS * WCS) 10 25 10
Conservagao e Manutencao Pontuacgédo - PCM 3 4 5 Peso - WCM 4 4 4 Pontuagao
ponderada (PCM * WCM) 12 16 20 Pontuagdo Combinada 41 54 49

Tabela 4 - Exemplo de um possivel interface para atribuicao de pesos aos dominios
por parte dos utilizadores

Apos o calculo de todas as pontuagdes combinadas estas seréo integradas na base de
dados e fardo parte de uma tabela de 50

atributos de pontos, ou poligonos, dependendo da forma como os parques estéo
georreferenciados no Sistema de Informagao Geografico, dando origem a uma base
de dados que integra toda a informagao para cada parque, de uma determinada area,
com os parametros de (A) a (R) e respetiva pontuacéo que deriva da aplicagao das
funcdes fuzzy definidas, a pontuagao por dominio, os pesos atribuidos pelos
utilizadores e a respetiva pontuacdo combinada.

Assim, para o exemplo de aplicacao, tendo em consideracéo a informacéao disponivel
na base de dados, que contera os parques 1, 2, 3, 4 e 5 ja devidamente avaliados e
classificados é entao possivel apresentar uma listagem com o ranking dos parques e
respetiva pontuagcdo combinada e para cada dominio. Através da utilizagao da base de
dados num SIG, sendo possivel mapear os parques de acordo com a preferéncia do
utilizador. $VVLPRVHSDUDGRU-$VXDHVFROKD-
SHUPLWLUIDRXWLOL]DGRUHPviagem, ou num local fixo de coordenada
conhecidas, permitira ao utilizador, para além da atribuicdo dos pesos aos quatro
dominios, escolher o parque que mais lhe convier de acordo com o destino da sua
viagem, isto &, através da delimitagdo de um raio em torno do seu destino, ou local
onde pretenda estacionar o veiculo. Deste modo, sera solicitado, ao utilizador, para
inserir o seu destino, através de uma identificagdo num mapa (como por exemplo
através de um identificador que utilizasse uma plataforma tipo Google Maps, ou
através da insergao das coordenadas geograficas da localizagédo, ou de um Ponto de
Interesse, Para este exemplo escolhe-se um ponto do mapa (com um circulo vermelho
no mapa) e o raio de alcance que, neste caso sera de 400m, 51

representado por uma circunferéncia de cor magenta na seguinte figura 46.

Este processo de selecido dos parques a uma determinada distancia, resulta na
aplicacao de um filtro a base de dados do SIG com os parques a partir do qual serdao
selecionados os parques para serem apresentados no mapa e, assim, permitir ao
utilizador aceder as classificagdes parciais (pontuagao por dominio) relativas a cada
um dos 4 dominios, de uma forma grafica como se apresenta na Figura 48,49 e 50.
Permitindo ao utilizar ver o ranking dos parques que se localizam dentro da distancia
selecionada (representada no canto inferior esquerdo das Figuras 48, 49 e 50) e
aceder a informacgao das pontuagdes parciais, permitindo desta forma que o utilizador
faca a ultima opg¢ao de uma forma mais consciente do que se o programa indicasse
unicamente o 1° parque do ranking. a visualizagao da informacgao parcial, que incluira
0 precgo por hora do estacionamento, é de extrema relevancia para critério de
desempate quando os parques apresentam valores de pontua¢des combinadas muito
semelhantes.

Guimaraes, 27 de outubro de 2017
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METODO DE CLASSIFICAGAO E SELEGAO DE PARQUES DE
ESTACIONAMENTO

Reivindicagoes de PT109711 (A)

* Reivindicagbes originais
¢ Arvore das Reivindicagdes

A EPO nao aceita qualquer responsabilidade pela exactiddo dos dados ou informagao
originarios de outras autoridades que nao a EPO; nomeadamente a EPO nao garante
que eles estejam completos, actualizados, ou adequados a fins especificos

1. Método de classificacao e selecao de parques de estacionamento caracterizado por
utilizar sistemas de informacéao geografica e compreender os seguintes passos: a.
elaborar uma base de dados dinamica com base em parametros de caracterizacédo dos
dominios selecionados para parques de estacionamento e determinar uma pontuacao
para cada parametro de cada dominio através da aplicagao de fungdes fuzzy; b.
avaliar a importancia de cada parametro pelo utilizador através da atribuicdo dos
respetivos pesos; c. calcular a pontuacédo combinada para cada parque através do
somatorio dos produtos entre os pesos e a pontuacado de cada dominio de acordo com
as férmula indicada; d. apresentagao dos parques ordenados em forma de tabela ou
mapa interativo; em que o utilizador recebe a informagao num dispositivo eletronico.

2. Método, de acordo com a reivindicagao anterior caracterizado por os dominios
consistirem em geometria, acessibilidade, conforto e seguranca e estado de
conservagao.

3. Método, de acordo com a reivindicagao anterior, caracterizado por os parametros a
analisar consistirem em largura dos lugares de estacionamento, comprimento dos
lugares de estacionamento, largura dos corredores de circulagao; inclinagdo das
rampas; largura das rampas; pé-direito; percentagem de viragens de 90° e 2 180°;
largura dos corredores de circulagao para pedes; percentagem de lugares para
individuos com mobilidade reduzida; localizagao dos lugares para individuos com
mobilidade reduzida; taxa de ocupagao média; sinalizacao; acesso dos veiculos ao
parque; conexao com a rede viaria; luminosidade; qualidade do ar e vigilancia.

4. Método, de acordo com a reivindicagao anterior, caracterizado por os valores dos
parametros dos dominios serem estaticos ou dinamicos.

5. Método, de acordo com a reivindicagao anterior, caracterizado por os valores dos
parametros dindmicos dos dominios serem inseridos na tabela por vias de
comunicacgao eletrénica como Bluetooth, GPRS ou método equivalente.

6. Método, de acordo com a reivindicagao anterior, caracterizado por os valores
dindmicos serem obtidos por sensores.

7. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado por o calculo da pontuagao
combinada para a sele¢ao do parque que melhor se ajuste a necessidade do utilizados
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ser realizado de acordo com a seguinte expressao 2KJPQ=--K2F L - ---H--0-8- - --0-8-,
em que Pj corresponde ao Parque de estacionamento j, PDi corresponde ao Valor
meédio da pontuagao dos parametros que caracterizam cada um dos quatro dominios
(Di); Wi corresponde aos pesos atribuidos 3 pelos utilizadores para os dominios de
avaliagao Di correspondentes.

8. Método, de acordo com a reivindicagao anterior, caracterizado por os dominios
serem compostos por parametros que sao classificados de 1 a5, emquea1éa
menos importante e a 5 0 mais importante.

9. Método de acordo com as reivindicacdes 1 a 8, caracterizado por o dispositivo
eletronico ser fixo ou movel

10. Método, de acordo com a reivindicagao anterior, caracterizado por o dispositivo fixo

consistir num computador e o mével ser um tablet ou smartphone. Guimaraes, 27 de
outubro de 2017

https://pt.espacenet.com/publicationDetails/claims?CC=PT&NR=109711A&KC=A&F T=D&ND=4&date=20180430&DB=EPODOC&locale=pt_pt 2/2



	Síntese do Processo

