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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo compreender como reagem alunos futuros professores
de fisica a aprendizagem e posterior ensino de conteudos, nomeadamente do dominio das
ciéncias da natureza, cuja explicacao cientifica entra, tradicionalmente, em conflito com a crenca

religiosa.

A natureza da informacdo requerida para alcancar o objetivo geral desta investigacao
exigiu por um lado, um estudo aprofundado das fontes existentes sobre conceitos e tematicas
relacionadas com o objeto de estudo, que fizemos com recurso a uma analise heuristica e
hermenéutica e, por outro, um estudo empirico de abordagem metodologica mista com o
objetivo de recolher e analisar informacdes dando voz aos atores (alunos e futuros professores
de fisica) no sentido de conhecer as suas percepcoes relativas a nossa questao de investigacao,
procurando conhecer os significados que atribuem as vivéncias e experiéncias relacionadas com
a aprendizagem de conteudos cientificos que, tradicionalmente, entram em conflito com as suas

crencas religiosas.

Os resultados demonstraram que os problemas de aceitacdo ou compreenséo do discurso
cientifico dos investigados ndo se diferenciavam dos problemas detectados na literatura. Nao foi
percebida a influéncia do movimento criacionista cientifico, nem a existéncia de uma “militancia”
crista anticientifica. A ideia de que a ciéncia é independente da religido contrastou com o anseio
dos respondentes por uma relacado mais dialogica entre elas. Foi percebida uma postura acritica
na forma de aceitacdo e/ou rejeicdo, quer do discurso cientifico, quer do discurso religioso em

funcao do contexto.

Aparentemente as concepc¢des que enunciam, quer o conflito, quer a independencia e
incompatibilidade entre a ciéncia e a religido contribuem para reforcar a postura acritica dos
estudantes, quer relativamente ao discurso cientifico, quer relativamente ao discurso religioso.
Por seu lado, a concepcao que enuncia o dialogo entre ciéncia e religiao incentiva e permite a
abertura a compreensao, quer do conhecimento da ciéncia, quer do conhecimento da religiao,
abrindo caminho a uma perspetiva de conversacao entre estes dois discursos que procuram

descrever o mundo.

Palavras chave: Ensino de Fisica, Relacdo ciéncia-religido, Formacao de professores
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THE RELATION BETWEEN SCIENCE AND RELIGION - A PROPOSAL TO PROMOTE DIALOGUE AS
AN ALTERNATIVE TO PREVENT CONFLICT
Glénon Dutra
PhD in Educational Sciences — Speciality in Philosophy of Education

ABSTRACT
The objective of this research is to understad how students, future teachers of physics,
react to learn and later teaching of contents, especially in the field of natural sciences, whose

scientific explanation traditionally conflicts with religious belief.

The type of information needed to achieve the general objective of this research required,
on the one hand, an in-depth study of the existing sources about concepts and issues related to
the object of study, this was done through a heuristic and hermeneutic analysis, on the other
hand, an empirical study of mixed methodological approach with the objective of collecting and
analyzing information giving voice to the actors (students and future teachers of physics) to know
your perceptions about our research question, trying to understand the meanings they attribute
to the experiences related to the learning of scientific contents that traditionally conflict with their
religious beliefs.

The results showed that the issues regarding acceptance and the understanding of the
scientific discourse of the investigated ones did not differ from the problems identified in the
literature. Neither the influence of the scientific creationist movement nor the existence of
Christian anti-scientific militants were observed. The idea of independence between science and
religion contrasted with the eagerness for dialogue. A non-critical position that does not assume
explicitly the validity of any of the speeches, but does not reject them as well, using them
according to the context, was observed in the study.

Apparently the conceptions that enunciate conflict, independence or incompatibility
between science and religion contribute to reinforce students' uncritical attitude towards science
or religious discourse. In turn, the conception that enunciates the dialogue between science and
religion encourages and enables the understanding of scientific knowledge and religious

knowledge, allowing the conversation between these two discourses descriptors of the world.

Keywords: Physics Teaching, Science-Religion Relationship, Teacher Training
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INTRODUGAO

TEMATICA

O tema que pretendemos estudar surgiu em outubro de 2012, durante as atividades da
VIl Semana de Ciéncia e Tecnologia que decorreu num Centro Comercial na cidade de Salvador
(Brasil). No ambito deste evento, um projeto de divulgacdo da Astronomia promoveu uma série
de exibicoes publicas do filme Origins of life (Sip, 2005) em seu planetario. O filme, que acabara
de ser adquirido, discorre sobre a origem do Universo e da Vida a partir de uma perspectiva
Neodarwinista e da Teoria do Big Bang. Participaram do evento diversos monitores do projeto,
em sua maioria, alunos de um curso de Licenciatura® em Fisica do Centro de Formacao de

Professores de uma Universidade Federal.

Tal atividade causou, inicialmente, certa expectativa a respeito de qual seria a reacdo dos
monitores, dado que a maioria se autodeclarava cristédo ou ja havia sido membro de alguma
igreja evangélicaz e a tematica do filme envolvia contetidos cuja explicacédo, do ponto de vista da
ciéncia, normalmente é entendida como entrando em conflito com as crencas cristas. Esperava-
se despertar entre eles uma discussao sadia que pudesse ajuda-los em suas escolhas pessoais.
O proéprio autor desse projeto, sendo cristdo, ja tinha sentido, ao longo de sua trajetéria, a
necessidade de pensar sobre as questdes desse debate, a fim de poder decidir conscientemente

a respeito das mesmas, julgando importante tal didlogo com os alunos.

Surpreendentemente as discussdes ndo aconteceram. Os monitores permaneceram
indiferentes mediante as apresentaces no planetario. Poder-se-ia ficar tranquilo em relacéo a
essa reacao, afinal eles ndo manifestaram conflito entre suas crencas pessoais e a ciéncia que
pretendiam algum dia ensinar. Mas seria isto satisfatdrio? Na semana seguinte, em uma reuniao,

procurou-se entender melhor o ocorrido.

Durante a reunido foi perguntado ao grupo, de quase trinta monitores, quantos deles eram
cristaos. Diante da resposta afirmativa da maioria, também foi perguntado quantos aceitavam a
explicacao cientifica para a origem do universo e da vida apresentada no filme. Outra surpresa,

um bom numero dos monitores de origem cristd, além de nao concordar totalmente com o

! Licenciatura ¢ o nome dado, no Brasil aos cursos de graduacao especificos para a formacao de professores.
2 Evanggélico” ou “crente” sdo termos normalmente utilizados no Brasil para se referir aos cristdos de origem
protestante.
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modelo apresentado, possuia sérias duvidas quanto a sua validade, mas nao ousava questiona-
lo. Apesar disso, tal grupo participou ativamente das atividades da Semana de Ciéncia e
Tecnologia divulgando para outras pessoas justamente esse modelo. Mais perguntas foram feitas
no intuito de se entender melhor seu posicionamento. As respostas deixaram a percepcao de
que grande parte dos monitores aceitava e valorizava o conhecimento religioso no dia a dia e o

conhecimento cientifico no ambiente académico/escolar.

Aparentemente, tal atitude nao era acompanhada de uma postura reflexiva no sentido de
avaliar o modelo cientifico e as implicacdes de sua aceitacdo, podendo-se afirmar 0 mesmo em
relacdo as suas crencas religiosas. Era como se suas mentes se dividissem em duas partes,
sendo uma para “ir a igreja” e outra para “ir a universidade”, e essas partes coexistissem

independentemente uma da outra.

Este comportamento conduziu a duas preocupacdes: uma relativa a existente formacao de
professores, nomeadamente de ensino da fisica; outra relativa a futura docéncia destes

professores e desta area curricular.

No enquadramento destas consideracdes, com esta investigacao pretende-se, recorrendo,
por um lado, a uma analise heuristica e hermenéutica e, por outro, a um estudo empirico de
abordagem metodologica mista (qualitativa e quantitativa), compreender como reagem alunos
futuros professores de fisica a aprendizagem e posterior ensino de contetdos, nomeadamente
do dominio das ciéncias da natureza, cuja explicacdo cientifica entra, tradicionalmente, em
conflito com a crenca religiosa crista, procurando por em relevo algumas aportacdes promotoras

do melhoramento da formacao destes futuros professores e suas praticas educativas.

OBJETIVOS

O objetivo geral que preside a esta investigacdo ¢ compreender como 0s alunos cristdos
de Licenciaturas em Ensino de Fisica, em trés instituicdes diferentes, reagem a aprendizagem e
posterior ensino de conteudos cuja explicacdo cientifica, nomeadamente do dominio das
Ciéncias da Natureza, entram em conflito com as suas crencgas religiosas, procurando por em
relevo algumas aportacdes promotoras do melhoramento da formacdo destes futuros

professores e suas praticas educativas.
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Assim, propde-se:

e Compreender como o problema da relacdo entre ciéncia e crenca religiosa é
trabalhado na literatura de pesquisa em Ensino de Ciéncias, com énfase na
literatura de pesquisa em Ensino de Fisica e em teses e dissertacdes que

envolvam a tematica;

e Recontextualizar o significado de “conhecimento cientifico” recorrendo a filosofia
do conhecimento e a forma como, ao longo do tempo, foi evoluindo a relacao

entre conhecimento cientifico e conhecimento néo cientifico;

e Recontextualizar o significado de “crenca religiosa” a partir do pensamento de Roy
A. Clouser procurando estabelecer as possibilidades de relacdo entre ciéncia e

religido a partir da literatura estudada;
e Estudar e aprofundar o significado de “doutrinamento em educacao”;

e |dentificar, em licenciaturas em Fisica de trés instituicoes de ensino superior,
alunos cristdos e compreender o tipo de relacdo que estes alunos estabelecem

entre o conhecimento cientifico e a crenca religiosa;

e FEvidenciar a necessidade de melhorar o processo de formacdo de professores,
nomeadamente de fisica, com vista a um melhoramento de suas futuras praticas

educativas;

PERTINENCIA DO ESTUDO

A constatacao de que uma boa parcela de estudantes de um curso de licenciatura em
Fisica tem problemas em conciliar algumas teorias cientificas com as suas crencas religiosas
leva a pensar sobre o impacto desses problemas na propria formacao do estudante que se
prepara para ser professor do ensino basico. Sera este um caso isolado ou ele se repete em
outros lugares do pais? Quando se observa no Novo Mapa das Religides (Neri, 2011) que a
maioria do povo brasileiro afirma seguir algum tipo de religido crista, pode-se aferir que também
a maioria de nossos estudantes e professores das disciplinas cientificas seriam ao menos
simpaticos as crencas cristds. Nao sera real a necessidade de cursos de formacdo de
professores aprofundarem esse problema promovendo a discussao de temas relativos as

relacdes entre ciéncia e religiao?
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Preocupacdes como essa justificariam o desenvolvimento desta pesquisa. As experiéncias
pessoais do autor como professor e como cristdo ao longo dos quinze anos em que lecionou no
ensino basico, sempre deparando-se com duvidas honestas de alunos a respeito das relacdes
entre ciéncia e suas crencas pessoais, além de sua propria trajet(')ria3, pressupondo lidar com
duvidas desse tipo até chegar ao posicionamento atual, indicam que a compreensao das reacoes
de futuros professores de ciéncias da natureza frente ao problema do conflito entre explicacdes
cientificas/crencas religiosas pode ser util no planejamento de programas de formacéo e ou

capacitacdo de professores.

Uma rapida busca em bases de dados revela que esse problema é mais comum do que o
esperado. No capitulo seguinte demonstra-se que diversos pesquisadores tém trabalhado esse
tema. A maioria desses trabalhos, referindo-se ao ensino de disciplinas como a Biologia ou
Geografia, evidencia como os professores lidam com conteudos relativos as questdes das

origens e evolucao do Universo, da Terra ou da Vida.

Qual a relevancia, portanto, de nos preocuparmos com a postura de licenciandos em
Fisica e a maneira como convivem com suas crencas pessoais e 0 conhecimento cientifico, uma
vez que conteudos conflitantes pouco aparecem nos cursos de Fisica de Ensino Basico

brasileiro?

Para responder a essa pergunta é possivel elencar pelo menos trés fatores. Primeiro, o
fato dos conteluidos conflitantes aparecerem pouco no Ensino Médio, etapa de ensino para onde
vai a maioria dos professores de Fisica, ndo significa que tais conteudos nao aparecam nunca.
Discussoes sobre a teoria do Big Bang e origem do Universo podem surgir quando ensinam-se
os modelos planetarios ou a Teoria da Gravitacdo Universal; o conflito ciéncia/fé é muito citado
no caso de Galileu. Além disso, alguns tépicos de fisica moderna sao fronteiricos com conceitos
religiosos, como determinismo e aleatoriedade. O segundo fator diz respeito a propria formacao
profissional do licenciado em Fisica. Nao é razoavel limitar seu campo de atuacéo apenas as
salas de aula de Ensino Médio. Tal atuacao pode se dar em aulas de ciéncias do Ensino
Fundamental, museus de ciéncia, coordenacdes de ensino, cursos especiais, producao de
material didatico, avaliacbes de sistemas de ensino, e mais. Terceiro, ha uma crescente
demanda por professores do Ensino Basico capazes de ultrapassar as fronteiras de conteudo

das suas proprias disciplinas e dialogar com os conteudos de outras disciplinas. Em todos esses

3A experiéncia pessoal do autor, como cristao, esta descrita no Anexo 1.
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casos o professor de Fisica cristdo precisa lidar, mais cedo ou mais tarde, com os contetidos

tradicionalmente conflitantes com suas crencas religiosas. Esses fatores acabam por exigir certo

posicionamento do professor em relacao a questdes polémicas envolvendo conteudos de outras

unidades curriculares.

Sendo assim, é possivel considerar esta pesquisa pertinente e importante por contribuir

para ampliar e/ou aprofundar as perspectivas levantadas pelos trabalhos que ja foram

publicados sobre o assunto e trazer propostas que possam melhorar a qualidade da formacéao

de professores das disciplinas de ciéncias da natureza, nomeadamente de fisica.

METODO DE TRABALHO

0O método de trabalho divide-se em duas partes:

Pesquisa hermenéutica - trata-se da analise do material bibliografico e demais

materiais que nos ajudam na compreensao do problema proposto.

Pesquisa Empirica - trata-se de um estudo de caso em que os alunos dos cursos
de licenciatura em questdo foram convidados a responder a um inquérito por
questionario, com dezoito perguntas fechadas, que permitiu uma identificacao
geral da amostra e um inquérito por questionario com escalas, que permitiu
identificar alguns posicionamentos frente a possiveis pontos de tensdo entre os
conteudos cientificos e suas crencas religiosas. A seguir, selecionaram-se alunos
cristaos para responderem a uma entrevista semiestruturada com o objetivo de
melhor compreendermos como reagem a aprendizagem e posterior ensino de
conteudos, nomeadamente do dominio das ciéncias da natureza, cuja explicacao
cientifica entra, tradicionalmente, em conflito com a crenca religiosa. A analise do
questionario simples foi descritiva enquanto a analise do questionario com escalas
foi realizada com recurso ao conceito de “Grau de Concordancia” (Sanches,
Meireles & Sordi, 2011; Ferreira Jr., 2014). A apreciacdo das entrevistas seguiu

os procedimentos de analise de conteudo de Bardin (Bardin, 2014).

ESTRUTURA DO TRABALHO

A estrutura deste trabalho consta de uma apresentacdo geral (Introducdo) seguida de

duas partes fundamentais: o Enquadramento teorico e a Pesquisa empirica.
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Enquadramento teérico

A pesquisa hermenéutica ¢ fundamental para o desenvolvimento do trabalho e para
auxiliar na analise dos dados a obter a partir dos questionarios e entrevistas aos alunos, para
além de dar todo o suporte necessario a elaboracao de uma proposta didatica que facilite o

dialogo entre a ciéncia e a religiao.

O primeiro capitulo apresenta uma analise do levantamento bibliografico dos trabalhos
publicados que tém a ver com a tematica enquanto que o capitulo dois apresenta a fragilidade
da ideia popular de ciéncia como conhecimento verdadeiro e comprovado por experimentos.
Também é apresentado o papel importante ocupado por essa forma de conhecimento em nossa
sociedade, além da ideia popular de conhecimento cientifico como conhecimento pronto e

acabado, livre de questionamento e isento de erros.

A seguir, a partir de uma pequena revisao da literatura em Filosofia da Ciéncia, procura-se
demonstrar que essa autoridade é fruto de uma leitura equivocada do real significado da ciéncia.
Tal leitura popular, que identifica o conhecimento cientifico como objetivo e impessoal, livre das
crencas do cientista e comprovado pela experiéncia nos grandes laboratdrios das universidades
e centros de pesquisa, é resultado de uma visao da ciéncia que se tornou comum ao final do

século XIX: o Positivismo Ladgico.

Segue-se apresentado o pensamento de Karl Popper e sua tentativa de propor uma logica
de demarcacéo para o conhecimento cientifico a partir do falseamento. Continua-se com Lakatos
e a proposta de um critério universal que nao dependa apenas da logica, mas que seja testado
pela historia da ciéncia. Prossegue-se com Kuhn e a ideia de que a elaboracao e aceitacéo de
teorias seriam influenciadas por fatores historicos e sociais onde a compreensdo do
conhecimento cientifico estaria ligada as caracteristicas dos grupos que criam e usam esse
conhecimento. Analisa-se Feyerabend e a sua proposta radical de desisténcia de ver a ciéncia
como atividade puramente racional, operando de acordo com um método ou métodos
especificos, e sua constatacdo de que a ciéncia nao teria caracteristicas especiais capazes de
torna-la intrinsecamente superior a outros ramos de conhecimento.

No terceiro capitulo, procura-se demonstrar a fragilidade das concepcdes mais populares
de religido como mera fonte de direcionamento moral, ou apenas como inspiradoras de
adoracado a um ser superior, ou ainda, identificada por determinados rituais, simplesmente por

serem caracteristicas que nao se enquadram em todas as religides. Apresenta-se a proposta de
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Roy A. Clouser que compreende a natureza da crenca religiosa como uma realidade que recebe
o status de incondicionalidade. Dessa forma, alguns aspectos da natureza da ciéncia a

aproximariam da crenca religiosa, favorecendo o dialogo.

Ainda no capitulo terceiro, a pesquisa prossegue numa tentativa de identificar possiveis
propostas de relacao entre a ciéncia e a fé. Entende-se que, a partir do momento em que a
ciéncia nao é mais encarada como uma forma superior de conhecimento ou uma verdade Unica
e absoluta, as possibilidades de didlogo com a religiao tornam-se mais possiveis, relevando que
o conflito ndo é a unica alternativa de relacdo entre essas duas formas de conhecimento.
Apresentam-se diferentes pontos de vista no que diz respeito as relacdes entre ciéncia e f& como
as ideias de Peters e Bennett (2003) que pressupdem um tipo especifico de parceria cooperativa
entre a religido e a ciéncia, ou os quatro modelos de interacdo entre a ciéncia e a religiao

propostos por Barbour (2004): conflito, didlogo, independéncia e integracao.

O quarto capitulo apresenta a construcao do conceito de doutrinamento a partir dos ideais
de racionalidade, autonomia e laicidade da modernidade. A seguir, procura-se demonstrar como
a pedagogia de Paulo Freire pode ser utilizada para evitar situaces de doutrinamento. Conclui-

se discutindo sobre as possibilidades de doutrinamento no ensino de ciéncias.

Estudo empirico

A segunda parte inicia-se no capitulo cinco, que se dedica a metodologia de pesquisa.
Neste capitulo é feita uma descricdo da metodologia adotada na parte empirica do trabalho;
evidenciando o paradigma, o método e as técnicas que presidiram ao desenvolvimento do
estudo, referenciando a elaboracao e aplicacdo de questionarios e entrevistas aos alunos das
licenciaturas em fisica, prosseguindo com a descricdo da metodologia de andlise desses
questionarios e entrevistas. Discorre-se, ainda, sobre a validade dessa ferramenta de pesquisa e

sobre a confiabilidade dos dados encontrados.

O sexto capitulo apresenta e discute os resultados obtidos em contraponto com a
pesquisa hermenéutica realizada e no sétimo capitulo os resultados obtidos sao discutidos a luz
dos objetivos da pesquisa, apresentando-se algumas aportacées ao problema de investigacao

proposto.

25



26



CAPITULO |

0 DEBATE CIENCIA E RELIGIAO EM ALGUMAS PUBLICACOES BRASILEIRAS

Dificuldades de conciliacao entre conhecimentos cientificos e crencas religiosas por parte
de alunos do ensino basico, do ensino superior e ou professores, tém vindo a ser relatadas
desde algum tempo no meio académico brasileiro, principalmente na area de Ensino de Biologia.
Também nao é dificil encontrar trabalhos que buscam uma compreensao das relacdes entre
ciéncia e crenca religiosa na historia da ciéncia, ou sobre como essa relacao é retratada em
textos didaticos e reportagens. No entanto, pouco se tem produzido sobre a influéncia dessas

relacdes no processo de ensino-aprendizagem em licenciandos de Fisica.

Neste capitulo ¢ apresentada uma analise de trabalhos sobre essa tematica desenvolvidos
na ultima década (alguns mais antigos). O objetivo é tentar tracar um perfil a respeito da
producao cientifica brasileira nessa area, para que possa ser elaborado um referencial norteador

para a pesquisa.

Inicialmente foi feita uma busca entre os artigos publicados entre os anos de 2003 e
2013 em duas revistas brasileiras de ensino de fisica: Revista Brasileira de Ensino de Fisica
(RBEF) e Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica (CBF); em uma revista de Ensino de Ciéncias:
Investigacoes em Ensino de Ciéncias (IEC); em trabalhos apresentados no mesmo periodo em
dois eventos nacionais de pesquisa em Ensino de Fisica: Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica
(SNEF) e Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF); no banco de teses e dissertacdes da
Universidade de Sao Paulo (USP) e Universidade de Campinas (UNICAMP); além de uma busca
por verbetes e expressdes como: “Big Bang”, “Evolucdo”, “Origem da vida”, “religido e ciéncia”

ou “Criacionismo” no Google Académico. Ao final da escrita da tese, a mesma busca foi refeita

com vistas a uma atualizacao e selecao de trabalhos publicados entre 2013 e 2017.

Das quarenta publicacdes encontradas, duas (Azevedo e Camargo, 2011 e Azevedo,
2011) se referem a mesma pesquisa, a primeira um resumo da segunda, sendo, por isso,
descartada. Das analisadas, dezesseis referem-se a investigacdes sobre a postura de
licenciandos ou de professores em exercicio a respeito da relacdo entre as suas concepcoes
religiosas e as suas concepcdes cientificas, ou a sua reacdo frente aos modelos religiosos
apresentados por alunos, uma delas analisa especificamente as ideias a respeito dos métodos e
objetivos da ciéncia e da religido. Dessas dezesseis, a maioria (nove) refere-se a pesquisas

27



realizadas com licenciandos ou professores de Biologia, duas, com professores ou licenciandos
em Fisica, duas, com alunos de Pedagogia ou Magistério, duas mistas e uma envolvendo
licenciandos em Ciéncias da Natureza. Hd também dez publicacdes que procuram analisar a
relacdao entre as crencas de estudantes do ensino basico e o conhecimento cientifico escolar.
Dessas dez, sete investigam como alunos do Ensino Médio lidam com as teorias sobre origem
da vida e evolucdo (uma delas compara os resultados com o obtido para alunos italianos), uma
investiga a relacao com as geociéncias, outra lida com a origem do universo e outra pesquisa
concepcoes dos estudantes sobre as possibilidades de relacdo entre ciéncia e religido. Quatorze
publicacdes discorrem sobre temas diversos que envolvem a relacao entre ciéncia e fé. Quatro
analisam a visao cientifica e religiosa em propostas de ensino ou textos jornalisticos. Trés
discorrem a respeito das relacdes entre ciéncia e religido. Trés sobre a influéncia da religiosidade
de Newton em sua obra. Uma discorre sobre a determinacao da idade da Terra, outra sobre a
histéria da Cosmologia, uma sobre os evangélicos e a bioética e, finalmente, uma pesquisa
sobre o processo de construcao da Teoria do Design Inteligente. A relacdo de trabalhos

investigados pode ser visualizada no (quadro 1).

Depois de selecionadas, as publicacbes dos dois primeiros grupos (professores e
licenciandos; alunos do Ensino Basico) foram lidas e analisadas de acordo com o0s seguintes

critérios:

identificacao das teorias conflituosas;
e reconhecimento da importancia das mesmas para o ensino basico;

e dentificacdo dos tipos de reacdes apresentadas por alunos do ensino basico,

graduandos e professores frente ao estudo e ou ao ensino dessas teorias;

e identificacdo das concepcdes de religido ou crenca religiosa apresentadas pelos autores

dos trabalhos e pelos investigados;

e dentificacdo das concepcdes de ciéncia apresentadas pelos autores dos trabalhos e

pelos investigados;

e dentificacdo das possibilidades de relacdo entre ciéncia e fé apresentadas nos

trabalhos.

O terceiro grupo foi analisado no sentido de se identificar ideias ou argumentos que

pudessem contribuir para os objetivos da pesquisa.
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Quadro 1 - Trabalhos investigados

Quantidade/ Objeto de pesquisa Referéncia
investigados
Relacoes entre crenca Azevedo (2011); Badognas (2014), Falcao, Belo e
religiosa e conhecimento Barroso (2004);
cientifico por parte de Dutra (2012); Fonseca (2005); Grimes e Shroeder
16/ professores e (2013); Jorge (1995); Licatti (2005); Marques e

Professores e

licenciandos e/ou

Selles (2009); Nicoline, Falcao e Faria (2010);

licenciandos reacoes frente as Oleques (2010); Pagan (2009); Parada Filho
crencas dos alunos. (2006); Sepulveda e El-Hani (2004 e 2006); Souza
(2008)
10/ Relacoes entre crenca Alcantara (2001); Cerqueira, Falcao e Santos
Alunos do religiosa e conhecimento (2016); Falcao, Santos e Luiz (2008);

Ensino Basico

cientifico escolar.

Madeira (2007); Mota (2013); Oliveira (2006),
Oliveira (2009 e 2015); Vieira e Falcao (2012)

14/

Outros

Religiosidade de Newton

e sua obra

Barreto (1995); Forato, Pietrocola e Martins (2006)
e Monteiro e Martins (2012)

Visao cientifica e
religiosa em propostas
de ensino e textos

jornalisticos

Borges (2010), Ferreira (2002 e 2008), Hurtado e
Garcia (2010)

Relacoes entre ciéncia e

religiao

Azevedo (2013); Baptista (2010); Bertolin (2015)

[dade da Terra

Tort e Nogarol (2013)

Historia da Cosmologia

Henrique e Silva (2010)

Evangélicos e Bioética

Pinto (2008)

Design Inteligente

Braga (2016)

Total: 39 trabalhos
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1.1 IDENTIFICACAO DAS TEORIAS CONFLITUOSAS

O quadro 2 apresenta as teorias que, segundo os autores investigados, possuem maiores

problemas de tensao com as crencas religiosas de alunos, graduandos e professores.

Quadro 2 - Teorias conflituosas

Teoria

Trabalho onde é citada

Teoria da Evolucdo e/ou origem do

homem.

Azevedo (2011), Dutra (2012), Fonseca (2005), Jorge
(2005), Licatti (2005), Madeira (2007), Marques e
Selles (2009), Mota (2013); Oleques (2010), Oliveira
(2009 e 2015), Pagan (2009), Cerqueira, Falcao e
Santos (2016); Sepulveda e El Hani (2004), Souza
(2008)

Origem da vida.

Dutra (2012), Fonseca (2005), Mota (2013), Nicoline,
Falcao e Faria (2010); Oliveira (2015), Cerqueira,
Falcdo e Santos (2016)

Pesquisas com células-tronco

embrionarias. Definicdo de quando

comeca a vida humana.

Azevedo (2011), Pagan (2009)

Origem do Planeta Terra e Geologia
evolutiva (Tectbnica das placas e

deriva continental).

Alcantara (2001), Mota (2013), Oliveira (2009 e 2015),
Souza (2008)

Origem do Universo.

Azevedo (2011), Bagdonas (2014), Dutra (2012),
Grimes e Shroeder (2013), Mota (2013), Oliveira
(2006), Qliveira (2015); Parada Filho (2006),
Cerqueira, Falcao e Santos (2016), Souza (2008)

Concepcao de natureza.

Sepulveda e El Hani (2004) e (2006)

A pesquisa foi feita, primeiramente, nos periodicos de Ensino de Fisica para, depois, ser

estendida para periddicos de Ensino de Ciéncias, bancos de teses e dissertacdes e sitios de

busca. A expectativa inicial era encontrar algum resultado relativo a Revolucdo Copernicana e a

condenacao de Galileu, devido as discussées comuns no ensino basico sobre esses episodios de

conflito entre ciéncia e religiao. Nao que se esperasse algum trabalho apresentando duvidas a
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respeito do heliocentrismo com base em ideias religiosas, mas sim, discussdes envolvendo a

relacao ciéncia religiao nesses episodios.

A Teoria da Evolucao, como esperado, aparece na maioria dos trabalhos. No meio cristao
protestante brasileiro existe certa influéncia do movimento do criacionismo cientifico,
caracteristico do protestantismo norte-americano, citado nos trabalhos de Azevedo (2011),
Fonseca (2005), Jorge (2005), Licatti (2005), Madeira (2007), Mota (2013), Oleques (2010),
Oliveira (2009), Pagan (2009) e Souza (2008). Pelas caracteristicas desse movimento, que
procura fazer ciéncia a partir de uma interpretacao mais literal do livro de Génesis, temas como
origem da vida, do homem, do planeta Terra (e sua historia evolutiva), surgem naturalmente

como pontos de conflito com crencas cristas.

Ao falar das teorias de origem do homem, Oliveira (2015) identifica uma tendéncia das
explicacdes ocorrerem a partir de ideias culturais enquanto Pagan (2009) destaca o conflito
entre a ideia de homem como ser em pé de igualdade com os outros seres vivos e a ideia de
homem como criatura especial. Outros conflitos identificados por Pagan envolvem: as
perspectivas de futuro da humanidade; a divergéncia entre imortalidade como transferéncia de
carga genética e o conceito religioso de imortalidade; a ideia evolutiva de melhoria da espécie
em contraste com a ideia crista de corrupcdo gerada pelo pecado, ou ainda, o término da

consciéncia individual com a morte.

A polémica relativa as pesquisas com células-tronco embrionarias ganhou espaco na
midia nos ultimos anos como sendo uma batalha do progresso da ciéncia contra o
obscurantismo religioso. Essa polémica trouxe para discussao a definicdo de quando comeca a

vida humana e abriu espaco para novas discussdes a respeito da legitimacao do aborto.

1.2 RECONHECIMENTO DA IMPORTANCIA DAS TEORIAS EM CONFLITO PARA O
ENSINO DE CIENCIAS

Uma tentadora solucéo para evitar o conflito em sala de aula seria fugir do embate nao
ensinando temas polémicos ou dando menor énfase a assuntos que possam gerar “problemas”.

De fato, existem relatos de professores que nao ensinam temas como Origem da Vida ou Teoria

”4

da Evolucao, ou, quando o fazem, dao apenas uma “pincelada””, para “fugir da confusao”

* Pincelada ¢ um termo utilizado no Brasil quando se quer afirmar que um assunto sera tratado de maneira
superficial.
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(Fonseca, 2005). No entanto, sera essa uma alternativa valida? Nessa secao identificou-se o que
0s autores dos trabalhos consultados afirmam sobre a relevancia dos conteudos em conflito para

a formacao basica.

A Teoria da Evolucdo aparece como eixo central e unificador da Biologia (Marques &
Selles, 2009; Mota, 2013; Oleques, 2010; Oliveira, 2009 e 2015; Pagan, 2009; Santos, Falcao
& Cerqueira (2016); Sepulveda & El-Hani, 2004), dando sentido e articulando seus diversos
ramos e fornecendo uma base conceitual para a compreensao de diversos fendmenos
relacionados a vida (Licatti, 2005). Licatti (2005) preocupa-se, ainda, em apresentar um
desenvolvimento histérico da questao. Segundo ele, até o século XIX, a Histdéria Natural estudava
os fendbmenos da vida e havia um acumulo de informacdes desarticuladas. Naturalistas faziam o
estudo por observacao direta da natureza sem a interferéncia ou utilizacdo de outras formas de
conhecimento. A Teoria da Evolucdo teria dado novo sentido e coeréncia a partir da
interpretacéo das relacdes existentes entre os seres vivos, fazendo parte dos grandes eixos

integradores da Biologia juntamente com a Ecologia e a Genética de Populacoes.

Oliveira (2006) investiga as concepcdes de alunos do Ensino Médio sobre Cosmologia,
principalmente no que diz respeito a origem do Universo. Para ele, a Cosmologia € um tema
unificador em ciéncias, principalmente a Fisica, ndo obstante, uma analise rapida dos materiais
didaticos destinados ao ensino dessa disciplina indique que esse aspecto integrador é pouco
utilizado. Bagdonas (2014) enxerga na controvérsia histdrica entre a teoria do Big Bang e a
teoria do Estado Estacionario uma oportunidade para promover em sala de aula uma reflexdo a

respeito da natureza da ciéncia e suas relacdes com a religiao.

As Teorias da Evolucao e da Origem da Vida, assim como as teorias sobre a evolucéo
geologica, representam para Fonseca (2005) a mudanca de uma logica mecanicista ainda
centralizada a ideia de Deus, para outra logica, antropocéntrica, rompendo definitivamente com
as explicacoes divinas de realidade. Tal rompimento conduz, de certa forma, a uma mudanca na
maneira de se fazer e se pensar a ciéncia que sera caracteristica da contemporaneidade
culminando, no inicio do século XX, com as discussdes a respeito da origem do Universo e a
Fisica Quantica. Madeira (2007) menciona, também, esta questdo quando afirma a importancia
de Darwin para a constituicao da ciéncia contemporanea.

Portanto, identificam-se nos trabalhos consultados dois aspectos principais para afirmar a

importancia e a necessidade do ensino desses conteudos no Ensino Basico. O primeiro diz
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respeito ao carater integrador de certos conteudos e, o segundo, a toda uma compreensao de
visdo de mundo caracteristica de nossos tempos. Sendo assim, considerando como finalidade do
processo educativo “o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da
cidadania e sua qualificacao para o trabalho” (Brasil, 1996, p. 1), entende-se ser imprescindivel,
independentemente do credo do aluno, o ensino de tais contetdos, sob o risco de priva-lo do

entendimento da propria natureza da ciéncia.

1.3 REACOES APRESENTADAS PELOS INVESTIGADOS FRENTE AO ESTUDO E/OU
ENSINO DE TEORIAS CONFLITUOSAS

Optou-se por dividir os investigados dos trabalhos lidos em dois grandes grupos: o
primeiro composto por graduandos, alunos de magis.tério5 e professores do Ensino Basico; o
segundo composto por estudantes do Ensino Basico. A presenca de estudantes e professores no
primeiro conjunto explica-se pelo fato de um bom nimero dos graduandos analisados exercer a
docéncia. Além disso, alguns trabalhos examinam especificamente licenciandos evangglicos,
justificando a escolha pela inclusdo de uma discussédo especifica sobre suas reacdes ao longo da

secao.

1.3.1 Reacodes apresentadas por graduandos, alunos de magistério e professores do
Ensino Basico

Dividiram-se as reacdes de graduandos, alunos de magistério e professores do Ensino
Basico em quatro categorias, buscando apontar as atitudes dos investigados em relacao: a seus

alunos, a si proprios, aos contetidos e a outros fatores relacionados ao objeto de pesquisa.

1.3.1.1. Atitudes de professores em relacao a seus alunos

I. Reconhecimento da liberdade de fé do aluno, respeitando o seu posicionamento numa
tentativa de agir com neutralidade sem abrir, no entanto, espaco de discussao. Ha, também,
guem evite o debate, pois religidao nao se discute, fé e ciéncia nao se misturam (Azevedo, 2011;
Licatti, 2005; Madeira, 2007; Souza, 2008). Azevedo (2011) critica tal atitude afirmando que a

pretensa neutralidade do professor pode esconder ideologias ocultas, sendo necessaria uma

® 0 curso de magistério existia no Brasil como uma modalidade do Ensino Médio especifica para a formacéo de
professores do Ensino Infantil e dos primeiros anos do Ensino Fundamental. Com a promulgacdo da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo de 1996 e a recomendacdo de que apenas graduados lecionassem nessa fase,
esses cursos foram desativados.
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postura que va além da tolerancia para evitar a manipulacao ideologica. Para o desenvolvimento
de uma postura critica entre os alunos seria necessaria a promocao do dialogo entre seculares e

religiosos.

II. Levantamento dos pontos comuns e das controvérsias, crenca nos debates,
apresentacao dos dois lados (cientifico e religioso com a defesa do cientifico) e abordagem
democratica de modo a dar o direito de escolha ao aluno (Azevedo, 2011; Souza, 2008;
Bagdonas, 2014). Licatti (2005), porém, alerta para o perigo do debate se tornar um dialogo
entre surdos, provocando mais confusdo do que ajuda aos alunos. Mas a auséncia do debate
resolveria o problema? Afinal, as controvérsias estarao presentes no cotidiano do aluno. Nao
seria a sala de aula um dos ambientes adequados para conversar sobre assunto e ajudar na

capacidade de se fazer uma escolha consciente?

[ll. Crenca de que o aluno mudara de opinidao quando ensinado (ou bem ensinado).
Frustracao quando o aluno ndao muda de opinidao (Azevedo, 2011). Nesse caso, qual seria o
papel da escola? Fazer o aluno compreender o modelo cientifico ou fazer o aluno aceita-lo?

IV. Nao falar de religiao nas aulas (Bagdonas, 2014).

1.3.1.2. Atitudes de professores, licenciandos e/ou alunos de magistério em relacdo a si

mesmos

I. Crenca na propria neutralidade ao ensinar (Souza, 2008); crenca na possibilidade de
ensinar teorias conflituosas sem se posicionar em relacdo as mesmas (Bagdonas, 2014; Jorge,
1995); crenca na possibilidade de ensinar coisas que nao consideram como verdade sem

exercer influéncia negativa sobre o ensino (Jorge, 1995).

Il. Sensacdo de desconforto ao ensinar: nesse caso, o professor evita ensinar assuntos
controversos ou para fugir da resisténcia dos alunos (Souza, 2008) ou por desconforto proprio
(Grimes & Shroeder, 2013) ou por ter dificuldades pessoais em lidar com as questdes religiosas

(Licatti, 2005), fugindo, assim, da “confusao” (Fonseca, 2005).

[Il. Convivéncia entre perspectivas evolucionistas e criacionistas: do ponto de vista
pessoal, apesar das divergéncias logicas, muitos convivem bem com ambas as perspectivas
(Souza, 2008; Pagan 2009). Ha quem se abstenha de pensar a respeito (Pagan, 2009) e quem
nao concorde com a perspectiva evolucionista, mas a ensine e use passivamente (Dutra, 2012).

Ha relatos de dificuldades em conciliar as crencas religiosas pessoais com o as ideias a respeito
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da evolucao (Licatti, 2005) e da auséncia de conflito entre concluintes de um curso de Ciéncias
Biologicas (Grimes & Shroeder, 2013). Ha, também, relatos de pouca influéncia do curso de
formacdo em seus posicionamentos enquanto professores, uma vez que a influéncia da

experiéncia e da formacao religiosa parece ser maior (Souza, 2008).

Os Alunos evangélicos do curso de Magistério investigados por Jorge (1995)
demonstraram ser passivos, raramente se abrindo para o debate de ideias. A autora indica
estudos da década de 80 sugerindo que a ideia cristd de obediéncia a autoridade seja a razao
dessa passividade. Mas esse comportamento seria exclusivo de evangélicos? Tal passividade nao
€ uma caracteristica comum? Nao ¢ dificil, para profissionais da educacao, encontrar alunos
dispostos a memorizar as “respostas certas” independentemente de concordarem com elas ou

nao. Nao seria este 0 caso?

1.3.1.3. Atitudes de professores, licenciandos e/ou alunos de magistério em relacdo aos

conteudos

Muitos acreditam em influéncias divinas sobre a evolucdo, ndo necessariamente a de um
Deus cristdo (Pagan, 2009). Deus pode aparecer como uma forca maior, direcionadora do
processo evolutivo (Licatti, 2005). Quando questionados sobre tematicas como “origem do
universo”, diversos alunos de um curso de Pedagogia afirmaram optar por suas crencas
religiosas (Parada Filho, 2006). H& quem entenda que a Biblia possa ser reinterpretada de
acordo com o contexto historico e social. A crenca em um Deus que criou e controla o universo é
forte. Um bom grupo entende a Biblia como autoridade maxima aceitando as explicacoes para
as origens nela contida (Pagan, 2009). Outros entendem que essas questdes sao muito
particulares, sendo influenciadas pela cultura que, por sua vez, determina a construcao de

significados e valores (Licatti, 2005).

Alguns tratam os conhecimentos religiosos como uma forma de “filosofia” e os
conhecimentos cientificos como fatos, com énfase numa visdo empirico-indutivista. Possuem
uma postura cientificista, apresentando a ciéncia como conhecimento verdadeiro sem
reconhecer ou dar valor as crencas dos alunos (Bagdonas, 2014; Souza, 2008; Pagan, 2009).
Outros procuram modificar o discurso cientifico na tentativa de adapta-lo ao religioso e ha quem

apresente certa tensao entre a argumentacao cientifica e a religiosa (Souza, 2008).

Verifica-se também a tentativa de integrar a teoria cientifica nas crencas religiosas (Grimes

& Shroeder, 2013). Pagan (2009) e Licatti (2005) relatam esforcos de conciliacdo entre a
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perspectiva evolucionista e a criacionista por meio da sintese auxiliada por explicacbes pessoais.
Por estranho que pareca, alguns adotam a recusa de comparar as diferentes perspectivas como
estratégia de conciliacao (Pagan, 2009). Também é verificada a adocao simultanea dos dois

discursos (Nicoline, Falcao & Faria, 2010).

E possivel encontrar, ainda, quem nao cite o criacionismo em suas aulas ou quem o cite
como opiniao contraria a ciéncia (Souza 2008). Por outro lado, alguns entendem que as criancas
deveriam aprender sobre as teorias criacionistas (Pagan, 2009). No outro extremo, ha quem
concorde com a exclusdo do ensino da evolucao na escola basica por entender que as criancas

nao deveriam ser expostas a tal teoria.

1.3.1.4. Outros pontos identificados nos trabalhos

Pelo menos um professor relatou ter alguma dificuldade em lidar com temas controversos
em escolas confessionais (Souza, 2008). Outros reclamaram da possibilidade de conflito

familia/escola que a abordagem de certos temas pode provocar (Souza, 2008).

Pagan (2009) verificou, entre os graduandos, que aqueles que desenvolvem atividades de
Iniciacdo Cientifica tém maior facilidade de aceitacdo da Teoria da Evolucdo. E questionavel se
isso seria influéncia da propria atividade de Iniciacdo Cientifica ou o resultado da selecao feita

pelo professor orientador, privilegiando alunos que possuem uma visao mais proxima da sua.

1.3.2 Reacodes apresentadas por graduandos evangélicos

Foram identificadas algumas reacdes comuns a varios trabalhos: Confiifo — ciéncia e
religido como inimigas (Marques & Selles, 2009; Pagan, 2009); /ndependéncia — Ciéncia e
Religido como magistérios nao interferentes evitando-se o conflito (Marques & Selles, 2009);
Integracdo - tentativa de conciliar os discursos religioso e cientifico dando prioridade a

explicacdo cientifica (Marques & Selles, 2009).

Sepulveda e El-Hani (2004) e (2006), analisando especificamente alunos cristdos de uma
licenciatura em Ciéncias bioldgicas identificam dois grupos distintos: o primeiro contendo alunos
com uma visao de mundo mais compativel com a ciéncia e que buscam a sintese entre ciéncia
e teismo. O segundo contendo alunos que n&o incorporam o discurso da ciéncia, chegando, até

mesmo, a rejeita-lo.

Os alunos do primeiro grupo reconhecem a diferenca epistemolégica entre o

conhecimento cientifico e o religioso, procuram fazer novas sinteses e aparentam estar
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insatisfeitos com as sinteses ja feitas. Sentem-se incomodados com a ideia de escolher entre um
e outro e ndo querem manté-los isolados. Nao sao literalistas no que diz respeito a Biblia. Nao
apresentam uma ideia de oposicao de conhecimentos, nem uma tentativa de imposicao de um
conhecimento sobre o outro, ha uma tentativa de negociacao de significados. Tal grupo se inclui
no discurso cientifico e fundamenta seus argumentos em observacdes € ndo no conhecimento
biblico. Também reconhecem os limites do conhecimento cientifico além de sua validade como

conhecimento viavel.

No segundo grupo, os alunos aparentam manter o conhecimento cientifico em um
compartimento isolado de sua visdo de mundo para poder ser acessado quando necessario.
Possuem uma falta de disposicdo para com a ciéncia e sao literalistas. Nao querendo integrar,
mas apenas reinterpretar a evidéncia cientifica a luz da Biblia. Referem-se aos cientistas como
“eles”, sem se incluirem no grupo. Tracam fronteiras nitidas entre o seu discurso e o discurso

cientifico e nao apresentam disposicdo para negociar os significados (discurso de autoridade).

Para os mesmos autores, o periodo em que se iniciou a formacao religiosa e a existéncia
ou ndo de experiéncias de iniciacao cientifica em sua formacédo sao fatores decisivos para

determinar o grupo do qual o aluno faz parte.

1.3.3 Reacodes apresentadas por alunos do ensino basico

Dos dez trabalhos que investigam o comportamento de alunos do ensino basico diante do
ensino de teorias que podem ser contrarias as suas crencas religiosas, dois se referem a turmas
de Ensino Fundamental e os outros a turmas do Ensino Médio. Procurou-se identificar
basicamente alguns fatores que favorecem a aceitacdo ou rejeicdo do modelo cientifico pelo

aluno e quais seriam as formas de aceitacao.

Para alguns autores fica bem claro que a formacao religiosa dos alunos compromete o
aprendizado de temas cientificos. No caso de alunos do EJA (Educacéo de Jovens e Adultos), por
serem mais velhos e terem uma formacao repleta de valores religiosos, a dificuldade de
aceitacdo das teorias é ainda maior (Souza, 2008). O nivel de envolvimento com a religido
também interfere (Pagan, 2009). A recorréncia as autoridades religiosas, citacdes biblicas e a
catequese recebida aparece como apoio as explicacdes dadas pelos estudantes (Falcao, Santos
& Luiz, 2008; Santos, Falcdo & Cerqueira, 2016). Alcantara (2001) também verificou influéncias
de crencas religiosas nas explicacdes de alunos sobre a formacdo da Terra. Por outro lado,

alunos de origem catdlica mostraram-se mais tolerantes a ideia de evolucao com mudancas
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adaptativas do que alunos evangélicos (Madeira, 2007). Apesar disso tudo, Mota (2013) em
uma pesquisa de abrangéncia nacional, reconheceu que “a religiosidade expressa por jovens
estudantes brasileiros (...) ndo os impede de acreditar na evolucao biologica (Mota, 2013, p.216)
parecendo haver uma predisposicao para aceitar a teoria desde que nao seja necessario
renunciar as suas conviccoes religiosas. Tal predisposicao estaria relacionada mais ao prestigio e

poder da ciéncia do que pela compreensao dos conceitos.

Pagan (2009) apresenta como contraexemplo um aluno de formacao secular
(autodenomidado ateu) proveniente de uma familia que nunca questionou o darwinismo. Tal
aluno nao apresenta conflito ao aprender sobre a Teoria da Evolucao. No entanto, tal exemplo
permite-nos a elaboracdo de uma questdo. Afinal, esse aluno ndo tem problemas ao aprender
sobre a Teoria da Evolucao por compreender bem a teoria (inclusive seus pontos fracos) ou ele a
aceita como parte de uma crenca que ja possui desde crianca? Sendo assim, a auséncia de

religiao nao favoreceria uma aceitacado acritica do modelo cientifico?

A evolucao, em alguns casos, pode ser aceita como sendo um processo guiado por Deus
(Souza, 2008; Santos, Falcao & Cerqueira 2016) e ha quem faca associacao entre a teoria e o
nazismo (Pagan, 2009). Madeira (2007) verificou que seus investigados tinham menos
problemas para aceitar a evolucao do homem a partir de um ancestral comum do que aceitar a
ideia de tal ancestralidade ter origem nos roedores (pré-macacos). Oliveira (2009) também
verificou a aceitacdo da ancestralidade comum entre espécies de animais e certa aceitacdo do
registro fossil. As divergéncias tornaram-se mais claras quando surgiram contetdos relacionados
as origens da Terra ou dos seres vivos. O Big Bang chega a ser associado a ideia de criacao,
além de varios alunos ndo o compreenderem como o evento cosmologico que da origem ao
Universo (Oliveira, 2006). Em alguns casos, ha dificuldade em aceitar-se a possibilidade de
haver ordem apds uma explosdo (Souza, 2008), tipica argumentacao criacionista contra o

modelo.

Cerqueira, Falcdo e Santos (2016) ressaltam o contraste entre os resultados encontrados
nas respostas dadas por estudantes de escolas particulares quando comparados aos de
publicas. Neste caso, mesmo os estudantes que apresentam crencas religiosas tendem a
responder de acordo com o discurso cientifico. Resta saber se o fazem por concordarem com o
mesmo ou por estarem condicionados a responder de tal forma no ambiente escolar. Outro

ponto importante, levando-se em consideracdo a precariedade do ensino publico, € se os alunos
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da escola publica nao respondem de acordo com o discurso cientifico por falta de conhecimento

0 se o fazem por nao concordarem com o mesmo.

1.4 IDENTIFICACAO DE CONCEPCOES DE RELIGIAO E CRENCA RELIGIOSA

O posicionamento religioso dos autores nao é explicitado na maioria dos trabalhos dos
grupos um e dois. Ha uma aparente tentativa de se demonstrar neutralidade ao nao serem
apresentados seus pontos de vista a respeito de suas crencas religiosas ou da inexisténcia delas.
Apenas Azevedo (2011) exple sua trajetoria religiosa, mesmo assim, porque isso lhe foi

solicitado:

Solicitaram-me, mais de uma vez, que explicitasse minha relacao pessoal
com as questdes aqui adotadas. (...) Quais minhas perspectivas pessoais
sobre a relacao entre ciéncia e fé? (Azevedo, 2011, p.17).

O mesmo autor concorda com essa solicitacdo acreditando que esse seria um bom meio
de se identificar possiveis “ideologias de 2° grau” em seu trabalho. Ideologias desse tipo,
segundo ele, permanecem ocultas no discurso, dificultando sua identificacdo por parte do
ouvinte. Desta forma, o ouvinte ndo tem como escolher pela aceitacdo ou ndo da mesma.
Concorda-se com Azevedo (2011) e entende-se que a suposta neutralidade pretendida pelos
outros autores acaba por dificultar a identificacdo de pressupostos implicitos nas pesquisas de

cada um.

Apesar de nao falarem abertamente sobre suas crencas religiosas, os outros autores
deixam algumas pistas em seus trabalhos. Essas pistas podem ser identificadas na secao
“agradecimentos” das teses e dissertacbes, nas proprias propostas de investigacdo ou na

maneira como discutem os resultados de seus trabalhos.

Das teses e dissertacbes investigadas, apenas duas apresentam algum tipo de
agradecimento a Deus: Madeira (2007) demonstra alguma crenca cristd quanto “a Deus e a
Jesus Cristo”, enquanto Licatti (2005) demonstra alguma crenca teista ao agradecer “a Deus e a
vida”. Todos os outros autores ndo manifestam nenhum tipo de agradecimento a alguma
entidade metafisica, ndo obstante isso ndo indicar necessariamente a auséncia de algum tipo de
crenca religiosa. No texto de Parada Filho (2006), por exemplo, é possivel perceber grande
afinidade do autor com uma espécie de panteismo e com as religidbes de matriz oriental,
especialmente o Hinduismo recorrendo, por exemplo, a diversos autores hinduistas para propor

uma “educacao espiritualizada”.
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A maioria dos autores também nao se preocupa em trabalhar o conceito de religiao a
partir da Filosofia da Religido. Jorge (1995) nao traz uma definicdo académica para religiao, mas
tenta compreender o fendmeno entre os estudantes. Alcantara (2001) e Oliveira (2009) nao
definem religido, mas apresentam uma breve descricao do movimento criacionista. Oliveira
(2015) e Marques e Selles (2009) nao definem religido, mas apresentam um breve perfil
religioso do brasileiro. Parada Filho (2006) nao define religido, mas procura ser cuidadoso em
tracar o perfil religioso de sua amostra. O autor também investigou a reacao dos professores dos
alunos que faziam parte de sua amostra e se surpreendeu ao perceber que a maioria deles,
apesar de reconhecer a influéncia da religiosidade na formacao dos estudantes, manifestou
indiferenca ou desconfianca em relacdo a participacdo de seus alunos em movimentos

religiosos.

Sepulveda e El Hani (2004) adotam o posicionamento de Mahner e Bunge (1996) para
quem as religides teistas possuem uma ontologia sobrenatural e uma epistemologia realista.
Assim, suas crencas s6 podem ser mantidas desconsiderando-se a testabilidade, a exatidao, a

l6gica, a clareza. Deste modo, conviccoes religiosas ndo seriam justificadas pela evidéncia.

Para Mota (2013) “a religido faz parte da cultura dos povos que a vivencia e envolve
praticas que reverenciam a um unico deus ou varios deuses (Mota, 2013, p.69). A autora afirma
a complexidade que envolve a tarefa de se definir religiao, mas apresenta algumas propostas.
Primeiro questiona a existéncia de definicdbes que colocam o cristianismo como religido
paradigmatica devido a diversidade de sistemas religiosos no mundo. A seguir apresenta a
perspectiva multicultural de Coutinho (2012) em que a religido (no ocidente) surge como um
sistema mediador entre 0 homem e as entidades superiores em que ha uma associacao com o
transcendente, ou no oriente, onde a transcendéncia esta relacionada a tudo, a religiao seria a
ligacdo com a propria natureza. Depois de se aprofundar na etimologia da palavra "religido",
prossegue com as abordagens mais comuns presentes na sociologia e na antropologia.
Apresenta as ideias de Durkheim (2003) em que a religido seria uma representacdo da
sociedade cuja caracteristica principal seria a dicotomia entre o sagrado e o profano; as ideias
de Weber, onde a religido tem o poder de influenciar e moldar a sociedade (Rodrigues, 2001) e
as ideias de Geertz (1989) em que a religido se constitui de um sistema de simbolos capazes de
estabelecer profundas motivacdes nos homens por meio da formulacdo de conceitos de uma
ordem de existéncia geral. Ela entdao prossegue apresentando a categoria substantiva que se

preocupa ndo com a definicdo de religidao, mas com seu contetdo, ao afirmar que as pessoas
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tém fé naquilo que faz sentido para elas (Segal, 2005). E finalmente apresenta mais algumas

definicdes que associam a religiao a experiéncia com o sagrado ou com o profano.

Madeira (2007) procura definir religiao a partir da ideia de religacdgo com o divino,
associando a toda forma mistica que fundamentalmente possua conteudo metafisico, isto &,
além do mundo fisico. Assim como Mota (2013) apresenta as perspectivas de Durkheim e

Weber e conclui que a religiao

implica na autoridade consagrada, e, portanto, legitima. Através da doutrina
redimensiona e submete as tendéncias do mundo natural e social. Quando
apropriada por um determinado grupo social, reveste-se de uma funcéo
ideolégica. (Madeira, 2007, p.51)

Além dessas definicdes, ao longo dos textos, foi possivel identificar uma série de
percepcdes e concepcdes a respeito de religido, Deus e os tipos de religides. As principais
concepcOes de religido identificadas a partir da fala dos demais autores sdo apresentadas a

segulir:

|. Religido como visao de mundo, uma cosmovisao (Azevedo, 2011; Jorge,1995; Fonseca,
2005). Ideia essa explicitada quando se afirma, por exemplo, que “ser pentecostal é ter todo
cotidiano permeado pela realidade religiosa” (Jorge, 1995, P.15) ou quando a religidgo é
reconhecida “como elemento organizador da cultura e da vida das pessoas” (Fonseca, 2005,

p.19).

II. Religiao como forma de satisfacdo de problemas essenciais do homem. Essa ideia pode
ser representada pela necessidade de se considerar o outro como igual em um mundo de
conflitos, de modo que essa “busca pela igualdade entre si” faz o homem “buscar os caminhos

de religacao” (Souza, 2008, p.6).

Ill. Religido como estrutura alienante, reprodutora de supersticdes. Jorge (1995) assume
ser essa sua concepcdo original afirmando que a abandona ao longo de sua pesquisa. Mesmo
assim, ainda adota a ideia de crenca religiosa como algo que deve ser aceito sem

questionamento.

IV. Religido como expressdo fundamental do cotidiano das classes populares (Falcao,
Santos & Luiz, 2008; Fonseca, 2005). Religido popular vista como “instrumento de resisténcia e
criatividade das classes populares para reproducdo de sua vida” (Fonseca, 2005, p.112). A

Religido popular seria uma alternativa a logica excludente da sociedade capitalista. As pessoas
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usariam a religido para resistir as pressdes do modo de producado capitalista e a sociedade

globalizante neoliberal.

V. Religiao como conhecimento e, como tal, instrumento metodologico util para o ensino
de ciéncias (Fonseca, 2005). A autora entende o conhecimento religioso também como fruto da
racionalidade, porém proveniente de uma razdo com elementos diferentes dos apresentados
pela ciéncia. A religidao seria entdo uma forma de conhecimento valida e um dos aspectos

fundamentais da sociedade moderna.

VI. Religido como promotora de conhecimentos relativos a significados e valores da vida

humana (Oleques, 2010).

VII. Souza (2008) parece considerar como manifestacao ou influéncia religiosa apenas a
que vem das igrejas. Desconsidera que o ateismo possa ser uma influéncia religiosa. A mesma
autora critica a adocao do ensino religioso como tempo perdido que poderia ser usado para

ensinar outras coisas.

VIII. Religiao como portadora de verdades absolutas e inquestionaveis (Leal & Barcelos,

2015).

Algumas concepcoes de religiao também foram identificadas pelos autores em seus

investigados:

I. Religiao como suporte espiritual para conforto e compreensao do sentido da vida e da

morte (Souza, 2008), ou como necessidade humana (Licatti, 2005).

II. Religiao como causa de conflitos geopoliticos, apesar de seu aspecto congregacional.

(Souza, 2008).

Ill. Religiao como forma de conhecimento capaz de trazer respostas onde “a ciéncia

patina” (Azevedo, 2011, p.71).

IV. Religides que repensaram seus conceitos de acordo com a cultura atual seriam

evoluidas enquanto as que nao o fizeram seriam reliquias (Azevedo, 2011).

Concepcdes sobre Deus e sobre fé também aparecem em alguns trabalhos. Entre os
professores investigados por Licatti (2005), Deus ora é visto como uma construcdo humana, no
sentido de que cada um faz o seu proprio deus; como uma forca superior, diferente da

concepcao cristd de Deus pessoal; ou como uma ilusdo, fuga, sendo a fé uma mera necessidade
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humana no sentido de que “o homem tem que ter fé em alguma coisa” (Licatti, 2005, p.108).
De forma semelhante, Jorge (1995) acredita no poder das ideias religiosas responderem as
questdes existenciais dos alunos, sendo um sistema de representacao construido pelo homem.
Para ela, tal sistema deveria perder forca com o aparecimento de outros sistemas de
representacdo contemporaneos como a ciéncia, ideologias politicas ou a psicologia. Por outro
lado, a fé também ¢é vista, por um dos investigados de Souza (2008), como um elemento de
compreensao do Universo. Em ambos os casos refere-se a f& como conjunto de crencas e nao

como a atitude de crer em alguma coisa.

Finalmente, os trabalhos indicam a forte influéncia do cristianismo sobre os alunos do

Ensino Basico e Superior.

1.5 IDENTIFICACAO DAS CONCEPCOES SOBRE CIENCIA

Sepulveda e El-Hani (2006) apontam que a ciéncia tem sido apresentada na escola como
uma forma de conhecimento neutra, pronta e acabada; livre de implicacdes sociais,
compromissos éticos ou politicos; uma descricao fiel e correta da realidade. Tal concepcao
aparece nas falas de professores e licenciandos em Jorge (1995), Souza (2008), Pagan (2009),
Licatti (2005) e também nas falas de alunos do ensino basico em Alcantara (2001). Parada Filho
(2006) critica a visao racionalista materialista que, segundo ele, predomina nas escolas. No
entanto, ha também um reconhecimento de que, nos ultimos anos, os pesquisadores da area de
educacao tém modificado essa visdo para um modelo mais pluralista, onde a ciéncia aparece
como um dos diversos aspectos da cultura (Sepulveda & El Hani, 2006). Essa visdo pluralista

pode ser sentida, também, nas falas de alunos do ensino basico em Fonseca (2005).

No que diz respeito a producdo do conhecimento cientifico, hd consenso por parte dos
pesquisadores de que a ciéncia ¢ parte da cultura humana (Sepulveda & El Hani, 2006), sendo
a producao cientifica uma forma de saber construida historicamente e socialmente pela
comunidade cientifica (Alcantara, 2011; Azevedo, 2011; Fonseca, 2005; Leal & Barcelos, 2015;
Mota, 2013; Oliveira, 2006 e 2015; Pagan, 2009). O conhecimento cientifico seria uma espécie
de saber provisorio envolvendo a comparacdo e ou diferenciacdo entre modelos construidos
social e historicamente (Grimes & Schoroeder, 2013). Essa ideia é expressa em Licatti (2005)
quando ele atribui a divergéncia existente entre alguns tedricos da Teoria da Evolucao como

sendo parte integrante da atividade cientifica e manifestando a crenca em uma sintese futura.
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Além disso, a construcao e ou a aceitacao de teorias cientificas seriam influenciadas pela visao

de mundo dos atores envolvidos no processo (Dutra, 2012).

No entanto, apesar do consenso, a visao de ciéncia como construcao socio histérica nao
anula necessariamente a visdo de ciéncia como forma superior ou mais adequada de
conhecimento. Jorge (1995) expressa bem esse dilema ao expor sua visao inicial de ciéncia
como “nova forma” (seria melhor forma?) de enxergar o mundo e com o potencial de “auxiliar os
jovens a se libertarem de suas concepcdes “atrasadas” e “conservadoras” de “senso comum”
(idem, p.2). A prépria autora reconhece problemas em sua concepcao original e tenta modifica-la
ao entrar em contato com os escritos de alguns filésofos da ciéncia, como Bachelard. Tal
contato conduz a autora a compreensao da necessidade do processo pedagogico ser capaz de
fornecer ferramentas necessarias para uma nova forma de pensar do aluno, uma forma de
pensar que permita a construcdo desse conhecimento cientifico ao invés de restringir-se a
tentativas isoladas de correcdo de concepcdes erroneas. No decorrer de seu trabalho descreve
como a dicotomia “conhecimento cientifico” versus “supersticdes e crencas populares” é
quebrada em prol de uma visdo mais profunda dessa questdo. Ao concluir, Jorge (1995)
reconhece o uso dos saberes cientificos como uma forma de conhecimento “dominante”, capaz

de promover a “exclusao do diferente” (idem, p.131).

Fonseca (2005) também identifica a ciéncia como uma forma de conhecimento do poder.
Poder que rege as vidas dos individuos podendo torna-los seres acriticos que incorporam visdes
de mundo sem a devida reflexdo. A autora entende que a ldgica cientifica produz uma visao
fragmentada do mundo. Segundo esse entendimento ha uma forma de conhecimento correta e
de maior valor, capaz de tornar alguns sujeitos mais importantes que outros. Assim, formariam
uma “classe subalterna” aqueles que ignoram esses saberes. Por outro lado, a aquisicao dos
mesmos seria importante, justamente para provocar a promocao em direcao a uma sociedade
mais justa e igualitaria, capaz de romper com a légica da dominacao.

Para que a ciéncia passe a ser controlada socialmente de forma que a
pesquisa esteja relacionada a fins e valores estabelecidos pelo consenso e
deixe de ser uma forca a servico da dominacdo e da guerra, € preciso que as
pessoas tenham autonomia para suas escolhas, fundamentadas em solida

base de conhecimentos e na pratica do debate e da critica (Jorge, 1995,
p.135).

Nesse sentido, Pagan (2009) compreende o papel determinante dos saberes cientificos na
efetivacdo de um tipo de exclusdo em sociedades cientifico-tecnoldgicas. Assim, tanto a
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apresentacao do conhecimento cientifico como forma superior de conhecimento, quanto a sua
“desvalorizacao” em prol de outros saberes poderiam estar a servico da massificacdo e da

alienacao.

Esse carater paradoxal da ciéncia é expresso por outros pesquisadores no que diz respeito
a sua neutralidade. Para Fonseca (2005) o mesmo discurso que diz que a ciéncia ndo é neutra
reafirma sua neutralidade. Deste modo, a Ciéncia acaba por alcancar um status de verdade,
regendo nossa vida “apesar de fazermos dela objeto de culto, também podemos entendé-la
como idolo a derrubar” (idem, p.22). A autora prossegue afirmando ser essa forma de
conhecimento um novo dogma da sociedade moderna, apesar tentar afastar da realidade outros
conhecimentos que seriam dogmaticos. Assim, além de ser um produto social, a ciéncia
também é construtora da sociedade passando a ocupar o papel da religiosidade e do mito na
descricdao da realidade “Justamente, contrariando sua esséncia, a ciéncia que se pretendia
aliada a razao, ocupa hoje, o lugar mitico que ela pretendeu abolir” (ibidem). Esse aspecto
“religioso” da ciéncia também é apontado por Oliveira (2006) e por um professor investigado por

Azevedo (2011).

1.6 IDENTIFICACAO DAS POSSIBILIDADES DE RELACAO ENTRE CIENCIA E FE

O problema das relacbes entre ciéncia e religido é real e relevante, sendo reconhecido
como um dos problemas intelectuais mais profundos da atualidade (Sepulveda & EI Hani, 2004).
Em geral, ou os autores dos trabalhos apresentam as possibilidades de relacao entre ciéncia e
religidao categorizadas por Barbour (2004) ou é possivel classificar essas formas de relacdo
dentro dessas categorias. Para este autor, as possibilidades de relacdo entre ciéncia e religiao
tradicionalmente sdo apresentadas em quatro categorias: conflito, independéncia, didlogo e
integracao. Assim, ocorre conflito quando se aceita a ideia de que ciéncia e religido sdo inimigas,
a independéncia & um ponto de vista que aceita a possibilidade de coexisténcia entre religiao e
ciéncia desde que mantenham distancia uma da outra, o dialogo é fruto de uma reflexao critica
gue mantém respeitada a integridade de ambas, a integracao é resultado de uma tentativa mais
sistematica e abrangente de promover uma aproximacao entre as duas, de modo a promover

reformulacdes nos pressupostos de ambas.

Mesmo entre os trabalhos que ndo expressam essas categorias abertamente, € possivel

classificar as formas de relacéo entre ciéncia e religido dentro dessas quatro categorias e esta é
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a classificacao utilizada nessa secao. Essas relacdes serdao novamente discutidas no capitulo

trés.

1.6.1 Conflito

O conflito é enfatizado nos trabalhos de Marques e Selles (2009) e Souza (2008). Fonseca
(2005) ressalta ser esta a relacao predominante na sala de aula de ciéncias. Sepulveda e El-Hani
(2006) entendem que o conflito ocorre (no caso de ensino de ciéncias), como consequéncia das
diferencas de concepcdes da natureza entre os grupos religiosos e o discurso cientifico. Azevedo
(2011) identifica o materialismo e o cientificismo como correntes filosoficas que admitem
antagonismo entre ciéncia e religido. Parada Filho (2006) reconhece a visdo materialista de
ciéncia por boa parte dos professores como um problema para o ensino de ciéncias. Sepulveda
e El Hani (2004) citam os trabalhos de Jonhson e Plantinga para os quais existe uma énfase no
ensino da Teoria da Evolucado como uma tendéncia antirreligiosa vinculada a uma visao de

mundo materialista.

Ainda como um aspecto do conflito, a religido sofreria preconceito por ser uma
manifestacao de conhecimento diferente daquela imposta pelo modelo de ciéncia cartesiano
(Fonseca, 2005). A mesma autora cita Dawkins® como exemplo em que a ciéncia é abertamente
utilizada para atacar a religido. A ideia de preconceito retorna em Parada Filho (2006), para

guem os preconceitos da ciéncia com relacao a religiao deveriam ser superados.

Sepulveda e El-Hani (2004) aprofundam mais o problema do conflito quando apresentam
a visdo de Jonhson (2001) e Plantinga (2001) indicando a énfase no ensino da Teoria da
Evolucdo como viés antirreligioso vinculado a visao de mundo materialista. Para eles, por tras da
discussdo envolvendo Criacionismo e Teoria da Evolucao, estdo em jogo: questdes complexas
relativas a diversidade de estruturas conceituais que diferentes dominios do conhecimento
humano fornecem para o entendimento do mundo, os limites, a validade e o estatuto de verdade
de cada uma dessas estruturas. Essa visao é compartilhada por Fonseca (2005) para quem o

modelo de ensino de ciéncias impde sua logica de mundo a todas as parcelas da populacao.

1.6.2 Independéncia
A postura que considera religidao e ciéncia independentes foi a mais comumente
encontrada nos trabalhos consultados. Em Oliveira (2009), ideias religiosas e cientificas sao

vistas como duas formas de conhecimento promotoras de diferentes explicacdes para a evolucéo

® Richard Dawkins, reconhecido autor de divulgacéo cientifica.
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e as origens do mundo, cada uma delas apropriada e valida em seu respectivo contexto. Licatti
(2005) e Parada Filho (2006) adotam a ideia de magistérios nao interferentes. Para o primeiro,
essa ideia pode contribuir para estimular uma visao de mundo complementar entre ciéncia e
religiao. Para o segundo, ciéncia e religidao operariam em esferas diferenciadas ndo devendo

haver interferéncia de uma na outra.

Sepulveda e El Hani (2006) apresentam a independéncia a partir do pensamento de Mario
Bunge7, para quem a independéncia é necessaria, pois “a ciéncia pressupde uma metafisica
naturalista/materialista ndo sendo possivel propor uma metafisica mais ampla para a ciéncia,
incluindo perspectivas religiosas” (Sepulveda & El Hani, 2004, p.143). Assim, mesmo a religido

sendo compreendida como forma de conhecimento valida, seria incompativel com a ciéncia.

Em Licatti (2005) o criacionismo ¢é apresentado como um movimento que foge dos limites
de seu magistério sendo fruto do “radicalismo de um grupo que procura impor sua visdo de
mundo além dos limites do magistério da religido e da tolerancia pela diversidade” (Licatti,
2005, p.30). No entanto, a reciproca nao seria verdadeira? Ignorar pressupostos metafisicos na
constituicao de teorias cientificas e adotar 0 materialismo como visao Unica de ciéncia nao seria
também uma imposicdo de uma visao de mundo que vai além do magistério da ciéncia?
Semelhantemente, Oleques (2010) adota a ideia de magistérios nao interferentes quase que de

"

forma dogmatica, como se essa ideia fosse aceita universalmente: “... a concepcao de p19®
pode comprometer o ensino da evolucdo, uma vez que ciéncia e religiao sdo areas distintas...”

(Oleques, 2010, p.33 grifo do autor).

Oliveira (2009) reconhece a Teoria da Evolucao como contetdo controverso, mas nao
considera que isso impeca a sua aprendizagem. Para ele é preciso compreender as diferencas
entre conhecimento cientifico e crencas pessoais, bem como esclarecer que nao é necessaria a
realizacdo de uma escolha entre a aceitacdo dessa teoria e a sua opinido religiosa. O autor
prossegue afirmando a necessidade de elaboracdo de um curriculo que privilegie
esclarecimentos acerca da natureza da ciéncia, para que os alunos compreendam as distincdes
entre os conhecimentos cientificos, religiosos, culturais e filosoficos. Tal afirmacao reforca a ideia

de independéncia entre essas formas de conhecimento no sentido de que uma nao interfere na

" Mario Bunge, epistemologo argentino radicado no Canada.
& Na citacdo, P19 é um dos investigados de Oleques.
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outra. Mas sera possivel essa nao interferéncia, ou trata-se apenas de uma atitude

“politicamente correta”?

1.6.3 Dialogo

A necessidade de explicitacao das premissas materialistas da ciéncia para facilitar o
direito de escolha do aluno é enfatizada no trabalho de Azevedo (2011). Para ele, qualquer
disposicao unilateral que nao dialogue com as concepcdes dos alunos pode se tornar uma

imposicao ideoldgica, podendo gerar, por exemplo, passividade nos alunos religiosos.

O autor aplica a teoria critica em educacao. Segundo tal proposta, existiriam dois niveis de
ideologia. As ideologias de 1° grau, estariam implicitas no discurso e as de 2° grau, explicitas.
Assim, professores deveriam evitar servirem de veiculos de propagacao de ideologias de 1° grau.
A partir da Teoria da Acao Comunicativa de Jiirgen Harbemas propdem-se estratégias para o
estabelecimento de elementos necessarios para uma comunicacdo promotora do entendimento
entre os comunicantes, numa postura que vai além da tolerancia religiosa. Assim, cidadaos
seculares ndao podem negar a racionalidade de cosmovisdes religiosas nem contestar a
participacao de religiosos nas discussdes publicas. O papel do professor seria entdo, o de
“utilizar o dialogo para resolver questdes publicas controversas que envolvam a fé das pessoas”
(Azevedo, 2011, p.98) exercendo, assim, sua competéncia comunicativa. Os motivos da

necessidade de dialogo seriam:
e (iéncia e fé sao passiveis de questionamento e reflexao.
e N3ao inibir a participacao do aluno.
e Direito democratico.
e Aproximar os contetidos do cotidiano.
e Reciprocidade, respeito.
e Apropriacdo de referenciais por parte do aluno. (Azevedo, 2011)

A existéncia de teorias conflituosas com a religido, nesse caso, seria uma oportunidade de

exercer a competéncia comunicativa dos professores.

A necessidade de dialogo aparece também nos trabalhos de Fonseca (2005) e Jorge
(1995). Para a primeira autora, o didlogo permite fazer da religido uma possibilidade

metodoldgica para o ensino de ciéncias, pois, ambas se debrucam sobre a mesma realidade.
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Jorge (1995), por sua vez acredita na necessidade de uma coexisténcia critica e debatida entre
ideias religiosas e cientificas. Essa coexisténcia “ao invés da convivéncia tranquila entre ideias
opostas, sera responsavel por uma coexisténcia democratica e respeitosa, porém, debatida e
critica” (Jorge, 1995, p.10). Fonseca (2005) reconhece o temor de que o ensino do criacionismo
se torne uma ameaca ao ensino de ciéncias brasileiro confundindo os estudantes ao negar
conceitos basicos de Biologia. Porém, destaca que essa discussao é superficial, sendo
necessaria a discussao epistemoldgica sobre o tema, pois a religido ja esta nas salas de aula
levada pelos alunos e professores. A autora considera insuficiente decretar que apenas a ciéncia
faca parte do curriculo escolar, pois o conhecimento escolar vai além dos limites do

conhecimento cientifico.

Apesar de parecer ter uma postura aberta ao dialogo, Jorge (1995) se incomoda ao
entender que seus alunos nao se permitem duvidar das concepcboes de origem religiosa.
Aparentemente existe uma crenca na capacidade de utilizacdo do didlogo como meio de
convencimento da superioridade do conhecimento cientifico. Seria expectativa da autora, depois

de uma “boa aula”, que os alunos comecassem a duvidar de seu sistema de crencas religiosas?

Parada Filho (2006) considera as concepcdes religiosas dos alunos importantes e
legitimas. Para ele deve haver o dialogo com as crencas e vivéncias religiosas dos alunos, mas
tal acado vai de encontro a visdo materialista dos professores. Ele prossegue afirmando ser
objetivo central da educacao a aquisicao de sabedoria, para tanto, o programa pedagogico deve
fazer jus a esse lema, ao incluir aspectos inerentes a Natureza e as realizacdes humanas, como
religido e ciéncia. Fonseca (2005) comunga com suas ideias ao afirmar que a discussao
religiosa nao prejudica a educacéo cientifica 0 mesmo nao se podendo dizer da “auséncia de um
processo dialégico que possa contribuir para a reflexdo e reconstrucdo continua de

conhecimentos...” (Fonseca, 2005, p.218).

1.6.4 Integracao

A integracdo surge como a producdo de um campo interdisciplinar envolvendo teologia e
ciéncia e é a forma de relacéo entre ciéncia e religiao que menos aparece nos trabalhos. Parada
Filho (2006) avanca em relacado a postura de didlogo apresentada na secdo anterior afirmando
que ciéncia e religiao nao seriam apenas compativeis, mas necessarias uma a outra. Para ele, é
necessaria a compreensao dos limites de ambas com o intuito de se obter uma

complementacao. Fonseca (2005) cita a “consonancia hipotética” de Bennett e Peters (2003) a

49



partir dos pontos de fronteira entre ciéncia e religidao, considerando-os provisérios (nao
necessariamente harmonicos). Assim, ciéncia e religido poderiam ter seus pressupostos
circulando e interligando-se mutuamente assumindo o risco de se sujeitarem uma a outra. Nao
no sentido de que uma julgue a outra, mas no de que uma dialogue com a outra. Para Pagan
(2009), no entanto, tentativas de integracéo provocariam, em alguns casos, distorcdes na logica
cientifica. Na mesma linha, Sepulveda e El Hani (2004) entendem que as tentativas de

integracao produzem distorcdes em ambas.

Falando sobre o ensino da Teoria da Evolucdo, Madeira (2007) e Oliveira (2009)
entendem que o estudo da evolugcdo humana nao implica abrir mao das crencas religiosas, mas
sim observar a criacdo com um olhar diferente. Essa forma diferente ndo seria uma adequacéao

da crenca ao conhecimento cientifico? Ou vice versa?

1.6.5 Relacao ciéncia religidao na visao de alunos e professores pesquisados
As visdes de alunos e professores também podem ser agrupadas nas mesmas categorias

de Barbour.

Conflito: O conflito nao aparece explicitamente entre os alunos e professores investigados.
Em Jorge (1995) os alunos expressam a ideia de neutralidade como fuga do conflito. Para eles o
professor deve ser um profissional que trabalha os conteudos independentemente de suas

crencas. Seria possivel tal neutralidade?

Independéncia: a ciéncia ndo pode fechar o veredito para todos os assuntos. A religido é
impotente frente a certas alegacdes cientificas; ciéncia e religidao sado diferentes e ndo se
comunicam; ciéncia ¢ um artefato cultural, porém n&o é hierarquicamente melhor que outros
elementos da cultura; a ciéncia é mais elaborada que a religiao, mas ambas tém sua parcela de
fé (Azevedo, 2011). Possibilidade de viver tranquilamente com ambas posicdes (cientifica e
religiosa) porque se referem a dois campos sem relacdo alguma (fins e valores para o religioso e
utilitario para o cientifico); dissociacdo entre o conhecimento escolar e as concepcdes religiosas

(Jorge, 1995).

Dialogo: posicdes cientificas e religiosas devem passar por critica racional (Azevedo,

2011).

Integracdo: Ciéncia e religido complementares podendo convergir para a compreensao de
uma realidade ultima; Ciéncia e religido como sistemas de crenca que podem dialogar (Azevedo,

2011).
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1.7 ALGUMAS OBSERVACOES

Os autores que investigam as concepcdes dos alunos nao deixam claro, nas situacées em
que eles dizem nao haver a aprendizagem da Teoria da Evolucao, se esta realmente nao ocorreu
ou se houve uma escolha consciente pela sua rejeicao. Ignoram a possibilidade de uma pessoa
compreender a Teoria e ndo concordar com ela. Deixam a impress@o de que o bom ensino ou o
correto aprendizado leva necessariamente a aceitacao da teoria. Um exemplo disso pode ser

visto em Oleques (2010):

Anderson (2007), ao analisar as dificuldades de aprendizagem de evolucao
dos alunos americanos constatou que essas estavam relacionadas a fatores
como a sua religiosidade e suas variadas epistemologias pessoais, ou as
suas visdes de mundo (Oleques, 2010, p.17).

A autora prossegue associando respostas insatisfatdrias dadas por professores do ensino
basico a uma questédo envolvendo a evolucdo humana, como sendo consequéncia da formacao
religiosa dos mesmos. Também sugere a existéncia de cursos de formacao de professores como
solucdo para o problema. Isto ¢, se o individuo ndo concorda com a teoria é porque nado a
entendeu. Mas isso nao parece ser tdo simples assim. Sepulveda e El-Hani (2006) parecem
compreender o problema ao afirmarem que “Aprender uma linguagem (no caso, a linguagem da

ciéncia) também significa vir a compreender uma visdo de mundo, ainda gque nao

necessariamente adota-la.” (idem, p.32, grifo do autor).

Muitos materiais didaticos apresentam contetidos bastante fragmentados sobre a teoria da
evolucdo, dificultando o aprendizado por parte dos alunos e contribuindo para distorcdes na
compreensao da teoria (Madeira, 2007). Além disso, muitos deles refletem uma concepcao
materialista dos autores, omitindo-se as questdes religiosas, pois “aquilo que nao pode ser

testado ndo deve fazer parte dos primérdios da ciéncia” (Madeira, 2007, p.145).
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CAPITULO Il

CIENCIA E PRODUCAO DO CONHECIMENTO

2.1 SUPERVALORIZAGAO DA CIENCIA

Durante um curso de atualizacéo oferecido na Cidade de Cruz das Almas, professores da
zona rural de cidades da regido do Recdncavo Sul da Bahia discorreram sobre o comportamento
de jovens estudantes que retornavam as suas casas apos estudarem em uma escola
agrotécnica. A conversa fora iniciada a partir das crencas populares a respeito dos fendmenos
astrondmicos e sua possivel influéncia sobre a agricultura. Relatou-se a influéncia do ciclo lunar
em aparicdes de lobisomens, no crescimento de cabelos, no nascimento de bebés e animais da
fazenda e, nos melhores periodos para se plantar mandioca ou cortar madeira de modo a
evitarem-se as pragas. Os jovens, porém, que retornavam da escola agrotécnica, abandonavam
essas crendices e ensinavam os mais velhos a utilizarem defensivos quimicos para aumentar a

produtividade em suas plantacoes.

Esta narrativa é exemplo de como nos nossos dias, conhecimentos a respeito de ervas
medicinais, ciclos da natureza, técnicas de plantio, armazenamento de alimentos e controle de
pragas sao substituidos por farmacos e quimicos mais “eficientes” sem o devido
questionamento da validade das antigas praticas, simplesmente em prol de um conhecimento

pronto, verdadeiro e acabado. Santos (2009, p. 25) denomina essa pratica de “pensamento

|n

abissal”, que concede a ciéncia moderna “o monopolio da distincao universal entre o verdadeiro

e o falso” (/ibidem), o que nao é cientifico é falso e esta do lado errado da linha, no abismo. Tal
monopdlio é explicitado por Feyerabend (2011) ao citar a desvalorizacdo da medicina chinesa no

inicio do século XX pelos proprios chineses como consequéncia da dominacao ocidental. As

|77

geracdes mais novas na sociedade dominada teriam reconhecido a “superioridade intelectua

do ocidente e atribuido essa superioridade a ciéncia:

A ciéncia é importada, ensinada e afasta todos os elementos tradicionais.{...)
“Ciéncia” nesse contexto, significa ndo apenas um método especifico, mas
todos os resultados que o método entdo produziu. O que for incompativel
com os resultados deve ser eliminado. Médicos da velha espécie, por
exemplo, devem ser ou excluidos da pratica da medicina ou reeducados. A
medicina de ervas, a acupuntura, a moxabustdo e a filosofia gue lhes da
base s&o coisas do passado, e nao devem ser tomadas a sério (Feyerabend,
2011, p. 63, grifo nosso).
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Essa supervalorizacao da ciéncia nao é exclusiva da China ou do Reconcavo Sul da Bahia.
Esta presente em nosso dia a dia, quando especialistas sao convidados pelas emissoras de TV
para darem explicacOes cientificas desde as causas das mudancas climaticas até as maneiras
de atrair o parceiro sexual por meio do cheiro corporal. Também esta presente quando os
conselhos dos avos sobre como educar nossos filhos sao substituidos pelas recomendacdes do
pedagogo, ou quando pais, padres, pastores ou lacos de amizade sédo substituidos pela figura do
psicologo. Esta supervalorizacao é reconhecida por Chalmers (1993, p. 17) ao afirmar que a
atribuicao do termo “cientifico” a uma afirmacao é capaz de atribuir-lhe superioridade. Alves
(2000) vai além ao ironizar a figura do cientista contemporaneo: “Existe uma classe
especializada em pensar de maneira correta (os cientistas), os outros individuos sao liberados da
obrigacdo de pensar e podem simplesmente fazer o que os cientistas mandam” (idem, p.225).
Mas de onde veio essa superioridade? Como a ciéncia conseguiu alcancar tal status de

detentora da verdade? Parte da resposta nao é dificil de ser dada e tem a ver com a associacao
da ciéncia com a tecnologia e 0 seu inegavel sucesso. Como afirma Sagan (1997, p.44): “O
sucesso da ciéncia, diretamente observado, € a razdo por que defendo seu emprego”. Para se
ter uma ideia, enquanto esse texto € escrito, a sonda New Horizons, depois de viajar cerca de
cinco bilhdes de quilémetros em nove anos, esta passando a meros doze mil e quinhentos
quildmetros de Plutdo, enviando informacdes que demorarao quatro horas (a velocidade da luz)
para chegar a Terra. Basta lembrar que ha pouco mais de cinco séculos superamos a ideia de
Terra orbitada pelo Sol, Lua e cinco planetas, sendo ela o centro de um Universo limitado pela
abobada das estrelas, para a possibilidade de um Multiverso incomensuravel. Ha pouco mais de
trés séculos compreendemos as forcas que fazem cair uma maca ao chdo ou governam o
movimento de nosso planeta ao redor do Sol. H4 menos de duzentos anos, um viajante que
gastava mais de um més em um navio para ir de Lisboa a Salvador ficava impressionado com a
tecnologia dos barcos a vapor que reduzia o tempo dessa viagem para pouco mais de uma
semana. Ha cinquenta, mandamos o homem a Lua e podemos viajar por varios quildmetros
diariamente nos grandes centros urbanos em intervalos de tempo bem curtos (se ndo cairmos
em um engarrafamento de transito).

Nos tempos pré-agricolas dos cacadores-coletores, a expectativa de vida

humana era de vinte-trinta anos. Essa era também a expectativa de vida na

Europa ocidental no final do Império Romano e na Idade Média. Ela sé

aumentou para quarenta por volta de 1870. Chegou a cinquenta em 1915, a

sessenta em 1930, a setenta em 1955, e esta se aproximando de oitenta
hoje em dia. (...) Qual a causa dessa transicdo humanitaria espantosa e sem
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precedentes? A teoria microbiana das doencas, as medidas de saude publica,
0s remédios e a tecnologia médica (Sagan, 1997, p. 25).

E o que dizer das tecnologias que facilitam nossas vidas? Ha pouco mais de cem anos ter
musica ambiente em casa era privilégio de quem tinha um familiar que tocasse algum
instrumento ou dinheiro para contratar um musico profissional. Entao vieram: o vinil, o radio, a
fita k-7, CDs, DVDs, BRDs até chegarmos ao ponto de toda nossa colecdo de discos e muito
mais caberem em um minusculo cartdo de memoria de um telefone celular (ou telemovel). Alias,
nem vamos citar as comodidades que esse aparelho nos trouxe, ou do computador, Internet, da
simples lampada elétrica, ou dos processos que permitem a geracdo da eletricidade que

alimenta tudo isso.

Pode-se ainda gastar paginas e mais paginas exaltando os resultados da ciéncia e da
tecnologia fugindo completamente dos objetivos desse capitulo. Mas, ainda tentando
compreender os motivos da valorizacdo da ciéncia, ndo & possivel esquecer daqueles que
trabalharam para torna-la mais atraente para grande parte da populacao. Nunca em outra época
da histdria tanta gente trabalhou com o objetivo de divulgar os resultados da ciéncia em uma
linguagem popular e acessivel. Nunca tanto esforco foi gasto para apresentar para o publico
leigo as maravilhas da ciéncia ou de se construir historias fundamentadas em suas
possibilidades. Desde a exaltacdo do método indutivo por Arthur Conan Doyle, da exploracao do
imaginario cientifico por Julio Verne, passando por Huxley, H.G. Wells, George Orwell, Asimov ou
pela apresentacao do cosmos por Carl Sagan e a defesa da evolucao por Stephen Jay Gold. Os
meios de comunicacao nos bombardeiam continuamente com documentarios, séries de TV e
filmes exaltando a ciéncia como a grande esperanca da humanidade no século XXI. Cientistas
como Dawkins, Tyson, Hawking e Greene tornaram-se verdadeiros astros pop enquanto
embaixadores da ciéncia. Alguns deles se apresentam como profetas do saber, lutando contra as
trevas da ignorancia cientifica. A comunicacao do “saber cientifico” e a celebracédo da ciéncia se

tornou a grande cruzada evangelistica de inimeros jovens nas redes sociais.

Finalmente, ndo se pode negar que o sucesso da ciéncia também faz parte de um esforco
politico governamental de introduzir a ciéncia nos curriculos educacionais. No Brasil, até 1961,

aulas de ciéncias eram dadas apenas nas duas ultimas séries do curso ginasialg, quando

° No Brasil, o Curso Ginasial compreendia os quatro primeiros anos da educacao basica, em 1971 o ensino basico
foi dividido em ensinos de primeiro e segundo grau sendo o 1° grau composto de 8 anos e o segundo grau trés.
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passaram a ser dadas em todo ciclo ginasial e, em 1971, em todo o primeiro grau (Brasil, 1998,
p.19). No segundo grau (atual Ensino Médio), as aulas de ciéncias sao desmembradas em
disciplinas especificas de Quimica, Fisica e Biologia. O esforco por tornar os contetdos
cientificos acessiveis a todo estudante é justificado, entre outros motivos: pela necessidade de
formacado de pessoal especializado em ciéncias para a manutencdo e o desenvolvimento da
atividade tecnologica (argumento econémico); por sua utilidade em alguns aspectos da vida
cotidiana; para a formacdo de cidadaos capazes de participar das discussdes e decisdes
publicas sobre temas relacionados a ciéncia (argumento democratico) e pelo valor cultural da
ciéncia em si (Millar, 2003). Em épocas diferentes, algumas dessas justificativas ganham mais
forca do que outras. Essa “forca” se traduz em verbas publicas que contribuirdo para a
consolidacdo de uma perspectiva a respeito da ciéncia.

Na década de 1960, por exemplo, a ideia de que o poderio de uma nacdo estaria
relacionado com o seu nivel de desenvolvimento cientifico ganhou forca no ocidente,
principalmente a partir do lancamento do Sputinik pelos soviéticos. Com o objetivo de formar um
maior numero de cientistas e vencer a competicdo tecnoldgica contra os russos, paises como
Inglaterra e os Estados Unidos investiram muito em propostas curriculares de ensino de Ciéncias
que exerceram forte influéncia no Brasil. Assistiu-se a um esforco concentrado de cientistas,
professores, psicologos, escritores, fotografos, técnicos de filmagem e outros tipos de técnicos

na tentativa de producao de materiais didaticos inovadores para a época.
A caracteristica comum a todos esses materiais curriculares desenvolvidos
nos dois paises foi a énfase dada a vivéncia do processo de investigacédo
cientifica pelo aluno. Os alunos participavam em atividades que lhes

possibilitavam, assim, “praticar” ou “fazer” ciéncias pelo chamado “método
cientifico” (Barra & Lorenz, 1986, p. 1973).

Ainda no Brasil, a partir da década de 1980, por meio dos movimentos de tomada de
consciéncia a respeito dos danos ao meio ambiente, o argumento democratico ganhou forca
com o movimento Ciéncia Tecnologia Sociedade & Ambiente (CTSA). Pelo menos do ponto de
vista da pesquisa em ensino e das propostas curriculares, o ensino de ciéncias deixa de ter
como objetivos a preparacao do cientista passando a ser visto como de vital importancia para a
formacdo do cidadado capaz de compreender os problemas trazidos pelo desenvolvimento

industrial e avanco tecnolégico. A partir dai

Atualmente o ensino basico é dividido em Ensino Fundamental de nove anos (seis aos quatorze anos) e Ensino
Médio de trés anos (15 aos 17 anos).
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...0 ensino das Ciéncias Naturais se aproxima das Ciéncias Humanas e
Sociais, reforcando a percepcao da Ciéncia como construcao humana, e nao
como “verdade natural”, e nova importancia € atribuida a Histéria e a
Filosofia da Ciéncia no processo educacional. Desde entdo, também o
processo de construcao do conhecimento cientifico pelo estudante passou a
ser a tonica da discussao do aprendizado, especialmente a partir de
pesquisas, realizadas desde a década anterior, que comprovaram que 0S
estudantes possuiam ideias, muitas vezes bastante elaboradas, sobre os
fendmenos naturais, tecnologicos e outros, e suas relacdes com o0s conceitos
cientificos (Brasil, 1998, p.21).

Assim, a primeira vista, admitem-se trés grandes influéncias para a supervalorizacdo dada
a Ciéncia enquanto forma de conhecimento em nossos dias: 0 sucesso no empreendimento de
descrever a ordem das coisas e fazer previsdes precisas além de permitir o aparecimento de
tecnologias possibilitadoras de se viver em um “mundo melhor”; o esforco quase evangelistico
de se propagar esse sucesso por meio das atividades de divulgacao cientifica ou de exaltar suas
glérias por meio das obras de ficcao cientifica; o incentivo governamental para garantir o ensino
daquilo que se acredita ser a ciéncia, seus métodos e conteudos, as proximas geracdes. No
entanto, essas influéncias ainda deixam algumas duvidas sobre as causas dessa
supervalorizacao, pois 0 sucesso existe porque existem cientistas e eles foram financiados para
isso, isto &, alguém acreditou na ciéncia antes deles. A divulgacao e o ensino também ajudam na
valorizacdo, mas so existem porque existe gente que ja acreditava no valor da ciéncia. Mas, este

trabalho limitar-se-a a essas trés influéncias.

2.2 VISAO POPULAR DE CIENCIA

Além do sucesso da ciéncia e da posicdo alcancada por essa forma de conhecimento em
nossa sociedade, é importante entender que existe no imaginario das pessoas uma concepcao
do que “'é" a ciéncia. Através dos ultimos séculos, talvez sobre influéncia dos fatores citados na
secdo anterior, consolidou-se entre as diferentes camadas da sociedade, uma ideia especifica
sobre a natureza da ciéncia e seus métodos. Essa “visao popular de ciéncia” pode ser resumida
no meme apresentado pela figura 1. Nessa secdo sera exposto um pouco das caracteristicas

dessa concepcao.
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Figura 1. Ciéncia versus g™

Quando se afirma ser essa uma visdo popular sobre “O que ¢ a Ciéncia?”, refere-se a
ideias que sao compartilhadas pela populacdo em geral, leiga ou nao; inclusive cientistas e
professores de ciéncia (pelo menos aqueles que ndo se preocuparam em compreender a
natureza da ciéncia por meio de mecanismos como o da filosofia da ciéncia). Essa visdo é
propagada muitas vezes pelos proprios instrumentos e agentes de divulgacdo cientifica,
exercendo também forte influéncia no sistema educacional. O meme sera utilizado para

identificar algumas caracteristicas dessa visdo popular:

e A ciéncia explica (ou é capaz de explicar) tudo, sendo superior a outras formas de

conhecimento e, por esta razdo, capaz de desqualifica-las.
e |deias cientificas surgem do nada na mente de pessoas excéntricas: os cientistas.

e Evidéncias cientificas sdo verdadeiras porque foram testadas. Sdo a base da construcao

das teorias cientificas.

19 pisponivel em: http://g00.gl/CUIVSB . Acesso em 17 de agosto de 2016.
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e Teorias cientificas se consolidam, sdo remodeladas ou sdo abandonadas a luz de novas

evidéncias cientificas.
e Aciéncia é neutra. O bom cientista & neutro.

2.2.1. A ciéncia explica tudo

A Ciéncia é capaz de explicar fodas as coisas que existerm no Universo (mesmo que ndo tenha
explicado tudo ainda). Além disso, a Ciéncia é uma forma superior de conhecimento por
corresponder a um modo mais elaborado de pensamento, a ponto de retirar o status de verdade

de formas de conhecimento discordantes.

Em primeiro lugar, a figura 1 mostra uma comparacao entre a ciéncia e outra forma de
conhecimento, o conhecimento religioso, representado de modo caricaturesco e resumido como
“fé”. A comparacao é feita de maneira a demonstrar a superioridade de uma em detrimento da
outra. Enquanto uma possui uma metodologia capaz de filtrar os erros e os preconceitos, a outra

é dogmatica e cega, por ignorar as evidéncias.

Essa caracteristica ¢é reforcada no quadro central, onde ha a afirmacao: “Use a teoria para
compreender melhor o Universo”. O texto extrapolara um pouco o significado dessa frase para
apresentar a ideia comum de que por meio da ciéncia é possivel explicar tudo no Universo. A
explicacao que a ciéncia da é a que permite a melhor compreensao possivel, permitindo a
distincao entre os falsos idolos e a realidade (Sagan, 1997). Essa caracteristica ¢ importante,

porque, discretamente, exclui a possibilidade da realidade fora da ciéncia.

Por exemplo: em uma entrevista publicada no sitio da revista Exame (Pires, 2012) fala-se
a respeito de um grupo de cientistas que assinou um manifesto afirmando que todos os
mamiferos, aves e outras criaturas, como polvos, possuem consciéncia. Tal reportagem ¢é
acompanhada da entrevista a um dos cientistas responsaveis pelo manifesto, o neurocientista
canadense Philip Low. Segundo a entrevista
Agora temos um grupo de neurocientistas respeitados que estudam o
fendbmeno da consciéncia, o comportamento dos animais, a rede neural, a

anatomia e a genética do cérebro. Nao é mais possivel dizer que nao
sabiamos. {...)

Quando um cachorro esta com medo, sentindo dor, ou feliz em ver seu dono,
sao ativadas em seu cérebro estruturas semelhantes as que sao ativadas em
humanos. Um comportamento muito importante é o autorreconhecimento no
espelho. Dentre os animais que conseguem fazer isso, além dos seres
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humanos, estdo os golfinhos, chimpanzés, bonobos, caes e uma espécie de
passaro chamada pica-pica (Pires, 2012, p.1).

Um grupo de cientistas definiu que certos animais possuem consciéncia e que, portanto,
seria antiético utilizar animais desse tipo em pesquisas cientificas ou se alimentar deles (o
proprio entrevistado afirma ao longo do texto que pretende se tornar vegetariano). Assim, a
crenca popular de que a ciéncia explica todas as coisas e possui a melhor explicacao a respeito
de todas as coisas & determinante para produzir simpatizantes de movimentos de defesa dos
direitos dos animais. Outras formas de conhecimento, como a Filosofia, que definem consciéncia
a partir de parametros nao tdo mensuraveis como os citados no texto, paulatinamente perdem
sua validade e o status de verdade.

2.2.2. Ha um método especifico de se produzir conhecimento cientifico
O conhecimento cientifico é obtido a partir de uma sequéncia apropriada de procedimentos que
garantem a sua validade: o método cientifico.

Talvez essa seja a concepcao principal apresentada pela figura 1 uma vez que ela prépria
apresenta um algoritmo que deve ser seguido para se produzir ciéncia. Segundo essa
concepcao, para se chegar ao conhecimento cientifico verdadeiro, um conjunto de regras deve
ser seguido. O cientista s chega ao conhecimento cientifico apoés cumprir meticulosamente

cada uma dessas regras.

2.2.3. Evidéncias cientificas sao verdadeiras porque foram testadas, sendo a base
da construcao das teorias cientificas

Evidéncias cilentificas sdo verdadeiras porque sdo ideias que passaram pelo escrutinio da
experimentacao cientifica. Quando uma ideia ndo € confirmada por um experimento, deixa de
ser considerada evidéncia cientifica. Teorias cientificas sdo construidas a partir de evidéncias
cientificas.

Esse ponto tem a ver com o papel da experimentacdo na atividade cientifica. O cientista
pode ter ideias maravilhosas, mas elas s6 passariam a ter valor como evidéncia depois de
passarem pelo crivo de um experimento. Sagan (1997) descreve muito bem essa ideia ao se
referir as palavras de um fisico, Robert W. Wood, proferidas durante um brinde “a Fisica e a

Metaﬁsica“”, em um jantar:

1 Segundo o proprio Sagan, o sentido dado ao termo Metafisica naquele contexto € o mesmo que damos hoje a
palavra Filosofia.
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O Fisico tem uma ideia. Quanto mais ele a examina, mais sentido parece ter.
Ele consulta a literatura cientifica. Quanto mais 1€, mais promissora se torna
a ideia. Assim preparado, ele vai ao laboratério e delineia um experimento
para testala. O experimento é trabalhoso. Muitas possibilidades sao
verificadas. A precisdao da medicao é refinada, as margens de erro reduzidas.
Ele deixa as fichas cairem aleatoriamente. Esta voltado apenas para o que o
experimento ensina. No final de todo esse trabalho, por meio da
experimentacao cuidadosa, descobre que a ideia nao tem valor. Assim o
Fisico a descarta, liberta a sua mente da confusdo do erro e passa a
trabalhar em alguma outra coisa.

A diferenca entre a Fisica e a Metafisica, concluiu Wood ao levantar seu copo,
nao é que os profissionais de uma sejam mais inteligentes que os da outra. A
diferenca é que o metafisico ndo tem laboratoério (Sagan, 1997, p.51).

O discurso do fisico reforca a concepcao de que experimentos cientificos teriam o poder
de alavancar o status de uma ideia ao status de evidéncia cientifica ou de provocar o seu
completo abandono. As evidéncias cientificas, isto €, as aprovadas pelos testes experimentais,
teriam praticamente o status de verdade, sendo a base sobre a qual se constroem os edificios
das teorias cientificas. Assim, as teorias seriam utilizadas para obtermos uma melhor

compreensao de todas as coisas.

2.2.4. Teorias cientificas se consolidam, sio remodeladas ou sdo abandonadas a
luz de novas evidéncias cientificas

Teorias cientificas sdo remodeladas a fim de contemplarem evidéncias cientificas novas. Quando
essa remodelagem ndo € suficiente, novas teorias sdo feitas e a teoria que “falhou” é

abandonada.

Numa aparente contradicdo, a imagem mostra que, apesar do status de verdade
comumente atribuido as evidéncias cientificas, o cientista possui “humildade” suficiente para
rever suas ideias a partir de novas evidéncias (ideias que foram testadas por experimentos).
Afinal, sempre existe a possibilidade do surgimento de evidéncias contrariando teorias ja
consolidadas e ndo podendo por elas ser explicadas. Como afirma Dawkins: “Acreditamos na
Evolucdo porque as evidéncias a sustentam, e a abandonariamos num piscar de olhos se
surgissem novas evidéncias que a desmentissem” (Dawkins, 2007, p. 291). Quando algo desse
tipo acontece, teremos o inicio de uma revolucédo cientifica onde se abandona o arcabouco
tedrico construido anteriormente, em prol da construcdo de um novo, com novas ideias

corroboradas por novos testes experimentais.
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2.2.5. Cientistas sao excéntricos

ldeias cientificas surgem do nada na mente de pessoas excéntricas: oS cientistas.

A imagem apresenta a génese do conhecimento cientifico a partir de uma ideia. Mas, para
a concepcao popular, tal “ideia” é fruto de mentes de pessoas que estdo completamente
deslocadas do mundo em que vivem: os cientistas. Cientistas seriam seres deslocados historica
e socialmente que, justamente por estarem “fora do mundo” teriam uma visao diferenciada do
mesmo. As ideias entado surgiriam do nada na mente dessas pessoas esquisitas e excéntricas
gue ndo tém nada para fazer a nao ser inventar coisas. Como em “De Volta para o Futuro®®” em
que o cientista Emmet Brown, apés um acidente durante o banho, tem a visao de um obscuro
“capacitor de fluxo” que permitiria viagens no tempo (Zemeckis, 1985). Ou, numa versao mais
classica, Arquimedes saindo pelado pelas ruas de Siracusa gritando: “eureca”. As ideias da
ciéncia nao teriam nada a ver com a forma como pessoas normais enxergam o mundo e

surgiriam na mente de pessoas incomuns, desconectadas da realidade, alias, conectadas a um

nivel diferenciado de realidade.

2.2.6. A Ciéncia é neutra
A ciéncia é neutra. O bom cientista é um observador neutro, que ndo é influenciado pelas

questoes de seu tempo, suas emogoes ou colsas do tipo. Apenas coleta o que observa.

Essa ideia ja foi expressa no discurso de Sr. Wood, ao afirmar que o cientista “Esta
voltado apenas para o que o experimento ensina” (Sagan, 1997, p. 51), além de estar implicita
na figura 1. Aspectos como o contexto social da pesquisa ou crencas pessoais do cientista ndo
sao representados. O processo de construcdo da ciéncia proposto é a-historico. Isto é, seria
valido para qualquer época da histéria e em qualquer situacao. Nao depende do contexto social
em que a pesquisa é feita e muito menos do contexto social do cientista. O papel do cientista
seria 0 de descobrir, por meio do experimento, 0 que estd oculto ao senso comum. Os fatos da
ciéncia estariam ai pelo mundo esperando para serem descobertos, possuem existéncia propria
e somente as mentes treinadas para nao influenciarem em nada s@o capazes de coleta-los e

organiza-los em teorias.

12 Em Portugal: Regresso ao Futuro
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2.2.7. A visao popular de ciéncia na pesquisa académica

Levando em consideracao que essa discussao foi fundamentada a partir de um meme
espalhado pelas redes sociais, & preciso ressaltar que essa visao popular da ciéncia é bem
conhecida no meio académico e aparece em algumas publicacdes que pretendem discutir a
natureza da ciéncia (Alves, 2000; Chalmers, 1993; Japiassu, 1975). Nao muito diferente do

meme, Japiassu (1975) apresenta uma concepcao popular de ciéncia:

Para o grande publico, ciéncia é um conjunto de conhecimentos puros ou
aplicados, produzidos por métodos rigorosos, comprovados e objetivos,
fazendo-nos captar a realidade de um modo distinto da maneira como a
filosofia, a arte, a politica ou a mistica a percebem. (...) A verdadeira ciéncia
seria um conhecimento independente dos sistemas sociais e econdmicos.
Seria um conhecimento que, baseando-se no modelo fornecido pela fisica, se
impde como uma espécie de ideal absoluto (Japiassu, 1975, p. 9).

No capitulo anterior verificou-se em diversos trabalhos (Sepulveda & El-Hani, 2006; Jorge,
1995; Souza, 2008; Pagan, 2009; Licatti, 2005; Alcantara, 2011; Parada Filho, 2006) que no

ambiente educacional brasileiro essa € a visao de ciéncia predominante.

Pérez et al. (2001), mostram que o problema nao é exclusivo do Brasil. Ao analisarem
uma extensa lista de publicacdes internacionais, enumeram sete concepcées, denominadas por
eles de “deturpadas”, a respeito da natureza do trabalho cientifico, provenientes de professores

de ciéncias, tanto do ensino basico como universitario. Sao elas:

e (Concepcao empirico-indutivista a-tedrica. Destaca o papel neutro da experimentacéo

ignorando o corpo tedrico que orienta o0 processo.

e Visdo rigida. Método cientifico como um conjunto de etapas a serem seguidas

mecanicamente.

e Visdo a-problematica e a-histérica (dogmatica e fechada). Ignora os problemas que

deram origem aos conhecimentos ja elaborados.

e Visdo exclusivamente analitica. Destaca o carater analitico e simplificador dos estudos
ignorando os esforcos de unificacdo e os “problemas-ponte” entre diferentes campos do

saber.

e \Visdo acumulativa de crescimento linear. Conhecimento cientifico como fruto de um

crescimento acumulativo, sem crises e remodelacdes profundas.
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e Visao individualista e elitista da ciéncia. Conhecimento cientifico como obra de génios

isolados ignorando a construcao coletiva dos conhecimentos.
e Visdo de ciéncia como conhecimento descontextualizado e socialmente neutro.

Segundo esses autores, tais concepcdes constituem-se um “verdadeiro obstaculo na
educacao cientifica habitual” (Pérez et al., 2001, p.132). Sao observaveis algumas semelhancas
entre as concepcdes identificadas por eles e as inferidas a partir do meme. Ha concordancia no
que diz respeito aos métodos da ciéncia e a ideia de neutralidade, também no que diz respeito a

Visdo comum sobre o cientista.

Parece existir, efetivamente, uma visao popular de ciéncia que é predominante entre
leigos, mas presente, também, no meio educacional e académico. Essa visao popular apresenta

um ideal sobre o que seria:

e seu método - a ciéncia por meio de uma metodologia empirica, capaz de chegar a

verdade;

e sua natureza - a ciéncia é produzida pelo cientista excéntrico (deslocado do mundo)
utiliza as ferramentas adequadas (método), & neutra, a-histdrica, independente do

contexto social, excessivamente simplificadora apresentando um desenvolvimento linear.

Muitos leitores podem perguntar: “Qual o problema dessa visao?”, “Ciéncia nao & isso
mesmo?”. Nas proximas secOes sera demonstrado como a Filosofia da Ciéncia conduz para uma
perspectiva diferenciada em relacdo a essa visdo popular a respeito desses dois aspectos da

ciéncia: sua metodologia e sua natureza.

2.3 SOBRE A METODOLOGIA EMPIRICA DA CIENCIA

Quando se refere a uma metodologia da ciéncia ou metodologia cientifica € comum vir a
mente a ideia de um conjunto de regras que o cientista segue para fazer ciéncia de boa
qualidade. A suposicdo de uma metodologia para a ciéncia € importante para definir um critério
de demarcacdo sobre o que &€ e 0 que nao é ciéncia. Num contexto em que a ciéncia é
supervalorizada, a demarcacdo é importante para proteger a empreitada cientifica de
aventureiros e charlatdes que utilizam o rétulo de “cientifico” para venderem seus produtos,
ideias ou, até mesmo, exercer poder e influéncia sobre os outros. Além disso, como uma

proposta mais “audaciosa”, critérios de demarcacao praticamente possibilitariam a distincao
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entre o real e o falso elevando a ciéncia a uma condicdo de conhecimento verdadeiro

praticamente absoluto. Assim, de acordo com a visao popular de ciéncia:

Conhecimento cientifico é conhecimento provado. As teorias cientificas sao
derivadas de maneira rigorosa da obtencao dos dados da experiéncia
adquiridos por observacao e experimento (Chalmers, 1993, p. 23).

Essa visao fortaleceu-se gracas ao estabelecimento do positivismo enquanto movimento
filosdfico que dominou parte da cultura europeia na segunda metade do século XIX até o inicio
do século XX. Num periodo caracterizado pela consolidacdo da revolucao industrial, relativa
estabilidade politica (pelo menos na Europa) e uma profunda modificacdo social causada pelo
emprego das técnicas cientificas, o positivismo exaltava a ciéncia como a fonte para a solucao
de todos os problemas da humanidade. Mais do que isso, reivindicava a supremacia da ciéncia

como forma de conhecimento (Reale & Antiseri, 2005).

A crenca na capacidade dos sentidos de extrair conhecimento verdadeiro a respeito do
mundo fisico parece obvia. Afinal, tudo parece indicar que é pelos sentidos que tomamos
conhecimento do mundo. Partilhavam dessa crenca Heraclito e Aristdteles na antiguidade grega,
0 pensamento cristdo a assimilou em Tomas de Aquino e Roger Bacon na ldade Média. Na era
moderna ganhou forca com Francis Bacon e Locke, sendo um dos pilares da revolucao
cientifica. No positivismo do final do século XIX essa crenca se estruturara na forma do método
cientifico, tal como conhecido popularmente hoje. O ideal empirico, exaltado pelo positivismo,
que mais se aproxima do modelo popular de ciéncia, é expresso pela logica indutiva de John

Stuart Mill.

Apesar de ser um empirista radical, Mill debruca-se justamente sobre a logica aristotélica,
para dar “um estatuto absolutamente coerente com seus supostos epistemoldgicos mais gerais”
(Prado, 2006, p. 6). A logica aristotélica ou logica dedutiva constitui-se na conexao perfeita entre
proposicdes — silogismo - para o estabelecimento de um julgamento verdadeiro. O silogismo liga
proposicdes chamadas premissas a uma proposicdo conclusiva (Reale & Antiseri, 2003, p.225)

tal como apresentado pelo exemplo 1.
1. Todo planeta brilha devido a luz do Sol. (1* premissa)

2. Jupiter € um Planeta. (2% premissa)

3. Jupiter brilha devido a luz do Sol. (conclus&o) (Exemplo 1)
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O problema de Mill constiui-se em demonstrar, a partir de uma ferramenta puramente
racional (a logica), que o conhecimento verdadeiro & proveniente de uma base puramente
sensivel. Para tanto, ele define a existéncia de duas formas basicas de conhecimento:
conhecimento intuitivo e conhecimento inferido. Sendo intuitivo o conhecimento resultado da
acao direta dos sentidos e inferido, aquele obtido por meio de derivacdes que permitem o
conhecimento da “verdade” sem a necessidade de presencia-la. Assim, é intuitivo o
conhecimento a respeito da docura de um chocolate que estamos comendo agora, mas é
derivado o conhecimento de que o chocolate tem sua origem em uma bebida oferecida ao
conquistador espanhol Hernan Cortés pelos aztecas, por volta do ano 1519. E importante
ressaltar que ambos os conhecimentos assentam sobre uma base empirica, seja a de quem
experimenta o chocolate, seja daqueles que presenciaram os aztecas oferecendo a bebida para

Cortés e a registraram em suas anotacdes.

A logica indutiva é definida por Mill como “um procedimento por inferéncia; que vai do
conhecido para o desconhecido” (Mill, 1979, p. 168), sendo diferente da légica apresentada
pelo exemplo 1, a qual parte de fatos conhecidos (a observacdo experimental de que cada
planeta reflete a luz do Sol) para afirmar que Jupiter reflete a luz do Sol. As conclusées derivadas

da légica indutiva devem ser constituidas por proposicoes gerais:

Proposicao geral é aquela na qual o predicado é afirmado ou negado de um
numero ilimitado de individuos, isto &, todos, poucos ou muitos existentes ou
possiveis, 0s que possuam as propriedades conotadas pelo sujeito da
proposicao (Mill, 1979, p. 168).

A logica indutiva se baseia, portanto, em proposicdes gerais extraidas a partir da generalizacao,

por inducdo, de proposicoes particulares ou proposicdes de observacao (exemplo 2).
1. A folha do abacateiro ¢ verde.
2. A folha do limoeiro é verde.

3. A folha da laranjeira é verde...

Conclusao: Todas as folhas sao verdes. (Exemplo 2)

Assim, no exemplo 2, as premissas “1, 2, 3...” constituem proposicdes de observacdo e a
conclusao corresponde a uma proposicao geral, ou proposicao universal. Percebe-se que uma
proposicdo universal corresponde a forma de conhecimento inferido proposto por Mill. Tais

proposicdes seriam fruto de nossa capacidade de inferir o ndo observado a partir do observavel.
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0 caminho para a obtencdo de proposicdes de observacdo adequadas é descrito por Chalmers
(1993, p.24):
O observador cientifico deve ter 6rgaos sensitivos normais e inalterados e
deve registrar fielmente o que puder ver, ouvir, etc. em relacao ao que esta
observando, e deve fazé-lo sem preconceitos. Afirmacdes a respeito do
estado do mundo, ou de alguma parte dele, podem ser justificadas ou
estabelecidas de maneira direta pelo uso dos sentidos do observador nao
preconceituoso. As afirmacdes a que se chega (vou chama-as de

proposicdes de observacdo) formam a base a partir da qual leis e teorias que
constituem o conhecimento cientifico devem ser derivadas.

(...) A verdade de tais afirmacbes deve ser estabelecida com cuidadosa
observacédo. Qualquer observador pode estabelecer ou conferir sua verdade
pelo uso direto de seus sentidos (Chalmers, 1993, pp. 24 - 25).

Portanto, de posse de proposicoes particulares cuidadosamente obtidas apés cuidadosas
observacoes, feitas um bom numero de vezes, por diferentes pessoas neutras e capacitadas
para tal procedimento, seria possivel, por inferéncia, chegar-se as proposicdes universais que
serviriam de base para a construcdo do conhecimento cientifico. O primeiro papel do
experimento cientifico seria 0 de proporcionar os meios para a descoberta de proposicoes
particulares, sendo o cientista, o responsavel pela generalizacéo até uma proposicao universal.
Quanto a validade dessa generalizacdo Reale e Antiseri (2005) explicam que Mill ndo a
considerava como evidente a priori. Para ele a generalizacao seria o resultado de generalizacoes
mais obvias (o fogo queima, a agua molha, as pessoas morrem, etc.). Tais generalizacdes
sugeririam o principio de uniformidade na natureza, isto é, a ideia de que “o universo seja
governado por leis, o futuro se assemelha ao passado” (Reale & Antiseri, 2005, p.309). Assim, o

proprio principio da inducao seria resultado da observacéo da natureza.

Chalmers (1993) ainda aponta para outras caracteristicas importantes da ciéncia: sua
capacidade de explicar e prever. O argumento indutivista de Mill pode ser usado para a
elaboracdo de novas deducdes que seriam capazes de fazer explicacdes e previsdes testaveis
por novos experimentos cientificos. De posse de proposicdes universais elaboradas a partir da
observacao experimental e da inducdo, poderiamos obter leis e teorias que, aplicadas a novas
proposicdes particulares retiradas de novas observacdes levariam a novas conclusées, que

também poderiam ser testadas e validadas por novos experimentos. Como no esquema a seguir:
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1. Leis e teorias.

2. Condicdes iniciais.

3. Previsoes e explicacdes (Chalmers, 1993, p. 33).
Ou na forma de um exemplo mais pratico:

1. Agua razoavelmente pura congela a cerca de 0°C (se for dado tempo
suficiente).

2. O radiador do meu carro contém agua razoavelmente pura.

3. Se a temperatura cair abaixo de 0°C, a agua do radiador de meu carro vai
congelar (se for dado tempo suficiente) (Chalmers, 1993, p. 31).

Assim, seria possivel verificar a validade da conclusao obtida por meio de um experimento

indicador se a agua no radiador congela ou nao, abaixo de 0°C.

E importante ressaltar que o objeto de conhecimento, para Mill é real, esta & nossa frente
e pronto para ser descoberto desde que sejam feitas as observacdes adequadas capazes de
conduzir, por meio da inducao, a descricao dessa realidade. O papel da ciéncia seria o de fazer a
descricao dessa realidade e ndo o de explicar o que haveria por tras dessa descricdo. A ciéncia
forneceria modelos descritivos sem necessariamente entender que esses modelos pudessem
corresponder a realidade dos fatos. Para isso, a linguagem matematica era importante por
desvincular tais modelos de qualquer representacao baseada em preconcepcdes do cientista.

Nas palavras de Mill (1979):

Quando os gregos abandonaram a suposicdo de que 0s movimentos
planetarios eram produzidos pela revolucéo de rodas materiais e recorreram
a ideia de “meras esferas ou circulos geométricos”, havia nessa mudanca de
opinidao mais do que a substituicdo de uma curva fisica por uma curva ideal.
Houve o abandono de uma teoria e sua substituicdo por uma mera
descricao. Ninguém iria pensar em chamar a doutrina das rodas materiais de
uma simples descricdo. Essa doutrina era uma tentativa de assinalar a forca
pela qual os planetas eram influenciados e compelidos a moverem-se em
suas orbitas. Mas quando - a filosofia deu ai um grande passo - as rodas
materiais foram rejeitadas e se mantiveram s6 as formas geométricas, a
tentativa de explicar os movimentos foi abandonada, e restou da teoria uma
mera descricdo das orbitas. A afirmativa de que os planetas eram movidos
circularmente por rodas girando no interior de outras rodas deu lugar a
proposicao de que se moviam nas mesmas linhas que seriam tracadas por
corpos assim movidos, o que era simplesmente uma maneira de representar
a soma dos fatos observados (Mill, 1979, p. 172).
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A légica indutiva de Stuart Mill possui, ainda, algumas caracteristicas um pouco mais
complexas do que as aqui apresentadas. Além disso, outros positivistas apresentaram diferentes
contribuicbes para o desenvolvimento de uma epistemologia fundamentada na experiéncia
sensivel. No entanto, o objetivo dessa secdo é o de identificar algumas das raizes dessa
concepcao popular de metodologia cientifica no positivismo e, para isso, entende-se ser

suficiente a analise feita até entdo.

Em resumo defende-se que a viséo popular de metodologia cientifica tem sua origem no
positivismo. Justifica-se essa ideia pelo impacto popular da esperanca na capacidade da ciéncia
de melhorar a humanidade representada por esse movimento filoséfico. Encontra-se na légica
indutiva de Stuart Mill aquilo que mais se aproxima dessa concepcao popular de metodologia
cientifica. Nisso concorda-se com Popper (2007):

Segundo a concepcdo amplamente aceita (..) as ciéncias empiricas
caracterizam-se pelo fato de empregarem os chamados “métodos indutivos”.
De acordo com essa maneira de ver, a logica da pesquisa cientifica se

identificaria com a Légica Indutiva, isto é, com a analise légica desses
métodos indutivos.

E comum dizerse “indutiva” uma inferéncia, caso ela conduza de
enunciados singulares (por vezes denominados também enunciados
“particulares”), tais como descricdes dos resultados de observacdes ou
experimentos, para enunciados universais, tais como hipoteses ou teorias
(Popper, 2007, p. 27).

Também conclui-se que essa metodologia pode ser utilizada como critério de demarcacao
entre conhecimento cientifico e conhecimento ndo cientifico. O conhecimento cientifico é aquele
determinado a partir da observacao experimental de regularidades na natureza, enquanto o
conhecimento nao cientifico ndo possui base empirica. A astronomia pode ser considerada uma
ciéncia por ser fundamentada na observacdo meticulosa dos fend6menos celestes e de suas
regularidades. As previsdes dos modelos astrondmicos sdo comprovadas experimentalmente. A
Astrologia ndo se enquadra nesse perfil por ndo ser fundamentada em observacdes empiricas.

Nao ¢ possivel determinar, por meio de experimentos, o nivel de precisao de suas previsoes.

Mas qual o problema dessa visdo indutivista da metodologia cientifica? Afinal a producao
do conhecimento cientifico ndo se da dessa maneira? Viu-se que o método indutivo se baseia

nos seguintes procedimentos:
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e Observacao de fendmenos para a obtencao de proposicdes particulares.
e I|dentificacao de regularidades para a obtencao de proposi¢cdes universais.
e Utilizacao de proposicOes universais para a previsao de novas observacoes.

O principal problema dessa proposta metodolégica é apresentado, entre outros, por
Popper (2007, pp.27-28):
Ora, esta longe de ser ébvio, de um ponto de vista légico, haver justificativa
no inferir enunciados universais de enunciados singulares, independente de
guao numerosos sejam estes; com efeito, qualquer conclusao colhida desse
modo sempre pode revelar-se falsa: independente de quantos casos de

cisnes brancos possamos observar, isso nao justifica a conclusdo de que
todos os cisnes sao brancos.

Isto é, ndo importa a quantidade de observacdes feitas e de proposicdes particulares
estabelecidas, ndo ha nenhuma garantia de que as proposicdes universais inferidas a partir

delas sejam verdadeiras. Retornando ao exemplo 2:
Proposicao particular 1: A folha do abacateiro é verde.
Proposicao particular 2: A folha do limoeiro é verde.

Proposicéo particular 3: A folha da laranjeira € verde...

Proposicao universal: Todas as folhas sdo verdes. (Exemplo 2)

Para que a proposicao universal seja verdadeira, seria necessaria a observacao de todas
as folhas de todas as plantas que ja existiram na face da Terra, bastando a observacdo de uma
unica folha com coloracdo diferenciada para tornar a proposicao falsa. De fato, as folhas do

manjericao roxo (Ocimum purupuraceus), por exemplo, sdo roxas, falseando a proposicdo dada.

Diante da impossibilidade de se observar o fendbmeno a ser estudado em todos os
momentos ou lugares de sua ocorréncia, alguns indutivistas propuseram que as inferéncias
indutivas seriam, na realidade, inferéncias provaveis. O grande numero de descricoes
experimentais de uma “regularidade” atestaria uma maior probabilidade de que a proposicao
universal extraida a partir dessas descricdes seja verdadeira. Assim, a ciéncia deixaria de decidir
acerca da verdade das coisas para decidir a respeito de sua probabilidade. Nas palavras de
Reichenbach:

Para nos (...) o principio de inducdo é o meio pelo qual a Ciéncia decide
acerca da verdade. Mais precisamente, deveriamos dizer que ele serve para

decidir acerca da probabilidade, pois ndo ¢ dado a Ciéncia chegar seja a
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verdade, seja a falsidade (...) mas os enunciados cientificos s6 podem atingir
graus sucessivos de probabilidade, cujos inatingiveis limites, superior e
inferior, sé@o a verdade e a falsidade (Reichenbach apud Popper, 2007, p.
30).

Porém, mesmo essa proposicao nao pode ser considerada satisfatoria. Afinal, quem
poderia determinar a quantidade de vezes que um fendmeno deva ser observado, ou a
quantidade de condicoes diferentes em que tal fendmeno deva ser submetido para chegarmos a
uma boa probabilidade de que a proposicao universal dele extraida seja confiavelmente proxima
da verdade? Nao é o objetivo dessa secao o aprofundamento desse assunto, mas Popper (2007,

pp.279 - 291) discorre mais acuradamente a respeito desse problema. Chalmers (1993) explica

de maneira mais simples:

Colocando as coisas de uma forma nao-técnica, qualquer evidéncia
observavel vai consistir em um numero finito de proposicoes de observacao,
enquanto uma afirmacao universal reivindica um numero infinito de situacdes
possiveis. A probabilidade de a generalizacdo universal ser verdadeira é,
desta forma, um numero finito dividido por um numero infinito, que
permanece zero por mais que o numero finito de proposicoes de observacao,
que constituem a evidéncia, tenha crescido (Chalmers, 1993, p. 42).

Para resolver esse problema, sem abrir mao de um critério de demarcacao, Popper
recorrera ao principio da falsificacao. Para ele, a qualidade de uma argumentacao dita cientifica
nao é dada pela comprovacao de um resultado experimental, mas sim, pela possibilidade de

refutacdo da mesma a partir de um resultado experimental.

Numa conferéncia feita em Peterhouse, Cambridge, em 1953, Popper (1980) relata como
se deparou com o0 problema da demarcacdo no outono de 1919. Conhecedor da resposta
indutivista, ndo estava satisfeito com a mesma, principalmente quando comparava a recente
teoria da Relatividade de Einstein com a teoria histérica de Marx, a psicanalise de Freud e a
“psicologia individual” de Alfred Adler. Sua preocupacao principal ndo dizia respeito a veracidade
dessas teorias, porém, ele se sentia insatisfeito com essas trés teorias em relacdo a primeira.

Em suas palavras:
Sentia que as trés teorias, embora se apresentassem como ramos da
ciéncia, tinham de fato mais em comum com mitos primitivos do que com a
propria ciéncia, que se aproximavam mais da astrologia do que da
astronomia (Popper, 1980, p. 2).

O ponto que o incomodava era a capacidade que seus amigos, admiradores dessas

teorias, tinham de adaptar qualquer situacdo a elas como se fossem capazes de explicar tudo
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em seus respectivos campos. Popper chega a comparar a aceitacdo dessas teorias a uma
conversao religiosa capaz de abrir “os olhos para uma nova verdade, escondida dos ainda nao
iniciados” (/bidem). Ele entao concluiu que as confirmacdes obtidas a partir de cada observacao
sO reafirmavam que cada uma delas poderia ser analisada a luz dessas teorias, sem
necessariamente, comprova-las, o que, pare ele, era muito pouco, como demonstrado na
situacao hipotética descrita a seguir:

Posso ilustrar esse ponto com dois exemplos muito diferentes de

comportamento humano: o do homem que joga uma crian¢a na agua com a

intencao de afoga-la e o de quem sacrifica sua vida na tentativa de salvar a

crianca. Ambos os casos podem ser explicados com igual facilidade, tanto

em termos freudianos como adlerianos. Segundo Freud, o primeiro homem

sofria repressao (digamos, algum componente de seu complexo de Edipo)

enquanto o segundo alcancara a sublimacédo. Segundo Adler, o primeiro

sofria de sentimento de inferioridade (gerando, provavelmente a necessidade

de provar a si mesmo ser capaz de cometer um crime), e 0 mesmo havia

acontecido com o segundo (cuja necessidade era provar a si mesmo ser
capaz de salvar a crianca) (Popper, 1980, p. 3).

Comparando essas duas teorias (adleriana e freudiana) com a Relatividade de Einstein,
Popper observou que, enquanto as primeiras poderiam explicar qualquer comportamento
humano, sendo sempre confirmadas, a Teoria de Einstein fazia uma previsao especifica sobre o
comportamento da luz proveniente das estrelas em relacdo a gravidade solar que poderia ser
medida durante um eclipse. Desse modo, a relatividade poderia ser facilmente refutada por meio
de um procedimento empirico. Ele concluiu entado, que “o critério que define o stafus cientifico
de uma teoria é a sua capacidade de ser refutada ou testada” (ldem, p.5). A esse critério de

demarcacao, da-se o nome de falsificacionismo.

As ideias de Popper a respeito do papel do experimento como critério de demarcacao sao
revolucionarias por proporem que a confirmacdo da teoria por experimentos seja menos
importante do que a possibilidade de refutacdo. Uma teoria facilmente confirmada e adaptavel a
qualquer contexto nao é, necessariamente, uma boa teoria. Mas uma teoria que pode ser
inteiramente refutada a partir de um unico resultado experimental, essa sim, corresponde a um

bom modelo de teoria cientifica.

Nessa secao defende-se ser a visdo popular de metodologia cientifica uma derivacdo da
logica indutivista de Stuart Mill. Procurou-se mostrar a fragilidade dessa concepcdo e a
impossibilidade de, por meio de resultados experimentais, inferirem-se proposicdes universais.

Apresentou-se a proposta de Karl Popper de utilizar a possibilidade de refutacdo de teorias por
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meio de observacao experimental como critério de demarcacao para definir o que é e o que nao
¢ ciéncia. A proposta de Popper, se valida, seria capaz de diferenciar o conhecimento cientifico
de outras formas de conhecimento, mas nao seria capaz de exercer juizo de valor sobre sua
qualidade ou superioridade em relacao a outras formas de conhecimento. Enquanto proposta
metodologica, é preciso fazer uma pequena modificacao em relacdo a parte superior da figura 1,

essa modificacado esta representada na figura 2.
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Crie uma teoria i

Y

Existe um experimento Néo Idei .
que possa refutar a teoria? pr— ela ruim
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O resultado do experimento ] N&o
confirma a ideia? =
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.-':_.: i1 'T 1 I u

= I}

Teoria confirmada e

Figura 2. Metodologia cientifica de Karl Popper
Essa metodologia reduz a confianca na capacidade de se “descobrir” as leis da natureza
(como se fossem verdades ocultas aos olhos mais desatentos) por meio de experimentos, mas
ainda lhes concede o poder de determinar o0 que é e 0 que nao € ciéncia. Mas sera que € assim
mesmo? Teorias sdo prontamente rejeitadas ao sinal de uma refutacdo experimental? Nem
sempre! Na proxima secdo verificar-se-a se o empreendimento cientifico pode realmente ser

considerado neutro.
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2.4 SOBRE A NATUREZA DA CIENCIA

Na secao anterior procurou-se avaliar, a partir de uma perspectiva légica, a validade dos
dados empiricos como fonte de proposicdes universais. Diante da fragilidade dessa perspectiva,
apresentou-se o modelo falsificacionista de Popper que mantém a forca do dado empirico como
demarcador entre conhecimento cientifico e ndo cientifico pela sua capacidade de refutacao. A
ideia de coletar informacdes do real a partir de uma metodologia empirica pressupde o desejo de
uma objetividade absoluta. Isto &, a capacidade do observador manter uma postura neutra
diante dos dados que esta coletando. Tal posicionamento daria um carater a-histérico ao
conhecimento produzido que, aliado ao critério de demarcacao eficaz, permitiria elevar a ciéncia
a um estagio superior em relacao as outras formas de conhecimento. Nessa secdo € avaliada a
possibilidade de neutralidade na analise do dado empirico e como isso pode interferir na
aceitacdo ou refutacao de teorias ou na ideia de metodologia cientifica. Para tanto, verificar-se-a
a validade do principio falsificacionista de Popper em uma teoria cientifica conhecida: O Modelo

Heliocéntrico de Copérnico“.

Até onde pode se entender nas secdes anteriores, uma boa teoria cientifica deve explicar
satisfatoriamente aquilo a que se propde, deve possuir provas a favor da mesma e deve ser
falseavel. Pelos critérios de Popper, o que realmente torna a teoria “cientifica” é a possibilidade
de se encontrar uma situacao experimental onde ela nao funcione. Assim, uma boa teoria
cientifica deve prever situacées capazes de serem verificadas experimentalmente. Caso a
verificacao experimental concorde com as previsdes da teoria, ela se consolida cada vez mais.
No entanto, se as verificacOes experimentais demonstrarem que as previsdes da teoria nao se

confirmam, tal teoria deve ser abandonada.

O Modelo Planetario de Copérnico surgiu como alternativa ao Modelo Planetario de
Ptolomeu. Em Ptolomeu, a Terra estaria imovel no centro do Universo e todos os outros corpos
celestes mover-se-iam ao redor da Terra — modelo geocéntrico. O Sol e a Lua girariam em
orbitas circulares enquanto os planetas teriam dois tipos de orbitas: uma orbita circular em torno
de um ponto chamado epiciclo, esse ponto teria uma orbita circular denominada deferente, em
relacao ao centro da Terra. Por volta de 1510 o astrénomo polonés Nicolau Copérnico descreveu
em um livro, o Comentariolus, o resumo de um modelo heliocéntrico (com o Sol no centro)

supostamente mais simples que o ptolomaico.

13 Algumas das discussdes a respeito da falseabilidade da Teoria Copernicana foram publicadas em Dutra (2014).
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Sua proposta era a de que o Sol ocupasse o centro do Universo com os planetas,
incluindo a Terra, girando em torno dele em o¢rbitas circulares e com velocidades constantes. As
estrelas estariam fixas em uma grande esfera imdvel muito distante do Sol. Os movimentos
observaveis dos corpos celestes seriam, na verdade, o resultado dos movimentos da propria
Terra de acordo com as observacdes feitas por alguém em sua superficie. Os movimentos
principais da Terra seriam o de rotacdo em torno de seu proprio eixo ao longo de um dia e o de

translacdo em torno do Sol ao longo de um ano.

A primeira vista € uma proposta tedrica muito interessante. Livre dos epiciclos de
Ptolomeu e capaz de explicar o movimento diario do Sol, da Lua, das estrelas e dos planetas, em
torno da Terra - tal como visto por um observador em sua superficie - como consequéncia da
propria rotacdo da Terra em torno de seu eixo. Também, acrescentando a ideia de que o eixo de
rotacao da Terra é inclinado em relacao a eliptica, explica eficazmente o movimento anual do Sol
através das constelacdes, as estacdes do ano, 0 movimento anual das estrelas e alguns aspectos
do movimento planetario. Tudo isso explorando as consequéncias do movimento de translacao

da Terra em torno do Sol.

Além de propor uma explicacdo elegante para muitos movimentos de corpos celestes, o
Modelo de Copérnico se encaixava perfeitamente na proposta popperiana de demarcacao por
ser falseavel, isto &, era possivel propor experimentos ou observacdes astrondmicas que

colocariam em cheque essa nova perspectiva. Eis alguns deles:

Para sua teoria ser verdadeira, a velocidade de rotacdo da Terra nas proximidades da
linha do Equador deveria chegar a cerca de 300m/s, enquanto sua velocidade de translacdo em
torno do Sol seria proxima dos 30km/s. Portanto, de acordo com os conhecimentos fisicos de
sua época, pessoas proximas a linha do Equador deveriam sentir um forte vento batendo em seu
rosto enquanto se movem com a Terra de oeste para leste ao longo do dia. Ou deveriam “ficar

para tras” em relacao a Terra em sua orbita quando pulassem verticalmente.

Desde Aristételes, um dos principais argumentos a favor da imobilidade da Terra era o da

auséncia de paralaxe estelar. Portanto

se a Terra se movesse em redor do Sol (...) em diferentes épocas do ano
estariam vendo o orbe das estrelas fixas de diferentes posicoes e, em
consequéncia da paralaxe, as constelacdes deveriam sofrer uma distorcao
periddica provocada pelo movimento da Terra. As constelacdes, na direcao
leste-oeste, deveriam ter aparéncias dilatadas quando estivessem mais
proximas da Terra e se apresentarem contraidas quando estivessem mais
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distantes. Por outro lado, as estrelas deveriam aumentar ou diminuir seus
brilhos, dependendo se a Terra estivesse mais proxima ou afastada delas
(Lopes, 2001, p. 87).

Obviamente, nada disso era observavel. Alias, a fisica necessaria para explicar a auséncia
dos fendbmenos esperados para a rotacao da Terra s6 se consolidou entre 100 e 150 anos apos
a publicacao do Comentariolus, principalmente através dos trabalhos de Galileu e, depois, de
Newton. A paralaxe estelar, tal como previsto acima, jamais foi observada®“. Se Copérnico
seguisse o0s critérios de Popper, sua teoria seria natimorta, mas nao, ele resolve esses
problemas acrescentando algumas hipdteses ad foc a sua teoria. O problema da rotacdo da
Terra é resolvido considerando-o um tipo de movimento natural devido a sua esfericidade. O
problema da paralaxe é resolvido considerando a esfera das estrelas fixas a uma distancia

extremamente grande da Terra, a ponto de ser impossivel fazer qualquer medicao.

De fato, a principal corroboracdo experimental do movimento de rotacdo da Terra, o
Péndulo de Foucaut, so veio a ser construido em 1851. Ja a translacdo da Terra s6 teve uma
corroboracao experimental em 1836, quando o astronomo alemao Friedrich Wilhelm Bessel
conseguiu observar a paralaxe de uma estrela®. Ambas ocorreram mais de 300 anos apos
Copérnico propor seu modelo, mesmo assim, o heliocentrismo consolidou-se e contribuiu para

iniciar toda uma reviravolta na Fisica e na Astronomia da era moderna.

Comumente aceita-se a ideia de que os problemas da Teoria Copernicana eram
facilmente superaveis por observacdes empiricas realizadas a época de Copérnico ou pelos
dados astron6micos a sua disposicao. Na verdade, varias de suas ideias ndo eram provenientes
de dados experimentais ou observacionais, mas de suas crencas filosoficas. As orbitas dos
astros foram consideradas circulares, por exemplo, porque ele comungava das ideias platonicas
de que os astros seriam seres “divinos e imutaveis e o Unico movimento compativel com corpos

perfeitos seria o circular e uniforme” (Lopes, 2001, p. 220).

Quanto a possibilidade de falseamento, a Teoria Copernicana se enquadrava
perfeitamente nos critérios de Popper, pois poderia ser facilmente refutavel a partir de

observacdes experimentais. No entanto, ao contrario do esperado pelos critérios de Popper, a

14 Esses e outros problemas no Modelo Heliocéntrico de Copérnico podem ser encontrados em Cohen (1988),
Lopes (2001) ou Medeiros (2002).

A paralaxe estelar existe, mas, devido a distancia das estrelas a Terra é muito sutil e impossivel de ser detectada
a época de Copérnico.
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teoria nao foi rejeitada diante dos problemas de confirmacao experimental. Na verdade, diante
do fracasso na tentativa de ajustar seu modelo a alguns resultados observacionais, Copérnico
modificou alguns aspectos de sua teoria e, cerca de vinte anos apds a publicacdo do
Comentariolus, na tentativa de abracar todas as caracteristicas até entdo conhecidas dos
movimentos planetarios, escreveu uma obra mais detalhada: Revolucoes das orbes celestes,

livro que sé seria publicado no ano de sua morte, em 1543.

Os ajustes de Copérnico foram significativos: retirando o Sol do centro do Universo e
deixando o centro do Universo préximo do Sol, acrescentou epiciclos para corrigir os dados
observaveis em relacdo ao movimento dos planetas. O curioso é que, apos esses ajustes seu
modelo teria ficado mais complexo que o ptolomaico. Como afirma Cohen (1988):

A afirmacéo de que o sistema copernicano foi uma grande simplificacao da
astronomia resulta de uma ma interpretacdo. Esta afirmacéo é valida se
considerarmos o sistema de Copérnico na sua forma rudimentar de um sé
circulo para cada planeta; no entanto, esta & apenas uma aproximacao
grosseira, como Copérnico bem sabia. Vimos que, para obter uma
representacdo mais exacta dos movimentos planetarios recorreu a uma

combinacao de circulos sobre circulos, reminiscéncia das construcdes de
Ptolomeu, embora com objetivos diferentes (Cohen, 1988, p.67).

0O modelo de Copérnico passou por varias transformacoes desde sua elaboracao até o dia
de hoje. Em sua proposta inicial os planetas se moveriam com velocidades constantes em
orbitas circulares, mas, um século depois, as observacbes astrondmicas de Tycho Brahe
levaram Johanes Kepler a concluir que as orbitas planetarias nao seriam circulares, e sim,
elipticas e que a velocidade dos planetas aumentava na medida em que eles se aproximavam do
Sol. A visao de Universo se estendeu para além da ideia das estrelas fixas, mas sua esséncia, a
ideia dos movimentos da Terra em relacdo ao Sol, permanece até hoje como a melhor descricdo

do Sistema Solar.

Esse breve relato demonstra que, quando Copérnico interpreta os dados ao seu dispor
lanca mao de toda a sua bagagem teorica, de tudo o que aprendeu e acreditou ao longo de sua
vida. Suas crengas16 sao suficientemente fortes para impedir o abandono de suas ideias
mediante as primeiras dificuldades apresentadas pelos dados empiricos. Seria um exagero

afirmar a importancia dessas crencas na revolucao cientifica que se sucedeu?

180 termo “crenca” aqui tem o mesmo sentido da ideia de visdo de mundo, ou cosmovisao, isto é “a concepcao ou
visdo de mundo e da vida, compartilhada por um individuo ou grupo social” (Souza, 2006, p. 45).
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A ideia popular de que a ciéncia € um empreendimento puramente neutro, desenvolvida
por cientistas dispostos a abandonarem suas ideias mediante a frieza dos dados experimentais,
se desmancha diante de exemplos histéricos como este. Inumeras teorias ou modelos
cientificos, para nao dizer todos, poderiam ser utilizados como exemplo para chegar a mesma
conclusdo: a construcdo de uma teoria ndo é puramente empirica e muito menos neutra.
Cientistas sao influenciados por pressupostos filoséficos, crencas pessoais, instinto, questoes
religiosas quando decidem pela aceitacao, rejeicao ou interpretacao de dados experimentais, ou

até mesmo, quando orientam a direcdo a ser tomada numa coleta de dados.

Muitas vezes, resultados experimentais ou dados contraditorios ndao sao suficientes para a
rejeicdo de teorias. Outras vezes, diferentes pessoas provenientes de diferentes contextos ou
detentoras de diferentes informacdes prévias chegam a diferentes conclusdes a respeito do
mesmo fendmeno observado. Chalmers (1993, pp.48-50) demonstra como diferentes pessoas
podem chegar a diferentes conclusdes a respeito da escada observada na figura 3. Inclusive
informa sobre resultados de experimentos feitos com membros de varias tribos africanas cujas
culturas nao estdo acostumadas com a representacao tridimensional por meio de desenhos. Tais

pessoas nao enxergam uma escada na figura.3, mas um arranjo bidimensional de linhas.

Figura 3. Escada

Na sequéncia, relata também experimentos feitos com pessoas a identificar diferentes
cartas de um baralho normal e de outro contendo cartas adulteradas, como um as de espada
vermelho. As pessoas simplesmente n&o identificam as cartas adulteradas confundindo-as com
cartas normais a nao ser que alguém as informe a respeito de tais cartas. Tais experimentos
demonstram como as expectativas e as crencas pessoais a respeito do que se observa podem
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interferir na interpretacdo dos dados da observacdo. Mesmo em um periodo de exaltacdo do
positivismo a dependéncia que a observacao tem do observador e da teoria foi demonstrada na

arte como em Magrite (1929) (figura 4).

LCeci nest pas une fufie.

g

Figura 4. A traicao das imagens (Magrite, 1929). A inscricao “Ceci n'est pas une pipe” (Isto ndo

& um cachimbo) choca ao desassociar a imagem da coisa em si.

O trabalho de Magrite reflete uma tenséo presente no meio intelectual nas primeiras
décadas do século XX. Por um lado, em Viena, um grupo de filésofos e cientistas, conhecido
como Circulo de Viena, procurou revigorar alguns ideais do século anterior defendendo uma
corrente filosofica que ficou conhecida como positivismo logico, ou ainda empirismo logico ou
neopositivismo. Composto por personalidades como Neurath, Schilick e Carnap, reforcados
pelos “esforcos antimetafisicos” (Hahn, Neurath, & Carnap, 1986, p. 6) de Russel e Whitehead,
representantes do empirismo britanico, o objetivo do Circulo era “nao apenas uma atitude livre
de metafisica, mas uma atitude antimetafisica” nado admitindo “um conhecimento
incondicionalmente valido a partir da razao pura” (idem, p.11). Dai a aproximacdo com o
indutivismo légico de Mill e a “resposta” dada por Popper, demonstrando a fragilidade desta
perspectiva. Popper, no entanto, mantém o ideal positivista de estabelecer um critério de

demarcacao razoavelmente rigido para delimitar o conhecimento cientifico.

Por outro lado, no mesmo periodo e ganhando forca a partir da década de trinta, outros
académicos optaram por seguir um caminho diferenciado reconhecendo: a influéncia da

metafisica, a dificuldade (para nao dizer a impossibilidade) de uma postura completamente
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neutra perante os dados da observacédo e o papel do contexto historico social nos processos de
producdao do conhecimento cientifico. Destacam-se nesse grupo: Fleck, e sua visao de
construcao social do conhecimento; Koyré, e seus trabalhos em histéria da ciéncia,
demonstrando os pressupostos metafisicos dos trabalhos de Galileu; Polanyi, e a influéncia do
conhecimento tacito’ na producdo cientifica. Esses autores viriam a exercer importante
influéncia nos trabalhos de Thomas Kuhn, que em 1962 publicaria A estrutura das revolucoes
cientificas onde apresenta uma revolucionaria perpectiva a respeito do desenvolvimento da
ciéncia.

Partindo da perspectiva da historia da ciéncia, Kuhn critica a ideia de desenvolvimento
gradual da ciéncia por meio de descobertas e invencoes individuais. Também aponta para as
dificuldades enfrentadas pelos historiadores da ciéncia em “distinguir o componente “cientifico”
das observacdes e crencas passadas daquilo que seus predecessores rotularam prontamente de

“erro” e “supersticdo”” (Kuhn, 2011, p. 21). Ou seja, como diferenciar aquilo que denominamos
de conhecimento cientifico em uma determinada época daquilo que, na mesma época, é
considerado como mito e supersticdo, mas foi considerado conhecimento cientifico numa época
anterior? Afinal “se essas crencas obsoletas devem ser chamadas de mitos, entdo os mitos
podem ser produzidos pelos mesmo tipo de métodos e mantidos pelas mesmas razbes que hoje
conduzem ao conhecimento cientifico” (/bidem). Tais dificuldades teriam conduzido a uma

mudanca na historiografia da ciéncia, que passou a contextualizar as contribuicdes da ciéncia

mais antiga a partir dos conceitos € ideias de sua prépria época.

A partir dessas consideracoes, Kuhn apresenta o desenvolvimento cientifico como

constituido por alguns estagios.
|. Estagio pré-cientifico:

...0S primeiros estagios de desenvolvimento das ciéncias tém se
caracterizado pela continua competicao entre diversas concepcoes de
naturezas distintas; cada uma delas parcialmente derivada e todas
aproximadamente compativeis com os ditames da observacao e do método
cientifico (Kuhn, 2011, p. 23).

Nesse estagio teorias rivais disputam entre si em prol de sua aceitacdo. O que as

diferencia nao &, propriamente dito, 0 seu sucesso ou insucesso do ponto de vista metodologico,

7 Conhecimento tacito ou conhecimento implicito, aquele conhecimento adquirido pelo individuo ao longo de sua
existéncia e que é dificil de ser formalizado.
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mas, 0 que Kuhn denomina de “incomensurabilidade de suas maneiras de ver o mundo e nele
praticar a ciéncia” (/bidem). A observacao experimental, embora seja fundamental, ndo é
suficiente para a determinacao de um conjunto comum de crencas a respeito do fendmeno
dado. Existiria um elemento “aparentemente arbitrario” na formacao das crencas aceitas pela

comunidade cientifica em cada época.

[I. Ciéncia Normal:

Num segundo estagio, a comunidade cientifica se atém a um Unico paradigma, isto &, ao
mesmo conjunto de “suposicdes tedricas gerais e de leis e técnicas para sua aplicacao,
adotadas por uma comunidade cientifica especifica” (Chalmers, 1993, p.124) ou, nas palavras

de Kuhn:

Considero  “paradigmas” as realizacbes cientificas  universalmente
reconhecidas que, durante algum tempo, fornecem problemas e solucoes
modelares para uma comunidade de praticantes de uma ciéncia (Kuhn,
2011, p.13).

Ou seja, depois do embate entre teorias rivais, a comunidade cientifica decide-se pela
aceitacdo de uma delas e a rejeicao das outras. A partir dai, comeca o periodo de ciéncia normal
em que o modelo tedrico aceito torna-se o paradigma vigente a partir do qual, um conjunto de
fendmenos ligados por caracteristicas semelhantes passa a ser estudado e descrito. O
paradigma, de certa forma, contém os pressupostos tedricos que serdo usados a partir dai para
a analise futura de resultados experimentais. Ele é ensinado nas escolas e estd presente na
formacao profissional de novos cientistas de modo a exercer uma influéncia profunda sobre as
futuras decisdes que serdo tomadas na interpretacao de dados experimentais. Kunh descreve
essa fase como uma “tentativa vigorosa e devotada de forcar a natureza a esquemas conceituais
fornecidos pela educacao profissional” (Kuhn, 2011, p.24). Assim, grande parte do sucesso de
um modelo teorico é atribuido ao proprio esforco da comunidade cientifica em defender esse

SUCesso.

IIl. Revolucao cientifica:

Ainda segundo Kuhn, durante o periodo de ciéncia normal, novidades importantes séo
suprimidas por ameacarem 0 arcabouco teorico vigente. Novas descobertas ou interpretacdes de

resultados experimentais podem ser ignoradas em beneficio da manutencao do paradigma. No
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entanto, devido a natureza arbitraria desse posicionamento, a propria estrutura de

funcionamento da ciéncia normal impede que a novidade seja permanentemente suprimida.
Algumas vezes um problema comum, que deveria ser resolvido por meio de
regras e procedimentos conhecidos, resiste ao ataque violento e reiterado
dos membros mais habeis do grupo em cuja area de competéncia ele ocorre.
Em outras ocasides, uma peca de equipamento, projetada e construida para
fins de pesquisa normal, nao funciona segundo a maneira antecipada,
revelando uma anomalia que ndo pode ser ajustada as expectativas
profissionais, nao obstante esforcos repetidos. Desta e de outras maneiras a
ciéncia normal desorienta-se seguidamente. E quando isso ocorre {...)
comecam as investigacbes extraordinarias que finalmente conduzem a
profissdo a um novo conjunto de compromissos, a uma nova base para a
pratica da ciéncia. Os episodios extraordinarios nos quais ocorre essa

alteracao de compromissos profissionais sdo denominados, nesse ensaio, de
revolucdes cientificas (Kuhn, 2011, p. 24).

O autor cita como exemplos mais notaveis de revolucdes cientificas 0 Modelo Copernicano
de Universo, a Mecanica Newtoniana, A Relatividade de Einstein e a descoberta do oxigénio por

Lavoisier.

Apds uma revolucao, a disciplina cientifica que passou pelo processo entraria novamente
em um estagio de ciéncia normal, estabelecendo-se como novo paradigma a ser replicado até o
aparecimento de anomalias suficientemente profundas para provocarem uma nova qualidade de

explicacao e uma nova revolucao.

A proposta de Kuhn diferencia-se das anteriores por ndo representar, propriamente dito,
um critério de demarcacao, mas uma possivel descricao do desenvolvimento da ciéncia através
do tempo. Essa “descricao” reduz a importancia do cientista enquanto génio que descobre as
maravilhas ocultas do universo por meio de uma metodologia especifica e revela o papel da
comunidade cientifica como produtora e legitimadora do conhecimento cientifico. Assim, a
demarcacao nao se daria pela metodologia em si, mas pela aceitacao ou ndao da comunidade

cientifica. Ao fazer isso, Kuhn transforma a comunidade em autora, legitimadora e reprodutora

do conhecimento cientifico (Hochman, 1994).

A novidade trazida por Kuhn sobre a formacdo e funcionamento da
comunidade cientifica, articulada com a criacdo/aceitacdo de um paradigma,
¢ a nocdo de que o conhecimento cientifico da comunidade é uma
convencao, com sua autoridade se baseando em um consenso sempre
reproduzido. (...) a comunidade é a agéncia ao mesmo tempo criadora,
legitimadora e reprodutora dessa linguagem: o conhecimento cientifico (idem
p. 204).
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Kuhn reforca o papel da comunidade cientifica ao se defender dos criticos que o
acusavam de “assentar a ciéncia em intuicdes individuais nao-analisaveis e nao sobre a logica e
as leis” (Kuhn, 2011, p. 239). Ele rebate essas criticas relembrando que essas intuicées nao
seriam individuais, mas sim “possessdes testadas e compartilhadas pelos membros de um
grupo bem sucedido”(idem, p.239), além disso, essas possessdes compartilhadas pela
comunidade nao corresponderiam a uma “forma de conhecimento menos sistematica ou menos
analisavel que o conhecimento baseado em regras, leis ou critérios de identificacao” (idem,

pp.239 - 240).

No entanto, mesmo estando baseado em leis e regras, o paradigma18 adotado por uma
comunidade cientifica funciona como uma lente com a qual o individuo dessa comunidade
“enxerga” os dados empiricos, de modo que “individuos criados em sociedades diferentes
comportam-se, em ocasides diferentes como se vissem coisas diferentes” ou como se vivessem
“em mundos diferentes” (idem, 2011, p.241). Este seria o aspecto de incomensurabilidade
entre teorias citado anteriormente e responsavel por alguns criticos acusarem Kuhn de defender
uma crenca na irracionalidade e subjetividade das escolhas entre teorias rivais, ao que ele

responde

Consideremos primeiramente minhas observacdes a respeito da prova. O
que estou tentando demonstrar é algo muito simples, de ha muito familiar a
filosofia da ciéncia. Os debates sobre a escolha de teorias ndo podem ser
expressos numa forma que se assemelhe totalmente a provas matematicas
ou légicas. Nessas Ultimas, as premissas e regras de inferéncia sao
estipuladas desde o inicio. Se ha um desacordo sobre as conclusdes, as
partes comprometidas no debate podem refazer seus passos um a um e
conferi-los com as estipulacoes prévias. Ao final desse processo, um ou outro
deve reconhecer que cometeu um erro, violando uma regra previamente
aceita. Apos esse reconhecimento nao séo aceitos recursos e a prova do
oponente deve ser aceita. Somente se ambos descobrem que diferem quanto
ao sentido ou aplicacao das regras estipuladas e que seu acordo prévio nao
fornece base suficiente para uma prova, somente entdo € que o debate
continua segundo a forma que toma inevitavelmente durante as revolucdes
cientificas. Esse debate é sobre premissas e recorre a persuasao como um
preludio & possibilidade de prova (Kuhn, 2011, pp. 247, 248 - grifo nosso).

Portanto, as regras metodologicas comumente aceitas so fariam sentido dentro de um

conjunto de premissas previamente estabelecidas. Na fisica aristotélica, por exemplo, uma das

18 pideia de paradigma comunga, portanto, com a ideia de visdo de mundo ou conjunto de crencas compartilhadas
pelos individuos da comunidade cientifica.
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premissas previamente estabelecidas era a de que a natureza possuia horror ao vacuo. A inércia
nao faz sentido no paradigma aristotélico por pressupor a ideia de movimento no vacuo. Assim,
os resultados experimentais obtidos por membros dos dois grupos da comunidade cientifica
serao analisados sobre perspectivas diferenciadas, de modo que um nao pode convencer o outro
do erro a nao ser que, por persuasao, convenca o outro grupo de que suas premissas
previamente estabelecidas sao inadequadas. No entanto, para Kuhn, nem mesmo esse
convencimento se da de forma irracional e subjetiva como afirmam os criticos:
Nada nessa tese relativamente familiar implica afirmar que nao existam boas
razdes para deixar-se persuadir ou que essas razdes nao sejam decisivas
para o grupo. E nem mesmo implica afirmar que as razdes para a escolha
sejam diferentes daquelas comumente enumeradas pelos filosofos da
ciéncia: exatidao, simplicidade, fecundidade, e outros semelhantes. Contudo,
qgueremos sugerir que tais razdes funcionam como valores e, portanto,
podem ser aplicados de maneiras diversas, individual e coletivamente por
aqueles que estao de acordo com sua validade. (...) Nao existem algoritmos
neutros para a escolha de uma teoria. Nenhum procedimento sistematico da
decisdo, mesmo quando aplicado adequadamente, deve necessariamente
conduzir cada membro de um grupo a uma mesma decisdo. Nesse sentido,

pode se dizer que quem toma a decisdo efetiva é antes a comunidade dos
especialistas do que seus membros individuais (Kuhn, 2011, p. 248).

Comparando a mecanica aristotélica com a mecanica galileana, por exemplo, verificamos
que a primeira tem como pressuposto a impossibilidade do vacuo enquanto a segunda aceita a
possibilidade de movimento sem nenhuma resisténcia. Assim, Aristdteles utiliza uma ideia
semelhante a inércia, para dizer que o vacuo nao é possivel:
Ademas, los proyectiles se muevem aunque lo que los impulso no esté ya en
contacto com ellos, o bien por antiperistasis, como suponem algunos (...).

Pero en el vacio ninguna de estas cosas puede ocurrir, ni algo puede
desplazarse a menos que sea transportado.

Ademas, nadie podria decir por qué un cuerpo movido se detendra en alguna
parte. ;Por qué aqui y no alla? Luego o tendra que permanecer en repouso 0
se desplazara forzosamente hasta el infinito, a menos que algo mas poderoso
se lo impida (Aristételes, 1995, p. 254).

No entanto, Salviati, personagem de Galileu em “Dialogo sobre os dois maximos sistemas
do mundo ptolomaico e copernicano” (Galileu, 2011), apresenta para Simplicio o problema da
esfera que percorre um plano inclinado demonstrando que ela acelera quando desce o plano,

sendo necessaria a acdo de uma forca para para-la. Quando ela sobre o plano, sua velocidade
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diminui, sendo necessaria a acdo de uma forca para fazé-a avancar. Em um determinado

momento pergunta para Simplicio:

Salviati - (...) Dizei-me agora 0 que aconteceria com o0 mesmo movel sobre
uma superficie que nao estivesse nem em aclive e nem em declive.

Simplicio - (...) Como nao existe declividade, ndo pode existir uma
inclinacéo natural ao movimento e, nao existindo aclividade, ndo pode existir
resisténcia a ser movido (...) ele deveria ficar naturalmente em repouso.

Salviati — Assim acredito, quando alguém o colocasse parado; mas se |lhe
fosse dado um impeto em direcdo a alguma parte, o que aconteceria?

Simplicio - Continuaria a mover-se na direcao daquela parte.
Salviati - Mas com que espécie de movimento? {...)

Simplicio - Eu nao consigo perceber causa de aceleracdo nem de
retardamento, nao existindo nem declividade nem aclividade.

Salviati - (...) quanto acreditais, portanto, que duraria 0 movimento do
movel?

Salviani - Tanto quanto durasse o comprimento daquela superficie que nao
¢ subida e nem descida.

Salviati - Portanto, se esse espaco fosse ilimitado, o0 movimento nele seria
igualmente sem fim, ou seja, perpétuo?

Simplicio - Parece-me que sim, sempre quando o movel fosse de matéria
duradoura.

Salviati - Isto ja foi suposto, quando se disse que se removiam todos os
impedimentos acidentais e externos, e a fragilidade do movel, nesse caso, &
um dos impedimentos acidentais (Galileu, 2011, pp. 228, 229, grifo nosso).

Assim, um aristotélico vivendo a época de Galileu consideraria uma falacia o dialogo entre
Salviati e Simplicio por considerar a impossibilidade do vacuo e, consequentemente, a
impossibilidade de um movimento sem “impedimentos externos”. Sua rejeicdo do experimento
mental proposto por Galileu ndo é irracional, assim como a aceitacdo do mesmo pelos
defensores de Galileu. O problema é que os defensores de Galileu “enxergam” o mundo a partir

de uma perspectiva diferenciada em relacédo aos aristotélicos.

Imagine um defensor de Galileu tentando convencer um aristotélico utilizando, para tanto,
um plano inclinado contendo uma calha por onde desce uma bolinha até ela chegar a uma

superficie plana, onde continua a se mover. Ambos observarao a bolinha descer o plano tendo
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sua velocidade gradativamente aumentada. Também ambos observarao que a velocidade
deixara de aumentar quando ela atingir a superficie plana. Na verdade (a depender da
distribuicéo da bolinha e de seu didametro) ela podera percorrer toda uma sala até se chocar

contra uma parede com uma velocidade aparentemente constante.

O defensor de Galileu podera afirmar: “esta vendo como estou certo? Apos atingir o plano
a bolinha se move com velocidade constante, se ndo houvesse a parede, ela continuaria se
movendo indefinidamente”. Porém, o defensor de Aristoteles argumentara: “engano seu meu
caro, mesmo sem a parede nos dois sabemos que a bolinha percorrera uma distancia, ainda
que seja grande, mas com velocidade cada vez menor, até parar. Isto porque ela se move em
um meio que oferece resisténcia ao movimento (o ar)”. O defensor de Galileu podera dizer: “e se
retirassemos todas as resisténcias e qualquer coisa que pudesse alterar o movimento?”. O
aristotélico retrucara: “mas isso é impossivel meu caro, pois a natureza possui horror ao

vacuo.”.

0O mesmo experimento pode levar a diferentes conclusdes, dependendo do paradigma
dominante. E importante notar, também, que o paradigma dado, ndo pode ser confirmado
experimentalmente. Afinal, quem pode confirmar (ou nao) a existéncia de um vacuo perfeito? Ou
de um local no Universo em que um corpo nao esteja sujeito a nada que possa alterar seu
estado de repouso ou movimento? Assim, nem o aristotélico nem o defensor de Galileu
apresentam uma postura irracional ao aceitarem ou rejeitarem seu modelo tedrico. Na

linguagem de Kuhn, suas maneiras de ver o0 mundo sao incomensuraveis.

Obviamente, a proposta de Kuhn causou certo desconforto no meio cientifico, justamente
por negar um padrao de racionalidade universal e a-histérico capaz de conduzir a aceitacédo ou a
rejeicao de modelos teoricos. Na tentativa de salvar a ideia de um critério de demarcacao, Imre
Lakatos propds alguns ajustes na proposta de Popper, considerando fatos reconhecidos na
histéria da ciéncia.

Para ele, as teorias devem ser tratadas como um todo estruturado, como programas de
pesquisa (Chalmers, 1993, p. 109). Assim, as teorias cientificas se constituiriam de programas
de pesquisa possuidoras de um nucleo irredutivel composto por suas principais afirmacoes,
circundado por um cinturdo protetor composto por hipdteses auxiliares. Quando novos
resultados experimentais estdo de acordo com as hipoéteses auxiliares, o programa de pesquisa é

dito “progressivo”. Problemas nas hipoteses auxiliares ndo sdo suficientes para provocar a
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rejeicdo das teorias porque o nucleo irredutivel permanece intacto. No entanto, novos ajustes
precisam ser feitos no cinturao protetor, por meio da substituicao de hipoteses auxiliares ou
acréscimo de novas hipdteses. Se essa substituicdo ou esse acréscimo for capaz de levar a
novas previsoes e essas previsdes forem confirmadas por experimentos, o programa continua
sendo “progressivo”. Mas se as novas hipdteses apenas ajustam o0s novos resultados
experimentais ao programa, sem acrescentar novas possibilidades a ele, o programa ¢ dito

“degenerativo”.

Essas modificacoes, de certa forma, representam um enfraquecimento do programa de
pesquisa no que diz respeito a sua capacidade explicativa. Desse modo, a revolucao cientifica,
interpretada como um processo irracional em Kuhn, é reinterpretada como um processo racional

de substituicdo de um programa de pesquisa degenerativo por um programa rival, progressivo.

Chalmers (1993) reconhece que Lakatos tentou oferecer um critério universal de
cientificidade que fosse ndo apenas um produto da loégica, mas que também fosse uma
conjectura testavel a partir do confronto com a histéria da ciéncia. Ele afirma a intencdo de
Lakatos em oferecer uma metodologia capaz de orientar a escolha de teorias e o posterior
reconhecimento do proprio Lakatos de que tal metodologia ndo possui esse poder. Afinal, ainda
que seja possivel identificar programas degenerescentes, ndo existem argumentos plausiveis
para indicar o seu abandono, uma vez que sempre é possivel a sua reabilitacdo. Assim, incapaz
de orientar o cientista em direcdo ao progresso da ciéncia, a metodologia dos programas de

pesquisa demonstrou-se mais Util ao historiador da ciéncia do que ao cientista.

Curiosamente, uma das mais eloquentes criticas a proposta de se oferecer um critério
universal de cientificidade teria partido de um grande amigo de Lakatos e a pedido do préprio
Lakatos: Paul Feyerabend. Como ele mesmo afirma, Lakatos teria solicitado que publicasse suas
ideias a fim de que ele pudesse publicar uma réplica posterior. No entanto, a prematura morte
de Lakatos ocorreu antes da publicacao de seu livro Confra o método (Feyerabend, 2011). No
prefacio a edicdo chinesa, Feyerabend apresenta um pequeno resumo da tese defendida ao

longo de todo o ensaio:

Esse livro pressupde uma tese e extrai consequéncias dela. A tese é: os
eventos, os procedimentos e oS resultados que constituem as ciéncias néo
tém uma estrutura comunt, nao ha elementos que ocorram em toda
investigacao cientifica e estejam ausentes em outros lugares. (...) A pesquisa
bem sucedida nao obedece a padrbes gerais; depende, em um momento, de
certo truque e, em outro, de outro; os procedimentos que a fazem progredir e
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0s padrdes que definem o que conta como progresso nem sempre Sao
conhecidos por aqueles que aplicam tais procedimentos. (...) Uma teoria da
ciéncia que delineia padroes e elementos estruturais para todas as atividades
cientificas e os autoriza por referéncia a “Razdo” ou “Racionalidade” pode
impressionar aos observadores externos — mas € um instrumento grosseiro
demais para as pessoas envolvidas, isto é, para os cientistas enfrentando
algum problema de pesquisa concreto (Feyerabend, 2011, pp. 19 - 20).

Nao é, pois, estranho que Feyerabend seja considerado um anarquista epistemologico,
afinal, sua proposta é a de lancar por terra qualquer tentativa de demarcacéo ou delineamento
da ciéncia que se auto-pressupode racional em detrimento de outras metodologias. Para defender
seu argumento ele lanca méao da historia da ciéncia em busca de contra exemplos capazes de
demonstrar a fragilidade das propostas de encerrar a ciéncia em uma estrutura metodologica.
Para tanto, observa que s&do justamente as violacdes a determinadas regras epistemoldgicas de
cada época, as responsaveis pelo progresso da ciéncia. Essas violacdes sdo, para ele, o

verdadeiro motor do desenvolvimento cientifico sendo necessarias para o crescimento do saber.

Quando jovem, Feyerabend se alistou como voluntario no exército nazista. Talvez essa
experiéncia tenha aberto os seus olhos para o perigo alienador das ideologias. Em sua obra, é
constante a preocupacao com o uso da ciéncia como meio para exercer poder e impor
ideologias ou, em suas proprias palavras: “Eu quero defender a sociedade e os seus habitantes
de todas as ideologias, inclusive a ciéncia” (Feyerabend, 2009, p.2). Ele chegou a escrever um
trabalho criticando um grupo de cientistas que se posicionou contra a astrologia por entender
que tal grupo se impunha por autoridade sem uma argumentacao adequadalg. Em seu ponto de
vista ideologias podem ser boas quando cumprem o papel de romper com o controle de
sistemas de pensamento sobre a mente das pessoas. Desse modo ele exalta as ciéncias dos
séculos XVIl e XVIII como tal, mas alerta para a deterioracéo ideolégica da ciéncia atual a ponto

de insinuar uma comparacao com “religides estupidas” (/bidem).

Se sao duras as criticas sobre Kuhn, mais severas ainda sao sobre Feyerabend. Para citar
um exemplo, em Bunge (2003) ha uma secao onde é tecida uma critica bastante superficial as
suas ideias, diriamos que Bunge utiliza a maior parte de seu texto tentando desqualificar a

pessoa ao invés de seus argumentos. Em suas palavras:

1 Feyerabend, P. “El extrafio caso de la astrologia” in Por qué non Platon? Traducdo de Maria Assuncién Albisu.
Madrid: Tecnos ed.. 1993.
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Esta necrologia se esta acabando y encuentro que he violado la antigua
norma romana: «De los muertos sdlo dirds lo bueno». En mi descargo diré
gue no he encontrado nada bueno que decir acerca de Feyerabend. Y que,
dada la influencia nociva de su obra, siento que tengo el deber de alertar
contra ella a quienes la han oido elogiar pero no la han leido (Bunge, 2003,
p.30).

Os trabalhos de Kuhn e Feyerabend, por um lado e Popper e Lakatos, por outro, reforcam
dois caminhos normalmente apresentados como possiveis para a filosofia da ciéncia, o do
racionalismo e o do relativismo. O primeiro, caracterizado pela crenca em algum critério de
demarcacao atemporal e universal a partir do qual possam ser avaliados sistemas teoricos rivais
e 0 segundo, negando a existéncia de tal critério reconhecendo a influéncia de fatores como o
contexto histérico e social na aceitacdo das ideias por parte de individuos ou da comunidade

cientifica.

Terminou-se a secado anterior descrevendo a proposta de logica cientifica de Popper em
sua tentativa de estabelecimento de critérios atemporais para o julgamento de teorias cientificas.
Procurou-se demonstrar os problemas dessa proposta e foram apresentadas as “incobmodas”
ideias de Kuhn, que descreve o conhecimento cientifico como uma construcdo comunitaria
influenciada por paradigmas que refletem o conjunto de crencas e o contexto histérico social de

cada comunidade cientifica.

Na tentativa de questionar a visao popular de neutralidade do cientista, foram encontrados
bons argumentos que indicam a impossibilidade de uma postura totalmente neutra perante os
dados empiricos. Também foram encontrados argumentos que reforcam o papel da comunidade

cientifica na aceitacdo ou rejeicao das teorias.

Apresentaram-se de forma sucinta as ideias de Lakatos, que tenta (sem sucesso) salvar 0s
critérios de demarcacdo de Popper e apresentou-se, também sucintamente, o anarquismo
epistemologico de Feyerabend e seu posicionamento contrario a qualquer tipo de transformacao

da ciéncia em uma forma de conhecimento dominante sobre as demais.

Devido as limitacdes que esta pesquisa impde, nenhuma das propostas desses filosofos
da ciéncia foi examinada com a merecida profundidade e diversas outras propostas nao
puderam ser analisadas. No entanto, entende-se que as discussdes apresentadas nessa secao
sejam suficientes, no minimo, para levantar uma duvida razoavel a respeito da distancia entre o

modelo popular de ciéncias apresentado na figura 1 e a verdadeira construcado do conhecimento
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cientifico. No préximo capitulo, sera apresentada uma visao, diferenciada da visdo popular de

“crencas religiosas”.
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CAPITULO 1lI

CRENCA RELIGIOSA

Aparentemente, em nossa sociedade, existe uma tensao crescente entre o “secular” e o
“religioso”. Araujo (2012) relata como Habermas expressa essa tensdo aproximadamente um
més depois dos acontecimentos do onze de setembro de 2001, apresentando um diagndstico do

novo milénio como

...uma situacao cultural que exibiria duas tendéncias contrarias: de um lado,
a propagacao de imagens de mundo naturalistas; e , de outro, a revitalizacao
inesperada de comunidades de fé e tradicdes religiosas e sua politizacdo em
escala mundial (Araujo, 2012, pp. Xiii - xiv).

E natural, portanto, que tal pressdo se faca presente no ambiente académico brasileiro.
Enquanto, por um lado, parece predominar um discurso liberal e politicamente correto de
tolerancia a diversidade religiosa, por outro, € quase possivel sentir uma repugnancia as
manifestacoes publicas de fé. Parece haver um consenso geral de que todos tém o direito de
possuir suas crencas religiosas desde que as implicacées de tais crencas nao escapem para as
esferas publicas da sociedade. O académico deve ser uma pessoa religiosamente neutra, capaz
de analisar e interpretar friamente os eventos que estuda, um ente superior as suas crencas
religiosas nao sendo por elas afetado. Dois académicos ideais observariam o mesmo fenémeno
e chegariam a conclusdes que ndo seriam afetadas de forma alguma por suas crencas religiosas
(ou pela “auséncia” delas). E claro que isso ndo esta escrito em nenhum manual da Academia,

¢ algo que parece apenas estar implicito nas acdes predominantes nesse ambiente.

Habermas justifica esse comportamento como sendo um temor contra o “obscurantismo
e uma exaltacdo de sentimentos arcaicos que alimentassem o ceticismo em relacao a ciéncia”
(Habermas, 2013, p. 1). Tal temor ¢ perfeitamente compreensivel diante do tom bélico com o
qual alguns defensores do criacionismo cientifico, por exemplo, defendem suas ideias. No
entanto, o proprio Habermas reconhece como legitima a preocupacao do meio religioso em
relacdo a uma “crenca no progresso cientifico, prépria de um naturalismo cru que pretenderia

enterrar a moral” (Habermas, 2013, p. 2).

Na analise feita no capitulo primeiro é possivel perceber essa pressdo pela “neutralidade
religiosa” do pesquisador. Embora todos os trabalhos investigados tratem, de alguma forma, das

relacdes entre ciéncia e religido, apenas Azevedo (2011), expressou de forma mais clara sua
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confissao religiosa ao longo de sua pesquisa, tendo feito isso por solicitacdo externa. E curioso
como todos os outros tentam demonstrar neutralidade justamente ocultando o que pensam a
respeito da religiao ou das crencas religiosas. Sera que pretendem nos fazer acreditar que os
resultados obtidos em suas pesquisas sdo fruto apenas da andlise fria e dura dos dados
coletados? Sera que eles acreditam nessa neutralidade? Sera que a solicitacao feita a Azevedo foi
o resultado da manifestacdo publica de suas crencas religiosas a ponto de lhe pedirem tal
registro? Entdo, religiosos confessos devem expor suas crencas antes de publicarem suas
pesquisas para que outros leitores desavisados possam identificar as influéncias dessas crencas
nos trabalhos? Talvez isso seja justo. Mas porque os demais pesquisadores nao registram seu
posicionamento em relacdo as crencas religiosas? Quem nao confessa publicamente uma fé é

considerado neutro?

Nesse capitulo discorrer-se-a sobre a possibilidade da neutralidade religiosa na pesquisa
cientifica. Para tanto, o pensamento de Roy Clouser (Clouser: 1999; 2005; 2006) sera utilizado
para procurar estabelecer uma definicao de crenca religiosa e, a partir dessa definicao, verificar
a possibilidade dessa neutralidade. A seguir serdo apresentadas as possibilidades de relacao
entre ciéncia e religido para, entdo, ser discutida a relacdo entre as teorias cientificas e as

crencas religiosas.

3.1 SOBRE A CRENCA RELIGIOSA E A POSSIBILIDADE DE NEUTRALIDADE

Nesse trabalho utiliza-se a definicdo de religido dada por Clouser (2005, caps. 1 € 2). O
autor reconhece dificuldade pratica em definir religido. Para ele, a diversidade de sentidos dados
ao termo “religiao” - podendo englobar desde determinadas instituicdes até certo conjunto de
crencas pessoais — além da diversidade de tradicoes religiosas e da propria emocao que tal
tematica provoca, atuam como fatores que se tornam obstaculos a tentativa de se conseguir

uma definicdo abrangente para o termo.

Diante desses obstaculos Clouser (2005) segue duas regras praticas: primeiro, ndo tenta
provar a falsidade ou a veracidade de nenhuma religido; segundo, desenvolve uma definicdo que
engloba apenas a ideia de crenca religiosa. Isto é, uma definicdo que procure distinguir crencas
religiosas de crencas nao religiosas. Apos estabelecer essas regras, Clouser propde a tarefa de
encontrar uma (ou mais) caracteristicas comuns a todas as crencas religiosas (ou a maioria

delas) para, a partir dessas caracteristicas, tracar uma definicdo abrangente.
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Para o leigo essa tarefa pode parecer simples, afinal, todos ja temos uma ideia do que
seriam crencas religiosas e sabemos diferenciar esse tipo de crenca de outras crencas comuns
cotidianas. Clouser prossegue demonstrando que a tarefa nao é tao simples:

Todos nés temos literalmente milhares de crencas sobre milhares de coisas.
Neste momento, por exemplo, acredito ser o parente de sangue de certas
pessoas; acredito também que um mais um € igual a dois; acredito que na
proxima sexta-feira é dia de pagamento, que havia uma idade do gelo ha
aproximadamente vinte mil anos atras, e que havia uma guerra civil na
Inglaterra na década de 1640. Enquanto a maioria das pessoas
provavelmente concordaria que nenhuma dessas crencas € religiosa, os
antigos pitagoéricos considerariam um mais um igual a dois como uma crenca
religiosa! Portanto, precisamos saber nao s6 o que torna uma crenca
religiosa e outra ndo, mas como pode ser que a mesma crenca possa Ser
religiosa para uma pessoa e nao para outra (Clouser, 2005, p. 12, traducao
livre).

A partir dai a ambicdo do autor é a de encontrar uma definicdo suficientemente ampla
para englobar tudo aquilo normalmente denominado como crenca religiosa, tanto na atualidade
como no passado, tanto na cultura ocidental como numa cultura “distante”. Tal definicdo sera
comparada com crencas reconhecidas como religiosas, deixando de lado os casos mais
controversos. Antes de tudo, parte-se das definicdes mais populares de religido demonstrando a
incapacidade dessas definicbes contemplarem crencas religiosas conhecidas. Procura-se,

também, demonstrar que nem mesmo as definicdes mais aceitas no meio académico sao

suficientemente abrangentes.

3.1.1. Definindo crenca religiosa

S&o analisadas trés concepcdes mais populares de crenca religiosa: i) a concepcdo que
pressupde a ideia de que crencas religiosas inspiram codigos de ética; ii) a concepcado que
pressupde a ideia de que crencas religiosas inspiram culto e adoracdo; iii) a concepcdo que
pressupOe a ideia de que crencas religiosas estao relacionadas com a existéncia de um ser
supremo que expressa um bem supremo. Além disso, sdo analisadas duas concepcdes aceites
comumente pela academia: a definicdo de Tillich (Tillich, 1972) ligada a ideia de que crencas
religiosas estariam relacionadas a uma “preocupacao ultima” e concepcéao ligada a ideia de que

crencas religiosas teriam como nucleo a atribuicao de valor irrestrito.
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3.1.1.1. Crencas religiosas inspiram codigos de ética

Nos trabalhos pesquisados no primeiro capitulo essa concepcao é aceita, por exemplo,
qguando Oleques (2010) atribui a religido a responsabilidade pelos valores da vida humana e
estaria implicita em Gertz (1989) ao descrever a religiao como um sistema de simbolos capazes
de estabelecer motivacées nos homens por meio da formulacéo de conceitos de uma ordem de
existéncia geral. A mesma concepcdo aparece em Jorge (1995) como sendo uma das

concepcdes dos estudantes de sua amostra.

Trata-se do pressuposto de que crencas religiosas fornecem ao homem uma ideia do que
¢ certo ou errado ao estabelecerem um conjunto de regras morais a serem seguidas pelos seus
adeptos. A argumentacdo de Clouser em relacdo a essa concepcdo é simples. Primeiro, ndo é
dificil encontrarmos entidades nao religiosas que inspiram e sancionam cddigos de ética (como
clubes e agremiacdes). Isto &, a atribuicdo de valores ndo é exclusiva das crencas religiosas.
Segundo, nem toda a crenca religiosa se preocupa com codigos de ética ou valores como ele
mesmo diz:

O Antigo epicurismo, por exemplo, ndo fez nenhuma conexao entre a crenca
em seus deuses e deveres morais aos proprios companheiros humanos. De
acordo com os epicuristas, os deuses nao tinham preocupacao alguma com
assuntos humanos, de modo que pouco importava a eles a moral de uma
pessoa. Outros exemplos de religides com esta mesma caracteristica séo a

tradicdo Shinto japonesa e algumas formas de religido romana antiga
(Clouser, 2005, p. 13, traducao livre).

3.1.1.2 Crencas religiosas inspiram algum tipo de culto e adoracao

Japiassu e Marcondes (2001) definem culto como sendo

...toda homenagem de devocao ou de adoracédo prestada interiormente pelo
homem a Deus, expressando-se por um conjunto de praticas, ritos e
cerimOnias religiosas. Por extensao, todo um conjunto de ritos e praticas de
veneracao ou de propiciacdo de divindades, de ancestrais, de seres
sobrenaturais ou de certos simbolos (Japiassu & Marcondes, 2001, p. 47).

Nao ¢ dificil imaginar que esta seria uma caracteristica comum a todas as crencas
religiosas. Tal concepcao esta presente em Se é religido é porque deve haver uma divindade ou
algo sobrenatural a ser adorado, reverenciado ou idolatrado. Quando se fala de crenca religiosa,
espera-se algum tipo de relacionamento entre uma divindade e o ser humano, isto é: “Qualquer
tipo de religido é um contato com seu Deus”, como afirma um entrevistado de Falcao, Santos e

Luiz (2008, p. 433).
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No entanto, Clouser (2005) demonstra que algumas crencas religiosas ndo pressupdem
adoracao ou um relacionamento com a divindade. Aristoteles, por exemplo, supunha a existéncia
de um deus supremo que seria principio motor de todas as coisas, mas esse deus seria tao
superior que nao se relacionaria com os humanos e nem se preocuparia com 0s assuntos
terrenos. Caso semelhante ao dos ja citados epicuristas. Clouser lembra, ainda, a existéncia de

algumas formas atuais de budismo e hinduismo em que nao ha qualquer culto.

Prossegue demonstrando que mesmo uma proposta suficientemente abrangente para
abracar as duas concepcoes anteriores nao seria suficiente. Se tomarmos uma crenca religiosa
como aquela capaz de gerar um cédigo de ética ou um conjunto de rituais, ainda assim teriamos
problemas. No caso dos rituais seria necessario identificar a motivacao religiosa por tras do ritual
e cairiamos novamente na necessidade de definir a crenca religiosa. Além disso, muitas praticas
consideradas piedosas em rituais podem ser consideradas antiéticas dentro da mesma cultura
se forem praticadas fora do contexto religioso: “a matanca ritual de um ser humano por razoes
religiosas era considerada piedosa pelos astecas e, em outros contextos, era considerada como

homicidio” (Clouser, 2005, p.13, traducao livre).

3.1.1.3. Crencas religiosas expressam a crenca em um ser correspondente a um bem supremo

Tal concepcao aparece em Mota (2013), mas ndo aparece explicitamente nos demais
trabalhos pesquisados. Provavelmente por esses trabalhos lidarem com um contexto religioso
especifico - o judaico-cristao - e a ideia de bem supremo ja estar intimamente ligada a tal
contexto. No entanto, encontramos pessoas que pensam ser €ssa uma caracteristica comum a
todas as religides e, mais ainda, acreditam que todas as religides servem ao mesmo “bem
supremo”, porém, com nomes diferentes. Nao é dificil, pelo menos no Brasil, encontrarmos
pessoas afirmando “todos os caminhos levam ao mesmo deus” ou “vocé segue a sua religiao e
eu sigo a minha e, no fim, cada um de nos serve a deus do seu jeito”. Afirmacbes desse tipo

incluem a ideia de que cada religido pressupde uma dividade universal, um bem supremo.

Clouser (2005) demonstrara a existéncia de crencas reconhecidas como religiosas e que
nao implicam a aceitacao de um ser divino superior. Como exemplos s&o citados o hinduismo e
0 budismo. No hinduismo, o divino (Brahman-Atman) ¢ um indefinido “ser-nao ser” ndo podendo
ser considerado como um deus no sentido normalmente dado no ocidente de um deus como um
individuo e pessoal. O budismo nega que a divindade seja um ser e, para evitar que o divino seja

associado a um ser pessoal, define o divino com termos como o “vazio”, o “nao ser” ou o
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“nada”. Tais religides, portanto, aceitam a existéncia de uma realidade divina, mas, ao mesmo

tempo, ndo a associam a um ser supremo.

3.1.1.4 Crencas religiosas estao relacionadas a uma preocupacao ultima

Uma das definicdes académicas mais utilizadas ¢ a do tedlogo aleméao de origem crista
Paul Tillich (1886 - 1965). Segundo ele, uma crenca religiosa implica uma “preocupacao
ultima”, em suas palavras:

Preocupacdo ultima é uma traducdo abstrata do grande mandamento "O
Senhor nosso Deus é o Unico Senhor, e amaras o Senhor, teu Deus, com
todo teu coracdo, com toda a tua alma, com todo o entendimento e com
todas as suas forcas". A preocupacdo religiosa ¢ Ultima; despoja todas as
demais preocupacdes de uma significacdo Uultima; as converte em
preliminares. O que nos preocupa ultimamente ¢é incondicional e
independente de todos os condicionamentos de carater, desejo ou
circunstancia. A preocupacao incondicional é total: nao ha "nenhum" lugar
onde possamos nos esconder dela. A preocupacdo total é infinita: em
nenhum momento é possivel uma indiferenca ou esquecimento ante uma
preocupacao religiosa que seja ultima, incondicional e infinita (Tillich, 1972,
p. 29).

Assim, para Tillich a crenca religiosa estaria relacionada a uma preocupacao intima,
incondicional, que esta acima de todas as outras preocupacoes. Estaria ele se referindo ao que
denominamos rotineiramente de “vazio interior”, ou a nossa prépria nocao de finitude? Ou ao
fato de buscarmos significado para nossa existéncia e, ao mesmo tempo, estarmos limitados a
um momento infimo em toda a historia do cosmos, fadados ao esquecimento nao importa a
grandeza de nossas acdes? Ou a sensacdo de sermos incondicionalmente capazes de captar
uma realidade que vai além de nos mesmos e do mundo a nossa volta e, talvez,

experimentarmos e participarmos dessa realidade?

Clouser interpreta essa “preocupacdo ultima” como um estado de estar preocupado com
0 “santo” e o “divino”. Porém, para ele o que é verdadeiramente ultimo é o infinito, e,
consequentemente, ilimitado. Segundo ele “se alguém dissesse que Deus é "ultimo", mas
também acreditasse que o universo seria uma realidade além de Deus, essa pessoa seria
inconsistente” (Clouser 2005, p.14, traducao livre). Assim, para Tillich, qualquer pessoa que se
relaciona com um deus que seja um ser ao invés de um “ser em si”, estaria colocando sua
confianca em algo que nao é “ultimo” o que representaria uma falsa crenca religiosa. Assim, a

definicao de Tillich, ao invés de encontrar um elemento comum a diversas crencas religiosas
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assumidas como tais, simplesmente assume um critério para definir 0 que seria uma
“verdadeira” crenca religiosa. A definicao de Tillich pode entdo ser acusada de delimitar suas
proprias crencas religiosas pessoais como verdadeiras desqualificando as demais. Nas palavras
de Clouser:
Porque, se a fé religiosa se preocupa com o “Ultimo” apenas em seu sentido,
qualquer pessoa cuja preocupacao é com algo tomado como “Ultimo”, mas
nao infinito, como ele entende, simplesmente ndo possui crenca religiosa
alguma. Tillich, portanto, realmente definiu a f&¢ de modo que apenas a sua
ideia da verdadeira fé é a fé em tudo. Entdo, se a sua ideia da verdadeira
religiao é certa ou errada nao é o que pretendemos discutir aqui, o fato & que

ha religides que nao acreditam em nada que seja Ultimo em seu senso de
"infinito" (Clouser, 2005, p. 14, traducao livre).

A definicdo de Tillich elimina, por exemplo, todo animismo como crenca religiosa
verdadeira, simplesmente por ter como objeto de fé coisas finitas. O animista, embora tenha a
preocupacao ultima descrita anteriormente, tem como objeto de fé coisas finitas. O que tornaria
falsa suas crencas diante de tal definicdo. No entanto, ndo é possivel negar o animismo
enquanto crenca religiosa ndo sendo objetivo desse capitulo o de fazer juizo de valor a respeito
da veracidade ou nao dessa crenca. Clouser identifica, ainda, outros problemas na definicao de

Tillich.

3.1.1.5. Crencas religiosas sao a expressao daquilo que as pessoas consideram possuir valor
ilimitado

Nesse caso poderiamos pensar sobre o que realmente possui valor ilimitado para alguém.
Clouser (2005) nos lembra que varias “obsessdes” pessoais sdo denominadas, ainda que
metaforicamente, como uma religido. Assim, considera-se como “religiosa” a devocao de um
torcedor fanatico por seu time de futebol, um militante de um partido ou ideologia politica, uma
fa de um cantor “pop”, além de inumeros outros exemplos. Somente o fato de existirem
devocoes desse tipo e elas nao corresponderem verdadeiramente as crencas religiosas, ja seria
suficiente para a rejeicao dessa definicdo. Mas, além disso, Clouser lembra, ainda, a existéncia
de “politeistas que creem em deuses pouco valorizados ou, até mesmo, odiados” (Clouser,

2005).
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3.1.2 Crencas religiosas primarias e secundarias: rumo a uma definicao de crenca
religiosa

Reconhecendo a dificuldade de prosseguir na analise de outras definicdes e entendendo
ser isso desnecessario, pois a propria literatura de pesquisa ja aponta para uma impossibilidade
de uma definicao precisa ou para um conjunto de definicdes por “familia” de crencas, Clouser
parte para uma analise do significado do divino. Nessa nova analise ele reconhece novamente, a
partir de uma ampla lista de religides conhecidas, ocidentais e orientais, atuais e antigas, a
auséncia de uma caracteristica comum a todas as divindades. Mas, antes de desistir da
empreitada de se definir crenca religiosa, ele assume a possibilidade de se dividir tais crencas

em crencas primarias e crencas secundarias.

Assim, uma crenca poderia ser considerada primaria (ou primordial) em relacdo a outra
crenca, quando ela se torna um pressuposto para essa outra crenca, “de tal forma que ninguém
possa manter a crenca secundaria sem previamente manter a crenca primaria” (Clouser, 2005,
p 15, traducao livre). Outro aspecto que torna uma crenca primaria em relacdo a outra ocorreria
quando o objeto de uma crenca secundaria dependesse do objetivo da crenca primaria para ter
sentido. Em outras palavras; o “primario” seria uma condicdo necessaria para o “secundario”. A
partir dai, ele verifica a dependéncia de uma crenca em relacdo a outra, na lista original de
crencas, ou a dependéncia do objeto dessas crencas em relacao as outras. O objetivo é remover

as crencas secundarias e procurar uma definicdo que abrace apenas as crencas primarias.

Para tanto, volta-se novamente para a ideia de divindade e as correspondentes crencas
primarias associadas. Propde-se uma heuristica em que é elaborada uma “definicao universal”
daquilo que pode ser comum as diversas divindades primarias, para, a partir dessa definicao,
identificar tudo o que pode ser considerado como tal. Esse procedimento ndo nega as grandes
divergéncias entre as religides: “seriam divergéncias sobre a identificacao correta sobre quem ou
0 qué possui status divino, mas ainda deixariam intactas a definicao universal sobre o significado

nn

de ter esse “status”” (Clouser, 2005, p.17, traducao livre). O divino, como crenca primaria, é
entdo identificado como o incondicional, aquilo que simplesmente é ou esta, como o préprio

autor expressa em um artigo:
Depois de mais de quarenta anos de estudos em religiao comparada, eu
nunca encontrei uma tradicdo religiosa que deixe de considerar o status de

divindade como o de algo que possui incondicionalidade, ou como uma
realidade ndo dependente. O divino é tudo aquilo que simplesmente é ou
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esta, enquanto tudo o que é nao divino depende da existéncia do divino
(Clouser, 2006, p.5, traducao livre).

No entanto, o autor ndo se apoia apenas em sua experiéncia pessoal, mas procura
demonstrar a defesa dessa definicao em diferentes contextos e épocas: desde os pré-socraticos,
passando por Platdo, Aristoteles, os escritores da Biblia, os tedlogos cristdos, muculmanos e
judeus da idade meédia, os reformadores e uma série de pensadores do século XX. Diante de tais
defensores a ideia de divindade primaria é utilizada para formular uma definicdo de crenca
religiosa primaria como uma crenca em algo divino “per s/, isto &, incondicionalmente, nao
dependente (Clouser, 2005). Mas, para chegar a uma definicao suficientemente abrangente para
abracar também as crencas religiosas secundarias, chegou-se ao entendimento da necessidade
de se levar em consideracdo como o nao divino se relaciona com o divino, ou como as pessoas
poderiam relacionar-se adequadamente com o divino. Finalmente, a definicao de crenca religiosa

em Clouser ¢ expandida para um conjunto de possibilidades:
Uma crenca é uma crenca religiosa, desde que:

(1) seja uma crenca em algo divino por si so (divino per sj, nao importando
em como isso sera finalmente descrito. Ou

(2) seja uma crenca sobre como o nado divino depende do divino per si. Ou

(3) seja uma crenca sobre como os seres humanos podem ter uma relacéo
apropriada com o divino per si; Ou

(4) seu nucleo essencial de divindade ¢é ter o estado de realidade
incondicionalmente ndo dependente (Clouser R. A., 2005, p. 24, traducao
livre).

A titulo de exemplo essa definicdo é suficientemente abrangente para contemplar as
crencas religiosas citadas nesse capitulo. Os epicuristas, por exemplo, acreditam na divindade
como possuidora de um estado de realidade incondicionalmente ndo dependente, a ponto de
nao se interessar por nos:

Os deuses existem, afirma Epicuro, mas seriam seres perfeitos que nédo se
misturam as imperfeicoes e as vicissitudes da vida humana. Os deuses
viveriam em perfeita serenidade nos espacos que separam 0s mundos. Sua
perfeicao suprema constitui o ideal a que aspiram os sabios e deve ser objeto
de culto desinteressado; nao teria sentido adora-los de maneira senvil,

temerosa e interesseira, pois eles desconhecem o mundo imperfeito dos
homens e de modo algum atuam sobre ele (Pessanha, 1985, p. 14).
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Aristoteles reconhece a divindade como algo possuidor de uma existéncia nao
condicionada a nada, externa ao universo, auto existente. O deus per si:
...0 Deus aristotélico paira acima do universo, movendo-o como causa final:
"como o0 amado atrai o amante". Nao cria o universo, que é eterno, nem
sequer o conhece: conhecer algo fora de si implicaria atualizacdo de uma
poténcia e, portanto, imperfeicao e incompletude. Incorpéreo, pura forma — a
matéria é a sede das poténcias — esse primeiro motor imovel existiria como

pensamento autocontemplativo: como "um pensamento que se pensa a Si
mesmo" (Pessanha, 1987, p.29 - 30).

Clouser ja havia observado que, tanto no budismo quanto no hinduismo, existe a crenca
em uma realidade divina, mas ndo se aceita o divino como o ser em tudo e nem como um ser
supremo. No entanto, nessas religides, ha uma palavra para expressar a nao-divindade dos
objetos presentes em nossa experiéncia comum: Maya. Essa palavra, indica a ideia de ilusao, a
ponto de toda a realidade sensivel ser considerada uma ilusdo. Chega-se perto, entao, de negar

a realidade de qualquer coisa que nao seja divino. O autor comenta:

Mas note que chamar algo de "llusdo" & simplesmente uma maneira de dizer
que algo nao é o que parece ser. Para que haja uma ilusao, ainda deve existir
algo que nao é o que parece ser. Assim a distincao entre 0 mundo ilusoério e
a realidade divina ainda explicita a dependéncia que Maya possui do divino
para ser explicado (Clouser 2005, p.20, traducéo livre).

Assim, ambas religides aceitam uma realidade incondicional e ndo dependente que esta
além do mundo observavel se enquadrando na definicao dada. Ja no caso do animismo, ainda
que, como ja dito, seu objeto de fé sejam coisas finitas, ndo ¢ dificil entender que essas coisas
finitas sdo utilizadas como meio para uma relacdo com o divino, sendo contemplado pelos itens

dois e trés da definicao dada.

3.1.3. Tipos de crenca religiosa
Apds definir crenca religiosa a partir da aceitacdo da realidade incondicional (o divino) e

ou como as coisas ou 0 homem se relacionam com essa realidade, Clouser (2005, pp. 28 -

34) identifica trés formas principais de crencas religiosa, por ele denominadas de “paga”,

“panteista” e biblica” (quadro 3).
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Quadro 3 - Tipos de crencas religiosas segundo Clouser

Paga

Diino

Rezlidade

O divino (a realidade
incondicional) é reduzido a
realidade cotidiana (realidade das
coisas).

Divinizac&o da realidade.

Atribui incondicionalidade as
coisas.

Continuo: do divino para o mundo.

¢ Divinificagéo das forcas da natureza
nas religides antigas (Ra, Baal, Zeus).

¢ Pitagorismo: crenca no quantitativo da
realidade como incondicional.

e Taoismo: divinificacdo do beme do
mal.
Dualismo grego: matéria/forma
Materialismo de Marx: crenca na
matéria como realidade incondicional.

Panteista

Realidade

{ilus3o)

-

O que experimentamos como
realidade n&o divina € uma ilus&o.
A realidade “verdadeira” é a
realidade divina que transcende
todas as coisas.

S0 o divino é verdadeiramente
real, o mundo € uma iluséo.
Continuo: do mundo para o divino.

Hinduismo
Budismo

Biblica

Realidade

O divino e 0 mundo criado diferem
entre si.

O divino se revela ao mundo
criado, esta presente no mundo
criado, mas o mundo criado néao é
divino e nem o divino € o mundo
criado.

N&o ha um continuo entre o divino
e o mundo.

Judaismo
Cristianismo
Islamismo
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A definicao de religiao dada por Clouser e sua classificacao das crencas religiosas em
paga, panteista e biblica, trazem uma luz interessante sobre o debate a respeito das relacdes
entre a ciéncia e a religiao, ou melhor, crenca religiosa. Isso porque, ao demonstrar que o culto
e a adoracdao nao sao elementos comuns a crencas religiosas reconhecidas como tal e
caracterizar a crenca religiosa ou como a crenca em uma realidade auto dependente e nao
condicionada, ou como a crenca a respeito da maneira em que o0 humano se relaciona com essa
realidade auto dependente, abre-se o caminho ndo apenas para se enquadrar as crencas
religiosas comumente reconhecidas como tal, mas também, para se enquadrar, como religiosas,
outros tipos de crencas normalmente aceitas como verdadeiras a priori por diferentes

comunidades.

Destaca-se a inclusdo, no conjunto das crencas religiosas, de crencas normalmente
aceitas em nossa sociedade como nao religiosas, opostas a religido, ou, até mesmo, como
alternativas frente a religido. Um dos exemplos mais claros disso, encontra-se nas diversas
formas de materialismo enquanto doutrinas que atribuam “causalidade apenas a matéria”
(Abbagnano, 2007, p. 649) ou afirmacdes de que “a Unica causa das coisas & a matéria”

(7bidemn). O carater religioso do materialismo cosmologico, segundo o qual a matéria possui
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“carater originario ou inderivavel” (ibidem), precedendo todas as coisas e sendo a causa delas;

ou do materialismo psicofisico, que atribui a atividade espiritual humana a um “efeito estrito da

matéria” (idem, p.650) poderia ser atribuido a sua pretensao de superar a propria religiao.

Tanto em sua forma metafisica quanto na psicofisica, o materialismo da
metade do século XIX tem carater romantico, pois ndo se limita a ser uma
tese filosofica dotada de maiores ou menores possibilidades de confirmacao,
mas pretende ser doutrina de vida, destinada a vencer a religiao e suplanta-
la. Essa pretensao confere a tais doutrinas um tom violentamente polémico e
profético, transformando a “Ciéncia” na nova tabua da verdade absoluta.
Essa atitude recebeu o nome de cientificismo e constitui a vanguarda
romantica da ciéncia do séc. XIX; o materialismo foi seu credo. Mas esse
credo foi em parte destruido pela prépria ciéncia, em virtude da crise de sua
concepcdo mecanicista nos ultimos decénios do século XIX (Abbagnano,
2007, p. 651, grifo nosso).

O mesmo pode ser dito a respeito do materialismo dialético de Marx e Engels. Para
Clouser (2005), “apesar de Marx ter sido um ateu, suas ideias pressupdem a ndo dependéncia
ou a auto-existéncia da matéria, juntamente com o seu desenvolvimento dialético inato” (idem,
p.29, traducdo livre). O mais interessante é que todas essas formas de materialismo se
enquadram como crencas religiosas pagas por fornecerem atributos divinos a coisas do universo
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(no caso, a matéria). Clouser ainda se julga no direito de fazer tal alegacao assumindo como
caracteristica comum das formas de paganismos nao cultuais a negacao da religiosidade de
suas crencas com 0 proposito de aparentar uma falsa neutralidade. Para ele “muitas crencas
reconhecidas como humanistas ou seculares sao, de fato, crencas religiosas

alternativas” (ibidem).

De forma independente, Ehrenfeld (1992, p. 1 a 16) também reconhece o viés religioso
de algumas crencas que negam sua propria religiosidade. Falando especificamente do
humanismo, definido por ele como a crenca no potencial humano, sua inteligéncia e suas
infinitas possibilidades, afirma:

E o humanismo uma religidgo? (..) ndo estou sendo precipitado quando
assinalo que, se o humanismo nao é uma religiao, certamente atua como se
fosse. Os seus adeptos comem, dormem, trabalham e divertem-se de acordo
com a sua doutrina central, recitam o rosario do humanismo enquanto
elaboram seus planos mais importantes, e recebem os ritos finais do
humanismo enquanto se esforcam por evitar a morte. (...) O mundo dos
negdcios, a teoria econdmica, e ciéncia politica e a tecnologia aceitam por

inteiro  os ensinamentos do humanismo. Seus pressupostos estdo
incorporados tanto no comunismo quanto no capitalismo (Ehrenfeld, 1992,

p. 2).

Ehrenfeld utiliza o termo “religidao” em um sentido diferente da definicdo apresentada
nesse capitulo, deixando transparecer a ideia de adeséo irracional a uma doutrina central, isto &,
adesao a uma crenca. Pode-se estender a essa doutrina central - a crenca no poder ilimitado do
homem para solucionar 0s problemas e a consequente crenca na sobrevivéncia da civilizacao
para sempre (Ehrenfeld, 1992, p. 12) - o conceito de crenca religiosa de Clouser. Nesse caso, é
a propria humanidade que detém em si as caracteristicas da divindade. A crenca humanista, tal
como apresentada, € absoluta e existe por si so, possuindo o estado de incondicionalidade
exigido por Clouser. De acordo com a crenca humanista, a humanidade simplesmente sempre

possui as condicdes necessarias para dar resposta aos problemas que lhe surgem.

Clouser lembra, ainda, as crencas dos pitagoricos em relacdo aos numeros e, embora
identifigue a nao existéncia de adoradores de numeros nos tempos atuais, reconhece a
atualidade da crenca de “que os numeros ou outros elementos da matematica sao partes de um
reino de realidades auto-existentes sobre a qual tudo o mais depende” (Clouser, 2005, p.29,
traducao livre) fortemente presente no meio cientifico até hoje. De forma alguma pretende-se

diminuir a importancia do raciocinio matematico no desenvolvimento e na sintese das teorias
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cientificas, o que se afirma apenas & que mesmo tal raciocinio esta carregado de elementos

caracteristicos de crencas religiosas.

O que nao dizer do empreendimento positivista-légico em sua tentativa de submeter toda
realidade a avaliacdo empirica quantitativa, como bem lembra Japiassu:
Ainda ontem, o positivismo légico tentou submeter toda verdade humana a
prova da verificacdo experimental. A arte, a religido, a filosofia, os mitos e a
vida afetiva; enfim, tudo o que nao se deixava reduzir a obediéncia das
normas fisico-matematicas era sumariamente desacreditado. Como se a
experiéncia humana em geral pudesse ser confundida com a cientifica em
particular! Como se a preponderancia das preocupacdes cientificas e

técnicas pudesse ser considerada uma verdade eterna! Como se a totalidade

dos valores devesse submeter-se a jurisdicao da verdade cientifica (Japiassu,
2011, p.10).

Nesse caso, o método empirico se torna mediador entre 0 homem e o “divino” que, no
positivismo, € representado pelo mundo material. Afinal, somente por meio da verificacdo

experimental € que o homem teria acesso a verdade incondicional do mundo material.

O aspecto religioso de pressupostos normalmente aceitos pela comunidade cientifica pode
parecer estranho para a maioria das pessoas, mas nao € totalmente incomum no meio
académico. Seria um dos aspectos daquilo que Kuhn chama de paradigma, isto ¢, a “lente”
utilizada pela comunidade cientifica para analisar os dados empiricos estando impregnada na
visdo de mundo do cientista, embora ndo pareca que Kuhn se referiu a tal aspecto. Pessoa Jr.
(2006) assume, por exemplo, ja o aspecto dogmatico do materialismo chegando a admitir que
aquele que o aceita possui uma crenca “semelhante a uma fé religiosa” (idem, p.54). Deste
modo, parece-nos cada vez mais clara a impossibilidade de neutralidade religiosa na ciéncia. E &

justamente essa neutralidade que sera combatida por Clouser.

3.1.4 0 mito da neutralidade religiosa da ciéncia

O problema de se compreender o papel das crencas na construcdo do conhecimento ¢
discutido por Le Bon (2002), para quem as crencas seriam “o principal fator da historia” (Idem,
p.20), responsaveis pelo impulso motivador capaz de transformar pequenas tribos e povos em
grandes civilizacdes, ou de influenciar e provocar profundas mudancas estruturais e culturais em
impérios ja consolidados, como no caso da expansao arabe dos séculos VIl e VIl ou da expansao

do cristianismo pelo Império Romano.

Para Le Bon, uma crenca €
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...um ato de fé de origem inconsciente que nos forca a admitir em bloco uma
ideia, uma opiniao, uma explicacao, uma doutrina. A razao ¢é alheia, como
veremos, a sua formacao. Quando ela tenta justificar a crenca, ela ja esta
formada (Le Bon, 2002, p. 23).

Utilizando a definicao biblica de fé como “certeza de coisas que se esperam” e “conviccao
de fatos que se nao veem” (Hebreus 11:1), um ato de fé expressaria uma confianca em algo
gue nao pode ser confirmado pela experiéncia pratica, uma confianca em uma esperanca. Tal
confianca seria adquirida de dentro para fora, como uma intuicéo, e seria irracional, no sentido
de nao seguir uma regra explicita e nem um padrao geral para guia-la (Feyerabend, 2011), mas
constituir-se de uma aceitacéo tacita de algo que nédo pode ser percebido explicitamente. Alguém
poderia pensar que suas crencas sao bem corroboradas por sua experiéncia diaria, mas, nesse
caso, nao haveria interferéncia na formacao da crenca em si, pois a formacao da crenca, para
Le Bon, é inconsciente. Essa corroboracdo da crenca por dados da observacao e da experiéncia
& 0 que tornaria uma crenca em conhecimento. O conhecimento entdo expressa “uma aquisicao
consciente, edificada por métodos exclusivamente racionais, tais como a experiéncia e a
observacdo” (Le Bon, 2002, p. 23). Assim, segundo esse autor, a crenca pode preceder o

conhecimento.

Mas as crencas ndo sao apenas de natureza religiosa. Le Bon identifica outros tipos de
crenca como as crencas politicas ou sociais. Entende-se, porém, nao ser possivel definir
fronteiras claras entre crencas de natureza diferenciada. Uma crenca politica pode ter um viés
religioso e social ou vice versa. Caracterizando a crenca religiosa a partir da atribuicdo de
incondicionalidade, Clouser vai afirmar que toda a explicacdo cientifica precisa comecar por uma
hipdtese sobre o tipo de relacao existente entre as propriedades dos objetos reais que estao
sendo investigados. Como resume Carvalho (2006):

nao € possivel construir um conceito tedrico sobre qualquer coisa sem
expressar, em algum momento, uma pressuposicao sobre a estrutura geral
da realidade e da insercdo daquele fato real dentro dessa realidade. (...) Por

essa razdo, Clouser sustenta que as teorias e conceitos cientificos néo
podem evitar a dependéncia de pressuposicdes metafisicas (Carvalho, 2006,

p. 6).
No capitulo anterior foi, ja, explorada a ideia de que cientistas sao influenciados por
pressupostos metafisicos, isto é: “assercdes gerais que nao sdo diretamente verificaveis ou
refutaveis pela experiéncia” (Pessoa Jr., 2006, p. 42), durante o empreendimento cientifico.

Clouser vai um pouco além ao entender que tais pressupostos metafisicos constituem-se em
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explicacdes sobre a estrutura do real baseadas em suposicoes sobre a realidade incondicional,
nao dependente. Assim, tais pressuposicdes seriam religiosas por natureza. Finalmente, se a
ciéncia nao pode acontecer sem pressupostos metafisicos, toda teoria cientifica pressupde uma
forma de crenca religiosa, seja ela paga, panteista ou biblica (Carvalho, 2006).
O procedimento da reducéo inter-aspectual, refletindo nos diversos “ismos”
tedricos -  numerologismo  pitagorico,  materialismo,  vitalismo,
sensorialismo/fenomenalismo,  logicismo,  sociologismo,  historicismo,
economicismo, etc, seria nada menos que o resultado da aplicacao
sistematica, no campo do pensamento tedrico, de crencas religiosas, isto &,
crencas sobre a realidade incondicional. Isso ndo acontece, segundo Clouser,
devido a algum descuido por parte dos pensadores, mas devido a propria
estrutura do pensamento tedrico, que ndo pode evitar a questdo da

conectividade inter-aspectual e, consequentemente, do arché, a realidade
incondicionada (Carvalho, 2006, p.8).

Ressalta-se que de forma alguma pretende-se diminuir ou reduzir a importancia ou a
qualidade do conhecimento cientifico afirmando a influéncia de crencas de natureza religiosa em
sua formacao. Muito pelo contrario, como Le Bon sugere, a presenca de crencas influenciando a
génese do conhecimento conduz ao entendimento de que as crencas de natureza religiosa
sejam inegavelmente importantes na construcdo do conhecimento cientifico. No entanto,
ressalta-se também que, a supervalorizacdo da contribuicao dessas crencas € perniciosa para a
compreensao da propria geracdo do conhecimento cientifico, como afirma Lambert (2002):

Todos esses aspectos constituem o que poderiamos chamar, seguindo Pierre
Thuillier, as “faces escondidas da invencao cientifica”, o hiumus nao cientifico
sobre o qual germina a ciéncia. Negligencia-lo leva a deixar de compreender
a génese de certos conceitos e de certas ideias que fazem com que as
ciéncias avancem. Porém, em contrapartida, dar-lhe um lugar que nao
caberia, reduzindo o conhecimento cientifico a producdes condicionadas
exclusivamente por imaginarios religiosos, sociais, econémicos ou politicos,
seria, em nossa opiniao, correr o risco de nao entender mais nada de certos

progressos essenciais da matematica e das ciéncias da natureza (Lambert,
2002, p. 33).

O segundo ponto a ser destacado é a afirmacdo da influéncia de crencas religiosas
estruturais e, de modo algum, essa influéncia se refere a interferéncia de instituicdes religiosas
na construcdo do conhecimento cientifico. Por outro lado, assume-se uma desconfianca de
quem apregoa neutralidade religiosa na tentativa de validar sua argumentacdo relacionada a

elaboracdo ou ao uso de qualquer tipo de teoria cientifica.
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3.2 SOBRE AS POSSIVEIS RELACOES ENTRE CIENCIA E RELIGIAO

Muito material tem sido escrito ultimamente sobre as possibilidades de relacionamento
entre a ciéncia e a religiao (Stenmark, 2014; Bennett & Peters, 2003; Lambert, 2002; Barbour,
2004, Russel, 2004). Ha uma certa variedade de propostas de classificacdo e categorizacao
dessas formas de relacionamento sendo a mais famosa a proposta de Barbour (2004) que
classifica as possibilidades de relacdo entre ciéncia e religido em quatro tipos: conflito;

integracao, dialogo e independéncia.

O conflito, segundo Barbour (2004) seria uma tese promovida a partir do final do século
XIX que defende que a ciéncia e a religiao ndo apenas seriam incompativeis, mas estariam, por
natureza, em constante enfrentamento. O proprio autor ndo concorda que essa forma de
relacionamento expresse de forma mais adequada as relacdes entre ciéncia e religiao. Para ele a
“imagem popular da “guerra entre a ciéncia e religiao” é perpetuada pela midia, para quem a

controvérsia é mais dramatica do que as posicoes mais sutis” (idem, p.25).

Assim, a partir de um espectro teolégico que parte do naturalismo (incluindo o
materialismo), panteismo, liberalismo, neo-ortodoxia, tradicionalismo, conservadorismo, e
literalismo biblico (ou fundamentalismo) o autor identifica o conflito entre os dois extremos desse
espectro: o materialismo cientifico e o literalismo. Ciéncia e religiao fariam afirmacoes rivais e
incompativeis a respeito da natureza de modo que seria necessaria a escolha entre uma ou
outra. Tal polarizacdo faz com que cada lado ganhe adeptos por se opor ao outro além de

utilizarem uma retorica de guerra para firmarem suas posicoes (Barbour, 2004).

Obviamente, a referéncia ao literalismo biblico relaciona-se ao contexto em que Barbour
se encontra. Qualquer forma de literalismo religioso em relacdo a algum texto sagrado tomado
poderia se enquadrar na categoria de conflito com o materialismo cientifico. Por outro lado, é
interessante notar que o materialismo cientifico é categorizado por Barbour como um
componente do espectro teoldgico, concordando com Clouser que apresenta o materialismo
como uma forma de crenca religiosa. Assim, o famoso conflito entre a religido e a ciéncia
apresentado de forma bombastica pela midia ndo passaria de um conflito entre duas crencas
religiosas rivais que pretendem utilizar o discurso cientifico para se estabelecerem como

verdade.

Barbour (2004) prossegue afirmando que a independéncia assume a separacdo da
ciéncia e da religido em compartimentos diferentes. Ciéncia e religido utilizam métodos
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contrastantes, linguagens diferenciadas, estando isoladas uma da outra, sem interacao ou
conflito. Enquanto a ciéncia ¢ objetiva por trabalhar com fatos, a religido trabalha com valores e
é subjetiva. Segundo o autor, a independéncia tem sido um posicionamento importante entre a
neo-ortodoxia protestante que assume a transcendéncia de Deus e sua incognoscéncia, exceto
quando Ele se revela, de modo que a fé religiosa depende dessa revelacao e nao de alguma
descoberta humana do tipo cientifico. Desse modo, os cientistas seriam livres para fazer ciéncia
sem a interferéncia da teologia e vice-versa. A Biblia, nesse caso, nao deveria ser interpretada ao
pé da letra, devendo-se reconhecer as limitacdes humanas e as influéncias culturais sobre seus
autores. Assim:

Devemos ler os capitulos iniciais do Génesis como uma representacao

simbodlica das relacoes basicas da humanidade e do mundo com Deus, como

uma mensagem sobre o carater de criatura do homem e a exceléncia da

ordem natural. E possivel separar esses sentidos religiosos da antiga
cosmologia em que foram representados (Barbour, 2004, p.33).

Uma forma de independéncia entre religido e ciéncia é reconhecida ndo apenas em
Barbour, mas também em alguns trabalhos de pesquisa investigados (Licatti, 2005; Parada
Filho, 2006; Oleques, 2010) e é representada pelo posicionamento de Stephen Jay Gold, que
postulou a ideia de ciéncia e religido como sendo magistérios nao interferentes. Segundo essa
concepcao, ciéncia e religiao fariam parte de dominios doutrinais diferenciados, cada qual com
suas questdes e regras especificas. Também ja foi citado no capitulo dois que Sepulveda e El
Hani (2004) apresentam a independéncia a partir do pensamento de Mario Bunge, para quem a
independéncia ¢é resultado da pressuposicdo metafisica naturalista/materialista da ciéncia

(Sepulveda e El Hani, 2004).

Em todos esses casos, ignora-se o aspecto apontado por Clouser de que a construcao do
conhecimento cientifico ndo é religiosamente neutra. Alias, ao se concordar com Le Bon e
aceitar que a crenca precede o conhecimento, nao é possivel proclamar a independéncia entre a
ciéncia e varias outras formas de crenca. Nao é curioso que alguns proclamem a independéncia
ou ndo interferéncia entre a religido e a ciéncia, mas nao o facam em relacédo a outros tipos de
crenca, como crencas sociais ou politicas? Nao é possivel também dizer que ideologias politicas
e conhecimento cientifico sdo magistérios nao interferentes? Conclui-se que afirmacdes de
independéncia entre religiao e ciéncia criam caricaturas a respeito do conhecimento produzido
ou sobre a forma como ele é produzido e, talvez, o0 caminho mais produtivo seja justamente o do
reconhecimento das crencas que estariam por traz de cada construcao teodrica.
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O Dialogo é proposto por Barbour como uma forma de relacdo entre a ciéncia e a religiao
onde ha o reconhecimento de que a ciéncia nos diz algumas coisas sobre 0 mundo e a religiao
outras, havendo, portanto, fronteiras e paralelos metodolégicos. Segundo o autor, “o dialogo
modela relacdes mais construtivas entre ciéncia e religiao”, sem oferecer “o grau de unidade

conceitual reivindicado pelos defensores da integracao” (Barbour, 2004, p.38).

Bennett & Peters (2003) apresentam o dialogo como um tipo especifico de parceria
cooperativa entre a religiao e a ciéncia, a consonancia hipotética. Essa parceria resume-se na
hipotese de que a ciéncia e a religido possam “soar juntas” uma vez que procuram
compreender uma realidade Unica, mas multifacetada. Para eles a questdo é: podemos dizer
gue ciéncia e religiao fazem afirmacdes sobre a mesma realidade? Caso a resposta seja positiva,
essas afirmacdes poderiam se reforcar, se criticar ou se iluminar. 1sso nao seria produtivo para

ambas? Ciéncia e religidao entdo, caminhariam juntas.

Os autores prosseguem dizendo que a consonancia hipotética apresenta riscos tanto para
a ciéncia como para a religido. A religido sujeitaria seus pressupostos a ciéncia. A ciéncia,
admitiria que discernimentos religiosos poderiam se revelar cientificamente corretos. Apesar
disso, a hipotese de que religido e ciéncia possam “soar juntas”, segundo esses autores, permite
gue a ciéncia e a religiao nao renunciem a sua integridade intelectual, isto €, os te6logos nao

teriam que discutir seus critérios com a ciéncia e nem o contrario.

A possibilidade do dialogo é ressaltada por Barbour porque, ao contrario do que é
expresso pelos tradicionais defensores do materialismo cientifico, como foi demonstrado no
capitulo anterior e na discussao sobre a neutralidade da ciéncia em relacéo a religiao, a ciéncia
nao é tao objetiva assim, embora pretenda ser. Do mesmo modo, a religidao ndo € tao subijetiva
quanto se pensa. Embora as crencas religiosas nao sejam suscetiveis a testes empiricos
rigorosos, ha critérios cientificos de coeréncia, abrangéncia e fecundidade que podem ser

aplicados e possuem paralelos no pensamento religioso (Barbour, 2004).

O dialogo aparece nas relacdes entre ciéncia e religido propostas por Stenmark, (2014)
como uma reconciliacao, “De acordo com o modelo de reconciliacao: a ciéncia e a religiao, hoje,
podem ser combinadas ou reconciliadas, mantendo suas identidades respectivas e tracos
especificos” (idem, pp.350-351). Parece adequado que tal modelo, por pressupor pontos de
contato entre a ciéncia e religido, seja mais plausivel do que os modelos de conflito e

independéncia. Nao somente pelos pressupostos religiosos que estariam presentes em toda
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construcao cientifica, mas também porque tais “pontos de contato” parecem ser evidentes.
Existem areas em que a fronteira entre a religido e a ciéncia ndo ¢ nitida e os pontos de contato
sao claros como quando se trata das teorias das origens, ou de questdes que envolvam o inicio e
o fim da vida humana, bem como a dicotomia mente/alma. Em todas essas areas, tanto a
ciéncia quanto a religido possuem importantes afirmacdes a fazer, e ignora-las pode conduzir a

um estreitamento de visdo que pode ser prejudicial para ambas.

Talvez seja por compreender essa necessidade que a maior parte da literatura,
envolvendo as relacdes entre ciéncia e religiao, pressuponha a aceitacdo dos modelos de didlogo
e reconciliacdo (Stenmark, 2014). Stenmark demonstra, ainda, que a nocao de conflito dada por
Barbour pode ser um caminho, tanto para a reconciliacao, quanto para a irreconciabilidade entre
ciéncia e religiao. Pois, se ha pontos de fronteira, a possibilidade de conflito &€ a mesma que a de
harmonizacado ou, até mesmo, de apoio mutuo. Assim, o autor considera mais interessante
assumir a existéncia de modelos de irreconciabilidade, no caso de quem propde que religido e
ciéncia nunca sejam reconciliaveis, do que modelos de conflito, que podem ser resolvidos por
meio do dialogo e da reconciliacdo. Portanto, entende-se que as propostas de didlogo entre
religidao e ciéncia nao ignoram as possibilidades de conflito, mas englobam-nas no sentido de
buscar a reconciliacdo evitando, no entanto, que ciéncia ou religiao percam sua autonomia e

integridade.

Finalmente, Barbour apresenta, também, um modelo de integracao entre ciéncia e religiao
gue consistiria em uma reformulacdo mais ampla e sistematica das ideias teologicas tradicionais
(Barbour, 2004). Os trés modelos de integracdo que ele apresenta sdo a Teologia Natural, a
Teologia da Natureza e a Sintese Sistematica. A primeira consiste em utilizar a ciéncia para a
“comprovacdo” de ideias teoldgicas (como a existéncia de um Deus criador). A Teologia da
natureza parte de tradicoes religiosas especificas para dizer que algumas crencas precisam ser
reformuladas a luz da ciéncia. Na Sintese Sistematica um sistema filoséfico € utilizado na
interpretacdo de um pensamento cientifico ou religioso que estdo no mesmo quadro conceitual

(Barbour, 2004).

3.3 ALGUMAS CONSIDERAGOES

Esse capitulo foi iniciado, afirmando a existéncia de uma tensdo contemporanea entre o
secular e o religioso. Aparentemente essa tensao é fruto de uma tentativa de separar a influéncia

das instituicdes religiosas sobre o estado ou demais instituicdes civis. O resultado disso tudo
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seria a pretensa neutralidade religiosa da pesquisa académica e cientifica. Mas como essa
neutralidade se manifesta? Assumindo uma nao influéncia de crencas religiosas na construcao
do conhecimento cientifico. Por outro lado, setores que professam abertamente algum credo
religioso temem que essa “nao influéncia” resulte em uma imposicao do materialismo (enquanto
crenca de natureza religiosa) e a conversao de temas complexos e profundos em definicdes
reduzidas e incompletas.

No entanto, quando se tenta definir crenca religiosa, verifica-se ser isso uma tarefa
bastante dificil. Ao optar-se pela definicdo de Clouser, que caracteriza uma crenca religiosa a
partir da aceitacdo da realidade incondicional (o divino) e ou como as coisas ou 0 homem se
relacionam com essa realidade verifica-se, também, que a pretensa neutralidade religiosa da
ciéncia em relacdo a religiao ndo parece ser real. Uma vez que existem boas razdes para
considerar que a génese do conhecimento cientifico passe por pressupostos possuidores da
mesma natureza das crencas religiosas, tal como definido nesse capitulo, essa suposta
neutralidade pode, entdo, ser responsavel por promover a exaltacdo de certos pressupostos de
natureza religiosa em detrimento de outros.

Apresentando as diferentes possibilidades de relacao entre ciéncia e religido, o dialogo
surge como a relacdo mais produtiva, por reconhecer as diferencas existentes entre essas
formas de conhecimento e a integridade de cada uma, sem negar a influéncia de uma sobre a

outra e nem permitir que uma assuma o controle sobre a outra.
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CAPITULO IV

EDUCACAO E DOUTRINAMENTO

Nos dias de hoje, continua a ser comumente aceite que o conhecimento certo, valido,
racional e definitivo € o conhecimento cientifico e dai ser este o conhecimento que consta nos
programas escolares, sendo por esta razao divulgado, ensinado e aprendido por professores e
alunos. Este paradigma modela um sistema de educacdo/aprendizagem, no caso vertente
ensino/aprendizagem que postula curriculos fixados e rigidos, centrados no saber cientifico,
descurando todos os outros produtos ou discursos culturais. Ao longo do capitulo anterior
procuramos evidenciar a partir da literatura a dificuldade existente de conciliacdo entre
conhecimento cientifico e ndo cientifico (crencas religiosas), vivida, quer por professores, quer
por alunos, assim como procuramos evidenciar as relacdes, tradicionalmente, assumidas entre

estas duas formas de descrever o mundo.

Dado que o nosso objeto de estudo pretende compreender como reagem alunos futuros
professores de fisica a aprendizagem e posterior ensino de conteudos, nomeadamente do
dominio das ciéncias da natureza, cuja explicacao cientifica entra, tradicionalmente, em conflito
com a crenca religiosa, consideramos fundamental, no ambito dos objetivos da nossa
investigacao abordar esta tematica do ponto vista educacional, ou seja, do ponto de vista do
processo educativo, trabalhando em contraponto os conceitos de educacao/aprendizagem e

doutrinamento.

Neste enquadramento, procura-se, num primeiro momento, definir o conceito
“doutrinamento” a partir do surgimento da ideia de educacao laica na modernidade com base
em algumas pesquisas feitas a respeito do assunto. A seguir apresenta-se o pensamento de
Paulo Freire como uma proposta para uma metodologia nao doutrinante, reconhecendo a
necessidade de uma educacao voltada para a criticidade, o empoderamento, isto €, em que o
estudante, ao invés de ser mero receptor e repetidor de conteudos, seja capaz de participar na
construcao do conhecimento. Finalmente, apresentam-se algumas consideracdes acerca do

doutrinamento no ensino de ciéncias.
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4.1 DOUTRINAMENTO

O termo doutrina € proveniente do latim doctrina. “ensino, formacao tedrica; arte, ciéncia,
doutrina, teoria, método” (Machado, 2003), portanto, o verbo doutrinar expressaria
originalmente a ideia de ensinar algo a alguém. Atualmente, o termo doutrina pode referir-se
tanto ao conjunto de principios de um sistema religioso, politico ou filoséfico como as crencas e
dogmas religiosos. Também pode estar relacionado a pregacao religiosa, além de ser, ainda,
utilizado em seu sentido original indicando instrucdo e conhecimento (Michaelis, 2015).
Atualmente, o vocabulo é mais comumente relacionado ao ensino de conceitos religiosos ou a
manipulacao politica e ideolégica do que ao ato de ensinar em si. Afirmar que alguém passou
por um processo de doutrinamento ou doutrinacdo tem, normalmente, um significado pejorativo

equivalente a afirmar que essa pessoa sofreu lavagem cerebral ou algo do género.

Mas, porque um vocabulo originalmente relacionado ao ato de ensinar se tornou sinénimo
de manipular? E, porque a manipulacdo esteve tao relacionada a religidao ou a politica? A

resposta a essas perguntas parece encontrar-se entre os idearios moldantes da modernidade.

No decorrer da histéria podemos identificar um tempo em que os termos “ensino” e
“doutrinamento” sao sinénimos. A “escola” enquanto local onde diferentes mestres ensinam
diferentes especialidades com um objetivo comum € uma invencao, fundamentalmente, crista no
seio da Idade Média. No inicio desse periodo, a instabilidade provocada pela derrocada do
Império Romano é suprida pela capacidade de unificacdo politica, cultural e moral da lgreja. E a
religido crista, centrada em um livro e exigindo certa erudicao por parte do cristdo, que cumpre o
papel de protetora da cultura intelectual da antiguidade (Gauthier, 2013). Nesse sentido, a
escola doutrina, isto &, ensina! E este ensino passa pelo aprender a Biblia e os Fundamentos da
Fé Cristd. Mas a escola também doutrina em logica, gramatica e retdrica ou em aritmética,
musica, geometria e astronomia. Na escola medieval é impossivel separar a crenca religiosa dos

demais contetdos, porque tudo gira em torno da formacao do cristao.

Enquanto na Idade Média a relacao de interdependéncia entre Igreja e Educacédo se
fortalece, os ideais do Renascimento, a revolucao cientifica, a estruturacao do Estado Moderno, a
consolidacdo da burguesia e, até mesmo, a Reforma Protestante moldardo a modernidade
através da articulacdo entre trés dominios desencadeadores de um profundo processo de

secularizacao:
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a) primado da racionalidade; b) afirmacdo da autonomia e realizacdo do
individuo e do sujeito; c) criacao de ambitos diferenciados e especializados
da sociedade; ou seja instituem-se registros distintos para as actividades
social, politica, econémica, cultural e religiosa” (Afonso, 2006, p. 38).

No século XVI Lutero» lanca a semente para o ensino laico ao propor um sistema de
escolarizacao publica obrigatorio para todos, financiado e controlado pelas autoridades
seculares, rompendo com o monopdlio educacional da Igreja Catdlica. O século XVII assiste,
tanto no seio protestante, quanto no meio catélico (impulsionado pela Contra-reforma), ao
surgimento de uma preocupacdo com a metodologia de ensino e a organizacdo da pratica
escolar para atender a uma demanda crescente de estudantes. Em ambos casos o objetivo,
ainda, é o de formar o homem cristdo, no entanto, o nascimento de uma sociedade capitalista,
secularizada, centrada na ciéncia € inevitavel. No século XVIII, o ideario iluminista de conduzir o
homem da menoridade intelectual (estagio de dependéncia das opinides alheias para a formacao
dos préprios juizos) a maioridade intelectual (estagio de autonomia plena da razdo#, onde o
individuo é capaz de colocar a realidade sob o crivo critico da duvida, dando credibilidade ao
conhecimento cientifico em detrimento do mito, da opinido, da religido, das crendices e dos
dogmas) (Boto, 2003) conduzird ao projeto de escolarizacdo publica, laica, financiada pelo
estado, tal como proposta pelos revolucionarios franceses que vira a servir de modelo e
parametro para diversos projetos de reforma do ensino publico na Europa e América Latina ao

longo do século XIX e XX.

O termo /aico ou /eigo “refere-se ao que nao é clerical, ao que pertence ao povo cristao
como tal — e ndo a hierarquia catdlica - e ao que ¢é proprio do mundo secular, por oposicao ao
que ¢ eclesiastico” (Domingos, 2008, p. 158). O conceito de estado laico resulta de um
processo de afirmacdo da “laicidade absoluta das instituicdes sécio-politicas, culturais e
educativas” (ibidem) o que nao indicaria, pelo menos explicitamente, a ideia de hostilidade em

relacao a Igreja ou a religiao, mas “uma autonomia face a religido, uma exclusao das igrejas do

20 | utero sugere competéncias distintas para a Igreja e o Estado sem separa-los como instancias autonomas: “O
Estado limitava e regulamentava a Igreja enquanto instituicdo social e esta proclamava a vontade de Deus

aquele. O estado, portanto, era cristdo e Lutero ndo pensava em uma secularizacdo do ambito politico”
(Barbosa, 2011, p.872.)

2L A razao aqui possui significado diferente do dado pelos gregos ou pelos cristdos onde a razdo designava uma
realidade objetiva independente do homem. No século XVIIl essa realidade é analisavel pelo homem, podendo
ser decomposta em seus elementos mais simples e recomposta de acordo com um plano légico. A razdo, nesse
caso, & uma faculdade humana e o ser humano é o padrdo de medida definidor do que é ou nédo racional
(MARTINEAU, 2013).
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exercicio do poder politico e administrativo e, em particular, da organizacao do ensino publico”
(7bidem). Em relacéo a producao do conhecimento cientifico, Afonso (2006) aponta para uma
ruptura gradativa da influéncia da Igreja em quatro tempos. No primeiro, entre 1550 a 1650,
caracterizado pelo surgimento do heliocentrismo e a condenacao de Galileu, nao ha ruptura,
mas essa relacdo se torna problematica. Nesse periodo ainda se considera que “a ciéncia vem
de Deus e esta intimamente ligada a teologia” (Afonso, 2006). O periodo subsequente vai da
década de 1660 a 1720, quando Deus é exaltado nos trabalhos cientificos, mas o mundo é
descrito por meio de leis matematicas e fisicas. A ruptura torna-se cada vez mais clara entre
1720 a 1820, estagio em que a fé crista vai gradativamente deixando de transparecer nos
trabalhos de pesquisa. Finalmente, no século XIX o sentimento religioso deixa de estar ligado a
pratica cientifica, passando a ser tratado como questao de foro intimo. Toda essa ruptura ira se
refletir no ensino de ciéncias nao apenas na expressdao de uma neutralidade em relacédo a fé
crista (laicidade), mas na exclusdo da discussao de seus pressupostos e implicacdes na propria

constituicao do pensamento cientifico (secularizacao).

Em face do posicionamento muitas vezes dogmatico e até mesmo opressor apresentado
por varios setores da instituicao religiosa durante esses quatro tempos, tornou-se natural a
associacao, por parte do senso comum, do termo doutrinamento a ideia de manipulacao.
Martins (1996) considera que a transformacao de doutrinamento em um termo pejorativo €
consequéncia do desenvolvimento da ideia de democracia e a separacao entre o estado e a

igreja:

Originalmente o termo significava implantacdo de doutrinas, sendo a palavra
"doutrina" utilizada como sinébnimo de "ensino". Na ldade Média, devido a
proeminéncia da Igreja Catolica Romana, o termo "doutrina" passou a
significar a doutrina cristd ensinada pela Igreja, passando o termo
"educacao" a ser sinonimo de '"doutrinacao" ou "doutrinamento". Nesta
época 'doutrinamento" nao tinha conotacdo pejorativa. Com o
desenvolvimento das nocdes democraticas na politica e a sua expansao para
0 campo educacional, da-se uma cisdao entre os dois conceitos.
"Doutrinamento" passou a ser associado aos regimes totalitarios e aos
métodos educacionais coercivos que se imaginava serem por eles utilizados.
"Educacao" tornou-se restrita ao processo racional e humano de instrucéao
que se julgava ser praticado pelos Estados democraticos (Martins, 1996, p.
13)

Nesse caso, ao uso do termo doutrinamento no sentido pejorativo € acrescentado, além

do aspecto religioso, um aspecto politico. Porém o autor nao atribui aos contetidos (doutrinas) o
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sentido pejorativo, mas sim, aos métodos de ensino de natureza coercitiva. Neste
enquadramento, seria possivel os preceitos religiosos ou os principios politicos de um
determinado grupo serem ensinados sem exercer doutrinamento, isto €, sem que o0s ensinandos
sofram algum tipo de coercdo para aceita-los. Mas, a maioria dos autores que colaboram na
escrita do livro “Concepts of Indoctrination”, organizado por Snook (2010), nega a existéncia de
um método que exerca doutrinamento por si so, ou, pelo menos considera o método associado a
um contetdo em particular, pensando o doutrinamento em termos de contetudos ou de

intencoes.

Em relacao aos conteudos Snook (2010) prossegue afirmando que a maior parte dos
autores indica que o doutrinamento pode implicar a transmissao de algum tipo de crenca a
respeito de habilidades, atitudes ou comportamentos. Ha quem considere que qualquer tipo de
crenca pode ser doutrinada. Para estes, o doutrinamento ocorre de acordo com as intencdes do
professor: “dois professores podem lidar com contetdos idénticos, mas porque pretendem
resultados diferentes: um pode ser doutrinador enquanto o outro ndo” (Snook, 2010, p.1).
Outros afirmam que o doutrinamento s6 pode ser feito a partir de crencas duvidosas ou crencas
falsas, um terceiro grupo defende que somente um certo tipo de crenca, que denominam como
“crencas doutrinarias”, podem estar sujeitas a doutrinamento. E nesse sentido que Veiga (1982)
aponta a Religido, a Politica, a Historia e a Moral como disciplinas “rejeitadas pelos professores
ou pais dos alunos por medo ao doutrinamento” (idem, p.384), com quem concorda Martins
(1996) ao elencar a Religido, a Politica e a Etica como as disciplinas mais doutrinadoras. Os
autores do segundo e terceiro grupo entendem que a mera apresentacao de crencas

contenciosas constitui doutrinamento.

Assim como Snook, Veiga (1982) e (Martins, 1996) também referem que o doutrinamento
possa se dar por meio de método, conteudo ou intencdo. Veiga (1982) refere-se ao
doutrinamento como uma situacdo socio-politica dada e Martins (1996) menciona a
possibilidade de se identificar o doutrinamento a partir de suas consequéncias. Assim, o
individuo doutrinado possuiria algumas caracteristicas como: mente fechada, crencas irracionais

e resisténcia a argumentacao.

Embora o termo doutrinamento, quando utilizado em sentido pejorativo, seja relativamente
popular, a tentativa de definido ndo é uma tarefa simples havendo muitas discordancias e

duvidas em relacdo a seu real significado, situacées em que ocorre e consequéncias. O termo ¢
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derivado de uma palavra sindnima de ensinar e seu uso despectivo é resultado da separacao
entre Estado e Igreja Catolica durante a modernidade assim como da associacao entre doutrina
e catecismo. O termo esta relacionado ao ideal de maturidade intelectual iluminista, isto &, da
autonomia (inclusive religiosa) da razao e da superioridade do conhecimento cientifico em
relacao a outras formas de conhecimento. Em alguns casos é associado a metodologias de
ensino coercitivas, em outros a contetdos doutrinadores. Outros consideram que qualquer
contelido pode ser instrumento de doutrinacao dependendo da intencao do professor, e como ja
referido as disciplinas mais passiveis de serem utilizadas em procedimentos de doutrinacao

sa0: Religido, Politica, Histéria, Etica (Moral).

Veiga (1982) aborda, ainda, o problema da “aceitacéo publica”, conceito utilizado por
fildsofos analiticos para avaliar atividades de doutrinamento:
... assim, para podermos expor qualquer teoria, em qualguer ramo cientifico,
sem risco de apresentar como certo o que ndo passa do nosso ponto de

vista, temos que verificar dar-se uma aceitacdo publica dessa teoria, desse
valor, dessa interpretacao dos factos (Veiga, 1982, p. 386).

O autor adverte que este principio pragmatico, que serve como regra de prudéncia, ignora
que nenhuma revolucdo do conhecimento seria possivel por ser, antes de tudo, ndo valida
publicamente. Assim sendo, esse principio

... vem permitir uma das formas mais graves de doutrinamento: isolamento
de toda uma sociedade, quanto a influéncias externas, ao “poder” que de
facto preside a essa sociedade: e assim, a ideologia do Poder torna-se
necessariamente “publicamente aceita”. A propria sociedade acabara por

marginalizar os outros, como seres (talvez inferiores) incapazes de ver a luz,
a verdade (Veiga, 1982, p. 386).

Essa assertiva subverte a propria nocao de doutrinamento que tem sido construida ao
longo desse capitulo. Pois, considerando-se que o vocabulo assumiu seu sentido pejorativo em
funcdo do exercicio da educacdo cristd medieval, que tinha como intencdo assegurar a
propagacao daquilo que era considerado verdade contra crencas falsas ou duvidosas que
poderiam a ela se opor, como é possivel afirmar que a conviccdo na autonomia da razdo em
relacado a crenca religiosa ndo esconda por traz de si outra forma de doutrinamento visando a
substituicdo do poder da igreja pelo poder secular? O projeto francés de escola laica, por
exemplo, nao seria doutrinador ao extrair tudo o que se considera “bom” das religides nao
admitindo nenhum tipo de culto religioso? Afinal, de onde viria o novo referencial para a ideia

daquilo que se considera “bom”? Jules Ferry, principal fundador da escola laica seria
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doutrinador ao envidar “todos os esforcos para <<arrancar as criancas da influéncia da igreja>>"
(Domingos, 2008, p. 156)? Ao que parece, a propria exclusao da religiao ou de qualquer outro
contelido como a histéria, a politica e a ética, também pode servir a principios doutrinadores. O
ensino de ciéncias estaria imune a isso? Ou sera que o termo nao faz sentido e o doutrinamento

continua sendo sindnimo de ensino?

Nos capitulos anteriores procurou-se demonstrar o conhecimento cientifico como um
conhecimento socialmente construido. Reconheceu-se que a interpretacdo dos dados empiricos
nao é totalmente neutra sendo importante o papel da comunidade cientifica na aceitacéo ou
rejeicdo das teorias e que 0s pressupostos normalmente aceitos pela comunidade cientifica
possuem inevitavelmente uma raiz de natureza religiosa. A partir dessa perspectiva, o projeto
educacional laico proposto pelos franceses e reproduzido no ocidente nao teria excluido as
crencas religiosas do sistema educacional, embora tenha obtido sucesso em excluir a Igreja
enquanto instituicdo. A metafisica de natureza religiosa (enquanto conjunto de crencas a respeito
de uma realidade incondicional) no entanto, continua presente, apenas foi substituida de Biblica
para Paga (patria ou matéria como incondicionais, por exemplo). No entanto, nem os alunos e
nem suas familias tém consciéncia disso quando se inserem no sistema educacional publico.
Nao seria essa uma forma de doutrinamento estatal tdo ou mais “perigosa” do que a presente
no sistema educacional confessional? Em Ultima analise em sistemas educacionais
confessionais, pais e alunos reconhecem e estdo familiarizados com a presenca de crencas
religiosas no processo educativo, enquanto no sistema publico as crencas de natureza religiosa

estao encobertas.

Nesse sentido é que Veiga (1982) afirmara que a palavra doutrinamento deve boa parte

de sua ma fama ao ideal de Democracia:

A democracia evita limitar o individuo, a nado ser pelos direitos comuns,
inequivocadamente comuns, a toda pessoa. Esta, portanto, pode sempre
escolher liviemente: para o que precisa, e exige, informacao independente, o
mais vasta possivel, para englobar também o maior numero possivel de
pontos de vista. Se objectarmos que tal é impraticavel, devido a quase infinita
extensao de temas discutiveis e mesmo daqueles temas apenas, que
implicam uma posicao da nossa parte, podemos responder: o que nos
interessa é termos bases de escolha, isto €, sabermos de cada area do
conhecimento aquilo que a especifica e exige tratamento de perito, e quais as
matérias em que tem voto o cidadao vulgar (Veiga, 1982, p.387).
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O ideal democratico, portanto, se aproxima do ideal iluminista da autonomia e se
fundamenta na liberdade de escolha. A partir dessa perspectiva, diante das inumeras
possibilidades de se caracterizar o doutrinamento, doravante sera adotado nesse trabalho uma
definicdo mais geral relativa @ autonomia do educando. Dessarte doutrinamento estd sendo

considerado como:

uma situacao educacional em que a liberdade de escolha é colocada em cheque em prol

da aceitacao involuntaria ou ingénua de uma crenca.

Do ponto de vista educacional, o doutrinamento pode estar associado a um método, ao
conteudo, ou a intencdo de quem ensina. Para que ocorra situacao de doutrinamento néo é
necessario apenas que o ensino seja forcado, basta que o educando nao tenha consciéncia das
possibilidades de escolha nem das crencas implicitas aos conteudos estudados. Nesse caso, 0
conteuido, normalmente, ¢ aceito de forma acritica, atendendo a autoridade de quem ensina e
nao a qualidade do argumento dado concernente as outras alternativas, sem levar-se em
consideracao os pressupostos metafisicos a ele relacionados. Tais pressupostos estdo presentes
como alternativa Unica, como se nao houvesse opinides contrarias, ou como se tais opinides
contrarias fossem tao frageis que nao valesse a pena discuti-las, ou estdo presentes de forma
implicita, ocultos pela aparente neutralidade de quem ensina. A aceitacdo é involuntaria por ndo
haver opcoes, ou ingénua por o estudante ndo conhecer a forca das alegacdes contrarias. Isto
porqgue o professor, intencionalmente ou ndo, nao as apresenta ou nao permite que elas sejam
colocadas em discussao. Essa aceitacao involuntaria também pode ser fruto da insercdo em um
contexto de isolamento de uma sociedade ou grupo social. Assim, a crenca € aceita porque

todos aceitam e nao por ter sido avaliada criticamente.

Nao se considera, nessa pesquisa, outras formas de manipulacdo como a propaganda:
“acao simbdlica destinada a fazer agir as massas em funcdo de um determinado fim"n (Martins,
1996, p. 18), o condicionamento: acdo manipuladora destinada a mudanca de habitos (o
doutrinamento modifica crencas) e a lavagem cerebral que inclui o doutrinamento e um conjunto
de técnicas para produzir uma mudanca psiquica profunda, pois nao fazem parte dos objetivos

desse estudo.
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4.2 DOUTRINAMENTO E PAULO FREIRE

Apoiando-se na definicao de doutrinamento como uma situacao educacional em que a
liberdade do educando é colocada em cheque em prol da aceitacao involuntaria de uma crenca,
essa secao apresentara algumas propostas da pedagogia de Paulo Freire que podem ser Uteis

para evitar situacdes de doutrinamento.

Nascido em Recife, em 1921, e falecido em Sao Paulo, em 1997, Paulo Freire foi o mais
reconhecido educador brasileiro do século XX e um dos principais pensadores da pedagogia
mundial. Formado em direito, abriu mao da advocacia para trabalhar como professor.
Preocupado com o indice de analfabetismo entre adultos, desenvolveu um método dialdgico
inovador de alfabetizacdo a partir da realidade dos alunos. A importancia desse método nao esta
apenas em sua eficacia na alfabetizacdo em si, mas na maneira inovadora em que ele pensou
0s problemas de aprendizagem, sua visdo de educacdo e a apresentacdo de uma teoria do
conhecimento consistente, fundamentada no dialogo como dinamizador do processo educativo.
Como afirma Azevedo (2010):

Compreendendo a educacdo como a grande possibilidade de se construir
uma identidade solida e firme, baseada na liberdade, didlogo e
conscientizacao, Paulo Freire, partindo de um simples método de
alfabetizacdo de adultos, apresenta um ideal filosofico a ser seguido,
refletido, questionado e buscado: o didlogo é capaz de criar vinculos de

libertacao e possibilitar 0 acesso a uma consciéncia clara e objetiva no
tocante a realidade (Azevedo, 2010, p. 38).

Catdlico, Freire fundamenta-se em uma visdo de mundo influenciada pela teologia da
libertacao e pelos ideais marxistas marcados pela luta de classes expressando-se por meio de
dualidades: elites e pobres; opressores e oprimidos; sectarios e radicais; reacionarios e
progressistas; educacdo bancaria (domesticadora, nutricionista, desumanizante, doutrinadora) e
educacao libertadora (humanizante, critica) praticamente convidando seus leitores a escolha de
um lado mau ou um lado bom. Como catélico progressista, ele assume a “opcao pelos pobres”
em que

a igreja deve dar toda a preferéncia ao trabalho com os pobres, deve
organizar-se e expressar-se por meio de pequenas comunidades cristas
(Comunidades Eclesiais de Base — CEBs) e deve favorecer a caminhada do
povo para a libertacdo, entendendo o pobre como sujeito de sua propria

histéria, e ndo como objeto da acdo caritativa e solidaria da Igreja (Mitidiero
Junior, 2008, p. 95).
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A salvacdo, que na ortodoxia crista diz respeito a libertacdo dos pecados, na Teologia da
Libertacao diz respeito a tirar o homem de uma “condicao social adversa” em que “a imagem
de Deus é insultada” (Idem, p.89). A libertacao, conceito fundamental no pensamento freireano,
diz respeito a modificacdo dessa condicao social adversa, isto &, a pobreza e a miséria, que é
fundamentalmente causada pela exploracéo da elite. A libertacdo passa pela transformacao
tanto do opressor quanto do oprimido (para ele ambas situacdes sao aviltantes por coisificarem

0 ser humano) por meio de um processo de conscientizacao e revolucao.

A conscientizacao nao implica apenas uma tomada de consciéncia da realidade, mas uma
capacidade de compreender e intervir nessa realidade. Em Freire a conscientizacdo nao pode

acontecer sem a “praxis”

Uma das caracteristicas do homem é que somente ele € homem. Somente
ele é capaz de tomar distancia frente ao mundo. (...) os homens sao capazes
de agir conscientemente sobre a realidade objetivada. E precisamente
isto, a “praxis humana”, a unidade indissolivel entre minha acao e
minha reflexdo sobre o mundo.

(...) A conscientizacao implica, pois, que ultrapassemos a esfera
espontanea de apreensdao da realidade, para chegarmos a uma
esfera critica na qual a realidade se da como objeto cognoscivel e
na qual o homem assume uma posicao epistemolégica.

A conscientizacdo é, neste sentido, um teste de realidade. Quanto mais
conscientizacdo, mais se “desvela” a realidade, mais se penetra na esséncia
fenoménica do objeto, frente ao qual nos encontramos para analisa-lo. Por
esta mesma razdo, a conscientizacdo nao consiste em “estar frente a
realidade” assumindo uma posicdo falsamente intelectual. A
conscientizacdo nao pode existir fora da “praxis”, ou melhor, sem
o ato acao - reflexdo. Esta unidade dialética constitui, de maneira
permanente, o0 modo de ser ou de transformar o mundo que caracteriza os
homens.

(...) implica que os homens assumam o papel de sujeitos que fazem
e refazem o mundo. Exige que os homens criem sua existéncia com um
material que a vida lhes oferece... (Freire, 1980, p. 26, grifo nosso)

Nesse sentido, a conscientizacdo nao se resume a mera apreensao de fatos e contetdos
pelo sujeito. Também nao é instantadnea e nem solitaria, sendo fruto de uma relacao dialogica. A
realidade pode ser apreendida pelo sujeito que, como resultado dessa apropriacdo é capaz de

promover a transformacdo de sua propria realidade, isto &, a revolucéo:
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Uma revolucdo freiriana para a libertacao de povos oprimidos € possivel
guando as pessoas tém a consciéncia de que sao oprimidas e se engajam na
praxis com a capacidade critica de denunciar a injustica, imaginando e
trabalhando para um mundo melhor (Streck, Redin, & Zitkoski, 2008, p.
360).

A revolucao nao é necessariamente violenta, mas sua forca esta na conscientizacédo, onde
os oprimidos, conscientes de sua realidade e dos elementos que os oprimem tornam-se capazes
de transformar essa realidade promovendo sua libertacdo. Nesse sentido, Freire se aproxima do
ideal iluminista da transposicdo da menoridade intelectual para a maioridade intelectual.
Também nesse sentido, Freire se afasta da ortodoxia crista tradicional onde essa libertacao, ou
salvacdo do homem, transcende o mundo material ou intelectual e € uma acao Divina, resultado
do sacrificio vicario na cruz, culminando no novo nascimento. Tanto a ortodoxia cristd quanto a
cosmovisao religiosa de Freire concordam com a /mago Dei no homem e que a existéncia de
opressores e oprimidos represente uma aberracao a essa imagem. A diferenca é que, enquanto
em Freire a salvacdo é uma atitude puramente do homem para o homem, pela transformacao
do meio social a partir da conscientizacdo, ignorando seu estado de corrupcao interior e
considerando apenas seus efeitos exteriores (pobreza, miséria, exploracao); na ortodoxia
tradicional Crista a salvacao é uma acao de Deus no homem, modificando-o de dentro para fora
a partir do reconhecimento de sua corrupcao interior e da fé. Na pratica, isso ndo significa que a
Igreja nao deva trabalhar para promover as mudancas na sociedade, mas Freire (1981)
identifica, de forma justa, o uso da ortodoxia tradicional, por parte de setores da lgreja, como

instrumento das elites para a manutencao de seu status quo.

Em Freire, a transformacdo da sociedade se da por meio da luta entre os opostos:
opressor-oprimido; elite-pobreza; explorador-explorado, por meio da conscientizacao. Essa
dualidade, presente em todo o seu trabalho e nos convidando a assumir uma posicao entre os

“bons” ou os “maus”, nada mais € do que a expressao da luta de classes marxiana:
A histdria de toda sociedade até nossos dias é a histéria da luta de classes.

Homem livre e escravo, patricio e plebeu, mestre e oficial, em suma,
opressores e oprimidos sempre estiveram em constante oposicao;
empenhados numa luta sem trégua, ora velada, ora aberta, luta que a cada
etapa conduziu a uma transformacao revolucionaria de toda a sociedade ou
ao aniquilamento das duas classes em confronto (Marx & Engels, 2001, p.
23).
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Assim, ao considerar a luta de classes como Unica forma de transformacao social, Freire,
aparentemente e contraditoriamente, tem sua prépria conscientizacao limitada por sua visao de
mundo. Com isso, é acusado de incentivar propostas doutrinadoras em sua pratica educacional
apoiando sistemas politicos que se tornaram ditaduras. Freire se defende dessas acusacdes em
um de seus primeiros livros no exilio:

Nunca pensou, contudo, o Autor, ingenuamente, que a defesa e a pratica de
uma educacao assim, que respeitasse no homem a sua ontoldgica vocacao
de ser sujeito, pudesse ser aceita por aquelas forcas, cujo interesse basico
estava na alienacdo do homem e da sociedade brasileira. Na manutencéo
desta alienacao. Dai que coerentemente se arregimentassem — usando todas
as armas contra qualquer tentativa de aclaramento das consciéncias, vista
sempre como Séria ameaca a seus privilégios. E bem verdade que, ao
fazerem isto, ontem, hoje e amanha, ali ou em qualquer parte, estas forcas
destorcem sempre a realidade e insistem em aparecer como defensoras do
Homem, de sua dignidade, de sua liberdade, apontando os esforcos de
verdadeira libertacdo como “perigosa subversao”, como “massificacao”,
como “lavagem cerebral” — tudo isso produto de deménios, inimigos do
homem e da civilizacao ocidental crista. Na verdade, elas é que massificam,
na medida em que domesticam e endemoniadamente se “apoderam” das
camadas mais ingénuas da sociedade. Na medida em que deixam em cada
homem a sombra da opressao que o esmaga. Expulsar esta sombra pela
conscientizacdo é uma das fundamentais tarefas de uma educacao
realmente liberadora e por isto respeitadora do homem como pessoa (Freire,
1967, p.36).

A defesa de Freire retrata um periodo conturbado e de dificil analise da histéria do Brasil.
Se, por um lado, denuncia a existéncia de setores retrogrados da sociedade que ainda hoje se
interessam pela alienacao do pobre utilizando-se de todo tipo de ardil e crueldade para impedir a
sua emancipacao, por outro lado, esconde também o temor sincero de outras camadas da
sociedade, que também acreditam estarem lutando pelo pobre e contra as injusticas. Um temor
de que a crenca de Freire na soteriologia materialista da Teologia da Libertacao tivesse
transformado seus ideais de “conscientizacao”, “luta” e “verdadeira libertacdo” em mera
doutrinacdo marxista oculta na alfabetizacdo de adultos que nao tinham as ferramentas criticas
para avaliar o que estavam aprendendo. Tal temor & legitimo, pois a retdrica de dividir o pais
entre maus e bons utilizada tanto por Freire (opressores e oprimidos) e a ditadura (gente de bem
e comunistas) estimula a irracionalidade e é semelhante ao que é descrito por Veiga (1982)
como um dos aspectos do doutrinamento, o isolamento social:

... qualquer grupo social pode formar um cla. Converter-se em <<clube de

iluminados>> e lancar todos os outros as <<trevas exteriores>>. E o risco
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dos grupos revolucionarios, verdadeiros iluminados, que se tornam de facto
doutrinadores violentos. Alguém que fale, portanto, dentro das regras de
determinado grupo, dird automaticamente a verdade, sem perigo de
doutrinamento; sé o <<marginal bem falante>> é que sera visto como
doutrinador (Veiga, 1982, p. 387).

De fato, é possivel encontrar em Freire alguns exemplos capazes de confirmar os temores
de alguns de seus criticosz. Em A importancia do ato de ler (Freire, 1989), onde é relatada sua
experiéncia de alfabetizacdo de adultos em Sao Tomé e Principe, o educador reconhece a nao
neutralidade do processo educativo e a impossibilidade de negar a natureza politica dessa
pratica.

Do ponto de vista critico, € tdo impossivel negar a natureza politica do
processo educativo quanto negar o carater educativo do ato politico. Isto nao
significa, porém, que a natureza politica do processo educativo e o carater
educativo do ato politico esgotem a compreensdo daquele processo e deste
ato. Isto significa ser impossivel, de um lado, como ja salientei, uma
educacao neutra, que se diga a servico da humanidade, dos seres humanos

em geral; de outro, uma pratica politica esvaziada de significacdo educativa
(Freire, 1989, p.26).

Mas a auséncia de neutralidade em si ndo é problema, apenas repete uma ideia que ja foi
apregoada nos capitulos anteriores: as atividades humanas ainda que busquem a objetividade,
possuem dentro de si uma certa carga de subjetividade de modo que a neutralidade absoluta é
um ideal inalcancavel. E nesse sentido que o capitulo sobre a ciéncia apregoa a nao neutralidade
da construcao das teorias e o capitulo sobre religiao demonstra que a construcao do saber
cientifico e, quica, do saber politico seja sempre “contaminada” por uma metafisica de natureza
religiosa. Em suma, no processo educativo nao ha neutralidade politica, ideoldgica e, muito

menos, religiosa.

O proprio Freire reconhece que a auséncia de neutralidade nao resulta, necessariamente,
em manipulacdao por parte do educador, muito menos, em esperar que 0 proprio aluno
reconheca as ideologias ocultas (espontaneismo). Para ele, o educador, ao invés de se dizer

imparcial, deve assumir suas posicdes e ser coerente com elas (Freire, 1989).

Feitas essas observacoes, € compreensivel a constatacao de que Freire seja tao amado

por uns e odiado por outros em seu proprio pais natal. A despeito disso, nao é possivel negar a

22 ps amostras dos “Cadernos de Cultura Popular” presentes em A importéncia do ato de ler (Freire, 1989) sdo um
exemplo claro de material que promove a doutrinacéo politica durante a atividade de alfabetizacdo de adultos.
Nelas ¢ possivel, inclusive, encontrar o apoio explicito a regimes que se tornariam totalitarios na Africa.
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qualidade de seu método e lembrar que, mesmo ele, em um de seus ultimos trabalhos, ira
reconhecer tanto a possibilidade de, algumas vezes, seu ponto de vista ndo ser eticamente
adequado; como a possibilidade de uso da sua metodologia tanto por progressistas quanto por
reacionarios.

Quem observa o faz de um certo ponto de vista, o que nao situa o observador

em erro. O erro, na verdade, ndo é ter um certo ponto de vista, mas

absolutiza-lo e desconhecer que, mesmo do acerto de seu ponto de vista é

possivel que a razao ética nem sempre esteja com ele (Freire, 2003, p.14,
grifo nosso).

Vencidas as possiveis resisténcias em utilizar Paulo Freire como referencial contra o

doutrinamento, retorna-se ao problema inicial dessa secao:

Como evitar situacdes educacionais em que a liberdade do educando seja colocada em

cheque em prol da aceitacao involuntaria de uma crenca?

O primeiro passo para se responder a essa pergunta seria compreender as caracteristicas
de uma situacdo educacional doutrinadora como aquela em que o estudante aceita
ingenuamente ou involuntariamente uma nova crenca como sendo verdadeira. Mas o que
significa isso? Certamente nao significa compreender contetidos. Um aluno pode compreender a
Teoria do Big Bang, como ela explica a origem e evolucao do Universo e das estruturas que o
compde, pode ser capaz de descrever minuciosamente desde a explosao inicial, passando pela
inflacdo cosmica, o surgimento dos primeiros atomos, formacao das estrelas, Via-Lactea,
Sistema Solar, até chegar na atualidade do Planeta Terra sem, no entanto, considerar a
metafisica materialista como a Unica possivel de ser utilizada para compreender e aceitar tal
teoria. Outro aluno, porém, pode considerar a Teoria como verdadeira sem conseguir
compreendé-la de fato ou nem conseguir descrever a formacao do Universo no mesmo nivel de
detalhes do primeiro, e ainda assim, aceitar ingenuamente a ideia de que a teoria confirme a
nao existéncia de Deus ou o relato Biblico da criacdo do mundoz. Nesse sentido, de acordo com
a definicao dada, o segundo aluno foi doutrinado a aceitar crencas metafisicas a partir da Teoria
do Big Bang e o primeiro aluno nao. Isso porque, entende-se nesse trabalho, que o
doutrinamento se da ao nivel das crencas pessoais e nao da compreensao especifica. Doutrinar

implica implantar crencas ou modificar as crencas que a pessoa ja possuia de antemao, sem

= De fato, ndo ¢ dificil encontrar pessoas que utilizam-se de um conhecimento cientifico limitado como prova de
suas conviccoes de natureza religiosa.
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gue essa mudanca ocorra de forma racional, a partir da analise de posicionamentos diferentes a

respeito dessas crencas.

Um passo importante para compreendermos como pode se dar o doutrinamento esta no
conceito de educacéo bancaria (Freire, 1968, 1983, 2003). Esse conceito permeia toda a obra
de Paulo Freire e possui varias outras denominacdes: educacédo nutricionista (Freire, 1981),
educacao domesticadora (Freire, 1967, 1981, 1983), educacdo como instrumento de
reproducdo da ideologia dominante (Freire, 1981), invasdo cultural (Freire, 1983), educacao
acumulativa (Freire, 1980), educacao como transferéncia de conhecimento ou do saber (Freire,
1981, 1983), educacdo burguesa (Freire, 1981), educacdo como tarefa dominadora (Freire,
1981), educacao tradicional (Freire, 1983), todas elas expressando o carater massificador e
doutrinador desse modelo. Em Pedagogia do Oprimido (Freire, 1968) apresenta-se a educacéo
bancaria como aquela constituida pelo ato de depositar, em que os alunos sao depositarios e o
professor o depositante:

Em lugar de comunicar-se, o educador faz “comunicados” e depositos que
os educandos, meras incidéncias, recebem pacientemente, memorizam e
repetem. Eis ai a concepcao “bancaria” da educacao, em que a
unica margem de acao que se oferece aos educandos é a de

receberem os depositos, guarda-los e arquiva-los (Freire, 1968, p. 33,
grifo nosso.)

Assim, a educacao é bancaria quando o professor se posiciona como detentor do saber e
os alunos sdo recipientes vazios onde esse saber sera depositado. E fundamentada na
transferéncia e memorizacdo de contelidos e nao leva em consideracao o que os estudantes
pensam ou sabem a respeito deles. O sistema educacional bancario corresponde ao conhecido
ensino “tradicional” em que o professor apresenta os conteldos aos alunos, seja de forma
expositiva, seja pela leitura dos manuais didaticos ou, até mesmo, de forma ludica ou utilizando
experimentos de laboratorio, desde que os alunos permanecam passivos frente aos contetidos
recebidos e que 0s seus conhecimentos, sua bagagem cultural e suas crencas sejam ignoradas
sendo sumariamente substituidas pelo saber oficial. Em suas préprias palavras:

Falar da realidade como algo parado, estatico, compartimentado e bem
comportado, quando nao, falar ou dissertar sobre algo completamente alheio
a experiéncia existencial dos educandos vem sendo, realmente, a suprema
inquietacao desta educacdo. A sua irrefreada ansia. Nela, o educador
aparece como seu indiscutivel agente, como o seu real sujeito, cuja tarefa

indeclinavel ¢ "encher” os educandos dos conteudos de sua narracao.
Conteudos que sao retalhos da realidade desconectados da totalidade em
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gue se engendram e em cuja visao ganhariam significacdo (Freire, 1968, p.
33).

Esta clara, nesse modelo, a centralidade do professor. E ele quem detém o saber
verdadeiro e o poder para distribui-lo. Mas, além disso, € um saber que vem pronto, até mesmo
0 professor serviu de deposito para alguém que lhe prescreveu o que ensinar. O professor, que
se julga dono do saber, acaba por se tornar um mero canal por onde a transferéncia do

conhecimento é feita. Freire identifica nesse processo, um grande sistema de massificacao:

Uma das grandes, se ndo a maior, tragédia do homem moderno, esta em
que é hoje dominado pela forca dos mitos e comandado pela publicidade
organizada, ideoldgica ou nao, e por isso vem renunciando cada vez, sem o
saber, a sua capacidade de decidir. Vem sendo expulso da 6rbita das
decisbes. As tarefas de seu tempo niao sdo captadas pelo homem
simples, mas a ele apresentadas por uma “elite” que as interpreta
e lhas entrega em forma de receita, de prescricao a ser seguida. E,
quando julga que se salva seguindo as prescricdes, afoga-se no
anonimato nivelador da massificacdao, sem esperanca e sem fé,
domesticado e acomodado: ja nao é sujeito. Rebaixa-se a puro objeto.
Coisifica-se. (...) Ajusta-se ao mandado de autoridades anénimas e adota um
eu que nao lhe pertence (Freire, 1967, p.43, grifo nosso).

Ou ainda:

Na visao “bancaria” da educacao, o “saber” é uma doacao dos que se
julgam sabios aos que julgam nada saber. Doacdao que se funda numa
das manifestacoes instrumentais da ideologia da opressao - a
absolutizacao da ignorancia, que constitui o que chamamos de alienacao da
ignorancia, segundo a qual esta se encontra sempre no outro (Freire, 1968,
p. 33, grifo nosso).

Em Educacao como pratica de liberdade (Freire, 1967) é apresentada a descricao de dois
tipos de homem: radical e sectarista. O radical ndo nega o direito & opcao, ndo se impde, mas
dialoga a respeito da opcao que defende. O sectarista ndo aceita a opiniao alheia, & emocional e
acritico. “Nao respeita a opcado dos outros. Pretende a todos impor a sua, que nao é opcao, mas
fanatismo” (ldem, p.50). O sectarista &, portanto, doutrinador por natureza e também é massa
de manobra, portanto, nao é livre:

O sectario, seja de direita ou de esquerda, se pde diante da histéria como o
seu unico fazedor. Como seu proprietario. (...) Se a historia é obra sua, se lhe
pertence, pode um detéla quando quiser, o outro antecipa-la, se lhe

aprouver. Dai se identificarem na imposicao de suas conviccoes. Na
reducio do povo a massa. (Freire, 1967. p.51 grifo nosso ou do autor???)
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O professor sectarista doutrinador nao reconhece que seus alunos estao inseridos em um
contexto cultural. Impde os contetudos nao abrindo espaco para o didlogo e adota 0 modelo
bancario de educacéo. Ao aluno sé resta reproduzir o que lhe foi “ensinado”, nao é visto como
alguém que seja capaz de pensar por si, mas como alguém que precisa ser protegido de
doutrinas diferentes das que apregoa:

O povo nao conta nem pesa para o sectario, a ndo ser como suporte para
seus fins. Deve comparecer ao processo ativistamente. Sera um comandado
pela propaganda intoxicadora de que nao se adverte. Nao pensa. Pensam por
ele e é na condicao de protegido, de menor de idade, que é visto pelo

sectario, que jamais fara uma revolucao verdadeiramente libertadora,
precisamente porque também nao é livre (/bidem).

O professor radical ao contrario, é aberto ao dialogo, ainda que esteja com a razao néo a
impde, “tenta convencer e converter, e ndo esmagar o seu oponente” (Idem, p.49). E importante
salientar que Freire considera o direito do professor convencer e converter. Mas esses
convencimento e conversao sdo pautados pela ética de quem nao impde sua vontade ou sua
crenca, mas a expOe, permitindo que seja desnudada e dissecada pelo processo dialogico.
Assim, se o estudante aceitar, junto com o conteudo, a crenca do professor radical, essa
aceitacdo nao se da por ingenuidade e nem a forca. Do mesmo modo, se o estudante rejeitar a
crenca ou adapta-la & sua cosmovisao, também fara isso com consciéncia das implicacdes de
seu posicionamento. Em Freire, uma pratica educativa nesse sentido é uma pratica em favor da

autonomia do sujeito.

O caminho proposto por Freire para evitar a massificacdo e promover a autonomia do
educando é denominado por ele de educacao libertadora problematizadora (Freire, 1968). Ela
difere da bancaria por se constituir de um “ato cognoscente”.

Como situacdo gnosioldgica, em que o objeto cognoscivel, em lugar de ser o
término do ato cognoscente de um sujeito, € o mediatizador de sujeitos
cognoscentes, educador, de um lado, educandos, de outro, a educacao
problematizadora coloca, desde logo, a exigéncia da superacao da
contradicdo educador-educandos. Sem esta, ndo é possivel a relacao

dialogica, indispensavel a cognoscibilidade dos sujeitos cognoscentes, em
torno do mesmo objeto cognoscivel (Freire, 1968, p. 78).

Deste modo, o conhecimento nao é visto como algo estatico, mas dinamico, algo que
precisa ser construido coletivamente. Essa construcao se da com os proprios conteudos sendo
0os mediadores entre o professor e os discentes, sustentada pelo didlogo, ndo havendo, nesse

caso, “saberes ilegitimos e nem sabedores legitimados, todos trazem de sua experiéncia
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humana “temas geradores” que permitem produzir novos conhecimentos” (Miguel, 2009). Mas
para que esse dialogo nao seja também alietante, Freire (2003) alerta para a necessidade do
preparo cientifico do professor ser acompanhado de sua retidao ética, de modo a possibilitar aos
estudantes diferencas na compreensdo dos fatos, solucdo de problemas e os antagbnicos
posicionamentos entre diferentes professores e interlocutores. Ensinar, para Freire, € uma via de
mao dupla:

Nao ha docéncia sem discéncia, as duas se explicam e seus

sujeitos, apesar das diferencas que os conotam, nao se reduzem a

condicao de objeto, um do outro. Quem ensina aprende ao ensinar

e quem aprende ensina ao aprender. Quem ensina ensina alguma coisa

a alguém. Por isso é que, do ponto de vista gramatical, o verbo ensinar € um

verbo transitivo-relativo. Verbo que pede um objeto direto - alguma coisa - e

um objeto indireto - a alguém. Do ponto de vista democratico em que me

situo, mas também do ponto de vista da radicalidade metafisica em que me

coloco e de que decorre minha compreensao do homem e da mulher como

seres historicos e inacabados e sobre que se funda a minha inteligéncia do

processo de conhecer, ensinar & algo mais que um verbo transitivo-relativo.

Ensinar inexiste sem aprender e vice-versa e foi aprendendo

socialmente que, historicamente, mulheres e homens descobriram que era

possivel ensinar. Foi assim, socialmente aprendendo, que ao longo dos

tempos mulheres e homens perceberam que era possivel - depois, preciso -

trabalhar maneiras, caminhos, métodos de ensinar. Aprender precedeu

ensinar ou, em outras palavras, ensinar se diluia na experiéncia

realmente fundante de aprender. (Freire, 2003, p.12, grifo nosso)

Em Pedagogia da autonomia Freire (2003) prossegue caracterizando o ensino
“problematizador”, que no contexto desse capitulo sera chamado de ensino “nao doutrinador”.
Para o autor, nesse contexto de ensino a funcao do educador consiste em reforcar a capacidade
critica do educando trabalhando a rigorosidade metodolégica com que ele se aproxima do objeto
de conhecimento. Freire enfatiza que essa rigorosidade metodolégica nada tem a ver com o
acumulo “bancario” de conteudos, mas, com a producdo das condicbes em que aprender
criticamente seja possivel. Tais condicbes envolvem, por parte do estudante e do professor, a
capacidade criativa, uma postura instigadora, inquieta, curiosa humilde e persistente. Também
exige do educando o reconhecimento da experiéncia do educador na producéo de certos saberes
e que eles ndo podem ser simplesmente transferidos. Para que isso aconteca os estudantes

devem se enxergar, ao lado do professor, como sujeitos da construcdo e da reconstrucdo do

saber.
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Tal metodologia de ensino envolve, portanto, uma cumplicidade entre o professor e o
estudante de modo que o segundo ndo mais espera passivamente o conteudo que vai aprender,
mas participa ativamente das atividades e discussdes propostas, sendo livre para expressar suas
ideias, opinides e crencas sem medo de ter sua dignidade diminuida em funcao delas. O
professor tem sua autoridade reconhecida nao pela forca, mas por sua experiéncia, devendo ser
capaz de administrar a relacado entre suas crencas pessoais, as crencas dos estudantes, o0 senso
comum e o saber cientifico, de forma que o estudante possa compreender tais conhecimentos
sem ser violentado em suas conviccdes. E nessa perspectiva que Freire afirma ser o papel do
professor “nao apenas ensinar os contetidos mas também ensinar a pensar certo” (Freire,
2003, p.14) e reconhecer também que “uma das condicdes necessarias a pensar certo € nao
estarmos demasiado certos de nossas certezas” (idem, p.15). Pensar certo, em Freire, nao
significa pensar “nas coisas certas”, mas implica uma atitude diante do objeto de conhecimento,
uma atitude critica tanto de respeito ao senso comum como de reconhecimento de sua
necessaria superacao. Pensar certo

demanda profundidade e nao superficialidade na compreensdao e na
interpretacdo dos fatos. Supde a disponibilidade & revisdo dos achados,
reconhece nao apenas a possibilidade de mudar de opcéao, de apreciacao,
mas o direito de fazé-lo. Mas como ndo ha pensar certo a margem de
principios éticos, se mudar € uma possibilidade e um direito, cabe a quem
muda - exige 0 pensar certo - que assuma a mudanca operada. Do ponto de

vista do pensador, ndo é possivel mudar e fazer de conta que ndo mudou. E
que todo pensar certo é radicalmente coerente (Freire, 2003, p.19).

Essa profundidade na compreensdo dos fatos exige o conhecimento dos conteudos,
crencas e opinides a eles relacionados. Para que a mudanca ou ndo de opcao ocorra de maneira
lucida, deve-se estar de posse do maior nimero possivel de informacdes a respeito de tais fatos.
Por isso, outra importante caracteristica do ensino problematizador nao doutrinador ¢ a
pesquisa:

Nao ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino. Esses que-fazeres se
encontram um no corpo do outro. Enquanto ensino continuo buscando,
reprocurando. Ensino porque busco, porque indaguei, porque indago e me
indago. Pesquiso para constatar, constatando, intervenho, intervindo, educo e

me educo. Pesquiso para conhecer e 0 que ainda nao conheco e comunicar
ou anunciar a novidade (Freire, 2013, p.16).

Assim, o professor problematizador nao doutrinador nao se satisfaz com o contetdo proposto

nos livros didaticos e, muito menos, com as proposicdes curriculares oficiais. Mas estuda! Nao
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estuda somente aquilo que ira consolidar suas crencas ou confirmar suas suspeitas. Estuda para
compreender as relacdes daquilo que pretende ensinar com o seu dia a dia, com a tecnologia;
para entender as implicacdes sociais, filosoficas e religiosas do objeto de conhecimento,
partindo, para isso, também dos questionamentos trazidos pelos estudantes. E um ser em
continua transformacao que também estimula o educando a pesquisa por meio de indagacoes e
provocacdes. Ao se comportar dessa forma o professor também respeita os saberes dos
educandos aproveitando suas experiéncias de vida na solucao de problemas reais relacionados
aos conteudos propostos procurando, igualmente, promover o dialogo a respeito das implicacoes
politicas, ideologicas, éticas e até religiosas de tais contetidos ou de sua aplicacdo em situacoes
reais.

Recolher diversas informacoes a respeito dos fatos e promover o dialogo entre os pares é
assumir que o novo nao pode ser negado por ser novo e nem que o velho deva ser rejeitado por
ser velho (Freire, 2013). O pensar certo do professor nao doutrinador exige “a rejeicdo mais
decidida de qualquer forma de discriminacao” (idem, p.20). Isso implica ndo rejeitar a opinido
do outro por ela representar uma crenca religiosa e nem rejeitar o ateu por sua falta de fé. Em
nao condenar sumariamente alguém por opcao sexual, mas também estar disposto a ouvir os
argumentos de quem vé na ideologia de género outra forma de manipulacdo das massas. O
pensar certo nao envolve dar as respostas certas, mas fornecer as ferramentas adequadas para
que as escolhas sejam feitas voluntariamente e racionalmente. Fornecer ao estudante a
capacidade de perceber as consequéncias de suas escolhas e a racionalidade, ou nao, de suas
atitudes. O professor nado doutrinador deve reconhecer que essas ferramentas sao
fundamentadas no dialogo e nao na transferéncia de conhecimentos:

A grande tarefa do sujeito que pensa certo nao é transferir, depositar,
oferecer, doar ao outro, tomado como paciente de seu pensar, a
inteligibilidade das coisas, dos fatos, dos conceitos. A tarefa coerente do
educador que pensa certo €, exercendo como ser humano a irrecusavel
pratica de inteligir, desafiar o educando com quem se comunica e a quem
comunica, produzir sua compreensao do que vem sendo comunicado. Nao
ha inteligibilidade que nao seja comunicacao e intercomunicacao e que nao

se funde na dialogicidade. O pensar certo por isso é dialégico e ndo polémico
(Freire, 2013, p.21).

4.3 DOUTRINAMENTO E ENSINO DE CIENCIAS

A ciéncia tem sido apresentada nas escolas como conhecimento neutro, livre de
implicacdes sociais, éticas, politicas e religiosas. Tal percepcao é encontrada em licenciandos,
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alunos e professores do Ensino Basico (Sepulveda & El-Hani, 2006; Jorge, 1995; Souza, 2008;
Pagan, 2009; Licatti, 2005, Alcantara, 2001). Ao mesmo tempo ha quem identifique e critique a
predominancia de uma cosmovisao racionalista e materialista nas escolas (Parada Filho, 2006),
e quem defenda que o ensino de ciéncias deva ser fundamentado nessa cosmovisdo dogmatica
materialista (Pessoa Jr., 2006). Por outro lado, parece ser crescente o reconhecimento de uma
perspectiva mais pluralista para a ciéncia, de modo a identifica-la como um dos aspectos de
uma cultura multifacetada (Sepulveda & El-Hani, 2006; Fonseca, 2005). A filosofia da ciéncia
tem demonstrado que, apesar dos ideais de objetividade, a construcdo do conhecimento
cientifico ndo é neutra, muito embora Fonseca (2005) afirme que o mesmo discurso da nao
neutralidade da ciéncia acabe por reafirmar, de alguma forma, a sua neutralidade. Feyerabend
(2009, 2011) alerta diversas vezes para o uso politico do empreendimento cientifico, enquanto
Chalmers (1994) afirma nao ser auténtico o discurso da neutralidade e isencao de valores da
ciéncia por ela refletir lados opostos de uma discussao “politicamente suscetivel acerca da
substancia do fato cientifico” (ldem, p.11). Analogamente, Clouser (2005) afirma a néao
neutralidade religiosa da ciéncia, enquanto Lambert (2002) reconhece que “o conhecimento dos
pressupostos teoldgicos e filoséficos de uma época pode ajudar muito na compreensao do

surgimento de novas ideias cientificas” (Idem, p.32).

Sendo uma iniciativa ndao neutra, requer do professor de ciéncias algo mais do que o mero
conhecimento dos fatos e conceitos. O professor de ciéncias deve reconhecer-se como nao
neutro e também reconhecer a nao neutralidade dos contetidos que ensina. Sendo nao neutro, o
ensino de ciéncias também atende a uma agenda politico-ideologica que pode servir como

motivador e pano de fundo para a acao dialogica proposta por Paulo Freire.

Alguns assuntos possuem uma certa “carga” politica e ideoldgica mais explicita como:
pesquisas com células-tronco; inicio da vida humana e aborto e as discussées envolvendo
sexualidade e género. Em outros assuntos essa “carga” politica e ideoldgica € mais sutil como:
evolucao das espécies; origem da vida; origem do Universo; formacdo do Planeta Terra e fisica
quantica. Todos eles conduzem a implicacdes éticas e ou religiosas nem sempre perceptiveis
aos estudantes e, muitas vezes, nem aos professores sendo potencialmente capazes de conduzir
a situacdes de doutrinamento. Lembrando que a nao neutralidade do educador néo resulta,
necessariamente, em manipulacdo e nem no reconhecimento espontaneo, por parte do aluno,
de crencas ou ideologias ocultas no curriculo, Freire apresenta um exemplo em que o professor

lida com essa questao.
133



Neste exemplo, o professor, diante do ensino de contetidos propostos pelo curriculo oficial
e que omitem uma ideologia dominante, a expoe diante da propria realidade vivida pelos alunos,
mostrando “como de fato estd sendo e ndo como o discurso oficial diz que é" (Freire, 1989,
p.27). E como no caso do ensino da Teoria do Big Bang em que a ideologia dominante
pressupde uma metafisica materialista naturalista, mas a realidade vivida por alunos cristaos

pressupde um Deus criador do Universo.

Apresentar a ideologia dominante diante da realidade vivida pelo aluno mostrando “como
de fato esta sendo”, significa reconhecer que a forma como o conteudo é proposto presume
uma logica materialista, mas que essa logica materialista ndo exclui a possibilidade de um Deus
criador, trazendo para a discussao em sala de aula os problemas que a teoria enfrentou para ser
aceita, justamente por se aproximar de uma proposicao criacionista. E a propria realidade dos
alunos (suas crencas a respeito de Deus e o cosmos) que, em contraste com o modelo
materialista proposto, fornece material para o professor acrescentar informacdes que
normalmente ndo estdo presentes nos manuais didaticos, utilizando, para tal fim, uma
metodologia dialdgica. Isso permite ao estudante ir além do mero conteido em si e se
aprofundar nas questdes que envolveram a aceitacdo ou a rejeicao da Teoria do Big Bang por
parte de diferentes grupos de cientistas; na propria compreensao de metodologia da ciéncia em
si; ou, como fez o padre Lemaitre, idealizador do Big Bang, na ressignificacdo do materialismo

naturalista de modo a permitir o didlogo com a teologia. E nesse sentido que Freire afirma que

Educador e educandos (lideranca e massas), cointencionados a realidade, se
encontram numa tarefa em que ambos sdo sujeitos no ato, ndo sé de
desvela-a e, assim, criticamente conhecé-la, mas também no de recriar este
conhecimento. (Freire, 1968, p.64)

No exemplo dado, Freire considera a ideologia dominante oculta nos contetudos como
“mentira” a ser desvelada pelo professor por meio de um processo dialégico entre ele, os alunos
e a “realidade dos alunos”. Nesse caso, ensinar o conteudo sem desvendar essa “verdade”
corresponderia ao processo de doutrinamento denominado por Veiga (1982) como “isolamento
da sociedade” (ver p. 117) em que todo um grupo social se fecha em torno de uma doutrina.
Esse seria 0 caso do professor que acredita na neutralidade da ciéncia (e do curriculo). Para ele
0s questionamentos dos alunos cristdos (e até seus proprios questionamentos) sdo obstaculos
ao conhecimento cientifico e uma perturbacdo da ordem. Por isso ele inibe o debate depositando

sumariamente os conteudos sobre os estudantes. E a respeito de tais professores que Freire diz:
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Ditamos ideias. Nao trocamos ideias. Discursamos aulas. Nao debatemos ou
discutimos temas. Trabalhamos sobre o educando. Nao trabalhamos com
ele. Impomos-lhe uma ordem a que ele ndo adere, mas se acomoda. Nao lhe
propiciamos meios para o pensar auténtico, porque recebendo as formulas
que lhes damos, simplesmente as guarda. Nao as incorpora porque a
incorporacao é o resultado de busca de algo que exige, de quem o tenta,
esforco de recriacao e procura. Exige reinvencao. (Freire, 1967, p.97, grifo
do autor)

A mesma metodologia bancaria ocorrera no caso do professor que acredita na veracidade
da ideologia dominante. Como o professor ateu que utiliza o materialismo implicito nos
curriculos de ciéncia como forma de “propagar sua fé”. Nesse caso, a auséncia de dialogo e a

apresentacao acritica dos conteudos configuram-se como fortes elementos doutrinadores.

O resultado dessa metodologia ¢ um aprendizado (se & que pode ser chamado de
aprendizado) fragmentado, que nao dialoga com a realidade do aluno. O aluno separa o que
aprende na escola daquilo que faz parte do seu dia a dia sem realmente compreender a
natureza daquilo que lhe foi “ensinado”. Essa separacdo impede a apreensao critica dos
conceitos e a producao de novos conhecimentos. Isso quando nao aceita passivamente a
ideologia oculta no curriculo contribuindo para um processo de homogeneizacao dos saberes

gue é prejudicial ao tao necessario surgimento de novas ideias.

A existéncia de divergéncia entre o saber instituido e as crencas pessoais dos estudantes,
antes de ser um obstaculo ao aprendizado de ciéncias, pode se constituir no verdadeiro motor
desse aprendizado. Ao professor de ciéncias fica a responsabilidade de: conhecer de anteméao a
realidade de seus alunos antecipando suas duvidas e anseios; preparar-se devidamente por meio
da pesquisa a respeito das implicacdes dessas crencas sobre o objeto de conhecimento e sua
constituicao e promover uma estratégia dialégica de ensino/aprendizagem, melhor dizendo, de
educacao enquanto processo promotor de condicoes de desenvolvimento humano integral (Dias,
2009). A eficacia de tal procedimento fica limitada a qualidade e diversidade dos materiais a que
o professor e os estudantes porventura tenham acesso para o enriquecimento do debate e as
limitacbes de tempo caracteristicas do ambiente escolar e da vida do docente, incluindo as

condicoes que lhes sao impostas para trabalhar.
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CAPITULO V

METODOLOGIA

Neste capitulo sera feita a descricdo do desenho da investigacao; a definicao e
caracterizacao da amostra, com apresentacao dos instrumentos e critérios de selecédo; a

apresentacao do instrumento a ser utilizado e os procedimentos usados.

5.1. DESENHO DE INVESTIGAGAO

A natureza da informacao requerida para esta investigacao exige, por um lado, um estudo
aprofundado das fontes existentes sobre conceitos e tematicas relacionadas com o objeto de
estudo que fizemos com recurso a uma analise heuristica e hermenéutica e, por outro, recolher
e analisar informacdes dando voz aos atores (alunos e futuros professores de fisica) no sentido
de conhecer as suas percepcoes relativas a nossa questao de investigacao, procurando conhecer
os significados que atribuem as vivéncias e experiéncias relacionadas com a aprendizagem de
conteudos cientificos que, tradicionalmente, entram em conflito com as suas crencas religiosas
Assim, com vista a alcancarmos uma maior abrangéncia e compreensao do nosso objeto de
estudo, a metodologia da investigacdo, ndo obstante o fato de assentar numa abordagem
predominantemente qualitativa, também fez recurso a abordagem quantitativa e integrou dois
métodos:

- Estudo exploratério: trata-se da analise hermenéutica do material bibliografico e de
demais materiais que nos ajudaram na compreensao do problema de pesquisa. Teve como
objetivos: recolher informacdes e conhecimentos sobre o problema proposto através de um
histérico e atualizacdo do tema dessa investigacdo e levantar possiveis contradicdes. Os
capitulos primeiro ao quarto foram escritos a partir desse estudo.

No capitulo primeiro foi feita uma analise do levantamento bibliografico dos trabalhos
publicados sobre o assunto verificando as diferentes posturas adotadas pelos investigadores
frente aos problemas de conciliacdo entre fé e ciéncia entre estudantes tanto das licenciaturas
quanto do ensino basico. No segundo partiu-se da fragilidade da ideia popular de ciéncia como
conhecimento verdadeiro e comprovado por experimentos para a ideia de ciéncia como
conhecimento construido social e historicamente. A seguir procurou-se demonstrar a fragilidade

das concepcOes mais populares de religiao, procurando compreender a natureza da crenca
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religiosa como uma realidade que recebe o stafus de incondicionalidade. Dessa forma, alguns
aspectos da natureza da ciéncia a aproximariam da crenca religiosa, favorecendo o debate. No
mesmo capitulo tratou-se, também, das possibilidades de relacao entre ciéncia e fé. Finalmente,
no capitulo quatro, discutiu-se a questdao do doutrinamento em educacao apresentando o
pensamento de Paulo Freire como proposta de metodologia nao doutrinante.

- Estudo de caso com o qual procuramos dar voz aos alunos e futuros professores de
fisica no sentido de conhecer as suas percepcoes relativas a nossa questao de investigacao,
procurando conhecer que significados atribuem e como vivenciam a aprendizagem de contetdos
cientificos que, tradicionalmente, entram em conflito com as suas crencas religiosas. Para
recolher essas informacdes recorremos a dois instrumentos:

- Inquérito por questionario, cujo principal instrumento de recolha de dados foi o
questionario com escalas. Este questionario foi aplicado a cento e um alunos de trés
licenciaturas em Fisica em diferentes cidades, com vista a identificacdo do posicionamento
religioso de cada um. Permitindo a elaboracao de um primeiro rastreio acerca das relacdes que
estes alunos estabelecem entre a ciéncia e as suas crencas religiosas.

- Entrevista semiestruturada realizada a alguns alunos que, no questionario, afirmaram
professar a religido cristd, permitindo fornecer mais e melhor qualidade de informacao sobre o
clima, as expectativas, os conflitos explicitos e ocultos no que diz respeito as relacées que os
alunos estabelecem entre conhecimento cientifico e fé.

Foi construido um guia de entrevista, o mais flexivel possivel, onde se registraram 0s
temas que pretendiamos ver tratados pelo entrevistado. Quanto ao tratamento dos dados
recolhidos, com base na analise de conteudo, depois de realizadas as entrevistas e gravadas em
audio, procedeu-se a sua analise partindo de categorias pré-estabelecidas no guia e outras que,

eventualmente, surgiram.

5.2. METODOLOGIA DE PESQUISA

A investigacdo como um todo pode ser classificada como uma investigacdo de abordagem

qualitativa entendendo que

A investigacdo qualitativa envolve uma abordagem interpretativa e naturalista
do conteudo de investigacdo, o que significa que os investigadores
qualitativos estudam os fendémenos no seu contexto natural, tentando dar
sentido (interpretar) aos fendémenos em termos dos significados que as
pessoas lhes atribuem (Fernandes, 2014).
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Ao contrario de uma abordagem puramente quantitativa, que estuda populacdes ou
amostras de populacdes a fim de obter dados numéricos que possam representar um
contexto social, foi abordado um caso especifico: como alunos de algumas licenciaturas em
Fisica, em determinados lugares, reagem quando suas crencas pessoais sao confrontadas
pelo conhecimento cientifico. Pretendia-se interpretar os significados dessas reacdes. No
entanto, como ja referido o nosso estudo combinou procedimentos mais tipicos de
abordagens quantitativas num primeiro momento (inquéritos por questionario) e
procedimentos metodoldgicos qualitativos (entrevista) no sentido de complementar
informacdes e aprofundar conhecimentos.

5.2.1. Definicao da amostra

Em uma proposta inicial a pesquisa seria realizada apenas entre alunos de um curso
de licenciatura em Fisica. Porém, para aumentar o numero de individuos, foram incluidos
0s alunos do mesmo curso de duas outras instituicdes em outras cidades.

As licenciaturas investigadas sao relativamente novas, tendo surgido como resultado
do Programa de Apoio a Planos de Reestruturacdo em Universidade Federais (REUNI).
Localizam-se em regides marcadas pela diversidade cultural e religiosa da populacdo. Boa
parte dos alunos da Licenciatura em Fisica de duas dessas instituicoes é proveniente da
Regiao Metropolitana de Salvador ou da regido conhecida como Recéncavo da Bahia. Ja os
alunos da terceira instituicao sao provenientes de municipios da regido do sul do estado do
Espirito Santo e seus arredores, como a regido do Caparad, no estado de Minas Gerais e do
norte do estado do Rio de Janeiro. Em todas as licenciaturas os alunos majoritariamente séo
oriundos de familias com baixa escolarizacdo e, muitas vezes, sdo os primeiros de suas
familias a alcancarem um curso de graduacao.

A diversidade cultural é caracteristica dessas regides e diversas sdo as manifestacdes
religiosas da populacao. Tanto na Bahia, como no Espirito Santo, o cristianismo ¢
representado principalmente pelo catolicismo romano e pelas igrejas protestantes. Na
Bahia também ¢ consideravel a influéncia das religides de matriz africana.

A amostra inicial foi composta por alunos das trés licenciaturas para os quais seria
aplicado um questionario. Esse questionario serviu para a selecao de uma segunda

amostra, composta por aqueles que demonstraram serem adeptos de algum tipo de religiao
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crista». Estes foram convidados a responderem a uma entrevista semiestruturada com o
intuito de se identificar as caracteristicas das relacdes entre suas crencas religiosas e o
conhecimento cientifico.
5.2.2. Confeccao e analise do inquérito por questionario

Inquéritos por questionario sao documentos que apresentam um conjunto de
guestdes a serem respondidas pelos individuos da amostra (Fernandes, 2014). Constituem-
se de um formulario a ser preenchido, normalmente, pelo proprio inquirido. Geralmente sao
utilizados quando a amostra é relativamente grande e pretende-se caracterizar tracos
identificadores de um determinado grupo (Coutinho, 2013). Normalmente sao associados a
pesquisas quantitativas, quando se deseja fazer primordialmente medicoes objetivas,
identificar atributos relativos a uma amostra e fazer generalizacdes.

O Inquérito por questionario desenvolvidoz tem trés objetivos principais: identificacdao
geral, organizar a amostra em funcao de sua religiosidade e identificar atitudes e opinides
contraditorias no que diz respeito as relacdes pessoais entre conhecimento cientifico e

crenca religiosa. Para tanto, foi dividido em trés partes, sendo a primeira e a segunda

2 Este trabalho visa analisar o comportamento de cristdos frente as possibilidades de conflito entre suas
crencas religiosas e os contetdos cientificos. Mas o que € um cristao? Diante de tantos grupos e pessoas que se
autodenominam cristdos, é importante definir o que estd sendo chamado de cristdo especificamente para os
propdsitos dessa pesquisa. De forma geral, o cristdo é a pessoa que segue o cristianismo. Michaelis (2015) define o
cristianismo como:

1 TEOL Doutrina de Cristo conhecida através dos Evangelhos.
2 TEOL A religiao da fé em Cristo.
3 REL Conjunto das confissdes religiosas com base nos ensinamentos de Jesus Cristo.

4 REL Cada uma das religides baseadas nos ensinamentos de Cristo: o catolicismo, o
protestantismo e religides ortodoxas (Michaelis, 2015).

Assim, pode-se considerar como cristdo, aquele que segue a doutrina de Cristo conhecida através dos
Evangelhos, sendo participante da religido cuja fé esta em Cristo. Porém, como a prdpria definicdo ja indica, ha uma
diversidade de confissdes religiosas e crencas que adotam para si 0 nome de cristdos. Espiritas Kadercistas,
membros do Seicho no ie, Mormons, Testemunhas de Jeova e alguns representantes das religides de matrizes
africanas possuem boas razdes para se considerarem cristaos e este trabalho nao procura verificar o mérito dessas
razbes. No entanto, todas elas utilizam como referéncia para os ensinamentos de Cristo, livros que ndo séo
considerados como tal pela maioria da cristandade. Por outro lado, como bem afirma Change (1997, p. 17 e 18) ha
no oriente uma tradigéo crista que é praticamente ignorada no ocidente. Essa tradicao perpassa pela Igreja Catdlica
Ortodoxa Grega, as lgrejas Copta, Etiope e Georgiana entre outras, todas elas de pouca influéncia no perfil religioso
brasileiro.

Desse modo, nesse trabalho considera-se como cristao, aquele que, de alguma forma, possui seu sistema
de crencas associado a tradicao biblica. De forma generalizada, esse grupo esta representado pelos Catolicos
Romanos e pelas denominacdes protestantes.

% Uma copia do questionario, assim como dos termos de consentimento da instituicao e do aluno, além de um
modelo da entrevista, estao disponiveis no anexo Il
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constituida basicamente por questdes de multipla escolha e a terceira, um questionario
com escalas.

As primeiras seis perguntas foram elaboradas com a intencdo de identificar os
entrevistados classificando-os de acordo com a idade, nivel de instrucao dos pais, ano de
entrada no curso e se ja lecionam alguma disciplina do Ensino Basico.

As perguntas de numero sete a dezoito constituem a segunda parte do questionario e
pretendem identificar e caracterizar: as crencas religiosas dos estudantes, alguns fatores
influenciadores dessa escolha, o nivel de envolvimento pessoal com um grupo religioso,
além do nivel de seu ativismo religioso na Universidade. As perguntas quinze e dezesseis
referem-se a forma como o estudante se sente enquanto religioso ou nao, frente ao
ambiente universitario e as perguntas dezessete e dezoito sdo especificas para
compreensao da ideia geral que o respondente tem a respeito de Deus ou da Biblia. A
primeira e segunda parte sao semelhantes, em alguns aspectos, ao questionario aplicado
por Parada Filho (2006, pp.206 a 210).

Finalmente, a terceira parte & constituida por um questionario com escalas, que faz
afirmac0es, proposicoes, juizos de valor, seguido de uma escala do tipo Likert#, de acordo
com critérios estabelecidos pelo pesquisador, em relacéo a qual, a pessoa consultada ira se
posicionar, concordando ou ndo com questdes relativas a natureza da ciéncia ou da crenca
religiosa, das relacdes entre ciéncia e religido ou ciéncia e crenca religiosa, além de
algumas afirmacdes relativas a pontos de conflito em teorias cientificas. O objetivo dessa
parte do questionario é o de verificar inconsisténcias e contradicdes no posicionamento dos
estudantes além de identificar alguma relacdo entre essas possiveis inconsisténcias e o
posicionamento religioso dos mesmos.

Todas as perguntas seguem como modelo questionarios de alguns dos trabalhos da
revisdo feita no primeiro capitulo. Assim, as perguntas da primeira e segunda parte sao
adaptadas a partir de Parada Filho (2006, pp. 206 a 210). Para a terceira parte
(questionario com escalas) pensou-se inicialmente em utilizar o modelo de Oliveira (2009,

pp. 129 a 142), (figura 5).

%6 Escala Likert & um tipo de escala comumente utilizada em pesquisas de opinido onde os investigandos
especificam seu nivel de concordancia em relacdo a uma afirmacéo.
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Nao
concordo Concordo

Afirmativa 1 2 3 4

Figura 5. Modelo de questao com escalas utilizado por Oliveira (2009)

Apos a confeccao do questionario, pensou-se na possibilidade do respondente nao
saber nada a respeito da afirmativa feita, ou nado ter conhecimentos suficientes para
permitir a emissdo de uma opiniao. A solucao inicial foi a de se acrescentar uma coluna
com a opcao “nao sei” entre as opcoes dois e quatro do questionario original, tal como
proposto por Hill e Hill (2012, p.131). Mas essa ideia foi descartada por considerar-se que
a existéncia de uma coluna central, nessa escala, deveria ser reservada para manifestar
indiferenca, ou, mais precisamente, a ideia de que o respondente “ndo concorda e nem
discorda” da afirmacao feita. Portanto, para contemplar as duas opcdes, cada questao

passou a ter a forma mostrada na figura 6.

Nao
concordo Concordo
Afirmativa Nao 1 2 3 4 5
sej

Figura 6. Modelo de questdo com escalas apos primeira modificacao

Com esse formato o questionario foi testado a um pequeno grupo de alunos de
graduacao a fim de se detectar alguns problemas. Apos a aplicacao e analise preliminar
das respostas, concordou-se com Hill e Hill (2012, p.129) que as respostas alternativas
parcialmente descritas poderiam gerar certa ambiguidade por ser razoavelmente provavel
gue os respondentes interpretem os valores 2, 3 e 4 de maneiras diferentes entre si e,
principalmente, diferente do investigador. Assim, o formato final de cada questao passou a

ser como descrito na figura 7.

Discordo | Nao Concordo
mais do | concordo | Mais do
Discordo que e nem | que
totalmente. | concordo | discordo | discordo | Concordo
Afirmativa Naosei |1 2 3 4 5

Figura 7. Modelo de questao com escalas em seu formato final
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O conteudo das afirmativas foi escolhido a partir da revisao bibliografica apresentada
no primeiro capitulo. Em especial, as afirmativas 20, 21, 28, 42 e 59 foram adaptadas a
partir de Oliveira (2009, p.142). A afirmativa 19 foi inspirada em Jorge (1995, p.157).
Destacam-se também as influéncias de Fonseca (2005), Souza (2008), Licatti (2005) e
Azevedo (2011). As afirmativas que dizem respeito ao centro do Universo, relacao ciéncia e
religido - no caso da condenacdo de Galileu - e Fisica Quantica foram acrescentadas
considerando-se sua auséncia nos trabalhos investigados e suas caracteristicas que podem
apresentar algum conflito com crencas religiosas. As afirmativas 32, 36 e 40, que
exprimem opinides a respeito da crenca religiosa e Fisica Quantica, sédo baseadas em
Rodovalho (2013). Isso porque Robson Rodovalho ¢ graduado em Fisica e bispo da
comunidade evanggélica Sara Nossa Terra. Seu livro procura tracar algumas relacoes entre a
Fisica Quantica e suas crencas religiosas e foi a unica referéncia encontrada capaz de
fornecer alguma ideia de relacao entre esse campo da Fisica e crencas cristas.

As demais afirmativas levam o respondente a se posicionar a respeito da natureza da
ciéncia e da religido, além das possibilidades de relacdo entre ambas. Também é solicitado
um posicionamento em relacdo a questdes envolvendo possiveis pontos de conflito entre
crencas religiosas e conhecimento cientifico identificados na pesquisa inicial.

A ordem das afirmativas é aleatdria, de modo a evitar que questdes com a mesma
tematica sejam respondidas uma apds a outra. O objetivo disso é verificar as contradicdes
esperadas nas formas dos estudantes lidarem com esses problemas. Assim, os diferentes
posicionamentos a respeito das relacdes entre ciéncia e fé, por exemplo, ndo aparecem em
ordem de modo a permitir uma comparacao entre eles, mas estdo espalhados entre as
outras tematicas a fim de fazer o respondente pensar em cada possibilidade independente

da outra. A tematica das afirmativas pode ser classificada como mostra o quadro 4.
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Quadro 4 - Conteudos das afirmativas presentes nas questdes 19 a 86 do questionario

Tematica (questdes)

Natureza da Ciéncia e a possibilidade de compreensado do mundo (19, 26, 34, 48, 71 e 79)

Natureza da religido ou da crenca religiosa (30, 35, 44, 58)

Relacéo entre ciéncia e religido ou entre ciéncia e crenca religiosa (22, 25, 26, 33, 37, 41, 46, 51, 54, 60, 62, 66,
68, 69, 70, 75, 76, 81,82, 84)

Teorias das origens (27, 29): origem da Terra (20, 61, 63, 83), do Universo (53, 55, 65, 72, 86), da vida (28), do
homem (42, 52, 59, 78, 85), Teoria da Evolucao (21, 38, 64); confiabilidade da datacéo por carbono 14 (49, 80)

Bioética (23, 31, 39, 77); Concepcdes a respeito da natureza (43, 50, 57)

Ideia de centro do Universo (24, 45, 56, 74); Fisica Quantica (32, 36, 40, 47, 67)

5.2.3. Entrevistas semi-estruturadas

Os alunos cristaos identificados na primeira fase do mapeamento foram convidados a
participar de uma entrevista. Entrevistas sdo “questdes orais formuladas pelo entrevistador e as
respostas orais dadas pelos participantes da investigacdo” (Fernandes, 2014). Escolhemos a

entrevista nessa segunda fase por ela ser
...uma poderosa técnica de recolha de dados porque pressupde uma
interacao entre o entrevistado e o investigador, possibilitando a este ultimo a
obtencdo de informacdo que nunca seria conseguida através de um
questionario, uma vez que pode sempre pedir esclarecimentos adicionais ao

inquirido em caso da resposta obtida ndo ser suficientemente esclarecedora
(Coutinho, 2013).

Coutinho (2013) classifica as entrevistas em desde a menos estruturada, em que as
perguntas ndo estdo pré definidas e surgem de acordo com o contexto imediato, até a
estruturada, quando as perguntas sdo fixas, semelhante a um questionario. Neste trabalho sera
utilizada a entrevista semi-estruturada, que, segundo Minayo (1994) se baseia em um roteiro
pré-definido, ndo rigido, permitindo ao entrevistado certa liberdade para abordar o tema.

Por meio das entrevistas procurou-se obter informacdes sobre o clima, as expectativas,
os conflitos ndo claros e os explicitados no que diz respeito as relacdes dos licenciandos entre o
conhecimento cientifico e sua fé. Todas foram gravadas em audio para uma posterior analise de

conteudo.
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5.3. ANALISE DE DADOS DOS QUESTIONARIOS

A analise dos questionarios foi divida em duas partes. A primeira cosntitui-se da
identificacdo geral da amostra e sua organizacao em funcédo da religiosidade dos respondentes.
Na segunda parte foi feita uma analise do questionario com escalas (questées 19 a 86) com o
objetivo de identificar o posicionamento dos alunos frente a possiveis pontos de tensao entre
suas crencas religiosas e o “saber” cientifico.

O longo periodo de greve das instituicdes de ensino federais brasileiras durante o ano de
2015 dificultou a aplicacdo do questionario. Assim, foram poucos 0s que responderam
presencialmente ao formulario impresso. Para 0s que nao responderam presencialmente, foi
desenvolvido um formulario on line por meio da ferramenta Google Formulariosz. Ao final da
coleta de dados, todas as respostas foram transcritas para o formulario on line, que possui
algumas das ferramentas necessarias para uma analise preliminar das informacdes obtidas,
além de nos fornecer uma planilha de dados com as informacdes coletadas. Para a identificacao
geral da amostra foi feita uma analise descritiva dos dados utilizando-se um software em cédigo
aberto alternativo ao SPSS:, o PSPPz,

Para que a analise do questionario com escalas pudesse ser realizada, as afirmativas
foram reagrupadas de acordo com algumas caracteristicas comuns. O software PSPP foi
utilizado na obtencdo das tabelas de frequéncias correspondentes a cada uma delas, para, a
partir das mesmas, se calcular o Grau de Concordancia (GC) dos grupos de respondentes. O
Grau de Concordancia é dado pelo oscilador estocastico de Wilder Jr. (Sanches, Meireles &
Sordi, 2011; Ferreira Jr., 2014). Para tanto, define-se inicialmente uma grandeza chamada de
Discordante (D), resultado da soma das frequéncias “discordo totalmente” (Dt) e “discordo mais
do que concordo” (Dc) com a metade da soma das frequéncias de abstencdes (A).
Semelhantemente, é definida uma grandeza chamada de Concordante (C), resultado da soma
das frequéncias “concordo totalmente” (Ct) e “concordo mais do que discordo” (Cd) com a
metade da soma das frequéncias de abstencdes (A). Assim, os Discordantes (D) e Concordantes

(C) com cada afirmativa sao obtidos a partir das equacoes (1).

D =Dt +Dc + 4/, C=ct+cd+4/, (1

27 Disponivel em https://goo.gl/forms/TpUcfA660QR5r2CC93 . Acesso em 20 de agosto de 2016.

28 Disponivel em https://www.gnu.org/software/pspp/. Acesso em 16 de agosto de 2016.
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Em uma linguagem mais simples, para calcular o discordante (D) e o concordante (C) de
uma proposicao, basta dividir a frequéncia de abstencdes por dois e somar a frequéncia de
opinides contrarias ou a favor a proposicao. Por exemplo, a afirmativa 76 possui a seguinte

tabela de frequéncias:

Tabela 1 - Frequéncias obtidas para a afirmativa 76

Posicionamento Frequéncias
Favoravel (Ct +Cd) 33
Contrério (Dt + Dc) 27
Abstencoes 36

Ha 36 abstencdes, a metade desse valor é igual a 18. O calculo do Concordante (C) é
feito somando metade das abstencdes ao numero de posicionamentos favoraveis e o calculo do
discordante é feito somando a outra metade das abstencdes ao nuimero de posicionamentos

contrarios:
C=33+18=52 D=27+18 =45

Dessa forma, o numero de abstencdes é “distribuido” entre os posicionamentos favoraveis
e contrarios sendo possivel obter uma estimativa de qual seria 0 numero de respondentes que

se posicionaria a favor ou contra a afirmativa, considerando o total da amostra.

A partir dos valores encontrados nas equacdes (1), estabelece-se o “Grau de

Concordancia” (GC) para cada proposicao tal como dado pela equacao (2).

100
GC =100 — T (2)
5+ 1

A equacao (2) é conhecida como “oscilador estocastico de Wilder Jr” ou “indice de forca
relativa” - Relative Strength Index (Wilder Jr., 1978, p. 65). Foi desenvolvido originalmente para
se estimar a tendéncia de alta ou queda no preco de acdes na bolsa de valores. Como o valor
das acdes oscila entre tendéncias de alta e de queda, o indice de forca relativa apresenta uma
estimativa se a acao apresenta mais ganhos ou mais perdas em um determinado periodo de
tempo. Do mesmo modo, a escala Likert apresenta uma certa quantidade de escores favoraveis
(como acdes em alta) ou desfavoraveis (como acdes em baixa) a uma determinada proposicao.
Aplicando-se o indice de forca relativa a um conjunto de respostas dadas a uma afirmativa de

um questionario com escalas, encontra-se como resultado, um numero que expressa uma
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tendéncia de se concordar ou nao com a proposicdo. Nesse trabalho, esse numero esta sendo

denominado como “Grau de Concordancia”.

O “grau de concordancia” permite uma estimativa do nivel de concordancia do grupo
investigado em relacao a afirmacao feita, ja levando em consideracdo o numero de abstencoes.
Davis (1976) appud Sanches, Meireles e Sordi (2011) propde uma interpretacdo para esse

indice (quadro b).

Quadro 5 - Interpretacdo de valores de GC

Valor de GC Frase adequada
90 ou mais Concordancia muito forte
80 a 89,99 Concordancia substancial
70a79,99 Concordancia moderada
60 a 69,99 Concordancia baixa
50 a 59,99 Concordancia desprezivel
40 a 49,99 Discordancia desprezivel
30a 39,99 Discordancia baixa
20 229,99 Discordancia moderada
10a19,99 Discordancia substancial
9,99 ou menos Discordancia muito forte

Fonte: Davis (1976) appud Sanches, Meireles e Sordi (2011, p.6)

Para um conjunto de afirmativas (fator) que abordam o mesmo assunto, é possivel
calcular o grau de concordancia aplicando nas equacdes (1) a somatdria de todos os
concordantes e discordantes relativos a esse fator. O grau de concordancia de um fator também
corresponde a média aritmética dos graus de concordancia de cada afirmativa que o compde.
Deste modo, o grau de concordancia, permite a reducéo para um unico valor numérico, de um
grande numero de informacdes presentes nas frequéncias obtidas tanto para cada afirmativa
como para cada fator. Como exemplo, vamos calcular o Grau de Concordancia para a afirmativa
76, cujos dados foram apresentados na tabela 1 e o valor do Concordante (C) e do Discordante

(D) foram encontrados na pagina 115:

C =52 D =45
CC = 100 100 ) _ oo 100 \ ( 100 )
B C.q) 52 4/ 1,15+1
D 45
= 100 100) =100 — 46,5 = 53,5
2,15 B T
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GC = 53,5

Observando a equacdo, é possivel compreender o significado desse valor numérico. O
Grau de Concordancia (GC) ¢ um numero que depende do valor do concordante (C) e do
discordante (D) de cada afirmativa (ou conjunto de afirmativas, no caso de um fator). No
exemplo dado, C e D possuem valores parecidos, de modo que a razdo C/D sera um valor
proximo de 1. Com isso, o denominador da fracdo se aproxima de 2 e a equacdo tende para
valores préximos a 50. Sempre que o numero de pessoas que concorda com uma afirmacéao for

semelhante ao nimero que discorda, GC se aproxima de 50.

Quando C é muito maior que D, maior sera o denominador do segundo termo da equacéo
(2), reduzindo, consequentemente, o valor desse segundo termo e aproximando de 100 o
resultado da equacdo (2). Em caso contrario, para D mais préximo do total de respondentes, o
resultado da equacdo (2), tende a zero. Assim, valores de GC préximos a 100 indicam que a
grande maioria das pessoas que manifestou opinido em relacdo a afirmativa, concordou com a
mesma. Valores préximos a 0, indicam que a maioria discordou. E importante lembrar que o
calculo de GC oculta os respondentes que se abstiveram de opinar, de modo que, ele indica o
grau de concordancia em relacdo aos opinantes nao trazendo nenhuma informacao sobre os

abscentes.

Em relacdo a aplicacao do questionario foi dada ao estudante duas possibilidades

diferentes de manifestar concordancia, discordancia ou abstencao:

J Concordéancia — “concordo totalmente”(valor 5) e “concordo mais do que

discordo” (valor 4).

J Discordancia - “discordo totalmente” (valor 1) e “discordo mais do que

concordo” (valor 2).

J Abstencdo - “nao concordo e nem discordo” (valor 3) e “nédo sei” (nao

responder).

Em termos praticos, essas duplas possibilidades em nada interferem no calculo do “grau
de concordancia”, expresso na equacao (2), que apenas leva em consideracao as frequéncias de
respostas concordantes, discordantes ou abstencdes. As duplas possibilidades apenas deixam o

respondente mais confortavel para “localizar” seu posicionamento frente as afirmacdes feitas.
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Mesmo considerando a diferenca entre a possibilidade do respondente “nao saber” opinar
a respeito de uma afirmativa - por nao conhecer ou nao compreender os conteudos relacionados
- ou manifestar “indiferenca” em relacao a ela, ambas atitudes manifestam a mesma auséncia
de posicionamento em relacdo a um conteudo ou afirmacao importante. Assim, apesar das
equacoes (1) constituirem-se de um artificio para reduzir o efeito das abstencdes no calculo do
grau de concordancia com as afirmativas, permitindo estabelecer esse indice apenas em relacéao
a quem manifestou algum posicionamento, também é importante considerar a proporcdo de

respondentes que se absteve em relacao a cada afirmativa.

Essa proporcdo pode representar problemas na formacdo dos alunos, pois 0s
respondentes teriam maior dificuldade em se posicionar na falta de compreensao dos mesmos.
Por outro lado, também pode indicar alunos que estdo em duvidas sobre a relacdo do
conhecimento cientifico proposto e suas crencas religiosas. Nesse caso, tais alunos evitariam se
posicionar por atribuirem valor ao conhecimento cientifico proposto e perceberem o conflito
entre 0 mesmo e suas crencas, sentindo-se desconfortaveis em abrir mdo delas para se
posicionarem a favor do discurso cientifico e, ao mesmo tempo, desconfortaveis em rejeitar o

discurso cientifico devido ao seu valor social.

Além do que, uma elevada proporcao de abstencdes pode tornar o grau de concordancia
calculado na equacao (2), um resultado por demais artificial por ndo representar efetivamente o
posicionamento dos respondentes. Um exemplo claro disso, pode ser dado quando se tenta
interpretar o grau de concordancia para o grupo de respondentes “outros” em relacdo a
afirmativa 64: “A Teoria da Evolucao contraria a Segunda Lei da Termodinadmica”. Submetendo-
se as frequéncias obtidas nas equacdes (1) e (2) encontramos GC=39,06, indicando uma
discordancia baixa em relacdo a afirmativa. Tal resultado poderia ser interpretado considerando-
se que, dos trinta e dois respondentes pertencentes a esse grupo, pouco mais da metade
discorda da afirmativa, enquanto pouco menos da metade, concorda. Mas essa interpretacao
demonstra-se incorreta quando se verifica que apenas sete, desses trinta e dois respondentes,
se posicionaram a favor ou contra a afirmativa. Todos os outros se abstiveram. Nesse caso o alto
nivel de abstencdes é um forte indicio de ignorancia, por parte dos respondentes, em relacao ao

contelido da afirmativa feita e o GC nao possibilita uma interpretacao adequada dos dados.

Num conjunto de respostas ao acaso, ha uma probabilidade de 33,3% de concordancias,

33,3% de discordancias e 33,3% de abstencdes, isto é: um terco para cada uma, uma vez que
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sao trés possibilidades de resposta. Assim, consideramos como sintomas de problemas na
formacao dos respondentes ou de duvidas a respeito da relacao entre o conhecimento cientifico
proposto e suas crencas religiosas, resultados de abstencao superiores a 33,3% do numero de
respondentes. A ocorréncia de valores superiores a 33,3% para todos os grupos de respondentes
¢ um forte indicio de problemas na formacao, enquanto a mesma ocorréncia para grupos
religiosos especificos pode sugerir duvidas entre o conhecimento cientifico proposto e as

crengas.

Por todos esses motivos, foi acrescentada a analise do questionario com escalas, uma
analise das afirmativas que possuem um nivel de abstencdes superior a 33,3% para cada grupo

de respondentes.

5.4. ANALISE DE DADOS DAS ENTREVISTAS

Apds a aplicacdo e analise preliminar dos questionarios, selecionamos os alunos cristaos
a quem enviamos convite para a realizacao das entrevistas. Para os alunos da UFES e do IFBA,
um e-mail foi enviado aos professores que aplicaram os questionarios e eles entraram em
contato com os estudantes. Para os alunos da UFRB, que passava por uma greve no periodo em
que as entrevistas foram feitas, os convites foram enviados diretamente aos alunos por e-mail ou
via Facebook.

A analise das entrevistas seguiu os procedimentos de analise de conteudo de Bardin
sintetizadas por Coutinho (2013):

e Pré-andlise: ap6s a transcricdo das entrevistas fez-se uma “leitura flutuante” em busca
de hipdteses ou questdes norteadoras de acordo com 0s objetivos do trabalho. A seguir,
foram escolhidos os indices resultantes das questdes norteadoras e estes, organizados
em indicadores.

e Exploracao do material: etapa mais longa e exaustiva que comeca pelo recorte, isto &,
pela escolha das partes do texto que possuem um sentido completo e sdo pertinentes
para os objetivos do trabalho. Elas podem se apresentar como unidades de registro.

e Enumeracao, isto &, contagem das unidades de registro.

e (Categorizacao, ou seja, a reunido de elementos que possuem caracteristicas comuns. As
categorias devem possuir as seguintes qualidades: exclusao mutua, homogeneidade,

pertinéncia, objetividade e fidelidade, produtividade.
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e Interpretacdo dos dados lancando mao do referencial tedrico adotado e feita no sentido

de buscar os significados dos discursos.

Para garantir a fiabilidade da analise de conteudo, o processo de codificacao foi refeito
antes do final da pesquisa numa tentativa de verificar a sua estabilidade. Durante a fase da
analise de contetdo, tornou-se relevante a transcricao precisa de todas as entrevistas. Procedeu-
se depois a analise de conteudo das 13 entrevistas, utilizando-se os procedimentos
recomendados por Bardin (2014). Optou-se por uma “analise de contetdo classica, com grelha
de analise categorial, privilegiando a repeticao da frequéncia dos temas” (Bardin, 2014, p. 91).

Apds leitura atenta e rigorosa das entrevistas, um arquivo foi criado contendo os objetivos
da pesquisa e uma tabela contendo trés colunas para a codificacdo. A primeira coluna foi
reservada para os codigos, a coluna central para a transcricdo e a terceira coluna para

observacdes e unidades de registro (figura 8).

Objetivo: Mapear as percepcdes dos alunos cristdos de trés Licenciaturas em Fisica® no que diz
respeito as relagdes entre suas crencas religiosas e o conhecimento cientifico

Sujeitos: estudantes de licenciatura em Fisica participantes da pesquisa

Corpus: Transcricao das entrevistasl

Cod . .
8 Entrevista — E9 Indicadores

M1: Vocé é de qual igreja?

EQ: Congregacao Crista do Brasil.

M1: Vocé acha que de alguma forma a sua igreja ou alguma coisa
da sua igreja interferiu para a sua vinda para a universidade?

E9: Nao.

M1: Qual que € o lugar que a igreja ocupa em sua vida? A igreja, a
crenca religiosa, a fé, tudo.

Rrer E9: A religidao & muito importante. Nao que as oufras nao sejam
a0 importantes quanto, mas a religiao ocupa um lugar também Religiao em primeiro lugar
de muita importancia.

EQ: De que forma vocé acredita na Biblia?

EQ: Eu acredito que a Biblia traz a palavra de Deus, no entanto,
como eu ja tinha até comentado, uma leitura comum, como

Figura 8. Arquivo criado para codificacdo das entrevistas

Apds a criacado do arquivo, cada entrevista foi adicionada a coluna central, passando por
duas leituras criteriosas onde foram identificadas as unidades de registro. Uma unidade de
registro corresponde a uma “unidade de significacdo a codificar e corresponde ao segmento de
conteudo a considerar como unidade de base, visando a categorizacdao e a contagem
frequencial.” (Bardin, 2014, p. 130). O recorte das unidades foi feito a nivel semantico, isto &,

de acordo com o tema.
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Feito o recorte das unidades de registro, foi estabelecido um conjunto de categorias capaz
de agrupar as unidades de registro selecionadas. Parte das categorias foi definida a partir das
proprias perguntas realizadas enquanto, de acordo com novos agrupamentos das unidades de

registro, subcategorias foram surgindo durante a analise.

5.5. PROTECAO DE DIREITOS HUMANOS

Para garantir os direitos das pessoas investigadas, junto ao questionario foi apresentada
uma carta explicando a natureza da pesquisa, sua importancia e a necessidade de obtencao de
respostas. Foi garantido o anonimato de cada respondente, assim como a confidencialidade dos
dados. A aplicacao das entrevistas e dos questionarios foi precedida por um termo de
consentimento livre e esclarecido assinado pelo respondente. Todo o processo foi analisado pelo
comité de ética das instituicdes envolvidas antes do inicio da pesquisa. O anexo Il apresenta o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido assinado pelos estudantes que optaram por
participar da investigacdo e o anexo lll apresenta o registro da aprovacao da pesquisa pelos
comités de cada instituicao.

Algumas situacdes podem ser interpretadas como limitacdes do nosso estudo. A primeira
delas diz respeito ao fato de parte dos investigados ser aluno do investigador. No entanto, o
procedimento metodoldgico de se colocar os proprios alunos na amostra de pesquisa, nao €
incomum no meio académico e vem sendo utilizada por diversos pesquisadores imersos no
ambiente escolar. Como exemplo, podem ser citados: Alcantara (2011), Grimes e Schroeder
(2013), Sepulveda e El-Hani (2004) e (2006), Licatti (2005) e Jorge (1995).

Talvez isso nao se evidenciasse como problema se 0s questionarios ndo identificassem os
investigandos pelo nome. Porém, a propria natureza da investigacao impede que o investigador
mantenha-se ignorante em relacao a autoria das respostas dadas, uma vez que ele precisa
selecionar os entrevistados a partir das respostas dadas ao questionario para realizar as
entrevistas. Assim, a segunda objecao diz respeito ao investigador, que é professor de alguns
dos investigandos, nao utilizar um codigo que proteja as suas identidades no momento da
analise dos questionarios e ser, ele mesmo, o condutor da entrevista.

Os problemas relacionados a essas objecdes dizem respeito a possibilidade de se causar
constrangimento entre alguns respondentes. Em algum momento eles se sentiram obrigados a
participar da pesquisa? E possivel garantir que eles estivessem & vontade para emitir suas

opinides a respeito dos temas propostos, ou sera que se sentiram intimidados por saberem que

152



0 professor teria acesso as respostas do questionario e seria o entrevistador? Gil (1989)
reconhece esses fatores como limitacdes que interferem, de alguma forma, na qualidade das
entrevistas, no entanto, 0 mesmo autor entende que essas dificuldades podem ser contornadas
em funcao da “flexibilidade propria da entrevista” (idem, p.115). De certa forma € impossivel
garantir que esses fatores nao interfiram na obtencdo dos dados, mas algumas atitudes podem
ser tomadas para minimizar o maximo possivel a sua influéncia.

Uma vez tomadas essas atitudes como, por exemplo, seguir com rigor os critérios
propostos pelo comité de ética da instituicdo, o fato de alunos do investigador fazerem parte da
amostra nao € um impeditivo para que a pesquisa seja feita e nem um fator diminuidor, pelo
menos de forma significativa, da qualidade dos dados obtidos. E importante salientar que a
participacdo dos estudantes foi voluntaria e, em todas as etapas do processo, eles foram
informados da natureza da investigacao realizada e da possibilidade de se declinar da
participacdo da mesma em qualguer momento. De fato, alguns investigados que responderam
ao questionario e foram convidados para a entrevista nao aceitaram o convite, assim, obtivemos
menos entrevistas do que o previsto inicialmente. Por outro lado, a proximidade de alguns
estudantes com o professor e a identificacdo com alguém que também é cristdo e passou pelas
mesmas duvidas que eles estdo passando em seu processo formativo, pode ter favorecido a

espontaneidade dos mesmos em responder as perguntas feitas.
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CAPITULO VI

ANALISE DOS QUESTIONARIOS E ENTREVISTAS

Neste capitulo € apresentada uma analise dos resultados dos questionarios e das
entrevistas. Apesar dos inimeros caminhos e possibilidades de analise, foram escolhidos apenas
aqueles que trazem alguma luz sobre os objetivos de pesquisa. Assim, esse capitulo exibe uma
analise descritiva das respostas a algumas questdes da primeira parte do questionario que
permitem a identificacao dos cristdos entre os licenciandos investigados. A seguir, apresenta-se
uma analise da segunda parte do questionario (questionario com escalas) a fim de se identificar
0 posicionamento dos alunos frente a possiveis pontos de tensao entre suas crencas religiosas e
0 “saber” cientifico. Finalmente, a analise das entrevistas aprofunda a compreensdo do

comportamento dos estudantes diante de tais pontos de tensao.

6.1 IDENTIFICAGCAO GERAL DA AMOSTRA

As tabelas 2 e 3 apresentam a distribuicao dos alunos entrevistados por género e idade.

Tabela 2 - Género dos respondentes (N =101)

Sexo Total
Masculino 62
Feminino 39
Total 101

n = numero de respondentes

Tabela 3 - Idade dos respondentes (N =101)

|dade Total
Até 20 anos 19
De 21 a 30 anos 71
De 31 a 40 anos 9
De 41 a 50 anos 2
Total 101

n = numero de respondentes
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Cento e um alunos das trés instituicdes envolvidas responderam ao questionario. Destes,
sessenta e dois sao do sexo masculino e trinta e nove do sexo feminino. Dezenove tém menos
de vinte anos, setenta e um, possuem entre vinte e um e trinta anos, nove possuem entre trinta
e um e quarenta anos e dois, mais de quarenta anos. Um terco deles estava ha menos de um

ano no curso quando foi entrevistado. Outro terco, ha mais de trés anos (alguns ja se formaram).
Tabela 4 - Ja leciona? (n =101)

Nado 76 |Sim 25| Total 101
Fisica 20

Quimica

6

Ciéncias 6
Matematica 9
1

Outras

n = numero de respondentes

Quando o questionario foi aplicado setenta e seis respondentes ainda nao lecionavam e os
que lecionavam trabalhavam com as disciplinas: Fisica (vinte), Matematica (nove), Quimica
(seis), Ciéncias (seis) e outras (uma). Esse resultado demonstra que, apesar dos respondentes
estarem em um curso de formacao de professores de Fisica, suas possibilidades profissionais
vao além dessa disciplina e englobam principalmente as disciplinas das ciéncias exatas ou
ciéncias da natureza. Temas que possam apresentar conflito entre crencas religiosas e
conhecimento cientifico podem estar presentes principalmente em Ciéncias no Ensino
Fundamental, mas também podem fazer parte dos conteudos da Fisica e da Quimica reforcando

a pertinéncia desse estudo. A Tabela 4 apresenta esse resultado.

6.1.1. Perfil Religioso

Tabela 5 — Qual a sua religiao ou situacao religiosa. ( n = 101; total %)

Religiao Total |Religiao Total
39 35
Catolica 38 61% Outras 34.65%
Crista evangglica 21 Ateuls ? 0
20,79 |agndsticos 5,95%
Total 101
100%

n = numero de respondentes

156



A tabela 5 apresenta os resultados da resposta a pergunta “Qual a sua religiao ou
situacéo religiosa”. Eles indicam algumas diferencas em relacdo ao Novo mapa das religides
(Neri, 2011, p.25). Enquanto na média brasileira a porcentagem de catolicos com nivel superior
de educacao chega aos sessenta e seis por cento, apenas trinta e oito por cento da amostra se
enquadra nesse perfil. Por outro lado, o numero de evangélicos da amostra é superior ao
numero de evangeélicos com curso superior levantado pelo senso (cerca de dezessete por cento).
Como a amostra nao representa todas as idades e regides pesquisadas no senso, é arriscado
fazer inferéncias sobre esses resultados. Poder-se-ia pensar, para pesquisas futuras, se esses
numeros representam uma maior atratividade para o estudo da Fisica, por parte de cristaos

evangélicos. De qualquer forma, como previsto, a maioria dos alunos investigados ¢ crista.

Tabela 6 — Nivel de envolvimento com seu grupo religioso (n = 95)

Com que frequéncia participa das atividades de seu grupo religioso?

Religiao De vez em Uma ou mais vezes por Nég Total
quando semana participo
Catolicismo 12 19 8 39
Crista evangélica 4 15 2 21
Outros 4 6 22 32
Total 20 40 41 92
Participa de alguma atividade religiosa na Universidade?
Religido Sim Nao Total
Catolicismo 3 36 39
Cristd evangélica 1 20 21
Outros 0 32 32
Total 4 88 92

n = numero de respondentes religiosos

O nivel de comprometimento com as atividades de seu grupo religioso é identificado na
tabela 6. Os cristdos evangélicos apresentam um comprometimento maior, cerca de setenta e
cinco por cento (quinze, em vinte e um respondentes) frequentam as atividades de seu grupo
pelo menos uma vez por semana. Entre os catdlicos esse numero cai para cerca de trinta e trés
por cento (dezenove, em trinta € nove). Porém, esse comprometimento, aparentemente, nao é
revertido em algum tipo de "militancia" cristd no ambiente universitario. Haja vista que apenas

quatro respondentes afirmaram participar de alguma atividade religiosa na Universidade. Esse
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resultado sugere a pequena influéncia de grupos historicamente reconhecidos de cristaos
universitarios como a ABU (Alianca Biblica Universitaria). Grupos como a ABU costumam
promover debates sobre temas que envolvem as questdes referentes a ciéncia e fé e, em alguns
casos, podem representar uma manifestacao do criacionismo cientifico de forma mais militante.
Sua auséncia pode significar um menor numero de estudantes defensores dessa linha de

pensamento.

Tabela 7 — Sente-se a vontade para expressar sua fé ou se sente discriminado por causa dela no
ambiente universitario? (n = 101)

Sente-se a vontade para falar sobre | Sente-se discriminado devido a

Religido sua religidao na Universidade seu posicionamento religioso

N&o Sim N&o Sim
Catdlica 11 28 37 2
Crista evangglica 3 18 13 8
Outras 9 23 31 1
Ateus e agnosticos 2 7 5 4
Total 25 76 86 15

24,75% 75,25% 85,16% 14,85%

Mais de setenta e cinco por cento dos respondentes sente-se a vontade no ambiente
universitario para falar sobre suas crencas ou auséncias de crencas € uma proporcao maior
(oitenta e cinco por cento) nunca se sentiu discriminado em virtude delas. Um dado curioso é
que a proporcado de ateus e agnosticos que nao se sente a vontade ou se sente discriminado €

guase a mesma dos cristdos (Tabela 7).

Tabela 8 — Acredita que a Biblia. (frequéncia, %)

€, , ,
lteralmente, contém a éapalavrade & ym livro
Religiao palavra de  Deus em forma como outro
a palavra de .
Deus. metaforica. qualquer
Deus.
Catoli 9 18 9 3 39
atolicos
23,1% 46,1% 23,1 7.7% 100%
Cristaos evangélicos H 6 4 0 21
& 52,4% 28,6% 19,1% 100%
20 24 13 3 60
Total
33,3% 40,0% 21,7% 5% 100%
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Tabela 9 — Para vocé Deus é. (frequéncia, %)

pessoal (possui

fruto da apenas uma
Religido imaginacao P L uma forca. vontaQe,
possibilidade . personalidade,
humana. \
carater)
Catolicos ! 2 24 12 39
2,6% 5,1% 61,5% 30,8% 100%
Crist " 0 0 2 19 21
ristdos evangélicos
& 9,5% 90,5% 100%
1 2 26 31 60
Total
1,7% 3,3% 43,3% 51,7% 100%

Sobre a Biblia (tabela 8), as religides cristas tradicionalmente consideram-na literalmente
a Palavra de Deus. No entanto, principalmente entre os respondentes catolicos, & grande a
proporcao daqueles que aceitam que a Biblia apenas contém a palavra de Deus. Essa proporcao
também ¢ consideravel entre os evangélicos. Em relacao a Deus (tabela 9), cerca de dois tercos
dos catdlicos o considera apenas como uma forca, em detrimento da ideia de Deus pessoal
apregoada pela teologia cristd tradicional. Essa proporcao ¢ bem menor entre os evangélicos

(um décimo).

Esses dois resultados sdo importantes, pois a forma como o cristdo pensa a respeito da
Biblia e de Deus pode ser determinante na relacdo entre 0 mesmo cristdo e o conhecimento
cientifico. Se a visao da Biblia como Palavra de Deus for literalista, no sentido de que a
interpretacao do texto deve ser ao "pé da letra", é provavel que o cristdo tenda a pender para o
lado do criacionismo cientifico mais radical. Porém, uma visao literal, no sentido de que a Biblia
¢ a palavra de Deus, mas deve ser interpretada dentro de um contexto especifico, permite ao

cristdo uma abertura para a aceitacdo do conhecimento cientifico formal.

A crenca em um Deus pessoal revela cristdos mais enraizados em uma ortodoxia crista
tradicional. E razodvel inferir que, caso esses cristdos ndo tenham contato com o trabalho de
daqueles que buscam o dialogo entre as crencas cristas e a ciéncia, terdo maior dificuldade em

aceitar o discurso cientifico.

6.2. ANALISE DO QUESTIONARIO COM ESCALAS

As questdes de numero dezenove a oitenta e seis apresentam afirmativas em relacao as

quais o respondente se deve posicionar, concordando ou nao com as mesmas. Essas
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proposicdes tEm como objetivo a identificacdo de incoeréncias no posicionamento dos
estudantes e verificar se essas incoeréncias possuem alguma relacdo com o perfil religioso dos
mesmos. Estdo classificadas de acordo com a tematica envolvida e foram distribuidas
aleatoriamente para diminuir a influéncia de uma sobre a outra para o respondente. Nessa

secao é feita uma analise das respostas.

6.2.1. Significado das abstencodes
A tabela 10 mostra as afirmativas que apresentaram, pelo menos para um dos grupos de
respondentes, um nivel de abstencdo superior a 33,3%. As janelas de cada grupo de

respondentes que ultrapassa os 33,3% de abstencao estdo destacadas em cinza.

Tabela 10 - Proporcao de abstencoes por grupos de respondentes

Afirmativa Proporcéo de respostas neutras (%)
Todos (n=101) | Catdlicos (n=39) | Evangélicos (n=21) | Outros (n=32) Ateus(n=9)
20 22,8 28,2 42,9 18,8 11,1
23 25,7 30,8 38,1 15,6 11,1
24 52,5 66,7 57,1 40,7 22,2
27 42,8 35,9 47,6 56,3 11,1
28 32,7 33,5 38,1 31,3 22,2
29 22,8 15,4 14,3 40,7 11,1
30 31,7 43,6 23,8 28,1 11,1
32 38,6 46,1 23,8 46,9 11,1
35 35,6 43,6 38,1 62,5 11,1
36 52,5 59,00 38,1 62,6 22,2
40 38,6 38,4 23,8 56,3 33,3
41 30,7 28,2 33,3 37,5 33,3
43 33,6 38,5 23,8 37,6 33,3
44 37,6 38,4 33,3 37,5 444
45 37,7 33,3 50,0 37,6 22,2
46 35,6 41,1 33,3 34,4 22,2
47 38,6 38,4 23,8 40 444
49 34,7 35,9 47,6 37,6 0
50 40,6 38,5 429 43,8 33,3
53 37,6 41,0 38,1 37,5 22,2
55 39,6 43,6 19,1 50 22,2
57 31,7 43,6 23,8 24,9 22,2
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Afirmativa Proporcéo de respostas neutras (%)
Todos (n=101) | Catolicos (n=39) | Evangélicos (n=21) | Outros (n=32) | Ateus(n=9)

58 29,7 38,4 28,6 28,2 33,3
59 67,3 74,4 61,9 64,5 55,5
60 27,7 25,6 19,1 37,5 22,2
61 30,7 41,0 9,6 40,6 0

62 37,6 46,2 28,5 27,5 22,2
63 42,6 33,3 57,1 43,8 33,3
64 74,3 76,9 71,4 71,9 55,5
65 44,6 41,0 47,6 53,1 22,2
66 26,8 25,6 14,3 37,6 22,2
67 44,6 48,7 28,6 56,3 22,2
70 31,7 35,9 33,3 28,1 33,3
72 50,5 46,1 38,1 71,9 22,2
73 38,6 46,2 42,8 34,4 11,1
74 53,4 53,9 51,9 50,5 444
75 31,7 38,4 28,5 18,8 55,5
76 35,6 38,4 61,9 34,4 33,3
77 28,7 28,2 28,6 68,8 11,1
78 23,8 28,2 4,8 37,5 0

80 55,4 53,9 57,2 56,3 55,5
81 33,7 38,4 19,1 37,9 33,3
83 37,6 41,0 38,1 34,4 22,2
84 40,6 43,6 37,6 31,3 444
85 52,5 59,0 57,1 59,4 0

86 36,6 38,5 23,8 50,0 11,1

Total 30 (44,1%) 35 (51,5%) 23 (33,8%) 36 (52,9%) | 7 (10,2%)

A proporcédo de afirmativas com alto nivel de abstencao para todos os grupos (44,1%) é

um forte indicio das deficiéncias na formacao dos estudantes em relacdo aos contetdos das

proposicdes. Agrupando-se as afirmativas em quatro grandes categorias encontramos, vide

tabela 11, aquelas as quais os estudantes possuem maior dificuldade para se posicionar a favor

ou contra.
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Tabela 11- Proporcao de abstencdes por grupos de respondentes

Categoria N° de Afirmativas| Total de afirmativas com mais de 33,3% de
abstencao para todos

Natureza da ciéncia 5 0
Natureza da religido 4 2 (50%)
Relac&o ciéncia/religiao 21 6 (28,5%)
Conteudos cientificos 38 22 (57,9%)

As afirmativas que apresentam problemas de fronteira entre os conteudos da ciéncia e a
religiao séo as que possuem maior proporcao de abstencdes - considerando-se o numero total
de respondentes. A maioria dessas abstencdes nao esta diretamente relacionada a um grupo
religioso especifico e, provavelmente, associam-se as dificuldades de compreensdo dos
conteudos cientificos. Deste modo, poderiamos inferir que, por nao compreenderem o0s
conteudos, os respondentes acabam por apresentar maior dificuldade em se posicionarem
quando tais contetdos sdo apresentados em uma problematica que envolva as fronteiras entre

as ciéncias e a religiao.

Ainda analisando a tabela 10, comparando-se as abstencdes por grupos de respondentes,
observa-se que os catolicos (35 abstencdes) formam mais “pares de abstencao” com os
“outros” (36 abstencbes) do que com os evangélicos. Esse resultado indica que, embora
catolicos e evangélicos sejam considerados cristdos de acordo com as especificidades citadas no

capitulo terceiro, isso nao significa que eles possam representar um grupo homogéneo.

A heterogeneidade de posicionamentos entre catolicos e evangélicos é reforcada quando
constatamos que evanggélicos e ateus constituem os grupos que possuem maior tendéncia a
emitirem um posicionamento a favor ou contra as proposicoes feitas (respectivamente 33,8% e
10,2% de abstencoes contra 51,5% e 52,9% de catdlicos e “outros”). Essa maior tendéncia em
se posicionar dos evangélicos em relacao aos outros grupos religiosos pode estar relacionada ao
maior compromisso demonstrado pelo grupo com as atividades religiosas (tabela 7) ou com
maior homogeneidade do grupo em relacao a ortodoxia cristé (tabelas 8 e 9) indicando, talvez,
uma maior conviccao em suas crencas. Do mesmo modo, a utilizacdo do sucesso da ciéncia
como ferramenta de propagacao do ateismo, tal como feito por Dawkins, Dennet ou Sagan, pode
ser a causa da maior facilidade de ateus e agndsticos em emitirem um posicionamento contrario

ou favoravel as afirmativas a respeito da ciéncia e de suas relacdes com as crencas religiosas.
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Analisando a situacdo apenas em relacdo aos cristdos, observa-se que algumas
afirmativas possuem alto nivel de abstencéao, tanto para catolicos como para evangélicos (tabelas

12,13 e 14).

Tabela 12 - Afirmativa sobre Natureza da religido com alto nivel de abstencao para catolicos e
evangélicos

Categoria: Natureza da religiao

Proporcao de respostas neutras (%)

Afirmativa

Catolicos (n=39) | Evangélicos (n=21)
35. A crenga religiosa atua como um mecanismo evolutivo, favorecendo a 43,6 38,1
selecao natural do grupo religioso, explicando a existéncia das religioes.

Tabela 13 - Afirmativas sobre ciéncia e relacao ciéncia/religiao com alto nivel de abstencao para
catolicos e evangélicos

Categoria: Relacao ciéncia/religiao

Af i Proporcao de respostas neutras (%)
Irmativa
Catolicos (n=39) Evangélicos (n=21)
76. A historia da relacao entre ciéncia e religido é a historia da
. . o _ 38,4 61,9

perseguicao da Igreja contra cientistas como Galileu.
73. Professores devem tentar integrar os conhecimentos

. [ Tomar Teerst 46,2 42,8
religiosos dos alunos as teorias cientificas.
84. Cientistas que nao acreditam em Deus conseguem ser

. . . 43,6 37,6
mais neutros do que os cientistas que acreditam em Deus.

A afirmativa 35 apresenta uma hipdtese sugerindo que as religides sejam criacdes
humanas que persistem ao longo da histdria por representarem uma vantagem evolutiva para os
grupos religiosos. Essa hipotese nao faz parte dos contetdos normalmente estudados nas aulas
de ciéncias e, provavelmente nao é conhecida pelos respondentes, justificando o alto nivel de

abstencoes.

Uma releitura das afirmativas 76 e 73, durante a analise dos questionarios, sugere que
elas possam ter um significado ambiguo, ndo detectado quando o questionario foi testado. A
afirmativa 76 esta resumindo toda relacédo entre ciéncia e religido ao episodio de Galileu ou
considera o episddio de Galileu como um exemplo padrao? Na afirmativa 73 o professor deve
utilizar as crencas dos alunos na compreensdo das teorias ou deve utilizar as teorias para

modificar as crencas dos alunos? Essa falta de clareza pode ser responsavel pelas abstencoes.

A afirmativa 84 exige que o aluno fale sobre o posicionamento pessoal de cientistas,

podendo ser desconfortavel para o respondente manifestar-se a respeito de questdes de foro
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intimo de outras pessoas. Em todo caso, nenhuma dessas abstencdes permite a identificacao de

incoeréncias nos pensamentos dos alunos, de modo que, a analise das respostas dadas a elas

nao contribui para os objetivos desse trabalho.

Tabela 14 - Afirmativas sobre contetdos cientificos com alto nivel de abstencéo para catolicos e

evangeélicos

Categoria: Conteudos cientificos

Afirmativa

Proporcao de respostas neutras (%)

Catolicos (n=39)

Evangglicos (n=21)

27. Fésseis sdo evidéncia de que um diluvio aconteceu no passado.

64. A Teoria da Evolucéo contraria a Segunda Lei da Termodinamica.

80. Nao ¢ possivel confiar na datacao por carbono 14, pois as
condicdes da atmosfera terrestre no passado eram diferentes das
atuais.

49. Podemos saber a idade de fésseis por meio da datacdo por
carbono 14, que é muito confiavel.

85. O primeiro homem foi criado por Deus a cerca de 6.000 anos.

36. A Fisica Quantica e a fé enxergam a mesma realidade trazendo a
luz a construcao do Universo pela fixacdo da consciéncia divina no
plano imaterial, quantico ou espiritual.

65. A Teoria do Big Bang ¢ uma confirmacéo cientifica da existéncia de
um criador.

72. O Big Bang foi 0 processo usado por Deus para criar o Universo.

28. As condicOes da Terra primitiva favoreceram a ocorréncia de
reacdes quimicas geradoras de compostos organicos que, ao acaso,
deram origem as primeiras formas de vida.

53. O Universo expandiu a partir de uma grande explosdo que ocorreu
a cerca de 14 bilhdes de anos.

59. A espécie humana surgiu a cerca de 200 000 anos.

83. Com relacéo ao planeta Terra: desde o seu surgimento até o
momento em que teve condicdes de sustentar a vida, passaram se
milhdes de anos.

50. Tudo o que existe ¢ feito de particulas materiais ou de conjuntos de
particulas materiais.

24. O centro do Universo esta proximo ao centro de nossa Galaxia, a
Via Lactea.

74. Nao existe centro do Universo.

35,9
76,9

53,9

35,9

59,0

59,0

41,0
46,1

33,5

41,0

74,4

41,0

38,5

66,7

53,9

47,6
71,4

57,2

47,6

57,1

38,1

47,6
38,1

38,1

38,1

61,9

38,1

42,9

57,1

51,9

As afirmativas 27, 64, 80 e 85 séao tipicas de criacionistas cientificos e tiveram alto indice

de abstencao indicando a pequena influéncia desse grupo sobre as licenciaturas investigadas.

164



Esse dado ja havia sido previsto no inicio desse capitulo quando se identificou a pequena

influéncia de grupos como a ABU sobre os respondentes.

Com excecao da afirmativa 28, todas as outras afirmativas da tabela 14 possuem alto
indice de abstencao para todos os grupos religiosos e, algumas delas (59, 64, 65, 74 e 80),
também para os ateus e agnosticos. Esse dado é um forte indicio de que os respondentes
tiveram dificuldades em emitir um posicionamento por nao possuirem seguranca em se
manifestar a respeito dos conteldos cientificos citados, evidenciando problemas em sua

formacao académica.

Alguns casos de abstencdes podem evidenciar inconsisténcias entre as crencas religiosas
dos respondentes e a aceitacdo do discurso cientifico. Esse ¢ o caso das afirmativas 61, 63 e

83, por exemplo (tabela 15)

Tabela 15 - Nivel de abstencdes entre catolicos e evangélicos para as afirmativas 61, 63 e 83

Proporcao de respostas neutras (%)

Afirmativa
Catdlicos (n=39) Evangélicos (n=21)
61. O mundo foi criado por Deus em seis dias. 41,0 9,6
63. O mundo em que vivemos & resultado de um
conjunto de processos aleatorios ao longo de bilhdes de 33,3 57,1

anos.

83. Com relacéo ao planeta Terra: desde o seu
surgimento até 0 momento em que teve condices de 41,0 38,1
sustentar a vida, passaram se milhdes de anos.

Primeiramente, é estranho quarenta e um por cento dos catdlicos nao emitirem um
posicionamento favoravel ou contrario a afirmativa 61. Afinal, trata-se de uma afirmacao biblica
conhecida. A auséncia de posicionamento pode representar uma situacao de conflito pessoal
entre a aceitacao do discurso religioso ou do discurso cientifico. Seria essa uma situacao em que
0 respondente reconhece a forca do argumento cientifico, mas nao possui seguranca para abrir
mao do discurso religioso? As ferramentas de investigacao utilizadas nesse trabalho nao

permitem confirmar essa hipotese, pois objetivam apenas identificar esse tipo de incoeréncia.

Em segundo lugar, a forma como os evangélicos se posicionaram em relacédo a afirmativa
61, aparentando certa seguranca em emitir uma opinido favoravel ou desfavoravel ao texto
biblico, contrasta com o nivel de abstencoes das afirmativa 63 e 83. Ora, se é possivel

concordar ou discordar com a ideia de que o mundo foi criado em seis dias, por que nao é
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possivel concordar ou discordar da ideia de que o mundo tem sido formado ao longo de milhdes
de anos? Nao seria um posicionamento simples concordar com a afirmativa 61 e discordar de
63 e 83 (ou vice-versa)? O nivel de abstencdes dos evangélicos em relacdo as afirmativa 63 e 83

fortalece a ideia de inseguranca e conflito interior apresentada no paragrafo anterior.

As afirmativas 20 e 23 possuem alto grau de abstencdo apenas para evanggélicos. A
afirmativa 20 é sobre a formacao do planeta Terra ha 4,5 bilhdes de anos, enquanto a afirmativa
23 trata da utilizacdo de célulastronco embrionarias em pesquisas cientificas. Ja no caso dos
catolicos isso ocorre para as afirmativas 70, sobre a possibilidade de cientistas e religiosos
reformularem suas ideias a partir da contribuicao dada por ambos, e a afirmativa 61, sobre a
criacdo do mundo em seis dias. Nesses casos parece que a crenca religiosa surge como um dos
fatores determinantes da abstencdo, expondo algumas das possiveis tensdes presentes na

mente dos estudantes:

e A tensao entre o0 mundo criado e o mundo natural - o discurso cientifico propde um
mundo em evolucao lenta e governado por leis naturais impessoais enquanto o discurso
religioso cristdo apresenta 0 mundo como obra de um criador. Se essas cosmovisdes
nao dialogam na mente do estudante cristdo, como o catdlico podera se posicionar
frente a narrativa de Génesis que apresenta um mundo criado em seis dias? Ou como o
evangeélico podera se posicionar diante do discurso do mundo que se desenvolve ha 4,5

bilhdes de anos e ainda se transforma?

e A tensao entre 0o dogma e o discurso cientifico — o discurso cientifico se impde como
verdade comprovada desafiando o dogma. A conhecida rigidez das doutrinas catolicas se
impde frente a um vasto oceano de evidéncias cientificas. Como poderia, para o catdlico,
o discurso cientifico sofrer alguma modificacdo devido a tais dogmas? Ou como
poderiam as doutrinas da Igreja serem revistas a partir de novas descobertas cientificas?
Ainda mais quando o discurso cientifico se apresenta como conhecimento construido
histérica e socialmente, sendo susceptivel a transformacdes. Seria possivel confiar nele?
Mas como aceitar histérias biblicas que mais se parecem com fabulas e lendas? A
provavel auséncia de didlogo entre as “partes na mente” do aluno poderia dificultar a

compreensao de ambos impedindo uma tomada de posicao.

e A tensao entre a tecnologia e a ética - as possibilidades de uso dos conhecimentos

cientificos “em prol do bem estar da humanidade”, frente as implicacdes éticas
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implicitas nessa utilizacao, podem ser criticas caso o respondente nao tenha consciéncia
de tais implicacoes e veja no discurso da igreja apenas um conjunto de regras a serem
seguidas irracionalmente. Tudo isso, associado a uma visao ingénua do trabalho do
cientista e do desenvolvimento da ciéncia, pode dificultar o posicionamento do estudante
frente a questdes como a utilizacdo de células-tronco embrionarias em projetos de
pesquisa. Se, por um lado, a autoridade do discurso religioso se impde, sem a
necessaria compreensao do mesmo, por outro, as promessas de um mundo melhor,
devido aos progressos da ciéncia, camuflam interesses politicos e econdmicos

indissociaveis ao desenvolvimento cientifico.

As afirmativas de maior indice de abstencédo para todos os grupos expde as deficiéncias
na formacao cientifica dos alunos independentemente de suas crencas. Assim, eles nao
conseguem se posicionar em relacdo a localizacao do centro do Universo (afirmativa 24); ou as
possibilidades de integracao entre a fisica quantica e a religiao (afirmativa 36), além da datacao

por carbono 14 (afirmativa 80) por motivos que vao além da crenca religiosa.

6.2.3. Analise das respostas dos cristaos

A partir de agora, a analise sera concentrada nas respostas dadas por cristdos as
afirmativas feitas. A intencado é a de identificar as reacdes frente a aprendizagem e ensino dos
conteudos cientificos supostamente em conflito com suas crencas e o tipo de relacao
estabelecida entre o conhecimento cientifico e sua fé. Nao foram consideradas nessa analise as
respostas dadas as afirmativas presentes nas tabelas 11 e 12, com alto indice de abstencao
tanto para catdlicos quanto para evanggélicos. Também nao foram consideradas as respostas
dadas as afirmativas 24, 45, 56 e 74, referentes a localizacdo do centro do universo, pois
entendeu-se que os dados encontrados nao contribuiram para a compreensao do problema de
pesquisa. Na verdade, as respostas a essas afirmativas apenas evidenciaram as dificuldades dos
estudantes em relacdo a esse conteudo especifico, sem contribuir para os objetivos desse
trabalho. De acordo com a conveniéncia da analise, conjuntos de afirmacdes foram, ou nao,

agrupados em fatores que expressam uma ideia central do conjunto.

As afirmativas 19, 71 e 79, por exemplo, expressam ideias esperadas por quem possui
uma visdo indutivista ingénua da ciéncia®. Enquanto a afirmativa 19 sugere a veracidade das

explicacdes cientificas devido a comprovacédo experimental, a afirmativa 71 apresenta a ciéncia

20 questionario completo pode ser encontrado no anexo Il.
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como uma construcao satisfatoria de conhecimento devido a sua neutralidade. Ja a afirmativa
79, conclui apresentando a ciéncia como a ferramenta de compreensao do mundo. Essas trés
afirmativas foram agrupadas em um fator expressando uma visao positivista de ciéncia. Por
outro lado, as afirmativas 34, que apresenta a ciéncia como uma forma de saber provisorio, e
48, que inclui a fé e a espiritualidade como necessarias para a compreensao da realidade e do
mundo, foram agrupadas em um fator que apresenta a ciéncia como uma construcao cultural. O
grau de concordancia para esses dois fatores foi calculado a partir das frequéncias obtidas e os

resultados para catolicos e evanggélicos estao expressos na tabela 16.

Tabela 16 — Natureza da ciéncia

Fator Grau de concordancia (0 — 100)
Catdlicos (n=39) Evangélicos (n=21)

Visao positivista (afirmativas 19, 71 e 79) 64,52 56,74

Ciéncia como construcéo cultural (afirmativas 34 e 48) 75,64 80,95

E importante lembrar que nenhuma das afirmativas relativas aos dados da tabela possui
alto indice de abstencao. Portanto, os dados indicam uma divisao de opinides tanto de catolicos
quanto de evangélicos, concordando ou discordando com as afirmativas que expressam uma
visao positivista de ciéncia sendo a proporcao de concordantes catolicos ligeiramente superior a
dos evangélicos. Por outro lado, os mesmos dados indicam também uma maior proporcao de
concordantes com as afirmativas que expressam a ideia de ciéncia como construcao histérica e
cultural, sendo maior agora a proporcao de evangélicos que concorda com as afirmativas do que
a de catolicos. Esses resultados indicam uma maior tendéncia em considerar a ciéncia como
uma construcao histérica e cultural e ndo neutra, embora a visdo positivista ainda seja bem
forte, sendo aceita por cerca de metade dos respondentes cristdos. Ha também possiveis
incoeréncias na visao de ciéncia de alguns estudantes, pois os resultados levam a possibilidade
de se encontrar cristdos que concordam (ou discordam) ao mesmo tempo de ideias opostas

sobre a natureza da ciéncia.

Como exemplo, toma-se as respostas dadas as afirmativas 34 e 48:
e Afirmativa 34: O conhecimento cientifico ¢ uma forma de saber provisorio que envolve a
comparacao entre diferentes modelos construidos dentro de determinados contextos

historicos e sociais.
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e Afirmativa 48: Para compreendermos melhor o mundo e a realidade a nossa volta é

preciso incluir a fé e a espiritualidade.

E esperado que quem concorde com a afirmativa 34 também concorde com a afirmativa
48, pois se € aceito que o conhecimento cientifico € uma forma de saber provisorio construida
socio e historicamente (e entendendo a construcao do conhecimento cientifico como uma forma
de compreensao do mundo), deve-se também aceitar o papel da fé e da espiritualidade na
compreensao desse mundo. No entanto, analisando as respostas de cada estudante para essas
afirmativas, verifica-se que quatro catolicos e trés evangélicos concordam com a primeira ao
mesmo tempo em que discordam da segunda. Do mesmo modo, um catoélico e um evanggélico
discordam da primeira ao mesmo tempo que concordam com a segunda. Resultados desse tipo
estdo sendo considerados como inconsisténcias ou incoeréncias dos respondentes. Mais a
frente, a andlise das entrevistas permite um aprofundamento na compreensdo de tais
incoeréncias.

A tabela 17 apresenta afirmativas que se referem a alguns aspectos da natureza da

religiao e da crenca religiosa.

Tabela 17 - Natureza da religido

_ , Grau de concordancia (0-100)

Afirmativa
Catdlicos (n=39) Evangélicos (n=21)

30. Religiosos devem se preocupar em fazer o bem e
fornecer suporte espiritual para quem precisa e nao
devem interferir no trabalho dos cientistas. 44 87 40,48
44. Sao religides melhores as que repensaram seus
conceitos de acordo com a cultura atual. 37,18 16,67
58. O ateismo é uma forma de crenca assim como a
crenca religiosa 75.64 61,90

As duas primeiras mostram a religido a partir de uma perspectiva secular e a terceira
apresenta o ateismo como uma forma de crenca. Os resultados ndo permitem a discriminacao
dos cristdos em relacao aos outros grupos e nem evidenciam incoeréncias na forma de pensar

dos cristaos.
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A tabela 18%° mostra os resultados para os fatores relacionados as relacdes entre ciéncia

e religiao.

Tabela 18 - Relacéo ciéncia/religido

Grau de concordancia (0 - 100)

Fator ou afirmativa

Catolicos (n=39) Evangglicos (n=21)

Conflito (afirmativas 25, 60, 68 e 75) 35,90 19,04
Independéncia (afirmativas 33, 51, 62 e 66) 70,97 88,10
Integragdo mutua (afirmativas 22 e 70) 73,72 69,05
Integracéo: ciéncia se submete a religiao (afirmativas 37

22,44 51,19
e 46)
Integracao: religido se submete a ciéncia (afirmativas 81

33,33 9,52
e 82)
Dialogo (afirmativas 41 e 54) 63,43 76,19
Neutralidade da ciéncia em relacao a religido: 26.
Resultados cientificos sdo influenciados pelas crencas
pessoais dos cientistas. 42 31 69,05
Neutralidade da ciéncia em relacao a religido: 69.
Cientistas sdo pessoas sem religido ou crenca religiosa. 20,51 11,90

Respondentes catolicos e evanggélicos apresentam uma tendéncia a rejeitar a ideia de
conflito entre ciéncia e religido em contraposicdo aceitam que ciéncia e religido sao
independentes. Em ambos o0s casos a tendéncia de rejeicdo ou aceitacao € maior entre os
evangélicos. Tal resultado pode ser considerado razoavel, pois, € possivel entender que o que
esta separado ndo pode estar em conflito. No entanto, se ha uma concordancia de moderada a
substancial com a ideia de independéncia entre ciéncia e religiao, como pode haver ao mesmo
tempo, uma concordancia moderada com a ideia de integracdo mutua? Da mesma forma,
considerando ciéncia e religido como independentes, a proposta de didlogo seria viavel? Na
analise das entrevistas demonstrar-se-a que alguns respondentes, apesar de concordarem com o
discurso de independéncia ou separacdo entre a ciéncia e a religiao, também possuem um
desejo pelo didlogo e integracao entre ambas. Aparentemente, apesar da existéncia de um
discurso académico em prol da separacao dos magistérios da ciéncia e da religiao, tal discurso

nao consegue suprir, na pratica, as necessidades dos respondentes.

% Na construcio da tabela 18 no foram considerados os resultados encontrados para as afirmativas 73, 76 e 84
devido ao alto indice de abstencdo das mesmas, tanto para catolicos como para evanggélicos. Mas foram levados em
consideracao os resultados obtidos para as afirmativas 46, 62 e 70 que possuem alto indice de abstencao apenas
para catolicos, mas nao para os evangglicos.
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Tanto catdlicos como evangélicos tendem a rejeitar a ideia de que a religido possa se
submeter aos pressupostos da ciéncia. Porém, a possibilidade de integracao entre a ciéncia e a
religiao, onde a primeira se submete aos pressupostos da segunda, encontra uma discordancia
moderada entre os catélicos, mas divide a opinidao dos evangglicos. Isto &, aproximadamente
metade dos evangélicos, que se posicionaram em relacdo a essa ideia, acredita que o
conhecimento cientifico, para ser aceito, deve passar pelo crivo da religidao. Este resultado é
condizente com os dados da tabela 8 sobre a aceitacdo da Biblia como sendo “literalmente a
Palavra de Deus” (aceito por 23% dos catolicos e 52% dos evangglicos).

Sendo considerada como Palavra de Deus é natural esperar a submissao de qualquer
outra forma de conhecimento a essa palavra. Na verdade, a visao de Biblia como Palavra de
Deus faz parte da ortodoxia da igreja (seja catolica ou evangélica) e sé representa um problema
para a aceitacdo do discurso cientifico, caso a interpretacao do texto biblico seja feita de forma
literalista. Ressaltando que interpretar a Biblia de uma forma “literalista”, diferencia-se da
interpretacao “literal”, como explica Carvalho (2015):

...a interpretacdo “literal” nao é o mesmo que a interpretacéo “literalista”.
Interpretar literalmente a Escritura € interpretar cada texto de acordo com a
intencao do seu autor e a luz de toda a Escritura Sagrada. Isso significa que
precisamos dar atencao ao género e a estrutura de cada texto, para
determinar sua intencdo. Se um texto ¢, por exemplo, uma prosa, seus
elementos narrativos devem ser tomados literalmente (é o caso, por exemplo,
do evangelho de Lucas); se & uma parabola, sua narrativa pode ser
puramente ficticia (como as parabolas de Jesus). Literalismo é a pratica de

tratar toda a Escritura de um modo uniforme, mesmo quando o género nos
sugere outra leitura (Carvalho, 2015).

Admite-se que a forma como o cristdo pensa a respeito da Biblia possa ser determinante
na relacdo entre 0 mesmo cristdo e o conhecimento cientifico. Se a visdo da Biblia como Palavra
de Deus for literalista, no sentido de que a interpretacao do texto deve ser ao "pé da letra", é
provavel que o cristdo tenda para o lado do criacionismo cientifico mais radical. Porém, uma
visao literal, no sentido de que a Biblia & a palavra de Deus, mas interpretavel dentro de um
contexto especifico, permite uma abertura para a aceitacdo do conhecimento cientifico formal.

Ambos os grupos tendem a reconhecer que cientistas possuem crencas religiosas, mas 0s
evanggélicos sdo mais propensos a aceitar a influéncia dessas crencas no trabalho dos cientistas,
apresentando uma baixa concordancia com a proposicao feita. Esse resultado reflete ainda a
forte crenca na neutralidade religiosa da ciéncia questionada por Clouser, conforme
demonstrado no capitulo quatro. Aparentemente, apesar de ja existir uma tendéncia de
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aceitacdo da ciéncia como uma construcao cultural, expressa na tabela 16 e demonstrada no
capitulo trés, quando foi apresentada a fragilidade da proposta positivista, ha uma dificuldade
maior em reconhecer a crenca religiosa como elemento fundamental dessa cultura e
influenciadora da construcéo do conhecimento cientifico. O nao reconhecimento da influéncia de
fatores religiosos no trabalho do cientista ndo conduziria também a uma visao distorcida da
ciéncia?

A tabela 19 mostra os resultados para afirmativas e fatores relacionados aos contetidos

cientificos “fronteiricos” as crencas religiosas.

Tabela 19 - Conteudos cientificos |

. . Grau de concordancia (0 — 100)
Afirmativa ou Fator
Catdlicos (n=39) Evangélicos (n=21)
Literalismo biblico: 61. O mundo foi criado por Deus em
. 51,28 80,95
seis dias.
Integracao: Fisica quantica (afirmativas 32 e 40) 30,13 26,19
Integracao: 55. A Teoria do Big Bang se assemelha a
e . . . 42,31 38,10
criacdo do mundo como descrita no livro de Génesis.
Cosmovisdo crista: 39. A vida humana comeca no
- . . 67,95 78,57
momento da fecundacao do évulo pelo espermatozoide.
Cosmovisao cristd: 57. A natureza é resultado de um
planejamento, de um propdsito; as coisas que 67,95 88,10
acontecem na natureza tém sempre uma finalidade.
Cosmovisao cristd: 78. O ser humano é uma criatura
. . 65,38 92,86
especial, por ser imagem e semelhanca de Deus.
Tendéncia materialista: 23. As pesquisas com células-
. o . 79,49 54,55
tronco retiradas de embrides devem ser estimuladas.
Tendéncia materialista: aceitacao do aborto, mundo
material, exclusividade da ciéncia para julgar questoes 31,01 26,19
que envolvem bioética (afirmativas 31, 43, 77)
Ciéncia desqualifica a religido (afirmativas 29, 47, 67,
86) 34,94 21,15

O valor dado aos conteudos biblicos ¢ demonstrado pelo grau de concordancia com a
afirmativa 61. Enquanto a opiniao de catolicos se divide entre a aceitacdo ou nao da afirmacao,
a concordancia dos evangélicos é substancial. Esse resultado é coerente com o esperado para
evangglicos e catdlicos considerando a visao que cada um possui a respeito da Biblia (tabela 8).
Como esse resultado afeta a aceitacao do discurso cientifico sera verificado adiante.

A tendéncia de rejeicdo das propostas de integracdo entre crencas cristds e Fisica
Quantica ou o Big Bang podem ser consideradas contrastantes com a tendéncia a aceitacdo da
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integracdo mutua entre religido e ciéncia (tabela 18). E interessante lembrar que as afirmativas
que propdem a integracdo com a fisica quantica foram retiradas a partir de um livro escrito por
um pastor protestante (Rodovalho, 2013) que possui formacao em Fisica. A rejeicdo pode ser
um indicio da ignorancia dos alunos em relacdo a essa proposta ou a nao concordancia com
propostas desse tipo que, de certa forma, mistificam a Fisica Quéantica. As propostas de
integracao entre Teoria do Big Bang e o livro de Génesis sao populares no meio cristdo e a
tendéncia de rejeicdo a afirmativa 55 é surpreendente.

A tendéncia de aceitacao das afirmativas 39, 78 e 23 representa uma inconsisténcia. Se
uma pessoa concorda com a ideia de fecundacdo como o momento inicial da vida humana e
com a ideia de que o homem é uma criatura especial, é estranho que a mesma pessoa
concorde com a pesquisa com célulastronco embrionarias, pois isso é equivalente (segundo
essa perspectiva) a aceitar a morte de seres humanos para a pesquisa cientifica®. E importante
salientar o papel da midia brasileira, que procura apresentar o posicionamento da igreja
(principalmente a catdlica) em relacdo a esse tipo de pesquisa, como sendo retrégrado e

medieval e contrario ao progresso da ciéncia. Sa (2012) alerta para isso ao identificar

...indicios de organizacao ideologica dos discursos midiaticos em prol da
utilizacdo de célula-tronco. A mitica de resultados, também frequente, pode
induzir a sociedade a uma aceitabilidade maior das pesquisas sem uma
avaliacdo imparcial de todas as consequéncias (Sa, 2012, p.ix).

Assim, o estudante cristdo, sem o devido conhecimento das implicacdes éticas da
utilizacdo de embrides, sob influéncia da midia, tenderia a aceitar a utilizacdo de tais células,
apesar dessa aceitacao ser fundamentalmente contraria as suas crencas. Teriamos aqui um
exemplo claro da aceitacdo acritica do discurso técnico cientifico e das crencas nele implicitas tal
como considerada no capitulo quarto quando discorreu-se a respeito do doutrinamento.

A tendéncia de rejeicao das afirmativas 29, 47, 67 e 86, que utilizam o discurso cientifico
para desqualificar o discurso religioso é coerente com as crencas dos respondentes. Porém, a
simples presenca de cristdos que concordam com algumas dessas afirmativas, reforca a ideia de
aceitacao acritica por parte de alguns membros do grupo.

A tabela 20 apresenta o grau de concordancia para as afirmativas ou fatores que

expressam o discurso da ciéncia para catolicos e evangglicos.

31 Na ortodoxia cristd, a vida humana comeca na fecundacao. Pesquisas com células tronco embrionarias implicam
na morte do embrido, portanto, segundo essa perspectiva, em morte de nascituro.
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Tabela 20 - Conteudos cientificos Il: discurso da ciéncia

) . Grau de concordancia (0 - 100)
Afirmativa ou Fator
Catolicos (n=39) Evanggélicos (n=21)

20. O planeta Terra se formou a cerca de 4,5 bilhdes de

50,00 69,05
anos.
63. O mundo em que vivemos ¢ resultado de um
conjunto de processos aleatdrios ao longo de bilhdes de 70,51 53,38
anos.
Discurso da ciéncia: Teoria da evolucéo (afirmativas 21 e

67,31 60,94
38)
Discurso da ciéncia: Evolucdo do homem (afirmativas 42
e 52) 59,62 26,19

No geral, os resultados apontam para os problemas ja detectados na pesquisa
bibliografica feita no capitulo 2. H4 uma dificuldade por parte dos cristdos (principalmente os
evangélicos) em aceitar o discurso cientifico quando este se encontra em um ponto de fronteira
com as crencas religiosas e essa dificuldade se expressa nos baixos valores de concordancia
com as afirmativas sobre o discurso cientifico.

As afirmativas 20 e 63 apresentam o discurso cientifico a respeito da formacéao e evolucao
do planeta Terra e entram em contraste direto com a afirmativa 61, que apresenta o discurso
biblico da criacao do mundo em seis dias. As respostas dos cristdos a essas trés afirmativas
revelam incoeréncias. Doze catodlicos e dezesseis evangélicos concordaram com a afirmativa de
gue o mundo foi criado em seis dias. Isso representa cerca de 31% dos catolicos e 76% dos
evangélicos. No entanto, cinco desses catolicos e quatro desses evangélicos, também
concordam com as afirmativas 20 e 63. Pode-se até considerar alguma coeréncia em se
concordar com a ideia de que o planeta Terra foi criado em seis dias ha 4,bbilhdes de anos
(afirmativas 61 e 20). Mas qual a coeréncia em se aceitar que o0 mundo foi criado em seis dias e
simultaneamente se aceitar que tem vindo a formar-se durante milhdes de anos? Dos demais
catolicos que concordam com a afirmativa 61, cinco, ou concordam com a afirmativa 63, ou se
abstém em relacdo as afirmativas 20 e 63. No caso dos evangélicos, nove se abstém das
afirmativas 20 e 63 ou se abstém da afirmativa 63 concordando com a 20. Aparentemente,
diante do discurso cientifico e religioso e da forca que ambos possuem, o aluno encontra
dificuldades em discordar abertamente de um ou de outro.

Apenas onze dos sessenta cristaos discordou da afirmativa 61, concordando com pelo
menos uma das afirmativas que expressam o discurso da ciéncia. Pelo visto, para a maioria dos

cristaos, ha uma dificuldade em considerar outras possibilidades de interpretacdo do texto
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biblico sobre as origens além da interpretacdo literal. Nas entrevistas fica evidenciada a
predominancia do discurso literalista nas igrejas e o pequeno espaco para o dialogo entre a
ciéncia e a fé. Ignora-se a existéncia de materiais (como: Longman Ill, 2009; Polkinghorne,
2008; Bancewicz, 2013, etc.) que procuram promover esse dialogo, ou de
instituicoes/associacdes que facam o mesmo: como a Associacdo Brasileira de Cristdos na
Ciéncia (ABCZ)32 e o Instituto Faraday para a Ciéncia e a Religiéo33.

Essa talvez seja a justificativa da baixa concordancia de catolicos e evangélicos em relacdo
as afirmativas a respeito da Teoria da Evolucdo assim como da contradicdo demonstrada por
evanggélicos que chegam a apresentar baixa concordancia em relacdo a essas afirmativas e, ao
mesmo tempo, uma discordancia moderada em relacao aquelas que dizem respeito a evolucao

humana.

6.5. ANALISE DOS DADOS DAS ENTREVISTAS

Como referido na parte da metodologia, feito o recorte das unidades de registro, foi
estabelecido um conjunto de categorias capaz de agrupar as unidades de registro selecionadas.
Parte das categorias foi definida a partir das proprias perguntas realizadas enquanto, de acordo
com novos agrupamentos das unidades de registro, subcategorias foram surgindo durante a

analise.

Os discursos dos participantes entrevistados foram codificados em quatro categorias

principais:
e R - Relacao Ciéncia e Religido;
e (C - Conteudos escolares;
e F - Formac&o em Ciéncia e Religido;
e A - Atuacao profissional e académica.

Tomando como exemplo a figura 10, cada categoria foi subdividida em algumas
subcategorias (indicadores) de acordo com as caracteristicas das unidades de registro
encontradas. Na figura 10, por exemplo, Ripc, corresponde a um indicador. As unidades de

registro foram entdo agrupadas em seus respectivos indicadores e, a seguir, novamente

32 http://www.cristaosnaciencia.org.br/

% https://www.faraday.st-edmunds.cam.ac.uk
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reagrupadas em novas subcategorias chamadas de indices, que resumem as caracteristicas de
cada grupo de unidades de registro presentes em um indicador. Um conjunto de tabelas
contendo cada indicador, as unidades de registro nele contidas e seus respectivos indices, foi
construido no mesmo arquivo criado para a codificacao, logo apds a transcricao das entrevistas
(figura 9). Trés exemplos de transcricao das entrevistas e suas respectivas categorizacdes estao

presentes no Anexo IV.

Organizacéio das categorias e subcategorias

R - Relacdo Ciéncia e Religido

Posicionamentos da igreja

Rpic — Posicionamento da Igreja sobre a ciéncia

Rétulo URs Frequéncla® indice
Rpic. E10 - M3o vé as pessoas falando sobre ciéncia =} A Igre]a Ignora a cléncla
e fe
E19 - Falta conhecimento aos religiosos pra
lidar com guestdes gue envolvam C e R
E21 - M&o fala sobre cigncia
E21 - Parece haver uma restricdo por falta de
conhecimento
C3.- Mao fala sobre ciéncia
E16 — Mo discute ciéncia
E15 - _Mao discute cigncia
E9 — A pregacac nao toma vies cientifico
E21- Indiferenca com a ciéncia

E10 - Membros acham gue ciéncia faz perder a 2 Formac¢ao clentifica
i afasta de Deus
E1S - Membros mais welhos consideram

Figura 9. Organizacao das categorias e subcategorias

Feita a categorizacao foi criada a tabela 21 resumindo a codificacdo, contendo os indices
criados e a frequéncia das unidades de registro referentes a cada um desses indices. A
categorizacdo associada a essa tabela foi utilizada para a elaboracdo das inferéncias e a

interpretacao das entrevistas de acordo com os objetivos dessa pesquisa.

177



Tabela 21 — Resumo da codificacao das entrevistas

Indicadores em
INDICADORES iNDICES ordem
Codificagio
CATEGORIAS E SUBCATEGORIAS (gtde.) decrescente de
frequéncia
R Relacao ciéncia Religido 30 Rrer - 61
Rpic Posicionamento da Igreja sobre a ciéncia 6 Radc - 55
Rpac Posicionamento do aluno sobre a ciéncia 7 Cep-53
Radc Aceitacao do discurso da ciéncia 4 Rpic - 31
Rpar Posicionamento do aluno sobre religido 8 Cadcf- 29
Rrcr Relacdo Ciéncia e Religido (C e R) 6 Acp - 28
C Conteuidos escolares 14 Rprid - 27
Cep Conteudos problematicos 9 Rpac - 24
F Formacao em Ciéncias e Religiao 8 Apc - 23
Fnc Nao tiveram formacao 3 Arp - 15
Ffc Fontes de consulta 2 Fifc - 15
Fifc Impactos da formagao nas crencas 3 Fnf- 14
A Atuacao profissional e académica 14 Ani -9
Ani Na Igreja 2 Ffc -8
Apc Popularizando a ciéncia 5 Aca -7
Arp Reacao do professor quando aluno questiona 5
Acp Atuacdo como professor 7
Aca Atuacdo como aluno 1
TOTAL 67

6.5.1. — Relacao Ciéncia e Religidao

A Categoria “R" (Relacdo Ciéncia e Religiao) foi subdividida em cinco subcategorias:
“Rpic” (Posicionamento da lgreja sobre a ciéncia); “Rpac” (Posicionamento do aluno sobre a
ciéncia”); “Radc” (Aceitacdo do discurso da ciéncia); “Rpar” (Posicionamento do aluno sobre
religiao) e “Rrcr” (Relacdo Ciéncia e Religiao). A Tabela 22 apresenta as frequéncias obtidas
para cada indice criado para essa categoria. Assume-se que a analise das quatro primeiras ¢

capaz de dar suporte para a compreensao da ultima.
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Tabela 22 - Relacéo Ciéncia Religiao

Codificagso iNDICES | FREQUENCIA
R Relacao ciéncia Religiao
Rpic A lgreja ignora a ciéncia 9
Posicionamento | Formacao cientifica afasta de Deus 2
da lgreja sobre | O ensino da Igreja ndo dialoga com a ciéncia 9
a ciéncia Igreja em oposicdo a ciéncia 6
Outros 5
Rpac “E 50 teoria” 3
Posicionamento | Ciéncia como construcéo social 4
do aluno sobre | Ciéncia: conhecimento provado 6
a ciéncia Papel da ciéncia 4
Ciéncia para o bem da humanidade 5
Supervalorizacéo da ciéncia 1
Ciéncia como mandato de Deus 1
Radc Aceita mais o discurso cientifico 10
Aceitacdo  do | Aceita mais o discurso religioso 24
discurso da | Aceita tanto o discurso cientifico como a fé 7
ciéncia Confusao entre o discurso religioso e cientifico 14
Rpar Aspectos positivos:
Posicionamento | Religido como crenca no superior 2
do aluno sobre | Religido associada a pratica do bem 3
religido Biblia como verdade 5
Religido em primeiro lugar 8
18
Aspectos negativos:
Religiao como construcao social 1
Religido pode cegar 1
Religiao como irracional 3
Reducéo da importancia da Igreja 4
9
Rrcr Ciéncia esta em conflito com a Religidao 4
Relacéo Ciéncia e Religido sao Independentes e estdo separadas 25
Ciéncia e | Ciéncia e Religido se excluem mutuamente 3
Religidao Tentativa de conciliar os discursos 19
Complementaridade 4
Necessidade de dialogo entre Ciéncia e Religidao 7

No que diz respeito as relacdes entre ciéncia e religiao (Rrcr), os escores mais elevados
sao encontrados para indices que expressam duas ideias opostas: independéncia e conciliacao.
Mas, se a ciéncia e a religido estdo separadas e sao independentes entre si (frequéncia 25) ou
mutuamente excludentes (frequéncia 3), por que encontramos um escore também elevado para
as tentativas de conciliar os discursos (frequéncia 19), a ideia de complementaridade (frequéncia
4) e o desejo de didlogo entre ambas (frequéncia 7)? Ao que parece, a0 mesmo tempo que o
estudante afirma e assume a separacao entre a ciéncia e a religido, também anseia pelo dialogo

entre ambas. Essa percepcao pode ser exemplificada pelas falas de alguns deles. O aluno E9,
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por exemplo, quando questionado sobre sua visao de ciéncia e sua religiosidade, responde que

elas estao separadas em sua mente:

“E9: Como eu comentei, a pessoa, 0 ser humano em geral ou a grande
maioria dele, a partir do momento que entra... ndo no meio escolar, mas
dentro da propria casa, a gente comeca a separar as coisas. Por exemplo,
em casa eu aprendi isso, isso e isso. Na igreja eu aprendi isso, isso e isso.
Na escola eu aprendi isso, isso e isso. Todas as trés coisas, dentro da minha
cabeca, estdo certas. Porém cada uma s6 vale para aquele ambiente.”
(Aluno E9)

Porém, apesar de afirmar essa separacao, o proprio aluno procura meios de conciliar

suas crencas com o discurso cientifico:

“E9: O proprio surgimento do Universo, o surgimento do Universo, a evolucao
humana e tal, me fazem parar um pouco mais, tentar fazer essa ligacédo
entre ciéncia e fé. Sendo que acho que na maioria das vezes eu nao consigo
fazé-las.” (Aluno E9)

E19 também lida com dificuldades de articulacdo entre o conhecimento cientifico e suas
crencas religiosas. Ao ser perguntado sobre como lida com essas dificuldades, reconhece a

separacao e o anseio pelo dialogo:
“E19: Eu lido com as coisas de uma certa forma separadamente.”
M1: Como separadamente, me explique ai?

“E19: Por exemplo, teoria do Big Bang, eu tento entender a teoria como esta
pelos cientistas, pelo homem e compreendo também e tento compreender a
teoria imposta pela Biblia.”

M1: Vocé acha que elas dialogam entre si ou que ndo se misturam?
“E19: Eu acho que elas dialogam de alguma forma.”

M1: Vocé consegue identificar esse dialogo?

“E19: Nado. Nao consigo.” (Aluno E19, sid

Ainda com relacdo as dificuldades de articulacdo, C26 também procura manifestar um
posicionamento publico de separar a ciéncia da religiao:
“C26: E. Quando estiver na igreja debatendo contra a ciéncia, eu vou ficar ali

respeitando também. E quando estiver na escola, na faculdade, eu vou
defender também...” (Aluno C26)

180



Porém, ao ser questionado sobre o tipo de relacao que, se espera, ocorra entre a ciéncia e
a religiao, ele responde:
“C26: Porque a ciéncia e a religiao, ela tem os dois pontos, ndo é? Tem uns
que ¢é a favor e contra e tem que até bater naquele negécio. "Ah, Deus fez
isso", o outro: "nao, foi a evolucao", tal. E a religidao e a ciéncia tém essas
duas bases. Entdo tem que... eu acho assim, que deveria se juntar para ver
onde esta certo, onde esta errado e juntar tudo. Para que nao haja conflito,

como assim, a crenca chegar, atrapalhar na sala de aula, nao é? E também a
sala de aula nao atrapalhar a religiao.” (Aluno C26)

Assim, parece haver uma tensao entre a necessidade publica de se manifestar neutro e a
necessidade interior de dar resposta a questdes existenciais. Essa busca por neutralidade resulta
na aceitacdo dogmatica de que religido e ciéncia sado independentes e separadas de maneira
gue uma nao possa interferir na outra. Tal necessidade seria o resultado de uma pressao social
que exige a laicidade, tornando politicamente incorreta a manifestacdo publica de determinadas
crencas. A crenca religiosa deve ser mantida na esfera privada e ndo pode interferir na esfera
publica. Como afirma Habermas (201 3):

A liberdade religiosa tem como contrapartida, de fato, uma pacificacdo do
pluralismo das visdes de mundo cujos custos se mostraram desiguais. Até
aqui, o Estado Liberal s exige dos que sao crentes entre seus cidadaos que
dividam a sua identidade, por assim dizer, em seus aspectos publicos e
privados. Sao eles que tém de traduzir as suas conviccdes religiosas para

uma linguagem secular antes de tentar, com seus argumentos, obter o
consentimento das maiorias (Habernas, 2013, p.15).

A separacao entre a Religido e a Ciéncia parece acontecer na pratica, na vida diaria, na
realidade do respondente. A visdo da igreja em relacdo a ciéncia (Ric) expressa esse
distanciamento quando: o conhecimento cientifico é ignorado pela Igreja (frequéncia 9); quando
o discurso religioso nao dialoga com o cientifico (frequéncia 9), ou quando se tem uma visdo de
que a lgreja se opde a ciéncia (frequéncia 6). Tudo isso pode ser associado ao apreco gue 0s
estudantes possuem pela religido, expresso pela maioria dos escores positivos (frequéncia 18)
em relacdo ao posicionamento dos mesmos em relacdo a religido, igreja e Deus (Rprid) em

detrimento dos escores negativos (frequéncia 9).

O apreco pela religiao esta também expresso nos escores relativos a aceitacao do discurso
religioso (Radc) que demostra uma tendéncia maior a se aceitar o discurso religioso (frequéncia

24) em relacdo ao cientifico (frequéncia 10). Ha quem afirme a aceitacdo de ambos discursos ao
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mesmo tempo (frequéncia 7) e varios assumem estar em duvida ou confusos no que diz respeito

a aceitacao do conhecimento cientifico ou da crenca religiosa (frequéncia 14).

Tal apreco pela religiao é bem explicitado na fala de E15, demonstrando que a exposicao
convincente do discurso cientifico pode nao ser suficiente, em alguns casos, para a aceitacao do

mesmo:

M1: Aprendeu sobre origem do homem, a partir do mesmo ancestral do
macaco? Como vocé lida com isso?

“E15: Todas as vezes, eu presto muita atencdo. Porque o animal néo
continuava evoluindo. Essa é uma pergunta que esta bem presente na minha
mente. Todas as vezes que foi citado em sala, fiz a mesma pergunta. Porque
0 ser humano nado continua evoluindo. Se depois do macaco veio o ser
humano, por que nao?”

M1: E os professores responderam?

“E15: Respondiam de uma forma muito vaga que nao convencia.”
M1: N&o te convenceu.

“E15: Entdo, continuava com minha fé.”

M1: E se te convencessem na resposta?

“E15: Eu iria continuar (com fé).”

M1: Entdo, ndo importa a resposta?

“E15: Ndo importa a resposta. Eu acredito. Porque tem pessoas que chegam
depois, em determinados lugares que caem em conflito com sua fé. E a
abandonam porque aquilo, para eles, ndo é mais.” (Aluno E15)

Observa-se que o aluno inicia sua fala tentando explicitar problemas na teoria da evolucao
gue nao foram resolvidos durante o periodo de aprendizado da teoria. Mas, finalmente, assume
gue nao aceitaria a teoria ainda que os argumentos utilizados pelos professores fossem
suficientemente bons para o convencer. Continuando a entrevista encontramos motivacdes

profundas que justificam o apego do aluno a sua crenca religiosa:
M1: Milagres. Vocé acredita em milagres?
“E15: Acredito.”
M1: Acha, realmente, que existem coisas que a ciéncia nao explica?

“E15: Isso é fruto Dele.”
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M1: Quer falar sobre isso?
“E15: Se o senhor ouvir.”
M1: Pode falar, se quiser.

“E15: Eu descobri que tenho alguns cistos®*. E eu fiquei no hospital, durante
dois anos, fazendo esse tratamento. E a médica, acompanhando. Fez
cirurgia. E ela ndo achou o caroco. Até na biopsia, fez o acompanhamento.
Fazendo exame uma vez por ano, sendo acompanhada. Até o dia de hoje. Foi
em 2011. Entdo, ela me explicou...”

M1: ...até hoje, esta tudo ok?
“E15: E. Ja fiz exame esse ano e esta tudo ok.” (Aluno E15)

Sem entrar no mérito da veracidade do milagre, o fato ¢ que o aluno passou por uma
experiéncia profunda que reforcou a sua fé em Deus e aumentou sua religiosidade. Ainda que
essa experiéncia pessoal ndo seja suficiente para provar para ninguém a veracidade de sua fé,
tal experiéncia é suficiente para a manutencdo de suas convicgdes. Afinal, ele acredita estar vivo
e saudavel justamente devido a essas conviccoes. Nao é possivel rotular tal atitude como mera
irracionalidade, sua experiéncia pessoal € bem real (pelo menos para ele) e da sentido para sua

vida.

De fato, experiéncias pessoais, embora nao tenham valor para validar o conhecimento ou
as afirmacdes de alguém, também nao podem ser simplesmente descartadas por quem passou
por elas. Muitas vezes o professor de ciéncias entra em sala de aula ignorando as experiéncias
pessoais de cada aluno e impondo uma forma de conhecimento que, de acordo com a pressao
social, € neutra e ndo pode dialogar com as crencas pessoais de cada um. Essas pretensas
neutralidade e independéncia podem realmente contribuir para a aceitacdo do discurso
cientifico? A quantidade de alunos que passa pelo ensino regular, chega a um curso de formacao
de professores e retorna para o ambiente escolar com problemas de aceitacdo dos mesmos
conteuidos que pretende ensinar, € um sinal claro de uma necessaria mudanca de atitude em
relacao as crencas religiosas dos alunos. Tais crencas nao podem simplesmente ser ignoradas

NO Processo.

A aceitacao do discurso religioso de forma literalista & exemplificada nas falas de C26, ou

de E10:

3 Cisto ¢ um tipo de tumor benigno.
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“C26: a ciéncia diz que a gente veio da evolucao do macaco, aquilo tudo. E a
igreja, ndo, que a gente veio de Adao e Eva, tal, isso. Eu acho que veio de
Adao e Eva. Nao veio assim, pela ciéncia, entendeu? Ai eu fico mais confuso
acho que nisso, da igreja.” (Aluno C26)

“E10: Eu aceito o que a Biblia disse, que Deus criou 0 mundo em sete dias e
aquelas coisas todas.” (Aluno E10)

Quando perguntados sobre o tipo de relacdo esperada para ocorrer entre a ciéncia e a
religiao, ambos afirmaram a necessidade de conciliacdo entre elas. No entanto C26 expressa
também a ideia de independéncia ao afirmar que lida com elas de forma separada. E10, por
outro lado, adota ao longo da entrevista uma visdo de exclusao entre a ciéncia e a religido ao
afirmar, por exemplo, que nao aceita o que aprendeu na escola, ou seja, para ele, ou se aceita
um discurso, ou se aceita o outro, ndo havendo a possibilidade de aceitacdo de ambos. O
comportamento de ambos reforca a hipétese de que uma postura que considera ciéncia e
religiao separadas entre si (seja por independéncia, por conflito ou exclusdo) nao contribui para a
aceitacdo do discurso cientifico. Muito pelo contrario, posicionamentos desse tipo podem ser

bastante prejudiciais em uma atmosfera de ensino e aprendizagem de ciéncias.

O discurso cientifico também pode ser distorcido para uma tentativa de adaptacéo a

crenca como em E21:

“E21: ... Eu acredito, realmente, que Deus formou o homem com suas
maos. E também acredito que o homem foi se adaptando a esse ambiente,
com o tempo. Entdo, eu acredito dessa forma. Nao vou dizer que &,
realmente.”

M1: Mas vocé tem ciéncia de que essa forma, que vocé acredita, é contraria
ao que a teoria da evolucéo prega?

“E21: Sim. Exatamente.”
M1: Vocé tem ciéncia disso?
“E21: Eu tenho ciéncia disso.” (Aluno E21)

O mesmo aluno, em outro ponto da entrevista, acredita nao sofrer influéncia da religido
quando trabalha em sala de aula, além de se sentir incomodado com o que chama de
distanciamento entre ciéncia e religido acreditando na necessidade de didlogo entre ambas. Sua
fala parece expressar uma tentativa de colocar o didlogo em pratica, mas ao fazé-lo, distorce o

discurso da ciéncia demonstrando nao ser simples, para ele, a execucao dessa tarefa. Também
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demonstrando que a mera iniciativa de se tentar o didlogo ndo é suficiente para uma efetiva

aceitacao do discurso cientifico.

Outra postura possivel em relacao a aceitacao do discurso cientifico surgida na entrevista
foi a aceitacao de ambos discursos de modo independente um do outro. Essa pode ser uma
tentativa mais explicita de se colocar na pratica a ideia de separacao ou independéncia entre

ciéncia e religiao. Dessa forma, o0 aluno parece assumir que:

Tanto a ciéncia quanto a religido tem, cada uma, dominios distintos e
métodos caracteristicos e cada um deles pode ser justificado em seus
proprios termos. S&o jurisdices diferentes e cada parte deveria manter-se
fora do territorio alheio (Stenmark, 2014, p. 351).

O resultado logico de se tornarem juridicdes diferentes é a possibilidade de se aceitar
discursos contraditérios em cada jurisdicao. Justificaria, por exemplo, o comportamento de C3 e
E9 que, no questionario, demonstram aceitar, ao mesmo tempo, a criacdo do mundo em seis
dias e concordar com as outras afirmativas que expressam discurso das ciéncias. Também
ajuda a entender o comportamento de quem, para admitir sua “neutralidade publica”, sacrifica a
propria racionalidade ao aceitar conteudos contraditorios como verdadeiros dependendo do
ambiente em que se encontra. O postulado da independéncia e separacao entre ciéncia e
religido produz entdo um novo tipo de ser humano, composto por muitas cabecas substituiveis e
utilizaveis de acordo com o ambiente onde se localiza. Discursos contraditérios e em conflito
podem ser aceitos desde que colocados em “caixas separadas”. E9 tenta explicar isso com

detalhes:

M1: Como é que fica o que vocé leu na Biblia, que o mundo foi criado em
seis dias, que Deus fez Addo e Eva, que a partir dele veio toda a
humanidade? Como é que ficam essas coisas?

“E9: Fica naquela caixinha, separado.”

M1: Existe uma caixinha separada?

“E9: Sim.”

M1: Como que é essa caixinha separada? Consegue explicar?

“E9: E o que eu falei no inicio, a gente separa conhecimento, lugares, deixa
eu ver como falar melhor sobre isso... vou usar um exemplo mais comum,
que é o do conhecimento mesmo. Grande parte dos alunos, incluindo a mim
mesmo, a gente separa conteudos, conhecimentos e nao consegue, na
maioria das vezes, fazer ligacdes, algo que esta estritamente relacionado ou
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nao, a gente acaba aprendendo. Por exemplo, vamos supor que eu vou ter
uma aula de Fisica | e, logo em seguida, eu vou ter uma aula de Calculo I.
Pode ser que foi ensinado em Fisica | esteja ou nao diretamente relacionado
com o que esta sendo apresentado logo em seguida por Calculo I. No
entanto, esse conhecimento fica separado. Ah, esse aqui eu sé vou usar em
Fisica I, esse aqui eu sé vou usar em Calculo . E a mesma coisa, esse aqui
eu sO6 vou usar na universidade, esse aqui eu sO vou usar na igreja,
entende?”

M1: Entendi.

“E9: Entao fica mais ou menos assim, nesse sentido. Coisas separadas.”
(Aluno E9)

Porém, o mesmo aluno percebe que essas caixas ndao conseguem permanecer tao
separadas assim:
M1: Existem conhecimentos que vocé sé usa na igreja?
“E9: Conhecimentos que eu s6 uso na igreja?”
M1: E.

“E9: Nao. Nao, mas eu acho que todos os conhecimentos eu uso nos dois
lugares. Mas, no entanto, fazendo essa separacdo.” (Aluno E9)

Prosseguindo a analise, nao sdo poucos 0s que relatam um estado de conflito interior ou
de confusdo quando precisam se posicionar em relacao aos pontos de fronteira entre ciéncia e
religido:
“E19: vou ficar em principio confuso, porque eu aprendo uma coisa na igreja
chego na escola e aprendo outra, nao encontro a relacdo entre essas duas

coisas, entdo fica meio que distorcido qual a verdade ai a igreja ou a escola?”
(Aluno E19, grifo nosso)

“E10: Como & que pode a ciéncia falar que levou ndo sei quantos milhdes de
anos e a Biblia relata que foi em sete dias? Entao, nao é duvidando da Biblia,
mas claro que surge um conflito mesmo.” (Aluno E10, grifo nosso)

“C26: “...a ciéncia diz que a gente veio da evolucdo do macaco, aquilo tudo.
E aigreja, ndo, que a gente veio de Adao e Eva, tal, isso. Eu acho que veio de
Adao e Eva. Nao veio assim, pela ciéncia, entendeu? Ai eu fico mais confuso
acho que nisso, da igreja.” (Aluno C26, grifo nosso)

M: ... se vocé tiver um filho e ele chegar em casa e falar: “olha pai, aprendi
na igreja que o mundo foi criado em 6 dias”. E ai?

“C6: Isso ai com o passar no tempo eu vou tentar dar elementos para que
ele possa perceber que nao existe sé essa fonte, mas também existem outras
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fontes. Seria mais nesse sentido, sendo seria uma coisa utopica, dizer que na
realidade nao foi isso.”

M: Na realidade, vocé acha que foi o que?
“C6: Até hoje esta essa pergunta no ar.” (Aluno C6)

Esse estado de confusdo ou conflito interior € um forte sinal de que o posicionamento
adotado frente ao discurso cientifico e religioso nao tem sido capaz de suprir e satisfazer as
necessidades cognitivas do estudante. Ele possui razes de foro intimo para manter sua fé, mas
encontra dificuldades em lidar racionalmente com as proposicdes da ciéncia sobre 0 mundo que

0 cerca.

Por outro lado, a ciéncia é vista como algo positivo, seja construida socialmente, seja
como conhecimento provado, ela é relacionada: ao bem da humanidade, possuindo a
capacidade de extrair informacdes do Universo e da natureza ou até mesmo um mandato divino.
Nenhum aluno levou em consideracao aspectos negativos como a degradacdo do meio ambiente
ou o desenvolvimento de tecnologias de destruicdo em massa, como as bombas nucleares.
Muito menos se leva em consideracao, que a ciéncia € uma construcao humana sujeita a
manipulacdes politicas e ideologicas. Essa visdo ingenuamente positiva da ciéncia contribui, em
alguns casos, para a rejeicao da crenca religiosa e sua substituicdo pelo conhecimento cientifico

de uma forma também ingénua:

“C12: Nao tem como andar de méaos dadas (ciéncia e religido), porque os
livros de Histéria ndo comprovam o que a Biblia diz. (...)"

M1: Mas vocé esta satisfeito com a autoridade dos livros de Historia? Vocé
acredita que eles sdo neutros ao tentar expor tudo isso?

“C12: Ai é uma boa pergunta. O, professor, me pegou agora. Realmente, é
uma boa pergunta. Ai ¢ complicado.” (Aluno C12)

A substituicao do discurso religioso pelo cientifico, quando ocorre, pode acontecer nao
porgue houve uma comparacao entre eles e os argumentos do discurso cientifico sobrepuseram-
se aos argumentos do religioso, mas pela simples crenca na superioridade do discurso cientifico,
ignorando-se as tensdes politicas, ideoldgicas ou, até mesmo, religiosas por tras do mesmo. A
fala de C3 a respeito das células-tronco reflete bem isso. Em nenhum momento o aluno pondera
sobre 0s motivos que levam a lIgreja Catolica a condenar as pesquisas com células-tronco

embrionarias. Apenas o “discurso cientifico”, diluido em reportagens e coisas do tipo, é levado
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em consideracdo. Os possiveis interesses politicos ou econémicos por tras desse tipo de midia

sao simplesmente ignorados.

M1: Tem alguma teoria da ciéncia que nao é tranquila para vocé? No que diz
respeito a questdes religiosas? Crencas religiosas e a teoria cientifica?

“C3: Nao. Esta tranquilo. Nao tem nenhuma que me cause inquietacéo, nao.
Pelo menos, que eu lembre, nao.”

M1: Entdo vamos 13, a origem da vida, a origem do Universo, a origem do
homem. Estou pensando aqui as que dao mais problema. Células-tronco,
bioética...

“C3: Células-tronco, bioética, sim... ndo... apesar que a igreja condena, nao
sei se ainda condena, mas até entdo condenava a ideia das células-tronco...”

M1: Mas para vocé é tranquilo?
“C3: E tranquilo essa ideia.”
M1: Vocé ja estudou a respeito?

“C3: Nao. Ja li sobre. Reportagem, essas coisas. Que eu achei muito
interessante essa ideia de uma celulazinha e vocé conseguir regenerar outras
coisas do organismo. Eu achei muito... isso na época da escola. Depois na
universidade nem lembro mais.” (Aluno C3)

Nesse sentido a omissdo da Igreja também é berrante. Em nenhuma entrevista foi
relatada alguma tentativa de dialogo entre os temas controversos da ciéncia e as crencas
religiosas. Assim como o discurso cientifico, o discurso religioso se impde por autoridade e, para
piorar tudo, a autoridade de cada um somente é exercida em seu devido espaco. Tal
comportamento também estimula a aceitacao acritica de ideias. E9, por exemplo, explica em
sua fala que sua igreja ndo lanca méao do discurso cientifico nem das relacdes que esse discurso
poderia ter com a religido. Além disso, ndo consegue explicar porque a igreja proibe o aborto:

M1: Vocé sabe o que sua igreja ensina sobre a origem do Universo, a origem

da vida, a origem do homem? Aborto, células-tronco? Esses assuntos, que
normalmente sao mais...

“E9: Polémicos?”
M1: E.

“E9: Eu sei que la pregam que o aborto ndo é permitido. Com relacao a
origem do Universo, nds ndo temos assim, uma pregacdo mais aprofundada.
Seria mais a figura do... vai no culto e a palavra é que Ele disse primeiro. No
principio criou Deus o céu e a terra. E vai ter aquela leitura, a principio de
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maneira extremamente literal, mas o rumo gue a pregacdo toma ndo entra
nesse viés cientifico ou de questionamento com relacdo a como gue pode ter
sido essa criacdo.”

M1: Vocé falou ai do aborto, a igreja é contra o aborto, nao é?
“E9: Isso.”
M1: Vocé sabe por qué?

“E9: Nao tenho certeza se o real motivo é esse, mas eu acredito que seja...
deixa eu pensar um pouco mais, para eu nao falar besteira. Nao, eu néo sei
gual que é o motivo de nao aceitarem o aborto. (Aluno E9, grifo nosso).”

E2 também aceita a proibicao do aborto, de acordo com o que aprendeu em sua Igreja,
mas nao consegue apresentar uma explicacdo ética ou uma argumentacdo cientifica.

Aparentemente apenas aceita a proibicao da Igreja, sem questionar:

M1: ... Ai, vocé esta trabalhando em uma aula de ciéncia e um aluno te
interpela, faz alguma pergunta que tem a ver com o conhecimento religioso.
Como vocé faz?

“E2: Entao, eu iria expor. No caso do aborto mesmo. Eu iria falar que no
conceito religioso, Deus abomina. Eu falaria isso para o aluno, a respeito do
que é a opiniao crista. A palavra de Deus fala sobre o aborto. Eu seria contra
trazer o conhecimento cientifico para o aluno.” (Aluno E2)

A auséncia de critérios éticos, acompanhados das opinides dos alunos em relacédo a
temas como o aborto ou a utilizacdo de células-tronco, € preocupante por revelar uma aceitacao
acritica do discurso religioso e uma falta de compreensao dos fatores que podem intervir na
aceitacdo de teorias cientificas ou no uso de tecnologias. O futuro professor parece tratar a
ciéncia e a tecnologia ingenuamente neutras, assim como as crencas religiosas. lgnorando
tensodes politicas, ideologicas econémicas e outros tipos de tensdes ocultas nos processos de

producao, apresentacao ou uso do discurso cientifico ou do discurso religioso.
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6.5.2. C - Contelidos escolares
A Categoria “C” (Conteudos escolares) foi renomeada com o rétulo: “Ccp” (Contetdos

problematicos). A Tabela 23 mostra as frequéncias obtidas para cada indice criado para essa

categoria.
Tabela 23 — Conteudos escolares
Codificagéo iNDICES | FREQUENCIA
C Contelidos escolares
Ccp Dificuldades: Como surgiu o Universo? 10
Conteudos Dificuldades com a ancestralidade humana 9
problematicos | Dificuldades com a ideia de origem da vida 4
Dificuldades com a Teoria da Evolucéo 13
Aborto é errado 5
Aceita o discurso técnico 3
Deus como forca motora da criacéo 5
Sobre a imobilidade da Terra 2
Qutros 2

Como era de esperar, 0s conteldos que se apresentam mais problematicos sdo aqueles
que envolvem as teorias das origens. Considerando que a amostra ¢ compreendida por alunos
de um curso de Fisica, as dificuldades de articulacdo com os contetdos sobre a Origem do

Universo pode ter maior impacto em seu futuro trabalho como professor.

Um fato interessante é que nove dos treze estudantes, no inicio da entrevista,
responderam “nao” quando questionados se havia algum conteudo que pudesse causar
problemas de articulacdo entre o saber cientifico e suas crencas religiosas. Porém, os mesmos
estudantes, quando estimulados pelo entrevistador a respeito das teorias das origens ou bioética
comecaram a apresentar duvidas e dificuldades em transitar entre suas crencas e o
conhecimento cientifico. Aparentemente, a negativa dos respondentes ocorreu por nao
entenderem corretamente a pergunta quando feita da primeira vez. No entanto, o estimulo do
entrevistador em perguntar diretamente sobre as dificuldades de articulacdo de conteudos

especificos pode ter influenciado nas respostas e nas frequéncias obtidas.

Alguns conteudos que poderiam apresentar dificuldades para estudantes de Fisica, como
a reacao da Igreja durante a Revolucdo Cientifica de Copérnico e Galileu, ou como as questdes
envolvendo casualidade e determinismo na Fisica Quantica, ndo aparecem nas respostas de
nenhum estudante. O episodio de Galileu s6 aparece nas respostas quando os alunos sao
perguntados especificamente sobre ele ao final da entrevista. Aparentemente, nenhum dos
respondentes teve a oportunidade de pensar sobre as relacées desses assuntos com suas

crencas até o momento.
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O problema da dificuldade de aceitacdo dos conteudos cientificos por parte de estudantes
cristaos é conhecido, foi apresentado no capitulo dois, junto a revisao de trabalhos publicados
sobre o tema. E importante, para essa discussdo, compreender como se déa a atuacdo desse

estudante no ambiente de estudo ou de trabalho. Essa discussao se dara na proxima secao.

Alguns alunos procuram demonstrar que nao aceitam teorias como a da Evolucdo por
apresentarem questionamentos que nao foram solucionados em sala de aula, ou por uma ma
compreensao da teoria. C12, por exemplo, considera erroneamente que os homens vieram do

macaco e que, portanto, mais homens deveriam vir do macaco:

M1: OK. No questionario, aparentemente vocé nao aceitou a evolucéo. Para
vocé, como € que o homem se formou?

“C12: Porque a ciéncia diz... a teoria mais aceita é que o homem veio do
macaco. Entdo se o homem veio do macaco, todos os macacos,
logicamente, continuariam virando homem até o momento. Entdo nao tem
fundamento.” (Aluno C12)

Mesmo A5 (o entrevistado ateu) apresentou duvidas em relacdo a Teoria da Evolucéo.
Mas, quando tenta justificar essas duvidas, demonstra ndo compreendé-la adequadamente,

confundindo com o Lamarckismo:
M1: Vocé considera a Teoria da Evolucdo uma boa teoria?
“Ab: Acho que ela é muito falha ainda.”
M1: Quais falhas?

“Ab: Por exemplo, a teoria da evolucdo, vamos pensar hoje, a evolucao...
pensar na questdo das girafas, como é que ele diz, que existiu girafas a
partir... comecaram a crescer la 0 seu pescoco a partir do momento que
necessitavam de comer em lugares mais altos e a vegetacao foi aumentando,
ta. Se isso fosse verdade, porque assim a genética ela ndo muda assim, eu
precisei disso aqui e ai 0 genomazinho vai 1a e muda me dando essa
caracteristica.” (Aluno Ab)

Isso indica que os estudantes cristdos, além de lidarem com os problemas referentes aos
pontos de conflito entre ciéncia e religido, também precisam lidar com o problema da formacao

inadequada.

6.5.3. A — Atuacao profissional e académica
A Categoria “A” (Atuacdo profissional e académica) foi subdividida em cinco

subcategorias: “Ani” (Na igreja); “Apc” (Popularizando a Ciéncia”); “Arp” (Reacdo como
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professor quando questionado por aluno); “Acp” (Atuacdo como Professor) e “Aca” (Atuacao

como aluno).
A Tabela 24 mostra as frequéncias obtidas para cada indice criado para essa categoria.

Tabela 24 - Atuacao profissional e académica

Codificagéo iNDICES | FREQUENCIA
A Atuacao profissional e académica
Ani Ensina o que a religiao quer 10
Na igreja Tenta integrar os discursos 2
Apc Participa tranquilamente da atividade de popularizacéo 1
Popularizando | N&o participa tranquilamente da atividade de popularizacéo 9
a ciéncia Tenta mostrar os dois lados 2
Ignora o conflito 6
Aponta problemas na teoria 2
Arp Respeita o0 aluno que se opde 6
Reacdo como | Posiciona-se como cristao 3
professor Fornece elementos para a compreensao 1
quando Nao considera problema do professor 1
questionado Necessidade de formacao 4
por aluno
Acp Apresenta os dois lados e da uma opcdo de escolha 13
Atuacdo como | Dificuldade para ensinar 1
professor Se puder escolher ndo ensina 1
Submete o ensino a Biblia 1
Ensina sem concordar totalmente 8
Ensina porque sdo importantes 13
Aca Utiliza o discurso cientifico, mas ndo concorda 7
Atuacdo como
aluno

Os estudantes que foram questionados sobre a possibilidade de algum dia ensinar em
suas respectivas igrejas sobre temas como: origem da vida, origem do universo, Teoria da
Evolucao, tendem a reproduzir o comportamento da propria Igreja ignorando as tensées e nao
dialogando com os contetidos cientificos. Desse modo, embora aparentem desejar o dialogo, na
pratica mantém, no ambiente religioso, a separacao dos conteudos, ignorando os pontos de

tensdo, como é o caso de E10:

M1: Digamos que vocé foi chamada na igreja pra falar com as criancas sobre
a origem do universo, a origem da vida, ai fala o qué?

“E10: Ai eu tenho que relatar igual a Biblia.” (Aluno E10)

C39 reconhece que pesquisaria 0 que a religido pensa e falaria apenas o que ela quisesse

que fosse dito, evitando conteudos conflitantes e ensinando conteudos diferentes dos que
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ensinaria numa escola. So entraria no discurso da ciéncia caso questionado por alguém, nesse

caso, o discurso cientifico seria apresentado apenas como uma opiniao.

M1: Vai ter uma atividade na igreja, vocé vai trabalhar com criancas sobre a
origem do homem. Ai o que vocé ensina?

“C39: Eu ensino, passo o video, e..."”

M1: ...mas na igreja. Uma coisa da igreja. A visdo da igreja, ndo é mais a
visdo cientifica. Como é que vocé trabalha com isso?

“C39: Nesse ponto de vista eu tenho que fazer a pesquisa do que a religido
pensa sobre essa parte e ai sim, como a religiao pensa; o que ela quer que
eu discuta, e ai sim o video que eu passar vou discutir em cima daquele
tema o que a igreja pensa.”

M1: Se ninguém perguntar, vocé vai falar da parte cientifica?

“C39: Se ninguém perguntar, depende de cada momento; fator. Talvez eu
deixe passar, na igreja. Na escola nao.”

M1: Vocé fica tranquilo com isso? Porque vocé esta passando uma coisa, se
vocé esta na igreja vocé trabalha uma coisa de uma forma. Se vocé esta na
escola vocé trabalha o mesmo assunto sé que com a perspectiva diferente,
de outra forma.

“C39: Isso depende do mais importante, que é objetivo. Ai vai depender qual
0 meu objetivo naquele periodo. Se for um video trabalhado em cima do que
¢ a origem em si, no geral, ai sim eu tenho que discutir. Se 0 meu objetivo é
s6 a parte do que a religido pensa, ai eu so vou discutir aguela parte. Se
algum aluno discordar, ou fazer alguma pergunta sobre a parte cientifica ai
eu vou dar a opiniao ou duvida em relacdo ao estudo. Dar_uma opinido e
assim por diante.” (Aluno C39, grifo nosso)

C7 reconhece a contradicao de se ensinar na Igreja uma coisa diferente do que ensinaria
na escola, afirmando a necessidade de estudar o assunto para poder se posicionar melhor. Mas,
no final, ele acredita que deve ter duas opinides.

M1: E se na igreja te chamarem pra falar de alguma coisa sobre origem do

homem, a origem da vida e tudo, vocé ia falar sobre o qué? Vocé ia trabalhar
sob que ponto de vista?

“C7: Na verdade, eu ficaria confuso em relacao a isso.”
M1: Ficaria confuso?

“C7: E. Porque eu ia ter uma contradicdo, na escola eu ia trabalhar de uma
forma e na igreja trabalho de outra, entdo, eu acho que eu sentaria pra
estudar pra saber realmente o que eu iria seguir, a linha de raciocinio.”

193



M1: Ta. Entao, deixa eu entender, vocé acha que na escola trabalharia de um
jeito e na igreja trabalharia do outro, mas vocé quer evitar isso?

“C7: Com certeza.”

M1: E como é que vocé vai evitar isso, ¢ estudar? E isso que vocé quis dizer?
“C7: Estudar. Estudando isso a respeito.”

M1: Ta.

“C7: E ai eu ia ter duas opinides.” (Aluno C7, grifo nosso)

Por outro lado, quem tenta utilizar o discurso cientifico no ambiente eclesiastico
reconhece a dificuldade em lidar com o tema ou por temer a reacdo das pessoas ou por

dificuldades em lidar com os pontos de tens&o:

M: E nesses pontos mais polémicos, qual seria sua postura, por exemplo, em
falar dentro da igreja sobre a origem do homem? O que vocé falaria?

“C6: A questdo da origem do homem eu teria que, teoricamente, falar
alguma coisa relacionada ao Big Bang. Ou algo parecido, e também com a
questao da evolucao, trabalhar com uma questao da ciéncia e a evolucao da
espécie.”

(...)

M: ...mas vocé compra a briga? E isso que eu estou querendo saber. Isso é
tranquilo na sua cabeca?

“C6: Nao ¢é tranquilo, mas... como eu fago parte...”

M: ...nao é tranquilo porque vocé tem duvidas a respeito ou porgue vocé tem
medo da reacdo das pessoas?

“C6: Seria as duas coisas. A questdo da duvida e da reacdo das pessoas.”
(Aluno C6)”

Questionados sobre a atuacdo em ambientes de divulgacdo cientifica ou popularizacdo da
ciéncia, surgiram dois tipos de respostas. Um expressando a sensacao dos entrevistados em
participar da atividade e outro expressando as formas de atuacdo deles nesse tipo de ambiente.
A sensacdo de intranquilidade (frequéncia 9) predomina sobre a sensacdo de tranquilidade
(frequéncia 1). Palavras como: “confuso” (C7), “dificil” (C26), “complicado” (E19), assim como
expressdes do tipo: “nao me sinto tranquilo” (C26), “me sentiria hipdcrita” (E2) foram utilizadas

como respostas expressando sua inseguranca mediante tal empreitada. Essa falta de
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tranquilidade ¢ muito bem exemplificada pelo temor do aluno E19 quando participa de

atividades reais de divulgacao cientifica.

“E:19...sempre quando eu apresento o filme do “Planetario”, eu fico
pensando, se chegar uma crianca aqui e perguntar, ou uma pessoa adulta e
perguntar, que seja, Sei la, que creia no criacionismo, e ai me questionar,
como é que eu vou fazer?”

M1: E ai como é que vocé vai fazer?
“E19: Complicado.”

M1: Nao sabe o que vocé vai fazer nao?
“E19: Ndo.” (aluno E19)

Apenas um entrevistado declarou participar da atividade com tranquilidade. No entanto, o
aluno que diz ter tranquilidade para passar o contetido afirma claramente estar ensinando algo

em gue nado acredita.

“C39: ...Entao, tudo aquilo, vamos dizer, tem um video a Origem da Vida, eu
estou ali como palestrante, ou entdo como professor e eu quero dialogar com
0 aluno, para mim eu levo aquele assunto como um contetdo que para mim
nao digo como algo que é mentira, mas que eu tento passar para o aluno
como verdade._Eu tento vender o peixe daquela origem da vida como algo
verdade. Mesmo que, no meu ponto de vista, seja algo como mentira. Agora,
se 0 aluno vem contradizer como algo da religiosidade eu trago para ele, no
sentido que tem que conhecer esses 2 fatores para tentar fazer a juncéo ou
entdo tentar tirar alguma coisa de uma coisa e completar na outra.”

M1: Mas isso somente se alguém perguntar. Sendo vocé vende o peixe como
verdade?

“C39: Como verdade.”

M1: No caso do projeto, vocé passa o filme, ninguém pergunta nada, é
tranquilo para vocé passar o filme assim?

“C39: Sim.” (Aluno C39)

Trés indices expressam a forma de atuacdo dos entrevistados em ambientes de
divulgacao cientifica: ignorar o conflito (frequéncia 6), tentar mostrar os dois lados (frequéncia 2)
e apontar problemas na teoria (frequéncia 2). Os que ignoram o conflito assumem uma postura
semelhante a de C39 ao ignorarem a tensao entre os discursos e participarem da atividade sem
concordar com os conteudos a serem divulgados. A fala de E15 é bem caracteristica desse
comportamento:
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“E15: O senhor vai me pegar muitas vezes, apresentando trabalho, mas nao
vai me ouvir dizer: “eu acredito”.” (Aluno E15)

Questionado a respeito desse comportamento, o entrevistado assume que precisa ficar se
policiando para nao falar o que nao é apropriado para a ocasiao. Porém, caso seja questionado

por alguém de sua igreja, assumira que nao concorda com nada da atividade.

M1: Entao, como vocé lida com essa contradicao? Porque vocé vai na igreja,
escola dominical. Vai ensinar que Deus criou o0 mundo em seis dias. E a
mesma pessoa da igreja, numa excursao da escola, te vé em outro ambiente,
ensinando a Teoria da Evolucao. Como vocé lida com isso?

“E15: Essa mesma pessoa pode me fazer a pergunta: “vocé acredita?”. Eu
vou falar: “nédo acredito”.” (Aluno E15)

No entanto, as tentativas de mostrar os dois lados acabam por finalizar num
posicionamento em que o discurso cientifico ¢ adaptado as suas crencas religiosas. Um exemplo
desse posicionamento é a atitude de E4, ao tentar utilizar a ideia de que Deus esta por tras do
Big Bang:

“E4: ...ia propor a divulgacao disso, inclusive iria explicar que nesse campo
eu estaria, como seria, explicando o universo, mas que por tras daquela
linguagem biblica ali ndo diz em espaco e tempo como surgiu, mas que
existiu um criador, agora como surgiu... se foi por uma evolucdo quimica, ou
como seja como se cré, entendeu? Existe um criador por trds e que eu

conseguiria conciliar com a linguagem biblica, que nao definiria em questao
de espaco e tempo como surgiu esse universo...” (Aluno E4, sic)

Em todos esses casos percebe-se uma insatisfacdo do entrevistado, tanto em relacdo a
aceitacdo do discurso cientifico como na aceitacdo do discurso religioso. Essa insatisfacdo
conduz basicamente a dois tipos de acoes: se por um lado, parece existir a tentativa de utilizar
os dois discursos ao mesmo tempo e, até mesmo concilia-los; é forte também a tendéncia de
ignorar o conflito, evitar discussdes, evitar problemas e adotar o discurso cientifico sem a
aceitacao do mesmo, ou sem estar seguro da aceitacao desse conhecimento em relacéo as
proprias crencas religiosas. Dai os sentimentos desagradaveis associados a participacdo de
atividades de divulgacao das teorias das origens. Esse comportamento pode se repetir em sala
de aula nas atividades de docéncia. Porém, no caso da docéncia, vai predominar a tentativa de
mostrar os dois lados (frequéncia 13) em detrimento de se ensinar o contetdo cientifico sem

concordar com ele (frequéncia 8).
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O problema da aceitacdo do conhecimento cientifico também aparece quando o
entrevistado se encontra na posicao de aluno. Nao é incomum ele responder as atividades que
lhe séo propostas utilizando o discurso cientifico sem concordar com nada do que ele mesmo

responde. O comportamento de E10, exemplifica muito bem essa postura:

M1: Na escola, por exemplo, vocé tem que responder prova, responder
professor, 0 que vocé responde?35

“E10: Eu boto qualquer baboseira pra eles, porgue eu ndo tenho aquela
conviccao mesmo.”

M1: Mas vocé coloca baboseira em que sentido, aquilo que o professor
ensinou?

“E10: Aquilo que o professor ensinou.”

M1: Vocé néo discute?

“E10: Nao. Nao discuto.”

M1: E na igreja, vocé coloca o qué? (...)
“E10: Ai eu tenho que relatar igual a Biblia.”
M1: Igual a Biblia?

“E10: Isso0.” (Aluno E10)

A utilizacao do conhecimento cientifico, seja como professor, seja como aluno, sem a
concordancia com o mesmo parece ser um forte sinal da aceitacao do conhecimento cientifico
por autoridade, tal como descrito no capitulo trés, consequéncia de uma imposicao da ciéncia
como forma de conhecimento superior a todas as outras formas de conhecimento. Essa
aceitacao, por autoridade, entra em choque com a aceitacao da crenca religiosa, que também se
da por autoridade, uma vez que, como ja se demonstrou, no ambiente eclesiastico nao ha uma
apresentacdo racional que justifique tais crencas (embora ndo esteja se afirmando que tais
explicacdes nao existam).

Essa imposicéo, por autoridade, de duas visdes de mundo que, na mente do aluno, nao
dialogam entre si — apesar do anseio pelo dialogo demonstrado em suas falas — pode conduzir a

um comportamento de se aceitar cada um desses discursos em seu espaco especifico. A

% “responder prova, responder professor...”, isto €, responder as questoes de avaliacdo, responder as perguntas do

professor.
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questao que se apresenta diante desse fato é: “Sera que esse comportamento contribui para o
desenvolvimento da ciéncia ou da fé?”, provavelmente ndo. E razoavel acreditar que uma
postura que abra mao do embate de ideias nao seja capaz de promover algum desenvolvimento
ou fortalecimento dessas ideias. Basta imaginar os séculos de atraso em que poderiamos estar
em relacéo ao desenvolvimento da ciéncia, caso Galileu adotasse a postura cinica de concordar
com o Aristotelismo nos ambientes publicos e com o copernicismo no ambiente privado. Alguém
pode questionar que o exemplo ndo é bom por se tratar de dois sistemas cientificos ao invés de
um sistema cientifico e outro religioso. Mas nao se pode esquecer que, para contribuir para a
aceitacdo do copernicismo, Galileu também precisou levar para o debate publico suas questoes
pessoais a respeito da forma como interpretava a Biblia.

De fato, como defendido no capitulo trés, o conhecimento cientifico é construido a partir
de pressupostos metafisicos que se constituem em explicacdes sobre a estrutura do real
baseada em suposicdes sobre a realidade incondicional, ndo dependente. Assim, tais
pressuposicdes seriam religiosas por natureza. Em outras palavras o conhecimento cientifico
sempre se inicia a partir de algum tipo de crenca de natureza religiosa ndo sendo possivel alegar
alguma neutralidade em relacéo ao discurso religioso. Essa auséncia de neutralidade acaba por
se refletir no comportamento dos estudantes cristdos na forma desse sentimento de insatisfacao
em relacdo aos contetdos aprendidos e ensinados. Concordando também com as ideias de
Paulo Freire expressas no capitulo quatro, é reconhecida a necessidade do debate das ideias,
trazendo para o espaco publico também as questdes referentes as crencas religiosas e suas
influéncias sobre o conhecimento cientifico. Defende-se a construcdo de pontes que auxiliem o
estudante que se prepara para ser professor a lidar com esses conflitos no ambiente escolar.
6.5.4. F — Formacao

A Categoria “F” (Formacao) foi subdividida em duas subcategorias: “Fnf” (Necessidade de
formacao) e “Ffc” (Fontes de consulta). A Tabela 25 apresenta as frequéncias obtidas para cada

indice criado para essa categoria.

Tabela 25 - Formacao

Codificagso iNDICES | FREQUENCIA

F Formacio
Fnf Nao tiveram formacao 7
Necessidade Nao reconhece a necessidade 3
de formacéo Houve formacéo parcial 4
Ffc Busca fontes 5
Fontes de | Nao busca fontes 3
consulta
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A ideia de formacao pessoal para lidar com as questdes que envolvem as relacdes entre
ciéncia e fé aparece esporadicamente, de forma indireta, ao longo de algumas entrevistas
quando um ou outro entrevistado reconhece que “precisa estudar mais sobre o assunto”.
Porém, a necessidade de formacao nao aparece livremente, s6 sendo citada quando estimulada
diretamente pelo entrevistador. Quase todos entrevistados reconhecem nao terem passado por
alguma formacao desse tipo ou que ela tenha sido insuficiente, trés deles, porém, a consideram
suficiente.

A busca por fontes de pesquisa sobre 0 assunto é pequena e, mesmo assim, superficial.
Nenhum aluno apresentou conhecimento sobre autores especificos que discutem as relacoes
entre ciéncia e fé. Também nenhum deles apresentou algum tipo de conhecimento a respeito do
que se produz no ambiente académico brasileiro sobre o assunto.

Apesar desses resultados, diante das deficiéncias e dificuldades apresentadas pelos
estudantes investigados, defende-se a necessidade de aumentar os espacos de dialogo e
formacao, no sentido ndo de coibir uma forma de conhecimento ou outra, mas no sentido de
promover melhor uma compreensdo da natureza do problema e permitir ao aluno maior

seguranca em seus posicionamentos em relacao a ciéncia ou a crenca religiosa.
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CAPITULO VII

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Este trabalho foi iniciado apresentando o problema de alunos cristdos de uma licenciatura
em Fisica que demonstraram passividade mediante a realizacdo de atividades de divulgacao
cientifica envolvendo contetdos considerados popularmente como contrarios as suas crencas
religiosas. A verificacao inicial era a de que alguns alunos, apesar de discordarem dos contetdos
cientificos que popularizavam, continuavam a promover tais atividades como se concordassem
com eles. Em alguns casos, havia uma estranha aprovacdo simultanea, entre as propostas
cientifica e religiosa de compreensdo do mundo, ainda que tais propostas aparentassem
contradicdes nao resolvidas na mente dos mesmos estudantes. A escolha desses modelos de
compreensao se daria por conveniéncia: no ambiente académico e secular se adotaria o
discurso cientifico e no ambiente religioso ou privado, o discurso religioso. Tal comportamento
instigou a preocupacdo em relacao a aceitacao acritica desses modelos e a auséncia de reflexdo

em relacdo a forma como se aprende e futuramente se ensinarao esses conteudos.

Diante do exposto, este trabalho prop6s-se compreender como os alunos cristaos de
Licenciaturas em Ensino de Fisica, em trés instituicdes diferentes, reagem a aprendizagem e
posterior ensino de conteudos cuja explicacdo cientifica, nomeadamente do dominio das
Ciéncias da Natureza, entram em conflito com as suas crencas religiosas, procurando por em
relevo algumas aportacdes promotoras do melhoramento da formacdo destes futuros

professores e suas praticas educativas.

Para atingir esse objetivo geral foram tracados alguns objetivos especificos: compreender
0 problema da relacédo entre a ciéncia e a crenca religiosa na literatura de pesquisa em ensino
de ciéncias da natureza; recontextualizar o significado de “conhecimento cientifico” recorrendo a
filosofia do conhecimento; recontextualizar o significado de “crenca religiosa” a partir do
pensamento de Roy A. Clouser; estudar e aprofundar o significado de “doutrinamento em
educacao” a partir do pensamento de Paulo Freire; identificar, em licenciaturas em Fisica de trés
instituicbes de ensino superior, alunos cristaos e compreender o tipo de relacao que estes
alunos estabelecem entre o conhecimento cientifico e a crenca religiosa; evidenciar a
necessidade de melhorar o processo de formacdo de professores, nomeadamente de fisica, com

vista a um melhoramento de suas futuras praticas educativas.
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Neste capitulo serdo discutidas algumas das ilaces que os resultados permitem fazer em
relacdao a estes objetivos. Uma vez que os objetivos especificos existem para contemplar o
objetivo principal, tais ilacdes serao discutidas levando-se em consideracdo pontos comuns entre

os diferentes objetivos especificos.

7.1. A RELACAO ENTRE A CIENCIA E A RELIGIAO NO AMBIENTE ACADEMICO
ESCOLAR DE ACORDO COM A LITERATURA DE PESQUISA

7.1.1. Conteuidos em conflito e sua importancia para o ensino de Ciéncias

No capitulo primeiro, recuperando parte da pesquisa académica realizada na década
anterior ao inicio dessa pesquisa, foi possivel verificar que o problema da tensdo entre o
conhecimento cientifico e a crenca religiosa no ambiente académico-escolar, embora tenha sido
pouco estudado entre professores ou alunos da disciplina de Fisica, € comum entre quem
leciona outras disciplinas cientificas, como a Biologia e Ciéncias da Natureza. Os conteudos
problematicos predominantes similarmente pertencem, em sua maioria, aos dominios da
Biologia (Evolucao e Origem da Vida), também perpassando por assuntos que podem estar
presentes nas aulas de Fisica, como a origem do Universo ou alguns aspectos da Formacao do
Planeta Terra. Tais conteudos sdo importantes por serem eixos estruturadores em suas
respectivas areas de conhecimento. A Teoria da Evolucéo, por exemplo, unifica a Biologia, dando
sentido e coeréncia aos demais contetidos dessa disciplina. A formacdo do planeta Terra serve
de fundamento para compreensao dos temas da Geologia. A Origem do Universo pode surgir
como eixo unificador tanto na Fisica como na Quimica possibilitando a ponte entre diversos

assuntos.

Alguns temas presentes na pesquisa bibliografica e que pertencem ao campo da Biologia
podem exigir a utilizacao do conhecimento cientifico para ajudar na tomada de decisdes, como o
aborto ou a utilizacdo de células-tronco embrionarias em pesquisas cientificas e tratamentos
médicos. Temas importantes para a Fisica, como a revolucdo copernicana ou as ideias de

causalidade e incerteza na Fisica Quantica, ndo aparecem na pesquisa bibliografica.

7.1.2. Reacdes apresentadas nos trabalhos de pesquisa
Destacam-se as reacdes de estudantes do ensino basico, licenciados e professores em
relacdo aos conteudos, as reacdes de professores em relacdo ao ensino dos mesmos e as

opinides a respeito das situacdes de conflito em sala de aula.
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Diversos autores® identificaram problemas de aceitacao do discurso cientifico por parte
dos investigados. Os mesmos autores atribuiram aos problemas de aceitacdo do discurso
cientifico apresentados por cristdos no ambiente académico e escolar, a influéncia do
movimento criacionista cientifico. O movimento criacionista cientifico, segundo Lepeltier (2009),
ganhou forca na década de 1970 nos Estados Unidos como uma tentativa de dar cientificidade
ao criacionismo biblico que perdera a batalha nos tribunais pelo direito de ser ensinado nas

escolas. Este grupo tinha como metodologia

(...) extirpar do seu discurso, tanto quanto possivel, as referéncias ao Génesis
e, por outro lado, em colocar a ténica em tudo o que pudesse indicar a
existéncia de uma catastrofe universal recente, um diltvio, por exemplo, ao
mesmo tempo juntando todos os argumentos possiveis contra a teoria da
evolucdo. (...) Ao apresentar seus argumentos exclusivamente em termos
cientificos, os criacionistas julgavam, sem duvida, que eram mais
convincentes (Lepeltier, 2009, p. 159).

Esse movimento difundiu-se pelo mundo, principalmente sob a promocao da Igreja
Adventista do 7° Dia. No Brasil encontram-se varios adeptos em todo o meio Evangélico, sendo
popularizado nas igrejas por palestrantes como Adauto Lourenco, formado em Fisica pela Bob
Jones University, uma das mais conservadoras escolas religiosas dos Estados Unidos. Algumas
associacdes de estudantes cristdos, como a Alianca Biblica Universitaria ja chegaram a
promover debates entre criacionistas e evolucionistas na década de 1990, mas esses debates
tornaram-se menos comuns desde os primeiros anos do século XXI. Partindo para uma linha um
pouco diferenciada, o quimico e professor Marcos Eberlin, da Universidade Estadual de
Campinas (Unicamp), tem sido um proeminente defensor do design inteligente. Uma proposta
que nao utiliza a Biblia para tentar demonstrar as evidéncias de que a vida é resultado de um
planejamento premeditado.

No entanto, a atribuicdo das dificuldades de aceitacdo do discurso cientifico a influéncia
do criacionismo cientifico ndo parece ser suficiente para explicar o comportamento dos
investigados. E possivel inferir esta ideia a partir da observacdo de que os argumentos
comumente utilizados pelos criacionistas cientificos para por em duvida teorias como a da
Evolucdo, Origem da Vida e Origem do Universo nao aparecerem nas respostas dos professores

e nem dos estudantes pesquisados. De fato, as respostas apontam para uma tendéncia de

% Esses autores foram citados no quadro 2 da pagina 29.
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aceitacdo mutua das perspectivas evolucionistas e criacionistas, ainda que ocorram divergéncias
logicas.

Em relacdo ao ensino dos conteudos conflitantes, a pesquisa bibliografica aponta para a
existéncia de professores que, por um lado, tentam integra-los nas suas crencas e, por outro,
acreditam no poder da “boa explicacdo” para convencer o estudante a abandonar suas
concepcOes religiosas. Assim, ensinar se resumiria em explicar bem, saber transmitir
adequadamente os conteudos. Se nao ocorreu aprendizagem € porque a explicacdo nao foi boa,
ignorando-se a bagagem cultural dos estudantes. Ha, também, aqueles que evitam os contetdos
conflitantes por falta de seguranca em lidar com eles ou por temerem as reacdes da
comunidade escolar.

7.1.3. Ciéncia e Religiao

A ideia de conflito entre ciéncia e religido € a mais popular, propagada pelos meios de
comunicacao em massa, sendo bastante difundida por autores como Carl Sagan e seu sucessor,
Neil deGrasse Tyson, ou pelos “quatro cavaleiros do ateismo”#: Richard Dawkins, Daniel Dennet,
Christopher Hitchens e Sam Harris, famoso grupo de escritores, cientistas e filésofos que
mistura popularizacao da ciéncia com “evangelizacao” ateista. A independéncia, por outro lado,
¢ a alternativa mais comum entre os trabalhos consultados que envolvem o problema da
aceitacao dos conteudos cientificos no ambiente escolar/académico (Oliveira, 2009; Licatti,
2005; Parada Filho, 2006; Sepulveda e El Hani, 2006 e 2004; Oleques, 2010). Em termos
praticos, conflito e independéncia andam de maos dadas uma vez que, sendo a ciéncia
independente da religido, o conflito vai ocorrer quando a religido ultrapassar os seus limites
entrando naqueles ja pertencentes a ciéncia ou vice-versa.

Considerando que a maior parte desses trabalhos se refere ao ensino de Biologia e a
aceitacao da Teoria da Evolucao, € compreensivel a maior tendéncia de aceitacao do modelo de
independéncia entre a ciéncia e a religido. Tal modelo foi popularizado por Stephen Jay Gould
(1941-2002), paleontdlogo e bidlogo estados unidense, responsavel por um dos mais
importantes trabalhos de popularizacdo da Teoria da Evolucdo. Em seus livros, Gould
implementou a ideia de magistérios nao interferentes (MNI), segundo a qual, ciéncia e religido
seriam fundamentalmente diferentes e independentes por tratarem de aspectos diferenciados da

realidade. De acordo com ele:

37" “Quatro cavaleiros do ateismo”: referéncia aos quatro cavaleiros do Apocalipse.
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Nao vejo de que maneira a ciéncia e a religido poderiam ser unificadas, ou
até mesmo sintetizadas, debaixo de qualquer esquema comum de explicacao
ou analise: tampouco entendo por que os dois empreendimentos teriam de
ser conflitantes. A ciéncia tenta documentar o carater objetivo do mundo
natural, desenvolvendo teorias que coordenem e expliguem esses fatos. A
religiao, por sua vez, opera em uma esfera igualmente importante, mas
completamente distinta, dos designios, significados e valores humanos -
assuntos que a esfera objetiva da ciéncia poderia até esclarecer, mas nunca
solucionar. Semelhantemente, enquanto os cientistas devem agir segundo
principios éticos, alguns especificos a sua pratica, a validade desses
principios nunca pode ser inferida a partir das descobertas objetivas da
ciéncia (Gould, 2000, p. 12, traducao livre).

Seu posicionamento reflete sua luta pela preservacao do ensino da Teoria da Evolucao nas
escolas de seu pais e a nao permissao da introducdo de ideias criacionistas nos curriculos de
ciéncias. Traduz, também, o seu desejo de divulgar o evolucionismo em um pais de profundas
tradicdes cristas e relativa ignorancia em relacdo a compreensao dessa teoria. Talvez por isso
considerasse a ideia de independéncia como a mais viavel para conquistar a opinido publica e
fazer frente a pressao pela introducao do criacionismo cientifico nas escolas. Nao se pode negar,
também, em Gould, uma admiravel honestidade intelectual, tanto em reconhecer o valor da
religido, como em reconhecer problemas na Teoria da Evolucdo em uma época caracterizada

por uma polarizacao exacerbada entre evolucionistas e criacionistas.

7.2. A FILOSOFIA DA CIENCIA E O SIGNIFICADO DO CONHECIMENTO CIENTIFICO

A visao popular apresenta a ciéncia como uma forma de conhecimento comprovada pelos
experimentos e verdadeira, correspondendo a uma descricdo fiel da realidade. A leitura dos
trabalhos de pesquisa indicou ser esta ideia muito comum no ambiente escolar. De acordo com
essa perspectiva o bom cientista observa os fatos com neutralidade para, a partir deles e

somente por meio deles construir novas teorias.

O capitulo segundo demonstrou a inviabilidade dessa concepcdo. A ciéncia ndo consegue
explicar tudo e suas explicacdes sao validas apenas dentro de limites pré-determinados, nao
existe uma metodologia absoluta para se produzir conhecimento cientifico e os testes
experimentais, apesar de fundamentais, ndo determinam verdades cientificas e nem podem, por
si s6, causar o abandono de teorias consolidadas. Cientistas sdo seres humanos normais,

sujeitos aos mesmos sentimentos de qualquer outro, podendo inclusive ser ambiciosos,
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ingénuos ou inseguros. Por serem humanos, seu trabalho sempre leva consigo uma certa carga

de subjetividade, influéncias histéricas e sociais, ainda que procurem ser objetivos e neutros.

O movimento filosofico do positivismo transformou a objetividade absoluta em uma
obsessao. Por meio de uma metodologia empirica seria possivel praticamente anular a influéncia
do sujeito na construcao do conhecimento cientifico, tornando-o melhor do que qualquer outra
forma de conhecimento. Nesse contexto, a légica dedutiva-indutiva de Stuart Mill surge como
proposta de obtencdo do conhecimento verdadeiro através de observacbes experimentais. A
nocao de um método cientifico, a partir do qual a ciéncia era produzida, ganhou forca como
critério de demarcacao capaz de distingui-la da pseudociéncia. Porém, a fragilidade da ideia de
se extrair proposicoes universais a partir de observacdes particulares e o reconhecimento da
carga subjetiva presente tanto no preparo quanto na interpretacdo do observavel constituiram-se

sérios obstaculos ao projeto positivista.

Critico do indutivismo, Popper questionava o poder revelador das observacdes empiricas
reconhecendo o quao dependente elas eram das préprias teorias que pretendiam confirmar.
Apesar disso, talvez por ainda considerar a ciéncia como uma forma de conhecimento “mais
verdadeira”, estabeleceu um novo critério de demarcacao. Para ele o conhecimento cientifico é
aquele passivel de ser falseavel. Isto €, o que torna cientifica uma teoria é a possibilidade dela
ser refutada por meio de um procedimento experimental, ainda que tal procedimento ainda nao
tenha ocorrido. Assim, teorias facilmente confirmaveis por evidéncias empiricas e adaptaveis a
diferentes contextos ndo seriam, necessariamente, cientificas; mas sim, aquelas que até ao

momento ndo foram refutadas por um Unico experimento.

A légica de Popper, embora robusta, nao passou pelo crivo da histdria da ciéncia, teorias
cientificas importantes nao foram rejeitadas mediante o aparecimento de resultados
observacionais contrarios. A histéria da ciéncia nos mostra o uso de hipoteses auxiliares ad foc
para resolver problemas da auséncia de confirmacéo experimental de teorias. Tais hipoteses sdo
sobrecarregadas de pressupostos filosoficos, crencas pessoais, instinto, questdes religiosas que
influenciam fortemente a aceitacdo, interpretacdo ou rejeicdo de dados experimentais. Nesse
sentido, pensadores como Fleck, Koyré e Polanyi reconheceram a influéncia da metafisica e o
papel do contexto historico e social na construcdo do pensamento cientifico. Eles influenciariam
Kuhn a propor o modelo de revolucdes cientificas para explicar o desenvolvimento da ciéncia.

Kuhn abandona a proposta de se estabelecer um critério metodologico de demarcacao entre o
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gue € e 0 que nao é ciéncia. Para ele, € a comunidade cientifica, influénciada por paradigmas
que refletem o conjunto de crencas, normas, principios de uma época, que possui o papel de
produzir e legitimar o conhecimento cientifico.O reconhecimento das influéncias de crencas
metafisicas, do contexto histdrico e social e a presenca de elementos considerados irracionais na
construcao do conhecimento cientifico serao reforcadas pelo pensamento de Feyerabend, que
afirmara a auséncia de padroes ou de uma estrutura comum capaz de demarcar 0s

procedimentos e os resultados da ciéncia em relacao a outras atividades humanas.

Pode-se concluir, entdo, ser perfeitamente razoavel aceitar que a construcdo do
conhecimento cientifico, embora busque legitimamente a neutralidade e a objetividade, nao
aconteca sem uma determinada carga de subjetividade seja por parte do cientista ou por parte
da comunidade cientifica. A influéncia de elementos metafisicos € uma certa dose de
irracionalidade e intuicdo acabam por ser inevitaveis na elaboracao de teorias e na sua aceitacao
ou rejeicdo por parte da comunidade cientifica. No fim, a racionalidade esta, aparentemente,

aprisionada na visdo de mundo predominante de uma determinada época, regido ou cultura.

7.3. A CRENCA RELIGIOSA

Enquanto o capitulo segundo demonstrou que diferentes epistemologos concordam com a
inevitabilidade da influéncia dos contextos historico e social, além dos pressupostos metafisicos,
na producao cientifica; é razoavel afirmar que o medo do obscurantismo e do fundamentalismo
aparentemente varreram do meio cientifico a ideia da possibilidade de influéncia de crencas
religiosas na confeccdo, aceitacdo e difusdo da ciéncia. A selecao de eventos histdricos
favoraveis a tese de conflito entre a ciéncia e a religido associada ao crescimento de grupos
como os criacionistas cientificos podem ter contribuido para consolidar no meio académico a
concepcao de independéncia entre conhecimento cientifico e crenca religiosa. Nesse sentido,
aceita-se a ndo neutralidade do pensamento cientifico em relacdo aos seus construtores e ao
contexto em que eles vivem, mas, ao mesmo tempo, nega-se que a pesquisa cientifica de
qualidade possa ser influenciada por crencas religiosas. Ou seja, assume-se a neutralidade
religiosa da ciéncia e a separacao absoluta das esferas cientifica e religiosa.

Nesse sentido, o terceiro capitulo apresenta em primeiro lugar, através do pensamento de
Roy Clouser, a dificuldade de se expressar, de forma abrangente e adequada, o significado de
religido, ou, mais especificamente: crenca religiosa. Descobre-se nesta parte do estudo que as
definicdes mais populares de “crenca religiosa” € mesmo as definicdes académicas mais aceites
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nao sdo suficientemente abrangentes e nem capazes de expressar adequadamente crencas
religiosas reais de nossa época, do passado, do ocidente ou do oriente. Isto &, as definicoes
mais comuns (inclusive aquelas aceites pelos pesquisadores nos trabalhos investigados no
capitulo primeiro) sao restritas a um grupo especifico de crencas nao sendo capazes de abracar
adequadamente o problema da influéncia da crenca religiosa na producao do conhecimento
cientifico.

A fim de desenvolver um conceito satisfatoriamente amplo de crenca religiosa, Clouser
(2005) argumenta que as principais caracteristicas de crencas religiosas envolvem ou a
aceitacdo de uma realidade incondicional, isto &, uma realidade autoexistente e que nao
depende de nada; ou alguma forma de relacdo estabelecida pelo homem e esta realidade
incondicional. A partir dai sao identificadas trés tipos de crencas religiosas: paga, panteista e
biblica. A primeira apresenta um “continuo” do divino (realidade incondicional) para o mundo
(realidade cotidiana) de modo que um seja reduzido ao outro. A segunda considera a realidade
cotidiana uma ilusdo sendo a realidade divina a Unica verdadeira e transcende todas as coisas,
nesse caso, ha um continuo do mundo para o divino e, no fim, tudo é parte do divino.
Finalmente, nas crencas do tipo biblicas, o divino e 0 mundo sao totalmente diferentes entre si
nao havendo um continuo entre eles. O divino se revela e esta presente no mundo criado sem
gue o mundo criado seja divino e sem que o divino seja 0 mundo criado.

E importante salientar que, ao definir crenca religiosa a partir da aceitacdo de uma
realidade incondicional ou da relacdo do homem com tal realidade, crencas popularmente
aceites como nao religiosas como o materialismo (ideia de matéria como realidade ultima), o
humanismo (crenca no poder ilimitado do homem) ou o positivismo-légico (crenca na obtencao
da verdade incondicional por meio da experimentacao) passam a ser consideradas como tal.
Seguindo este raciocinio chega-se a conclusdo de que diversos pressupostos comumente aceites
pela comunidade cientifica possuem um carater fundamentalmente religioso.

Além de fazer eco com os resultados obtidos na pesquisa bibliografica a respeito da
natureza da ciéncia (capitulo segundo), os resultados obtidos na pesquisa bibliografica do
capitulo terceiro refutam a tese de independéncia ou de incompatibilidade entre ciéncia e religido
e que sao fortemente aceites no meio académico como proposta mais adequada de se enfrentar
o problema das relacdes entre ciéncia e fé cristd no ambiente escolar.

Sepulveda e El Hani (2004, pp.143 a 147), por exemplo, apresentam os argumentos de

Mahner e Bunge que propéem uma forma mais radical de independéncia: a incompatibilidade
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entre ciéncia e religido. Nessa proposta a ciéncia é definida como um conjunto de nove
elementos (figura 10). Dentre esses nove, 0s mais importantes para a defesa da tese de
incompatibilidade sao: a visdao de mundo dos membros da comunidade cientifica - que é
naturalista materialista - e 0 dominio factual (o que a ciéncia investiga) ser tudo o que existe -

incluindo as emocoes e as origens e funcdes da moralidade ou da religido.

COMUNIDADE CIENTIFICA
Sociedades que a abrigam e toleram

Dominio dos fatos estudados
Visao de mundo ou filosofia de seus membros

Base formal Problematica
Corpo de conhecimentos
Objetivos da pesquisa

Metodologia

Figura 10. Ciéncia segundo Bunger e Mahner

Por outro lado, desconhecendo a proposta de Clouser (2005) procuram apresentar uma
definicdo de religido que se restringe as religides teistas (figura 11). A religido teista possuiria
entdo, além dos elementos presentes no conjunto das ciéncias, mais dois elementos: uma base
factual prépria — uma vez que seu corpo de conhecimentos ndo é necessariamente factual,
constituindo-se de doutrinas e crencas nao testaveis — e um sistema de valores externos - uma

vez que a ciéncia ndo faria juizo de valor sobre seus objetos de estudo, enquanto a religido, sim.
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Religiao
(teista)

omunidade religiosa
Base formal Problematica
Sociedades que a abrigam e toleram

Dominio dos fatos estudados
Visao de mundo ou filosofia de seus membros
Metodologia Corpo de conhecimento

Objetivos da pesquisa

Base factuald da religidio

Sistema de valores externos

Figura 11. Religiao segundo Bunger e Mahner

A partir dessas duas definicdes, ciéncia e religiao sdo comparadas e chega-se a conclusao
de que elas ndo sado apenas diferentes, mas incompativeis. Sepulveda e El Hani (2004, pp. 145

e 146) explicam que essa incompatibilidade se manifesta em quatro aspectos distintos:

I. Incompatibilidade metafisica: a metafisica da ciéncia & naturalista/materialista € nao

contempla eventos e entidades sobrenaturais, enquanto a metafisica religiosa os admite.

II. Incompatibilidade metodoldgica: a ciéncia justifica-se metodologicamente através do

arbitrio da evidéncia e as conviccdes religiosas nao sao passiveis de teste empirico.

Ill. Incompatibilidade doutrinaria: crencas religiosas pressupdem alguma relacao entre o
sobrenatural e o humano, levando a proposices cognitivas sobre essa relacdo que conduzem a
sobreposicdo do conhecimento religioso sobre o cientifico, como nas teorias das origens. As

visdes de ciéncia e religido, nesse caso, gerariam conflitos inevitaveis.

IV. Incompatibilidade atitudinal: a partir do momento em que a ciéncia se separa da
religidao (meados do século XIX) e assume o discurso materialista, os cientistas religiosos evitam
incluir suas crencas em seus trabalhos cientificos, sob o risco de nao terem seus artigos aceites,

nao obterem financiamento para suas pesquisas e sua reputacao ser abalada.
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Algumas objecoes a tese de incompatibilidade podem ser feitas. Comecando pelos
aspectos que Mahner e Bunge julgam diferenciar os conjuntos da ciéncia e da religiao (teista).
Isto &, a ideia de que parte do corpo de conhecimentos da religiao nao é factual, possuindo
doutrinas e crencas nao testaveis, enquanto o corpo de conhecimentos da ciéncia é factual; e a
ideia que a religidao possui um sistema de valores externos enquanto a ciéncia nao faz juizo de
valor sobre seus objetos de estudo.

E facil identificar nas religides teistas elementos n&o factuais e crencas ndo testaveis. O
cristianismo, por exemplo, se sustenta sobre a ideia de um Deus pessoal, autoexistente, criador
de todas as coisas e externo a sua criacao. Por ser externo a criacdo ndo pode ser conhecido a
nao ser por meio de revelacédo. Essa revelacao se daria por meio da propria perfeicao de sua
obra (revelacdo natural) ou por meio de sua intervencdo na historia (descrita na Biblia).
Nenhuma dessas ideias pode ser testada empiricamente, a perfeicdo da natureza pode ser
atribuida a uma série de acontecimentos ao acaso e 0 apoio da arqueologia ndo é suficiente para
fundamentar o relato biblico. Ao cristao resta aceitar essa revelacdo como verdadeira e adota-la
como lentes com as quais vai enxergar o mundo. O que torna plausivel a crenca para o cristao,
nao sao as provas de que a revelacao seja verdadeira, mas a visao de mundo consistente que
ela pode proporcionar, como bem afirma C.S. Lewis “Creio no cristianismo como creio que o Sol
nasce — nao s porgue o vejo, mas porque, por intermédio dele, vejo tudo o mais” (Lewis, 2010,

p.134).

Embora nao seja tao explicito quanto o cristianismo, tanto o pensamento de Clouser,
como a epistemologia contemporanea demonstram que a ciéncia também se faz valer de
algumas crencas nao testaveis para se sustentar. E essas crencas também sao utilizadas como

lentes com as quais o cientista enxerga seu objeto de pesquisa e planeja suas investigacoes.

No capitulo segundo foi demonstrado como Copérnico utilizou a crenca no carater divino
dos astros para justificar alguns aspectos de seu modelo. Aristoteles acreditava na
impossibilidade do vacuo absoluto, enquanto Pascal e Einstein ndo, embora ndo fosse possivel a
nenhum deles emitir provas. A respeito disso, Andrade (1993) defende a “introducéo de certos
tipos de inobservaveis”(p.14) quando tal procedimento facilitar a compreensdo do mundo
sensivel. A concepcdo de mundo como um mecanismo, adotada por Copérnico e Newton,
tampouco pode ser testada, embora tenha aberto espaco para toda uma revolucdo cientifica.
Também n&o é testavel uma visdo organica, em que a natureza antropoformizada se torna

responsavel por dar ordem ao mundo, tal como aceite por Darwin ao elogiar a habilidade da
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selecao natural em escolher as melhores variedades (Hooykaas, 1988, p. 38). A existéncia de
tais crencas, longe de ser um empecilho, funciona como um motor, modificando paradigmas e
proporcionando novas descobertas. A mudanca de visao organica Aristotélica de mundo para
uma visao mecanicista resultou no surgimento da ciéncia moderna, o retorno para uma visao
organica antropocéntrica resultou na Teoria da Evolucdo e uma revolucao na Biologia. As
crencas fundamentais e nao testaveis de cada cientista foram fundamentais para essas guinadas
e nao existiria ciéncia sem tais crencas. Como ja demonstrado no capitulo terceiro, a crenca

precede o conhecimento:

Tudo quanto é aceito por um simples ato de fé deve ser qualificado como
crenca. Se a exatidao da crenca é verificada mais tarde pela observacédo e
pela experiéncia, cessa de ser uma crenca e torna-se um conhecimento (Le
Bon, 2002, p. 23).

Quanto ao sistema de valores, novamente ¢ facil fazer a identificacdo em religides teistas.
Esse sistema é expresso, por exemplo, na Lei de Moisés ou no Sermao do Monte. No entanto,
sistemas de valores ndo sao exclusivos das religides teistas e ha religides nao teistas que nao os
inspiram. No capitulo terceiro demonstrou-se a existéncia de entidades nao religiosas, como
clubes e agremiacdes, que inspiram e sancionam codigos de ética, além de religides antigas,
como o Epicurismo, que ndo faz nenhuma conexdo entre a crenca em deuses e alguma forma
de valor ou dever moral em relacao aos homens. Por outro lado, a auséncia de juizos de valor na
ciéncia é criticada por Japiassu (1975, 109 a 112). Segundo esse autor, o conceito de pesquisa
cientifica isento de ser contaminado por valores é enganador, porque nao existe ciéncia que
deixe de apelar para normas éticas e valores, como a necessidade de objetividade, clareza,
precisdo, racionalidade, capacidade de explicacdo, exatiddo conceitual, etc. A escolha de
metodologias de investigacao, inclusive, nao se resumiria a uma escolha de linguagens ou
modos de pensamento, mas envolveria a priorizacao de certos valores em detrimento de outros.
Assim, o reconhecimento dos valores implicitos a atividade cientifica nos ajudaria a reconhecer

conteudos ideologicos naquilo que, normalmente, é considerado como uma atividade neutra.

Assumindo, portanto, que os elementos acrescentados ao conjunto da religido estdo
presentes no conjunto das ciéncias, pode-se concluir que a distancia entre elas nao seria téo
grande como se pretende fazer. Além disso, é possivel também demonstrar problemas nos
quatro aspectos de incompatibilidade apresentados: metafisica, metodolégica, doutrinaria e

atitudinal.
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A incompatibilidade metafisica é questionada quando Sepulveda e EI Hani (2004)
reconhecem a afinidade de cientistas como Newton e Boyle com ideias teologicas, a ponto delas
serem utilizadas na justificacdo de teorias. Quanto a isso, eles apresentam os argumentos de
Mahner e Bunge, segundo o qual isso nao é mais possivel na ciéncia contemporanea pela falta
de “espaco” que os cientistas com visdes religiosas teriam para incluir ideias religiosas em seus

trabalhos cientificos, além de que

a tese de que o discurso cientifico, em seu sentido mais geral, inclui
pressupostos metafisicos naturalistas e materialistas pode ser demonstrada,
sem grande dificuldade, pela auséncia de entidades sobrenaturais ou
imateriais entre os termos das teorias, das leis e dos modelos das mais
diversas ciéncias (Sepulveda & El Hani, 2004, p.146).

O problema desse argumento é que ele ¢ tautologico. A ciéncia possui pressupostos
materialistas porque os cientistas devem ser materialistas; ou a ciéncia possui pressupostos
materialistas porque as teorias sédo materialistas. De fato, ha uma concordancia geral em torno
de uma metafisica materialista para a ciéncia, mas isso nao indica que essa seja a Unica postura
possivel e sim, que ela ¢ o posicionamento atual. Esse posicionamento tem sido bastante
frutifero para a ciéncia, assim como foi, na época de Newton, a metafisica teista crista. Porém,
nao parecem existir impedimentos a um retorno para uma metafisica teista no futuro. Alias,
visdbes de mundo diferenciadas, expressas por diferentes metafisicas, poderiam abrir
possibilidades de discussdo impensaveis dentro de uma metafisica materialista somente,
justamente por possibilitarem a proposicao de problemas que nao seriam possiveis de serem
propostos dentro de outra metafisica. Como exemplos, a metafisica teista de Newton contribuiu
para o desenvolvimento da ciéncia moderna e a metafisica platénica de Copérnico, para a
Revolucéo cientifica provocada pelo seu modelo planetario. Limitar a metafisica materialista a
Unica metafisica possivel para a ciéncia nao seria equivalente a impor limites para o préprio
desenvolvimento cientifico?

Por outro lado, ha uma diferenca entre um materialismo metodolégico, que assume a
auséncia de causas sobrenaturais orientadas por Deus nos fendmenos estudados pela ciéncia; e
0 materialismo metafisico, que equivale ao ateismo ao afirmar a nao existéncia de fatores ou
causas sobrenaturais. O materialismo metodolégico ndo impede o didlogo com questdes
pertencentes ao discurso religioso, como as relativas as finalidades ou sentido e, de acordo com

Ruse (2014, p.288), segundo ele, é a esse tipo de materialismo que se liga a ciéncia.
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A incompatibilidade metodologica & descartada quando se assume a presenca de
elementos aceitos nas teorias cientificas mesmo a despeito de evidéncias empiricas contrarias a
sua aceitacdo. No capitulo segundo demonstrou-se que resultados experimentais ou dados
contraditérios nem sempre sao suficientes para a rejeicao de teorias. Em varios casos manifesta-
se uma certa “fé¢” em um modelo tedrico mesmo quando um resultado experimental o contradiz.
Esse é 0 caso da resisténcia da gravitacdo universal de Newton frente a sua incapacidade de
fornecer uma descricao da orbita de Mercurio (Chalmers, 1993, p.98).

A incompatibilidade doutrinaria & questionavel quando se leva em consideracao que
crencas religiosas nao pressupbem, necessariamente, uma relacdo do sobrenatural com o
humano, mas, de forma mais precisa, como demonstrado por Clouser e explicitado no capitulo
quarto, uma relacdo entre o incondicional € o humano. Olhando sob esta perspectiva, o
materialismo metafisico se apresenta como uma crenca religiosa do tipo paga, em que a
realidade incondicional é reduzida a algo pertencente a realidade cotidiana — a matéria.
Considerando o materialismo metafisico como Unica possibilidade de metafisica para a ciéncia e
desconsiderando a possibilidade do materialismo na ciéncia ser apenas metodologico, teriamos
a supervalorizacdo a priori de uma crenca religiosa em detrimento de outra. A alegada
incompatibilidade doutrinaria, nesse caso, se reduz a um choque entre crencas religiosas que
nada tem a ver com o empreendimento cientifico em si. Como explica McGrath (2016) referindo-
se abertamente ao uso da ciéncia como defesa do ateismo

0 verdadeiro problema reside no fato de que uma vez que o método cientifico
claramente nao implica ateismo, aqueles que querem utilizar a ciéncia em
defesa do ateismo veem-se forcados a valer-se de uma série de ideias

metafisicas nado empiricas as suas versdes de ciéncia, esperando que
ninguém perceba essa manobra intelectual (McGrath, 2016, p. 21).

Para defender sua tese, o autor apresenta um exemplo dado por um bidlogo de sistemas
de Oxford, Denis Noble, que tomou uma passagem do livrvo “O Gene Egoista” de Richard
Dawkins substituindo as premissas metafisicas de Dawkins por outras premissas, mantendo no
texto original apenas o que seria empiricamente verificavel.

Primeiro consideremos a passagem original de Dawkins, que faz uma
abordagem centrada nos genes a biologia evolucionaria, que na época estava
em plena ascensdo. Observe como é atribuida uma qualidade de agente aos

genes, que sao retratados como sendo capazes de controlar ativamente seu
destino. Enfatizei o que é empiricamente verificavel:
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Agora eles [os genes] apinham-se em coldnias imensas, em seguranca
dentro de rob6s desajeitados gigantescos, murados do mundo exterior,
comunicando-se com ele por meio de vias indiretas e tortuosas,
manipulando-o por controle remoto. Eles estdo em mim e em vocé.
Eles nos criaram, corpo e mente. E sua preservacéo é a razao ultima
de nossa existéncia.>®

Ao reescrever isso, Noble se afasta da ideia de que os genes possam ser
considerados como agentes ativos. Mais uma vez, enfatizei o que ¢é
empiricamente verificavel:

Agora eles [0os genes] estdo presos em colbnias imensas, dentro de
robds desajeitados gigantescos, moldados pelo mundo exterior,
comunicando-se com ele por meio de processos complexos, através
dos quais, cegamente, como por magica, surge a funcdo. Eles estdo
em mim e em vocé. Nos somos o sistema que permite que os codigos
sejam lidos; e sua preservacdo depende inteiramente da alegria que
sentimos em nos reproduzir. Somos a razdo Ultima de sua
existéncia.>® (idem, p.22 e 23).

Mcgrath prossegue explicando que as perspectivas de Dawkins e Noble escondem uma
série de valores e crencas bem distintos, sendo fundamentalmente diferentes, apesar de
fazerem afirmacbes empiricamente equivalentes. Qual seria a mais verdadeira? Ou a mais
cientifica? Nao parece haver a possibilidade de se propor um experimento para definir uma
diferenca empirica entre elas. Outro aspecto a ser considerado é que nenhuma das duas faz
referéncia ao sobrenatural possuindo, portanto, raizes materialistas, mas o texto de Dawkins
claramente antropomorfiza os genes enquanto a parafrase de Noble os reduz a mero resultado
do prazer sexual.

A incompatibilidade doutrinaria seria, portanto, o resultado da adocdo da metafisica
materialista (e ndo do materialismo metodoldgico) como Unica proposta possivel para a
construcéo do conhecimento cientifico. Dai a definicdo de religiao de Mahner e Bunge se limitar
as religides teistas. Pois 0 materialismo metodoldgico desses autores representa um sistema de
crenca religiosa que entra em choque inevitdvel com as crencas teistas, transformando a
possibilidade de didlogo entre as crencas cristas e a ciéncia em um conflito entre religides.

A incompatibilidade atitudinal desfaz-se a partir do momento em que se percebe que a

religido, como um todo, faz parte da cultura humana, sendo impossivel separa-la do

B0 gene egoista. Companhia das Letras, 2007.

» Parafrase feita por Noble do mesmo trecho do livro “O gene egoista”.
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empreendimento cientifico sem deixar de favorecer um sistema de crencas que também possui
natureza religiosa, 0 materialismo metafisico. Também parece ser um ponto importante para
desfazer essa incompatibilidade, a rejeicao de qualquer explicacdo sobrenatural para os
fendmenos estudados pela ciéncia. Acrescenta-se a isso tudo, a rejeicao da tentativa de se fazer
uma ciéncia a partir do texto biblico ou do texto de qualquer outro sistema religioso. A fé crista
tradicional pode ser compativel com essa ideia justamente por considerar Deus externo a sua
criacdo. Porém, mesmo empreendimentos como o criacionismo cientifico podem levantar
questoes relevantes a respeito da natureza da ciéncia e da religido e de seus respectivos papeis
em sociedades democraticas.

Essas discussdes demonstram a fragilidade das propostas de independéncia,
incompatibilidade, ou mesmo, conflito, como vidveis para expressar a relacao entre a ciéncia € a
religiao. Nesse sentido é crescente o nimero de associacdes cientificas que buscam o dialogo
entre a ciéncia e a religido. Uma relevante bibliografia tem sido disponibilizada a respeito do
assunto e, para o desespero de alguns, ja nao é impossivel ao cientista religioso obter
financiamento para suas pesquisas sem abrir mao de suas conviccoes. A despeito da qualidade
da ciéncia produzida a partir de tais financiamentos, supde-se neste trabalho que as propostas
de dialogo entre a ciéncia e as crencas religiosas sdo mais eficientes do que as propostas de
independéncia e incompatibilidade que, muito provavelmente, conduzem ao conflito, podendo

omitir importantes pontos de discussao.

7.4. DOUTRINAMENTO EM EDUCACAO

Os capitulos segundo e terceiro convergem para a ideia de inevitabilidade da influéncia de
crencas de natureza religiosa no desenvolvimento e aceitacao de teorias cientificas. Enquanto a
Filosofia da Ciéncia sinaliza a presenca de pressupostos metafisicos inerentes aos
procedimentos de producao cientifica, a Filosofia da Religido indicara que uma parcela desses
pressupostos inevitavelmente serd de natureza religiosa. Essa influéncia inevitavel de crencas de
natureza religiosa conduz-nos naturalmente para o problema do doutrinamento em educacao

que foi trabalhado no capitulo quatro.

A pesquisa bibliografica apontou que o termo “doutrinamento”, que antigamente era
sindbnimo de ensino, ganhou o sentido pejorativo atual devido a intima associacao do ensino
medieval com os principios da lgreja Catdlica Romana. Com o desenvolvimento do estado

moderno laico, do iluminismo e das nocoes democraticas de politica o termo passou a ser

216



associado aos regimes totalitarios ou a métodos coercitivos de ensino. No entanto, um bom
numero de autores nega a existéncia de um método educacional capaz de exercer o
doutrinamento por si s6 e pensa o doutrinamento, em geral, em termos de conteudos ou

intencoes.

O sentido pejorativo do termo vem da constatacao de que a igreja impds sua ideologia no
sistema educacional e da suposicao de que tal ideologia teria sido danosa impedindo a geracao
de autonomia dos estudantes em relacdo ao sistema religioso. A partir do ponto de vista
iluminista, a educacdo cristd era um obstaculo ao livre pensamento, ao ideal de maturidade
intelectual kantiano da autonomia da razdo. Mas, ao impor sua ideologia, a igreja estava
protegendo os seus daquilo que ela considerava errado. Do mesmo modo, o projeto iluminista
de escola laica, ao arrancar as criancas da influéncia da igreja esta tentando protegé-las daquilo
que considera danoso. Porém, em ambos 0s casos, o sistema educacional foi utilizado para
isolar uma parcela da sociedade de influéncias ideoldgicas externas e consolidar a ideologia do
poder: ora da Igreja, ora do Estado.

A partir da pesquisa, definiu-se doutrinamento como qualquer situacao educacional onde
a liberdade de escolha é colocada em cheque em prol da aceitacao involuntaria ou ingénua de
uma crenca. Situacdes desse tipo podem conduzir a uma forma mais grave de doutrinamento
onde toda uma sociedade ¢ isolada de “influéncias externas” de maneira a preservar certas
estruturas de poder nessa mesma sociedade. Uma sociedade doutrinada se encarregaria, por si
s6 de marginalizar e silenciar vozes diferentes. Nesse sentido, a alegada autonomia da razao em
relacdo as crencas religiosas poderia, também, ser considerada uma forma de doutrinamento
visando a substituicdo do poder da Igreja (no ocidente) pelo poder secular que, oculta em si
crencas que também sao de natureza religiosa.

Se, apesar de buscar a objetividade, o conhecimento cientifico é necessariamente néo
neutro podendo ser usado como ferramenta de doutrinacdo politica e ideoldgica como o
professor de ciéncias pode escapar de ser doutrinado ou de ser um doutrinador? Reconhecendo
que a definicdo de doutrinamento elaborada nesse trabalho ressoa com a definicdo de educacéo
bancaria freireana (Freire, 1968) onde o aluno ¢ mero depositdrio e repetidor de contetdos
dados pelo professor, foi para a obra de Paulo Freire, também, que a pesquisa convergiu para
encontrar respostas a essa pergunta. Nesse sentido, &€ esperado do educador mais do que o
conhecimento de fatos e conceitos, mas o reconhecimento de sua nao neutralidade e da nao

neutralidade dos conteudos que ensina além de que ele seja capaz de tornar explicitos os
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pressupostos sobre 0s quais se apoia além de ser capaz de promover uma relacao dialdgica
entre tais pressupostos e os pressupostos de seus alunos.

Essas consideracoes concordam com as consideracOes feitas a respeito das relacoes
entre ciéncia e fé apontando que, o melhor caminho a ser percorrido pelo ensino de ciéncias nao
é o da independéncia entre a ciéncia e a religiao justamente por dificultar a relacéo dialogica
proposta pelo pensamento freireano. Tal relacdo dialdgica passa pela ideia de que a
compreensao ou a aceitacdo do discurso cientifico ndo exige a incorporacao da estrutura
religiosa que fez parte de sua fundamentacdo, uma vez que a propria histéria da ciéncia nos
mostra ser possivel aceitar 0 mesmo contetdo cientifico interpretando-o a partir de pressupostos

metafisicos diferentes.

7.5. COMO OS PARTICIPANTES NO NOSSO ESTUDO LIDAM COM CONTEUDOS
CUJA EXPLICACAO CIENTIFICA ENTRA EM CONFLITO COM SUAS CRENCAS
RELIGIOSAS

Através da pesquisa empirica verificou-se que os problemas de aceitacdo ou compreensao
do discurso cientifico dos licenciandos em Fisica investigados nao se diferenciavam em muito
dos problemas apresentados na literatura de pesquisa. Em contrapartida, ndo foi detectada a
influéncia do movimento criacionista cientifico e nem a existéncia de uma “militancia” crista
anticientifica. A ideia de independéncia entre ciéncia e religido, embora seja um dos elementos
principais das proposicoes académicas e esteja bastante presente na fala dos investigandos, é
contrastada por um anseio pelo dialogo. O resultado dessas atitudes & uma postura acritica, que
aparece em varias entrevistas, de nao se assumir explicitamente nem a validade, nem a rejeicao
de nenhum dos discursos utilizando-os de acordo com o contexto.

Na secdo anterior foi proposto que a divergéncia entre os conteudos cientificos e as
crencas dos estudantes, quando trabalhadas adequadamente sob a perspectiva do didlogo, pode
vir a ser o verdadeiro motor de um aprendizado de ciéncias que prime pela autonomia do
educando. O que essa pesquisa demonstrou, no entanto, é que esse didlogo ndo chegou as
licenciaturas investigadas nem as comunidades religiosas as quais pertencem os alunos
inquiridos. Nesses ambientes prevalece o abismo entre concepcdes religiosas e cientificas. E
esse abismo ndo parece contribuir, nem para a compreensao do discurso cientifico, nem para a
aceitacao do discurso religioso. Predomina a aceitacao passiva de discursos contraditorios de

modo a manter a separacao entre a ciéncia e a religiao, apesar da existéncia de um sentimento
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de incompletude que tal separacdo provoca. Esse sentimento é revelado nas falas dos
entrevistados que, em sua maioria, anseiam pelo dialogo sem, no entanto, saber como fazé-lo.
Essa incompletude também é revelada através do incébmodo causado quando os temas de
fronteira entre a ciéncia e a religiao aparecem, seja no ambiente de estudo ou no ambiente de
trabalho, obrigando a um posicionamento. Nao é possivel ignorar que o cristdo que estuda na
universidade durante a semana ¢ a mesma pessoa que Vvai para a igreja no final de semana e,
portanto, “embora as duas atividades sejam claramente distintas, o cérebro simplesmente nao
foi projetado para compartimentalizar as diferentes facetas de nossas vidas, como se elas nao
carecessem de conexdes” (Alexander, 2007, p. 3). Os cursos de formacao de professores

devem, portanto, estar preparados para lidar com esses problemas.

7.6. 0 PROCESSO DE FORMACAO DE PROFESSORES DE FiSICA

Delizoicov, Angotti, & Pernambuco, (2007, pp. 197 e 198) ao descreverem as
caracteristicas de uma dindmica didatico-pedagbgica para o ensino de ciéncias a partir de uma
perspectiva freireana enfatizam a necessidade de uma pratica que leve a uma “dialogicidade
tradutora”. Tal pratica é descrita pelo

... esforco do professor de estar sempre procurando compreender a fala do
aluno e o contexto em que ela se situa, se no de sua cultura primeira ou no
do conhecimento cientifico que esta sendo introduzido. De modo semelhante,
0 professor precisa ir conscientizando os alunos de que o conhecimento
cientifico que esta veiculando em suas aulas e do qual & portador, também
tem um contexto de producdo distinto daquele da cultura prevalente ou
primeira. Essa pratica docente constitui, de fato, um desafio ao professor,
uma vez que nao se trata apenas de informar a existéncia de diferencas, mas
também de ir fornecendo elementos contextuais que tornem possivel ao
aluno apropriarse da visdo de mundo em que a producao cientifica esta
inserida (idem, p.197).

Sendo assim, se estamos considerando a formacdo de professores de ciéncias, ndo ¢
possivel considerar que tal formacdo seja adequada se ela ndo capacita o professor para
promover essa pratica dialogica. Nao é suficiente ao professor a compreensao dos contelidos
cientificos ou, pelo menos, a repeticdo dos mesmos tal qual vistos nos livros didaticos. Os
processos de formacado de professores devem levar em consideracdo a cultura que esses
professores em formacéo trazem para a sala de aula da universidade e disponibilizar-lhes os

elementos necessarios a superacdo dos obstaculos epistemologicos a formacao do pensamento
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cientifico. Somente assim é que eles poderao, semelhantemente, ajudar seus futuros alunos a se
apropriarem do conhecimento cientifico por meio da superacao de seus préprios obstaculos.

Essa proposta concorda com dos Cerqueira, Falcao e Santos (2016) que, refletindo sobre
0 ensino da Origem da Vida e da Teoria da Evolucédo, reconhecem, citando Reiss (2011), a
necessidade de discussdo das ideias religiosas dos estudantes caso eles se manifestem. A
importancia dessa discussao estaria no reconhecimento de que a religido faz parte da cultura
dos alunos. Assim, a exclusao das discussdes sobre a mesma faria com que os estudantes
religiosos se distanciassem da ciéncia justamente por perceberem a imposicao de uma visao de
mundo e o cerceamento de seu direito de manifestacao enquanto cidadaos.

Nesse sentido, considera-se nesse trabalho a importancia da efetivacdo do debate
envolvendo as relacdes entre a ciéncia e a fé e as questdes inerentes a esse debate. Isso porque
a religiao é um elemento importante da cultura, tanto do professor em formacao quanto de seu
futuro aluno. A sugestao de separar ciéncia e religido em magistérios nao interferentes opde-se a
dialogicidade tradutora proposta, por ignorar tracos importantes dessa cultura. Sugere-se a
pratica do didlogo entre as concepcdes cientificas e as ideias religiosas, considerando que o
dialogo ndo implica uma integracao destas duas formas de compreensao e/ou explicacdo do
mundo. “O didlogo nao é sobre ganhar ou convencer, mas é sobre informar os outros ou a si
mesmo sobre os fatos, conceitos, concepgdes, sentimentos, emogdes e medos.” (Sanden &
Meijman, 2008, p. 91) A ideia de dialogo implica um trafego de informacdes entre os
interlocutores, nao se trata da promocdo da integracdo das ideias forcando o conhecimento
cientifico a se adaptar ao discurso religioso nem o contrario. Muito menos se trata de dividir o
espaco do ensino de ciéncias com 0 ensino de teorias criacionistas ou outro tipo de teoria nao
aceita pela comunidade cientifica.

Trata-se de algo mais profundo, para acontecer o dialogo é preciso que o professor esteja
ciente dos anseios e preocupacoes dos estudantes em relacdo as implicacdes da aceitacao do
discurso cientifico frente as suas crencas religiosas. Devem reconhecer-se os problemas que a
aceitacao desse discurso pode trazer em relacéo as crencas dos estudantes e os pressupostos
metafisicos envolvidos. O professor deve reconhecer o aluno como alguém que traz consigo uma
visdo de mundo e esta visdo de mundo estd fundamentada, muitas vezes numa estrutura
religiosa orientadora do seu procedimento em relacao as questdes de natureza ética, social ou
moral. Também deve reconhecer que a construcdo do conhecimento cientifico, por ser uma

construcdo humana, também possui fundamentos ou pressupostos aceitos pela comunidade
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cientifica. Deve-se aceitar que a compreensao ou aceitacao do discurso cientifico nao passa pela
incorporacao da estrutura religiosa que fez parte de sua fundamentacéo. Do mesmo modo que
nao nos tornamos teistas para compreender a Teoria da Gravitacao de Newton, ndao precisamos
ser ateus para compreender as teorias das origens.

As questdes de fronteira devem ser reconhecidas como tal e o professor deve estar atento
as limitacdes do conhecimento cientifico. Um exemplo pratico decorre das discussoes
envolvendo aborto e 0 uso das células-tronco embrionarias. Pode o conhecimento cientifico
emitir juizo sobre 0 momento em que a vida humana comeca? E as crencas religiosas? Quais 0s
pressupostos que fundamentam cada um? Quais as consequéncias que a aceitacdo desses
pressupostos trazem para outros aspectos da vida humana? O dialogo entre essas concepcdes
pode ser mais rico para uma aula de ciéncias do que a nao interferéncia entre os magistérios,
contribuindo para discussdes mais frutiferas sobre o que é ciéncia, estimulando a busca pelo
entendimento do desenvolvimento dos conceitos e modelos cientificos ao longo da histéria; ao
mesmo tempo em que se reconhece o aspecto religioso que suas estruturas assumem em
determinados momentos.

Finalmente, acreditamos que as concepcdes que envolvem a ideia de conflito,
incompatibilidade ou independéncia entre ciéncia e religiao conduzem a uma dicotomia sem
solucao que reduz o aluno a mero receptaculo de conhecimentos prontos, ignorando um dos
aspectos mais fundamentais de sua constituicado enquanto ser social. Terminamos esse trabalho
perguntando se é esse o tipo de aluno que pretendemos formar. Este aluno estaria preparado
para lidar com os problemas inerentes a complexidade de um mundo cada vez mais plural e

sem fronteiras?
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao se propor a identificar as reacoes de futuros professores de Fisica provenientes de trés
licenciaturas em Fisica em trés diferentes cidades, frente a aprendizagem e ao ensino de
conteudos cientificos, cuja explicacao cientifica entra tradicionalmente em conflito com suas
crencas religiosas, este trabalho evidenciou que o posicionamento tradicionalmente adotado de
tratar a Religiao e a Ciéncia como magistérios nao interferentes, embora sirva para evitar o
conflito entre conteudos e crencas aparentemente contraditorias, nao é capaz de solucionar a
clara confusao mental causada pela mera apreensao acritica seja dos conhecimentos cientificos,

seja das crencas religiosas.

Para muitos licenciandos cristaos, o dilema dos conteudos que fazem fronteira com as
suas crencas religiosas permanece como um obscuro incobmodo. Como um imbroglio
desagradavel e constrangedor que, apesar de ser visto por muitos, € ignorado como se nao
existisse. Seja no ambiente eclesiastico, seja no ambiente académico o assunto é repetidas
vezes ignorado ndo havendo espaco para o esclarecimento de duvidas. Submetidos a modelos
de formacao que privilegiam a repeticdo da resposta correta, futuros professores omitem suas
angustias e questionamentos deixando para um depois que nunca chega, a oportunidade de
sana-as. O resultado disso é um efeito cascata, ao se tornarem professores 0 mesmo modelo é
reproduzido em suas salas de aula reproduzindo em seus alunos os mesmos problemas
identificados na literatura de pesquisa e assim por diante. Seria possivel medir o dano que esse

circulo vicioso tem causado em nosso sistema de ensino?

Reconhecendo a influéncia dos pressupostos metafisicos, inclusive aqueles de natureza
religiosa, na producédo e divulgacdo dos conhecimentos cientificos, este trabalho sugere que a
desejavel objetividade cientifica ndo pode ser alcancada pela mera supressao de determinadas
visdes de mundo em detrimento de outras. Embora seja reconhecido o forte viés materialista
como pressuposto predominante na ciéncia da atualidade, ndo ha evidéncias que indiguem que
tais pressupostos sejam melhores do que os de origem judaico-cristad ja utilizados com sucesso
por cientistas do passado e nem que estes sejam melhores que outros pressupostos metafisicos
que porventura possam vir a fazer parte do empreendimento cientifico. E razodvel pensar que a
objetividade necessaria seja alcancada justamente pela explicitacdo de tais visdes de mundo e

pelo dialogo entre elas.
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De todas as reflexdes que possam surgir a partir dos resultados obtidos, uma coisa é
certa: a formacao de professores de ciéncias, mais especificamente os de Fisica, ndo pode
ignorar o problema do impacto das crencas religiosas dos estudantes sobre os contetudos
ensinados, sob o risco de se tornar uma formacao aparente e capenga. Aparente por diplomar
professores que ndo acreditam nos conteudos que vao ensinar e capenga por se constituir em
mera repeticdo de conceitos incapazes de estimular a criatividade e a curiosidade, tao

necessarios ao progresso da ciéncia.

Algumas questdes legitimas permanecem em aberto ao final deste trabalho. Como seria
possivel abrir o ensino de ciéncias para o dialogo junto aos paradigmas inerentes a fé crista
preservando a integridade da ciéncia e respeitando, ao mesmo tempo a integridade da fé crista?
A Filosofia da Religidao, em conjunto com a Filosofia da Ciéncia e a Filosofia da Educacao podem
trazer subsidios para a construcao desse dialogo? Como elaborar um curso de formacao de
professores que seja capaz de romper a barreira do conflito entre as crencas cristas e os
conteldos cientificos de modo a promover um dialogo que seja produtivo para os objetivos do
ensino de ciéncias? Espera-se que essas e outras perguntas possam ser esclarecidas em

pesquisas futuras.
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ANEXO |

EXPERIENCIA PESSOAL

Cresci num ambiente catolico, apesar de meu pai nao ser religioso, influéncias como a de minha
mae e de minha avd materna me conduziram a todos os ritos e costumes do catolicismo. Além
disso, a vida social em meu bairro se desenvolvia ao redor da igreja catélica. No catecismo fiz
meus melhores amigos e eram as quermesses da igreja que movimentavam varias noites de
festa nos meses de junho. Por outro lado, o gosto pessoal pela ciéncia e a ideia comum de
oposicao entre ciéncia e religido, aliados as influéncias materialistas tipicas das aulas de historia
dos anos oitenta - culpando diversos males da humanidade & influéncia da religido,
principalmente catdlica — além de sucessivos escandalos envolvendo pastores e membros de
igrejas evangglicas, levaram-me a questionar a existéncia de Deus. Deste modo, passei boa parte
da adolescéncia como um ateu enrustido.

Esse ateismo oculto conduziu-me a um comportamento desregrado e cinico além de uma falta
de sentido para a vida que culminaram em uma série de problemas pessoais que nao desejo
compartilhar. O fato é que, ao final do Ensino Médio, no inicio dos anos noventa, eu me sentia
em estado deploravel, o rendimento escolar estava caindo e eu aceitava cada vez mais o
discurso derrotista das cancdes de rap que comecavam a embalar os jovens da periferia de

minha geracao. Lutar para qué? Se ja estava tudo perdido.
A esperanca é a primeira que morre
E sobrevive a cada dia a certeza da eterna miseria
0 que se espera de um pais decadente
onde o sistema € duro, cruel, intransigente
Beco sem saida ! (Rock & Jay, 1990)

Foi nesse contexto que, quando aluno no Colégio Técnico da Universidade Federal de Minas
Gerais (COLTEC/UFRB), tive contato com alguns cristdos protestantes diferentes da minha ideia
inicial de “crente”. Duas pessoas em particular, o Pastor Elildo Carvalho e seu filho, Guilherme
me chamaram a atencdo. O primeiro por ser professor tanto do COLTEC como de uma
conhecida universidade particular de Belo Horizonte. O segundo foi meu colega de classe por

dois anos. Os esteredtipos de “pastor ladrdo” e “crente alienado” aos poucos foram ficando no
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passado diante de um homem que possuia bons empregos e mesmo assim se desgastava no
trabalho de pastorear uma igreja sem depender, na época, do apoio financeiro da mesma, sua
maravilhosa biblioteca com livros sobre quase tudo e a postura sempre amigavel, questionadora
e confrontadora, de seu filho.

Desta forma, fui atraido pela mensagem do evangelho tornando-me realmente cristdo aos
dezessete anos. Entendo ser essa guinada em minha vida fundamental para que eu voltasse a
ter gosto pelos estudos e pela ciéncia, terminasse o Ensino Médio e ingressasse no curso de
Fisica no ano seguinte. Tudo isso torna impossivel separar quem sou hoje de minha fé.
Superados os esteredtipos iniciais, ainda restava a questao das relacdes entre ciéncia e fé crista.
No meu modo de ver, cristdos praticantes eram alienados quanto ao conhecimento cientifico e o
cristianismo era um adversario historico da ciéncia. Dois fatores contribuiram para mudar minha
maneira de ver essas coisas: A primeira igreja que frequentei (pastoreada pelo professor Elildo)
era um ambiente estimulante para os estudos e discussdes sobre ciéncia. Diversos membros
eram universitarios e varios outros estavam se preparando para o ingresso na universidade.
Além disso, havia o convivio, primeiro no COLTEC e depois no curso de Fisica, com cristaos
ligados a Alianca Biblica Universitaria (ABU). As discussdes envolvendo temas relativos as
relacdes entre ciéncia e fé eram comuns em nosso meio assim como o desejo de encontrar
respostas para essas questdes. A polémica mais presente a época, como ndo poderia deixar de
ser, envolvia 0 embate entre a Teoria da Evolugcdo e o Criacionismo. Em menor grau, surgia o
episédio da condenacdo de Galileu. Em algumas ocasides a Teoria do Big Bang também
“aparecia”, nao exatamente como polémica, mas devido a possiveis paralelos com o texto
biblico.

0O caso Galileu era normalmente tratado como um erro da cristandade e ndo como um problema
para o cristianismo em si. O mesmo ndo era valido para a Teoria da Evolucdo, que trazia
implicacdes teoldgicas e de interpretacao do texto biblico importantes, além de servir, em alguns
casos, como argumento para a ideia de ndo existéncia de Deus. Assim, porque acreditdvamos
que qualquer cristdo interessado em ciéncia, para ser honesto consigo mesmo e com sua fg,
teria a necessidade de compreender as implicacbes dessa teoria e tomar uma decisao
consciente a respeito de sua aceitacao ou nao, dedicamos um bom tempo de nossas discussdes
e leituras em torno dela.

No meu caso em particular, posso afirmar que passei por varias fases de “relacionamento” com

a Teoria da Evolucdo. Na primeira, influenciado principalmente por uma visdo positivista de
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ciéncia e por livros como o divertido Darwin e sua macacada (Hill, 1980), eu a rejeitava nao a
considerando como uma teoria cientifica de boa qualidade baseando-me, basicamente, na ideia
de falta de evidéncias observacionais diretas, impossibilidade de replicabilidade e uma ma
compreensao da Segunda Lei da Termodinamica. Por meio da ABU tive meus primeiros contatos
com o Criacionismo Cientifico, porém com certa ressalva. Achava estranho o fato de alguns
tentarem fazer ciéncia a partir da Biblia e me incomodava com certas interpretacdes do texto
biblico. Por outro lado, imaginava ser uma questdao de tempo até os problemas da Teoria da
Evolucao obrigarem a elaboracdo de uma nova teoria, menos conflituosa com minhas crencas.
Minha visdo positivista de ciéncia comecou a cair em 2001, quando fiz uma disciplina de
Epistemologia da Ciéncia no curso de Especializacdo em Ensino de Ciéncias do Centro de Ensino
de Ciéncias e Matematica (CECIMIG) da UFMG. Nessa disciplina, a leitura de Chalmers (1993)
levou-me ao primeiro contato com Popper, Kuhn, Lakatos e Feyerabend. Contato esse seguido
da leitura de outros livros e artigos e um despertamento para a historia da ciéncia conduzindo-
me a compreensdo de que a construcdo do conhecimento cientifico era um pouco mais
complicada do que eu imaginava. La se ia também minha argumentacéo a respeito da falta de
evidéncias observacionais diretas da Teoria da Evolucao ou da impossibilidade de replicabilidade.
Quanto mais eu estudava sobre a validade e as caracteristicas de boas teorias cientificas, mais
eu me convencia de que, afinal de contas, a teoria de Darwin nao era tdo ruim assim. O
argumento da 2° Lei da Termodindmica fora pulverizado na mesma época pelo irmao do
Guilherme, que acabara de se formar em Biologia e era membro da mesma igreja. Segundo ele
a 2% Lei era valida apenas para sistemas fechados, que nao recebem energia externa. Este nao
era 0 caso da Terra, que recebe a energia do Sol.

Nessa época adquiri “A Caixa Preta de Darwin” (Behe, 1997). Nesse livro o autor afirma a
existéncia de sistemas irredutivelmente complexos nos seres vivos. Tais sistemas nao poderiam
evoluir aleatoriamente como sugere a Teoria da Evolucéo e o autor propde a existéncia de tais
sistemas como evidéncia de um planejador que poderia ser desde Deus a, até mesmo, uma
inteligéncia extraterrestre. Tal argumento, na época, ganhou bastantes adeptos popularizando-se
no cinema em filmes como Supernova (Lee, 2000) ou Missao Marte (Palma, 2000). No meio
evangélico surgiu um movimento alternativo ao Criacionismo Cientifico denominado design
inteligente (DI). Tal movimento aceitava a evolucdo, mas considerando-a guiada pelo designer
(Deus). As criticas que li ao argumento de Behe pareciam fracas e miravam mais a qualidade do

design do que o argumento da impossibilidade de evolucdo aleatéria de sistemas
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irredutivelmente complexos. Por algum tempo adotei o DI como forma de conciliacdo entre
minha fé e a ciéncia, mas com certa insatisfacao, por parecer usar Deus apenas para explicar
um problema da teoria. Esse tipo de argumento, conhecido como “Deus tapa buraco” ou “Deus
ex-machina’ apenas preenche temporariamente vazios de uma teoria enquanto a ciéncia nao o
consegue fazer.

Paralelo a tudo isso uma série de eventos que mudariam bastante minha perspectiva
comecaram a ocorrer. Membros de algumas igrejas iniciaram algumas conversas informais que
resultariam na criacdo de um grupo disposto a conversar e a discutir questdes relacionadas a
contemporaneidade, vida académica e fé crista. Apesar de minha timida participacdo, foi nesse
periodo que tive contato com os trabalhos de Barbour (2004) e Peters & Bennett (2003) que me
ajudaram bastante na compreensao de alguns aspectos das relacbes entre ciéncia e religiao. Por
meio desse grupo conheci o Faraday Institute for Science and Religion, um grupo académico
sediado na Universidade de Cambridge disposto a promover o didlogo entre questdes que
envolvem fé crista e a ciéncia. As diversas discussoes e leituras conduziram-me a uma decisao
consciente pela aceitacdo da Teoria da Evolucao, do discurso cientifico como um todo e sua
metodologia. Atualmente trabalho com a formacdo de professores de fisica e desenvolvo

atividades de popularizacdo da Astronomia na regido do Recéncavo Sul da Bahia.
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ANEXO Il

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO, QUESTIONARIO E
ENTREVISTA

(Anuéncia da instituicao para Autorizacdo de Pesquisa)

De acordo com a Resolucédo numero 466/2012 e com a Norma Operacional
N°001/2013 sobre Pesquisa Envolvendo Seres Humanos, do Conselho

Nacional de Saude - Ministério da Saude-Brasilia-DF.

Permito ao pesquisador Glénon Dutra, da Universidade Federal do Reconcavo
da Bahia, realizar no )9,:9.9.9.9.90.90.9.9.9.9.90.9.9.4 da universidade
XXXXXXXXXXXXX a pesquisa intitulada “Relag&o ciéncia religido — uma
proposta de didlogo como alternativa ao conflito”, sob orientacdo da Professora
Maria da Conceicéo Pinto Antunes, da universidade do Minho.

O objetivo da pesquisa € mapear as percepcdes de alunos da Licenciatura em
Fisica no que diz respeito as relacdes entre suas crencas religiosas e o
conhecimento cientifico, interpretando os dados obtidos a partir de uma analise
dessa relagdo na literatura de pesquisa em Ensino de Ciéncias, Filosofia da
Religido e Filosofia da Ciéncia.

Para tanto sera utilizado como instrumento de coleta de dados um questionério
dividido em trés partes, sendo a primeira e a segunda constituida basicamente
por questdes de mdltipla no intuito de identificar o aluno e seu posicionamento
religioso e a terceira, um questionario com escalas visando identificar as
relacdes estabelecidas por eles entre o conhecimento cientifico e suas crencas
religiosas. Este questionario devera ser aplicado a todos os alunos do curso de
licenciatura em questao

O procedimento de coleta de dados prosseguird por meio de entrevistas

semiestruturadas a serem realizadas com alunos selecionados a partir das
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repostas dadas ao questionario. Serdo selecionados os que se autodenominam
cristdos e os que apresentam contradicdes entre suas posi¢cdes a respeito de
guestdes envolvendo a relagcdo entre a ciéncia e a crenga religiosa. Tais
entrevistas permitirdo a obtencdo maior e com melhor qualidade de
informacdes sobre o clima, as expectativas, os conflitos explicitos e ocultos no
gue diz respeito as relacbes que os alunos estabelecem entre conhecimento
cientifico e crenca religiosa. Tanto o questionario como os temas a serem
tratados na entrevista podem ser vistos em anexo.

Ciente dos objetivos e da metodologia da pesquisa acima citada, concedo a
anuéncia para seu desenvolvimento, desde que me sejam assegurados 0S
requisitos abaixo:

* O cumprimento das determinacbes éticas da Resolugdo n°466/2012 do
Conselho Nacional de Saude, em especial, a garantia de que os dados
coletados sejam mantidos em absoluto sigilo de modo a garantir o anonimato
dos alunos envolvidos na pesquisa. Salientamos ainda que tais dados sejam
utilizados tdo somente para realizacdo dessa pesquisa.

+ A garantia de solicitar e receber esclarecimentos antes, durante e depois do
desenvolvimento da pesquisa.

* Nao havera nenhuma despesa para esta instituicdo que seja decorrente da
participacdo dessa pesquisa.

* No caso do ndo cumprimento dos itens acima, a liberdade de retirar minha

anuéncia a qualguer momento da pesquisa sem penaliza¢édo alguma.

Prof(a). Dr(a) Clarivaldo Santos de Sousa
Diretor do Centro de Formacao de Professores da Universidade Federal do

Recéncavo da Bahia
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Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

(Anuéncia do entrevistado)

De acordo com a Resolucao numero 196/96 sobre Pesquisa Envolvendo
Seres Humanos, do Conselho Nacional de Saude - Ministério da Saude-
Brasilia-DF.

Vocé esta sendo convidado (a) a participar, como voluntario (a), de uma
pesquisa vinculada ao Programa de Doutoramento da Universidade do Minho,
em Portugal, cujo objetivo € mapear as percepcdes dos alunos da Licenciatura
em Fisica do XXXXXXXXXXXXXXX da Universidade XXXXXXXXXXXXXXXXX
no que diz respeito as relagdes entre suas crencas religiosas e o conhecimento
cientifico, interpretando os dados obtidos a partir de uma analise dessa relagéo
na literatura de pesquisa em Ensino de Ciéncias, Filosofia da Religido e
Filosofia da Ciéncia.

Os resultados desta pesquisa poderdo ser publicados e/ou apresentados em
encontros e congressos sobre ensino de ciéncias e ensino de Fisica, mas as
informacdes obtidas através de nossos instrumentos de coleta de dados
(questionario e entrevistas) serdo confidenciais sendo assegurado o sigilo
sobre sua identidade. Os dados serdo publicados de forma que ndo seja
possivel a sua identificacdo. E garantida a liberdade da retirada de
consentimento a qualquer momento e deixar de participar da pesquisa, sem
gualquer prejuizo a continuidade de sua participagéo.

Em caso de duvida sobre a pesquisa vocé podera entrar em contato com o
pesquisador responsavel. Em caso de duvidas sobre os seus direitos como
participante nesta pesquisa, vocé podera entrar em contato conosco.

Apo6s ler com atencdo este documento e ser esclarecido(a) de quaisquer
duvidas, no caso de aceitar fazer parte da pesquisa, preencha o paragrafo
abaixo e assine ao final deste documento, que esta em duas vias. Uma delas &

sua e a outra é do pesquisador responsavel.
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B, e e ———————————————— , declaro para
os devidos fins e a quem interessar possa, que concordo em participar da
pesquisa intitulada “Relagéo ciéncia religido — uma proposta de didlogo como
alternativa ao conflito”, bem como autorizo o uso ético da publicagcdo dos
relatos provenientes deste trabalho a ser pesquisado pelo doutorando Glénon
Dutra (75 8805 44 03 ou glenon.bh@gmail.com), orientado pela Doutora Maria
da Conceigédo Antunes (mantunes@ie.uminho.pt.).

Declaro que recebi uma cépia do presente Termo de Consentimento. Por ser

verdade, dato e assino em duas vias de igual teor.
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QUESTIONARIO PARA OS ALUNOS DE LICENCIATURA EM FiSICA

| Parte: Dados Gerais

1. Nome:

2.Sexo:( )M ( )F

3. Idade:

a.( ) até 20 anos

b.( )de 21 a 30 anos
c.( )de31a40anos
d.( )de4lab50 anos
e.( )acimade 51 anos.

4. Curso:

. Ano de entrada:

. Instituicdo onde estuda;

5

6

7. Ja leciona? Quais disciplinas?
a.( ) Fisica

b.( ) Ciéncias (E.F.)
c.( ) Biologia

d. () Quimica

e. ( ) Matemética

f. () Outra - Qual?
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Il Parte: Identificando as crencas religiosas

8. Qual a sua religido ou situacgao religiosa?
a.( ) Catdlica
b. () Catdlica ndo praticante

c. () Cristd Evangélica — Qual igreja?

d. ( ) Espirita Kardecista

e. () Afro-brasileira — Qual?
f.( ) Judaica

g. () Muculmana
h. () Outra — Qual?
. () Sou Ateu

j- () Sou Agnostico

k. () Acredito em Deus, mas nao tenho religido

9. Com que idade comecgou a participar de seu grupo religioso? Caso vocé seja
ateu, agnostico ou ndo religioso, indique a idade em que vocé assumiu esse
posicionamento.

a.( )0Oaosb5anos

b.( )6 aos 10 anos

c.( )11 aos 15 anos

d.( )16 aos 20 anos

e. () depois dos 20 anos

10. Religido ou situacédo religiosa da mae (caso ndo tenha sido criado pela
mae, responda essa pergunta especificando a religido da pessoa responsavel

pela sua criagao):
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a.( ) Catdlica
b. ( ) Catdlica nao praticante

c. () Cristd Evangélica — Qual igreja?

d. () Espirita Kadercista

e. () Afro-brasileira — Qual?

f.( ) Judaica
g. () Mucgulmana
h. () Outra — Qual?

i. () Elaé ateia
j- () Ela é agnéstica

k. () Acredita em Deus, mas nao tem religido

11. Religido ou situacéo religiosa da mae (caso néo tenha sido criado pela

mae, responda essa pergunta especificando a religido da pessoa responsavel

pela sua criacao):
a.( ) Catdlica
b. () Catdlica ndo praticante

c. () Cristda Evangélica — Qual igreja?

d. ( ) Espirita Kadercista
e. () Afro-brasileira — Qual?

f.( ) Judaica
g. () Muculmana
h. () Outra — Qual?

i.( ) Eleé Ateu
j- () Ele é Agnostico

k. () Ele acredita em Deus, mas nao tem religido

12. O que influenciou ou tem influenciado seu posicionamento religioso? (Pode

marcar mais de uma opcao)
a. () Minha familia
b.( ) Amigos
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c. () Motivos pessoais
d. ( ) Programa de radio ou TV
d. () Outros — Especifique:

13. Com que frequéncia participa das atividades de seu grupo religioso (cultos,
missas, etc...)?

a.( ) Devez em quando.

b.( ) Uma vez por semana.

c. () Duas vezes por semana.

d. () Mais de duas vezes por semana.

e. () Nao participo das atividades de nenhum grupo religioso.

14. Participa de alguma atividade religiosa na Universidade?
a.( )sim

b.( )né&o

15. Vocé se sente a vontade para falar sobre sua religido (ou falta de religido)

entre seus colegas de Universidade ou entre seus professores? Justifique.

a.( )sim
b.( )néo
Justificativa:

16. Ja se sentiu discriminado na Universidade por causa de sua religido (ou

falta de religido)? Justifique.

a.( )sim
b.( )né&o
Justificativa
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17. Acredita que a Biblia:

a.( ) E, literaimente, a Palavra de Deus
b. ( ) Contém a Palavra de Deus

c. () E um livro como outro qualquer

d. ( ) E apalavra de Deus em forma de metaforas.

18. Para vocé Deus é:

a. () fruto da imaginacdo humana
b. () apenas uma possibilidade
c.( ) uma forca

d. () pessoal (possui vontade, personalidade, caréater)
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lIl Parte: Identificacdo de opinides gerais acerca de ciéncia e religido

Nessa parte do questionério séo feitas vérias afirmacbes acompanhadas de
uma escala que vai de 1 (significando que vocé discorda totalmente da
afirmacéo feita) até o niumero 5 (significando que vocé concorda totalmente
com a afirmacdo feita). Ha também a opcao de afirmar que vocé nao sabe (ou
nao tem condicbes de opinar a respeito). Marque um x na que melhor lhe
convier.

) Q [} @ [0}
gt | 858 |_8_.8| ©58 BE
. ~ = = 5 | oD = s = S
Afirmagdes SE| 2838|8555 | 8835 8¢E
2 g 2 0§ c S0 o292 | 58
o 9 o g o 8 © O g ke O IE
19 Explicacdes cientificas sdo mais verdadeiras por | ndo 1 5 3 4 5
serem comprovadas experimentalmente. sei
20 O planeta Terra se formou a cerca de 4,5 bilhdes nédo | 5 3 4 5
de anos. sei
As espécies de animais e plantas que existem |
. i L . . . nao
21| hoje vieram de espécies diferentes que viveram sei 1 2 3 4 5
no passado.
Ciéncia e religido se complementam e nos | .
. .~ . nao
22| ajudam a ter uma visdo mais ampla de todas as sei 1 2 3 4 5
coisas.
As pesquisas com células-tronco retiradas de | néo
23 g . ; 1 2 3 4 5
embrides devem ser estimuladas. sei
O centro do Universo esta proximo ao centro de | ndo
24 .. . , : 1 2 3 4 5
nossa Galaxia, a Via Lactea. sel
25 Ciéncia e Religido s&o opostas e estdo sempre | néo 1 5 3 4 5
em conflito. sei
26 Resultados cientificos sao influenciados pelas | ndo 1 5 3 4 5
crencas pessoais dos cientistas. sei
Fésseis sdo evidéncia de que um dildvio | ndo
27 . 1 2 3 4 5
aconteceu no passado. sei
As condigbes da Terra primitiva favoreceram a
28 ocorréncia de reacgdes quimicas geradoras de | ndo 1 5 3 4 5
compostos organicos que, ao acaso, deram | sei
origem as primeiras formas de vida.
Teorias como a Evolucdo, Origem da Vida e o
Big Bang afirmam que 0s processos ha natureza | .
. nao
29| acontecem aleatoriamente, ao acaso, | oo | 1 2 3 4 5
demonstrando que eles ndo podem ser guiados
por Deus.
Religiosos devem se preocupar em fazer o bem e n30
30| fornecer suporte espiritual para quem precisa e sei | L 2 3 4 5
ndo devem interferir no trabalho dos cientistas.
O aborto é aceitavel, desde que o embrido néo | ndo
31 . . . 1 2 3 4 5
tenha desenvolvido o sistema nervoso central. sei
32 A Fisica Quantica permite a compreensao do que | ndo 1 5 3 4 5
seria 0 mundo espiritual. sei
Em sala de aula, o professor deve evitar 0
33| discussdes que envolvam ciéncia e religido, pois sei | 1 2 3 4 5
religido ndo se discute.
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O conhecimento cientifico € uma forma de saber
provisorio que envolve a comparagdo entre | ndo
34| 7. P - 1 2 3 4 5
diferentes modelos construidos dentro de | sei
determinados contextos historicos e sociais.
A crenca religiosa atua como um mecanismo
evolutivo, favorecendo a selecdo natural do | ndo
35 - . . a : 1 2 3 4 5
grupo religioso, explicando a existéncia das | sei
religibes.
A Fisica Quéantica e a fé enxergam a mesma
realidade trazendo a luz a constru¢do do | ndo
36 . . ~ A 7 : 1 2 3 4 5
Universo pela fixagdo da consciéncia divina no | sei
plano imaterial, quantico ou espiritual.
37 Para eu aceitar uma teoria cientifica ela deve nédo | 5 3 4 5
concordar com a Biblia. sei
38 A Te_orla_ da,E_vqugao € um bom exemplo de néo | 5 3 4 5
Teoria cientifica. sel
A vida humana comegca no momento da | nédo
39 ~ p . : 1 2 3 4 5
fecundacédo do 6évulo pelo espermatozoide. sei
40 A Terrla} qqantlca explica a possibilidade da néo | 5 3 4 5
ocorréncia milagres. sei
A ciéncia pode andar de médos dadas com a fé | néo
41 P . . : 1 2 3 4 5
genuina e a espiritualidade. sei
O ser humano se originou da mesma forma que | ndo
42 . L . P : 1 2 3 4 5
as demais espécies bioldgicas. sel
43 O mundo material € tudo que existe, tudo que | ndo 1 5 3 4 5
existiu, tudo que sempre existira. sei
S&o religides melhores as que repensaram seus | nio
44 . : 1 2 3 4 5
conceitos de acordo com a cultura atual. sei
45 O centro do Universo esta proximo ao centro da ndo | 5 3 4 5
Terra. sei
A pesquisa cientifica, desde que interpretada n30
46| corretamente, serve para provar a validade do sei | L 2 3 4 5
ponto de vista religioso.
Um elétron atravessa uma fenda, sofre difracéo
sendo detectado em um ponto “P” a frente da
fenda. A localizacdo desse ponto “P” ndo pode | néo
47 . ~ - 1 2 3 4 5
ser prevista antes da detec¢do. Processos | sei
aleatérios como esse provam que, se Deus
existe, ndo tem controle sobre a sua criacdo.
Para compreendermos melhor o0 mundo e a n&o
48| realidade a nossa volta é preciso incluir a fé e a sei | L 2 3 4 5
espiritualidade.
Podemos saber a idade de fosseis por meio da | ndo
49 ~ p . ., : 1 2 3 4 5
datacéo por carbono 14, que € muito confiavel. sei
Tudo o que existe € feito de particulas materiais | nio
50 . . - - 1 2 3 4 5
ou de conjuntos de particulas materiais. sei
Ciéncia e Religido sao independentes e
igualmente  validas. Cada uma oferece | ndo
51 . ~ . e : 1 2 3 4 5
explicacdes apropriadas para o mundo validas | sei

em contextos diferentes.
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52 Homem e macaco evoluiram a partir do mesmo | néo 1 5 3 4 5
ancestral. sei
O Universo expandiu a partir de uma grande o
53| explosdo que ocorreu a cerca de 14 bilhdes de sei | L 2 3 4 5
anos.
54 @] dlalogo_ entre as ideias religiosas e cientificas é ndo | 5 3 4 5
necessario. sei
A Teoria do Big Bang se assemelha a criagdo do | néo
55 . - ~ . - 1 2 3 4 5
mundo como descrita no livro de Génesis. sei
56| O Sol esta no centro do universo. r;ae? 1 2 3 4 5
A natureza é resultado de um planejamento, de | .
P ! nao
57| um propdsito; as coisas que acontecem na | . | 1 2 3 4 5
natureza tém sempre uma finalidade.
58 o ateismo € uma forma de crenca assim como a | néo 1 5 3 4 5
crenca religiosa. sei
59 A espécie humana surgiu a cerca de 200 000 ndo | 5 3 4 5
anos. sei
60 Rel_|g|ao € irracional enquanto a ciéncia € | ndo 1 5 3 4 5
racional. sei
61| O mundo foi criado por Deus em seis dias. r;ae(i) 1 2 3 4 5
As explicacdes das ciéncias e da religido néo n30
62| podem ser comparadas porque se referem a sei 1 2 3 4 5
aspectos diferentes da realidade.
O mundo em que vivemos € resultado de um &0
63| conjunto de processos aleatérios ao longo de sei 1 2 3 4 5
bilhdes de anos.
A Teoria da Evolug&o contraria a Segunda Lei da n&o
64| Termodinamica. i | 1 2 3 4 5
A Teoria do Big Bang é uma confirmagdo | néo
65 . NI . . 1 2 3 4 5
cientifica da existéncia de um criador. sei
Existem coisas que ndo podem ser explicadas | .
A - , . nao
66| pela ciéncia e s6 podem ser explicadas pela sei | L 2 3 4 5
religido.
O principio da incerteza exclui a possibilidade de N30
67| existéncia de um Deus onisciente (que sabe de sei | L 2 3 4 5
todas as coisas).
68 A crenca religiosa atrapalha o desenvolvimento ndo | 5 3 4 5
cientifico. sei
69 Clgn_tlstas sd0 pessoas sem religido ou crenga | ndo 1 5 3 4 5
religiosa. sei
Cientistas e religiosos devem estar preparados | .
Ly . nao
70| para reformular suas ideias a partir dos sei | L 2 3 4 5
conhecimentos produzidos por ambos.
A ciéncia é uma construcao neutra e satisfatoria
71| ha busca de explicagBes a respeito de todas as ndo | 4 5 3 4 5
coisas. sei
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O Big Bang foi o processo usado por Deus para | ndo
72| ", . : 1 2 3 4 5
criar o Universo. sel
Professores devem  tentar integrar 0s o
73| conhecimentos religiosos dos alunos as teorias sei | L 2 3 4 5
cientificas.
~ . . nao
74| Nao existe centro do Universo. sei 1 2 3 4 5
N&o ha espago para a interferéncia da religido na | nao
75 .. . P : 1 2 3 4 5
ciéncia do século XXI. sei
A historia da relagdo entre ciéncia e religido é a N30
76| historia da perseguicdo da Igreja contra cientistas i | 1 2 3 4 5
como Galileu.
Somente o conhecimento cientifico é suficiente 30
77| para julgar assuntos como aborto, eutanasia, sei | L 2 3 4 5
pesquisas com células-tronco embrionarias.
78 O ser humano € uma criatura especial, por ser | ndo 1 5 3 4 5
imagem e semelhanca de Deus sei
A ciéncia é a ferramenta que temos para N30
79| compreendermos o mundo e a realidade a nossa sei | L 2 3 4 5
volta.
N&o é possivel confiar na datacdo por carbono n30
80| 14, pois as condicbes da atmosfera terrestre no sei 1 2 3 4 5
passado eram diferentes das atuais.
Religiosos devem estar atentos para poderem | .
" : néo
81| modificar suas crengcas a partir de novas sei 1 2 3 4 5
descobertas cientificas.
Para eu aceitar uma ideia religiosa, ela deve ser | ndo
82 L ; 1 2 3 4 5
comprovada cientificamente. sei
Com relacdo ao planeta Terra: desde o seu
surgimento até o momento em que teve | ndo
83 A ) . 1 2 3 4 5
condicbes de sustentar a vida, passaram se | sei
milhdes de anos.
Cientistas que ndo acreditam em Deus| .
. . . nao
84| conseguem ser mais neutros do que os cientistas | (' | 1 2 3 4 5
que acreditam em Deus.
O primeiro homem foi criado por Deus a cerca de | ndo
85 : 1 2 3 4 5
6.000 anos. sel
A Teoria do Big Bang consegue explicar a origem | .
: ) : nao
86| do Universo por meio de causas naturais sem a sei | 1 2 3 4 5

necessidade de um criador
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IV Parte: Guia de entrevista

1. Vocé é de qual Igreja?

2. Sua Igreja influenciou de alguma forma sua vinda para a Universidade?
3. Qual o lugar que a igreja ocupa em sua vida?

4. De que forma vocé acredita na Biblia?

5. Vocé sabe dizer o que as pessoas que pregam em sua igreja pensam a

respeito da ciéncia?
- Vocé acha que eles tém uma visdo positiva ou negativa?

- O que sua igreja ensina sobre: origem do universo, origem da vida, origem do

homem, aborto, células-tronco.

6. E vocé? O que pensa da ciéncia? Como isso se relaciona com as coisas que

aprendeu na igreja?

7. Ao longo de sua formacdo houve alguns conteddos escolares que
provocaram dificuldades de articulacdo entre o saber cientifico exposto e suas

crencgas religiosas pessoais?

- Quais conteudos cientificos vocé tem maior dificuldade em conciliar com sua

fe?

- Quais dificuldades foram essas?

- Como lidou com elas?

- Como vocé lida com o modelo cientifico de origem do Universo e da Terra?
- Como lida com a Teoria da Evolucdo

- Como lida com a teoria da origem da vida?
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8. Qual o impacto de sua formacado escolar em suas crencas religiosas? E vice-

versa

- Vocé mudou a forma de pensar sobre alguma coisa que aprendeu na igreja
(origem do homem, da Terra, do Universo) por causa de alguma coisa que

aprendeu na escola?

- Mudou a forma de pensar sobre alguma coisa que aprendeu na escola por

causa do que aprendeu na igreja?

9. Vocé considera satisfatorias as ferramentas que a sua formacgdo lhe

proporcionou para lidar com as questdes de fronteira entre ciéncia e religiao?

10. Como vocé acha que deve ser o relacionamento entre ciéncia e religiao? O
gue te levou a querer ser um professor de fisica sendo evangélico (ou

catolico)?

11. Para vocé, como o professor deve lidar em sala de aula com questdes de
fronteira entre conhecimento cientifico e religioso? como fazer quando

interpelado pelos alunos?

12. Se vocé for convidado para ser monitor remunerado de um projeto de
divulgacgéo cientifica sobre a origem do Universo e da vida, o que vocé faria?

Como vocé trabalharia?

13. Vocé foi convidado pra lecionar ciéncias numa escola particular e deve

ensinar sobre evolucao das espécies. Como trabalharia esse contetdo?

14. E se vocé trabalhar numa escola que ndo exige que esses conteldos

(origem da vida, evolucéo big bang) sejam dados? Vocé os ensinaria?

15. Para vocé a TE é uma boa toeria cientifica? Quais as caracteristicas de

uma boa teoria cientifica?
16. Exite alguma coisa que a ciéncia ndo pode explicar? Exemplo.

17. Como concilia as teorias cientificas sobre o movimento da Terra e a Biblia?
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ANEXO Il
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ANEXO IV

ANALISE DE CONTEUDO DAS ENTREVISTAS - EXEMPLOS

Questao de pesquisa: Quais os indicadores de uma postura passiva e acritica dos alunos
frente as tensdes entre os pontos de fronteira entre ciéncia e a religiao crista? Sem a devida
reflexdao no sentido de avaliar o0 modelo cientifico, as implicacdes de sua aceitacdo, € nem no
que diz respeito as proprias crencas religiosas.

Hipdtese: A relacao entre Ciéncia e Crenca Religiosa, em que a aceitacdo de ambos

parece se dar por autoridade, prejudica o entendimento do modelo cientifico e seu ensino.

Hipdtese: A aceitacao acritica de modelos cientificos vigentes, mesmo quando os mesmos
contrariam crencas religiosas pessoais, reflete uma visao equivocada de conhecimento cientifico.
Objetivo: Mapear as percepcdes dos alunos cristaos de trés Licenciaturas em Fisica® no que diz
respeito as relacdes entre suas crencas religiosas e o conhecimento cientifico
Sujeitos: estudantes de licenciatura em Fisica participantes da pesquisa

Corpus: Transcricdo das entrevistas (Exemplos):

Cod. Entrevista - E9 Indicadores

M1: Vocé é de qual igreja?

E9: Congregacao Crista do Brasil.

M1: Vocé acha que de alguma forma a sua igreja ou alguma
coisa da sua igreja interferiu para a sua vinda para a
universidade?

E9: Nao.

M1: Qual que é o lugar que a igreja ocupa em sua vida? A
igreja, a crenca religiosa, a fé, tudo.

E9: A religido é muito importante. Nao que as outras ndo | Religido em primeiro
sejam tdo importantes quanto, mas a religiao ocupa um | lugar

lugar também de muita importancia.

E9: De que forma vocé acredita na Biblia?

E9: Eu acredito que a Biblia traz a palavra de Deus, no
entanto, como eu ja tinha até comentado, uma leitura
comum, como qualquer outro livro, talvez ndo traga para a
pessoa que esta lendo o verdadeiro significade ou que a
Biblia realmente queira passar.

Rpid M1: O que é uma leitura comum? Como é que vocé
diferencia de outra leitura?

Rrer

%0 | icenciatura em Fisica do CFP/UFRB, do Instituto Federal de Educacdo Tecnoldgica da Bahia (IFBA/Salvador) e
da Universidade Federal do Espirito Santo (UFES/Alegre).
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Rpic

Rpic

Rpic

E9: Assim, quando a gente vai ler um livro comum, um livro
qualquer, que nao a Biblia, lemos de qualquer forma,
pegamos o livro, abrimos e lemos. E a partir dessa leitura
temos ou nao o entendimento do livro. Ja a Biblia, eu
acredito que se ela for lida dessa mesma forma, vocé sé vai
ter o entendimento da letra, unicamente da letra, e ndo o
entendimentd, digamos assim, mais espiritual dos assuntos
abordados.

M1: Entdo vocé acha... como que vem esse entendimento
espiritual ai?

E9: Acho que esse gntendimento espiritual vem a partir de
que vocé faz a leitura tentando ligar, conectar a sua mente
com... como que eu vou dizer? Com o sentido da leitura, ndo
sei, podemos dizer isso mais ou menos.

M1: Quando vocé pega um texto da Biblia, vocé Ié ele, vocé
aceita ele literalmente?

E9: Aceito literalmente, no entanto, entendo que nem todos
os textos sao literais.

M1: Como que vocé diferencia um texto que pode ser lido
literalmente de um que nao pode?

E9: Deixa eu pensar em algum exemplo aqui. Bom, na
Biblia, o prdprio Jesus tem relatos que tratam... de trechos
por parabolas, certo? Entao, ao ler aquelas parabolas ali, o
significado daquele (inint) [00:03:55], fazendo a leitura vocé
vai estar entendendo literalmente. No entanto, o significado
das parabolas nao é literal. Entende? Ai eu acho que para
ocorrer o entendimentd da parabola, a pessoa precisa ter
essa ligacdo um pouco maior com a Biblia, ou estar,
digamos assim, em comunhao para gentender o que
realmente ele quis dizer com aquela parabola.

M1: Entendo. Vocé sabe dizer o que as pessoas que lideram
Sua igreja, que pregam em Sua igreja pensam a respeito da
ciéncia?

E9: Nao. Nao tenho uma postura assim, de... posso dizer
gue eu ja percebi ou que eu vejo algo referente. No entanto,
tem basicamente uma postura, digamos assim, neutra, que
nao... como que eu vou dizer? Nao condenam, mas também
nao... nao é de levar a ciéncia para ver, fatos cientificos para
0s (inint) [00:05:07].

M1: Sei.

E9: Entende?

M1: Vocé acha que essa é uma visao positiva ou negativa?
E9: Eu acredito que tenha uma visao positiva.

M1: Vocé sabe 0 que sua igreja ensina sobre a origem do
Universo, a origem da vida, a origem do homem? Aborto,
células-tronco? Esses assuntos, que normalmente séo
mais...

E9: Polémicos?

Biblia como verdade

A lgreja ignora a ciéncia

0 ensino da igreja nao
dialoga com a ciéncia
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Cadcf

Cecp

Rpac

Rrcr

Rrcr

Radc

Cep
Rrer

Radc

Rrer

Radc

M1: E.

E9: Eu sei que 1a pregam que o aborto ndo é permitido. Com
relacao a origem do Universo, nds nao temos assim, uma
pregacdo mais aprofundada. Seria mais a figura do... vai no
culto e a palavra ¢ que o Ele disse primeiro. No principio
criou Deus o céu e a terra. E vai ter aquela leitura, a
principio de maneira extremamente literal, mas o rumo que
a pregacao toma ndo entra nesse viés cientifico ou de
guestionamento com relacao a como que pode ter sido essa
criacao.

M1: Vocé falou ai do aborto, a igreja é contra o aborto, nao
g?

E9: Isso.

M1: Vocé sabe por qué?

E9: Nao tenho certeza se o real motivo é esse, mas eu
acredito que seja... deixa eu pensar um pouco mais, para eu
nao falar besteira. Nao, eu nao sei qual que € o motivo de
nao aceitarem o aborto.

M1: Sim. Vocé aceita?

E9: Eu... como eu te falo, é uma questdo polémica. E algo
dificil de opinar. Eu acho errado, mas eu nao sei se... eu fico
no meio termo ai, eu ndo concordo, mas também
dependente de qual fosse o motivo que gerasse a pessoa
pensar naquilo, talvez eu acabasse concordando. Ainda
estou no meio termo.

M1: E vocé, o que pensa da ciéncia?

E9: Eu acho a ciéncia interessante, eu gosto dela, assim, eu
tenho uma visao positiva com relacao a ciéncia.

M1: E como que essa visao se relaciona com o que vocé
aprendeu na igreja?

E9: De formas totalmente separadas.

M1: Como assim?

E9: Como eu comentei, a pessoa, o ser humano em geral ou
a grande maioria dele, a partir do momento que entra... ndo
no meio escolar, mas dentro da propria casa, a gente
comeca a Separar as coisas. Por exemplo, em casa eu
aprendi isso, isso e isso. Na igreja eu aprendi isso, isso e
isso. Na escola eu aprendi isso, isso e isso. Todas as trés
coisas, dentro da minha cabeca, estao certas. Porém cada
uma so vale para aquele ambiente. (inint) [00:08:28] uma
separacao dos pensamentos.

M1: Entendo. Enquanto vocé estudou, ao longo de sua
formacao, houve algum conteido escolar que provocou
dificuldade de articulacdo entre o saber cientifico e suas
crencas religiosas pessoais?

E9: Nao. Como eu comentei, tem questées que me fazem
pensar um pouco mais, mas, no entanto...

M1: Quais sao?

O ensino da igreja ndo
dialoga com a ciéncia

Outros Cadcf (Ndo sabe
por que se considera o
aborto errado)

Aborto é errado

Ciéncia para o bem da
humanidade

Ciéncia e religiao sao
independentes e estao
separadas

Ciéncia e religiao sao
independentes e estao
separadas

Aceita tanto o discurso
cientifico como a fé

Dificuldades:Como surgiu
0 Universo?

Dificuldades TE

Tentativa de conciliar os
discursos

Ciéncia e religiao sao
independentes e estao
separadas
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Rprid

Cecp

Rer

Arp

Ccp

Ani

E9: O préprio surgimento do Universo, o surgimento do
Universo, a evolucdo humana e tal, me fazem parar um

M1: N&o consegue conciliar?
E9: Sim. Na maioria das vezes eu nao consigo fazer uma
boa conciliacao.

M1: Vocé acha que nao interfere? Nem na escola, nem na
igreja?

E9: Nao, por conta justamente dessa separacdo, vamos
dizer, de conteudos.

M1: Como que vocé lida, entdo, com a teoria da origem da
vida, por exemplo? O que vocé vé na Biblia e 0 que vocé vé
na escola.

E9: Isso eu tento fazer uma - Por exemplo, a teoria
mais aceita atualmente para a origem do Universo é a teoria
do Big Bang.

M1: Sim.

E9: Ai é uma teoria que tenta explicar as coisas a partir de
um determinado momento, que ndo necessariamente € o
inicio do evento relacionado ao Big Bang. Ai eu tento fazer a
juncao entre _ partindo do seguinte ponto:
mas poderia ter sido, pode ter sido Deus que deu (inint)
[00:10:46] o pontapé inicial para o acontecimento do Big
Bang.

M1: Sim. A sua formacao escolar, de certa forma interferiu
em suas crencas religiosas? Causou algum impacto?

E9: Nao, nao causou impacto, nao. Eu sempre procuro
colocar em comparacao ciéncia e fé, eu procuro colocar a fé
um pouco acima da ciéncia. Isso nao significa que, ao fazer
isso, eu me feche para a ciéncia, mas, no entanto, quando
eu nao consigo fazer essas juncdes e relacionar a ciéncia
com a fé, eu continuo acreditando nas duas, porém opto por
acreditar mais na minha fé.

M1: Como que é essa coisa de acreditar nas duas? Por
exemplo, vocé aceita que o homem evoluiu a partir de um
ancestral comum ao do macaco. Isso vocé aceita?

E9: Isso ai é um outro fato .

M1: E? T4, mas eu estou perguntando. Esse é o saber
cientifico vigente, ele coloca que o homem evoluiu a partir
do mesmo ancestral comum do macaco. Alids, de um
ancestral comum ao do macaco.

E9: Ao macaco.

M1: Isso. Esse é o saber cientifico vigente. Vocé aceita esse
saber?

E9: Em relacéo 8eSSe!Saber, el fico e questionando.

Tentativa de conciliar os
discursos

Religiao em Primeiro
lugar

Obs. Parece querer
aceitar que os contetdos
estdo separados e ao
mesmo tempo percebe
gue nao tem jeito de
fazer isso

Dificuldades com a Teoria
da Evolucéo

Ciéncia e religido séo
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Ani

Fnf

Rrer

M1: Por qué?
E9: Apesar de o ser humano como vemos ele hoje nao ter
tanto tempo assim, acredito que pelo tempo que o ser

humano da forma atual comecou a existir, ja era possivel de
ter ocorrido outras evoluic“)es, nao? *
M1: Mas vocé aceita ela em parte?

E9: Eu acho que sim.

M1: E como que vocé concilia isso, por exemplo, com o que
vocé vé na Biblia? Que Deus criou 0 homem do pé da terra,
no sexto dia, e a mulher foi tirada da costela dele, como &
que vocé concilia isso? Como ¢ que fica?

E9: Cai novamente naquela questdo de separacdo de
conteudos. Eu acho que enquanto professor, eu estivesse

numa escola e tal, eu estaria passando esses conteudos. No
entanto, faria questdo de deixar claro a minha posicao

M1: Entdo vocé, na escola, vocé conseguiria ensinar isso,
mas antes disso vocé deixaria claro que vocé pensa de
forma diferente?

E9: Antes, durante ou depois, deixaria claro, sim.

M1: E se vocé estivesse ensinando na igreja?

E9: Se eu estiver ensinando numa igreja?

M1: E.

E9: Ai o tempo de estudo para ensinar dentro disso & muito
maior e eu tentaria fazer essa ligacao entre ciéncia e fé. Nao
seria a mesma coisa, mas eu tentaria tracar alguma forma
de ligar as duas. E dificil fazer isso, nao é?

M1: E. Vocé tem ideia de como fazer isso?

E9: Nao. Pensando...

M1: Se vocé for chamado para falar numa igreja sobre a
origem da vida, vocé vai falar 1a num domingo a noite s6
sobre a origem da vida, vocé falaria o que?

E9: Eu acho que seria basicamente isso, o contrario da
escola. Eu falaria o que estivesse baseado na Biblia, mas
também colocaria os pontos cientificos. Traria a teoria
cientifica e tal, para uma discussao.

M1: Mas o que seria contrario a escola?

E9: O que seria contrario... porque na escola, digamos que
eu partiria da teoria e somente deixaria a minha visao clara.
Ja na igreja, eu partiria da Biblia, que é o que eu aceito,
aceito mais com relacao a teoria, mas, no entanto, tentaria
nao deixar a Biblia pela Biblia, entende? Tentaria trazer
esses argumentos cientificos. Nao forcar os membros a
concordarem ou discordarem, mas so trazer mesmo para a

independentes e estao
separadas

Posiciona-se como cristao
e ensina sem aceitar
completamente

Deus como forca motora
da criacao

Tenta integrar os
discursos

Tenta integrar os
discursos

Obs. Na escola e no
projeto ele tem uma
posicao de separar 0s
discursos. Na igreja tenta
integrar?

Nao tiveram formacéao
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Arp

Rrcr

Apc

Apc

Rerc

discussao e tentar fazer alguma relacéo.

M1: Certo. Vocé considera satisfatorias as ferramentas que a
sua formacao lhe proporcionou para lidar com as questdes
de fronteira entre ciéncia e religido?

E9: Nao.

M1: O que vocé acha que falta?

E9: Faltaria... falta disciplinas direcionadas para isso.

M1: Vocé acha importante?

E9: Sim.

M1: Se tivesse uma optativa disso vocé iria querer?

E9: Eu cursaria. Se ela ndo chocasse com nenhuma outra
obrigatoria, eu me esforcaria para cursar.

M1: Como que vocé acha que deve ser o relacionamento
entre ciéncia e religiao?

E9: Eu acredito que poderia ser um relacionamento mais
harmonioso, onde ambas as partes tentassem se completar.
M1: Completar. Vocé acha que é possivel uma parte
completar a outra?

E9: Eu acho que sim, mas nao sei como. Eu acho que sim.
Nao em tudo, mas em alguns pontos, acredito que seria
possivel.

M1: O que te levou a querer ser um professor de Fisica,
sendo evangélico? A gente vé ai, por exemplo... vocé vai no
Facebook, vocé vé, por exemplo, aquele monte de meme
gue opOe ciéncia e fé. E ai vocé vai, sendo religioso, escolhe
fazer um curso de Fisica para ser professor. Como que é
isso? O que te levou a querer ser professor dentro do
contexto que vocé esta, que é o contexto evangélico?

E9: Como eu falei, a minha religido em si nao proibe, ou
influenciou de forma nenhuma na minha escolha com
relacao a carreira universitaria. Eu escolhi pelo fato de gostar
um pouco da Fisica. Quando eu fiz a inscricao, inicialmente
eu gostava um pouco. Hoje eu gosto um pouco mais. Mas a
religiao em si, nao influenciou em nada.

M1: Para vocé, como que o professor deve lidar em sala de
aula com questdes de fronteira entre conhecimento cientifico
e religioso?

E9: Como que o professor deve lidar?

M1: E, em sala de aula. Com essas questdes. Alguns
assuntos sao assuntos de fronteira. Tanto a ciéncia, quanto
a religiao tentam dar explicacao para esses assuntos. Como
que o professor, entao, deve lidar em sala de aula com esse
tipo de questdes? Que sdo questdes de fronteira.

E9: Eu acho que vai depender muito mais da turma do que
do professor. Mas, assim, eu acho que o professor, na
medida do possivel, ele deve expor as ideias tanto cientificas
e, no caso, o professor religioso também expor as suas
ideias, mas sem pender mais para um ou para outro lado.

Complementaridade
Obs. Embora fale da
separacao, ha um anseio
por conciliacao

Apresenta os dois lados e
da opcao de escolha

Ciéncia e religiao sao
independentes e estao
separadas
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Acp

Cep

No sentido de obrigar os alunos a acreditarem no que ele
diz, seja da ciéncia ou da religido como uma verdade
absoluta.

M1: E vocé? Vocé esta la no projeto de astronomia, vocé
sabe que o projeto de astronomia tem o filme Origens da
Vida, um filme que apresenta a ideia de origem da vida,
origem do Universo e do homem a partir de uma perspectiva
naturalista. E vocé vai, pega criancas e leva para assistir
esse filme. Como fica isso na sua cabeca? Vocé concorda
com as ideias do filme?

E9: Como eu falei, daquela divisao de pensamentos e
conteudos, de ambientes. No momento que eu estou
atuando no projeto de astronomia, aquilo ali é, digamos, o
meu dever. Entdo acaba que se ao término do filme, no
inicio, alguém me propor a levantar essa discussao,
novamente eu vou deixar claro a minha visao referente a
crenca religiosa e tal e novamente explicar que aquilo ali' €
uma teoria cientifica, passiva de erros, pode ser alterada ou
ndo daqui um certo tempo e tal. Apesar de que ouvindo e
pensando na minha propria fala, ao fazer isso, eu acabo
colocando a religiao acima da ciénciai Mas nao com esse
objetivo. (inint) [00:20:27] essa parte de que é uma teoria
gue pode ou nao vir a mudar, mas no sentido de deixar claro
qual é a minha visao religiosa enquanto aquele assunto.

M1: No final das contas, vocé... eu ja perguntei, mas aqui,
agora dentro do contexto. Vocé estad 1a, passando o filme
sobre a origem do Universo e da vida nesse contexto
naturalista. Vocé concorda com a mensagem do filme?

E9: Concordo em partes.

M1: Como & que fica o que vocé leu na Biblia, que 0 mundo
foi criado em seis dias, que Deus fez Adao e Eva, que a
partir dele veio toda a humanidade? Como é que ficam essas
coisas?

E9: Fica naquela caixinha, separado.

M1: Existe uma caixinha separada?

E9: Sim.

MI1: Como que é essa caixinha separada? Consegue
explicar?

E9: E o que eu falei no inicio, a gente separa conhecimento,
lugares, deixa eu ver como falar melhor sobre isso... vou
usar um exemplo mais comum, que ¢ o do conhecimento
mesmo. Grande parte dos alunos, incluindo a mim mesmo,
a gente separa conteuidos, conhecimentos e nao consegue,
na maioria das vezes, fazer ligacOes, algo que esta
estritamente relacionado ou nao, a gente acaba aprendendo.
Por exemplo, vamos supor que eu vou ter uma aula de
Fisica | e, logo em seguida, eu vou ter uma aula de Calculo |.
Pode ser que foi ensinado em Fisica | esteja ou nao

Aponta problemas na
teoria

Obs. O problema da
separacao, prioridade da
religiao e da conciliacao
aparece aqui. Nao
consegue equacionar
tudo e parece nao estar
tranquilo em relacéo a
iSS0.

Ignora o conflito

Ciéncia e religidao sao
independentes e estao
separadas

Obs. O exemplo dado
apresenta a separacao
como uma caracteristica
de seu pensamento e nao
COMO uma opcao
ideologica

Obs. Reconhece que usa
todos conhecimentos nos
dois ambientes. Como
ficaria essa separacao?
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Rerc

diretamente relacionado com o que esta sendo apresentado
logo em seguida por Calculo I. No entanto, esse
conhecimento fica separado. Ah, esse aqui eu s6 vou usar
em Fisica |, esse aqui eu sé vou usar em Calculo I. E a
mesma coisa, esse aqui eu SO vou usar na universidade,
esSe aqui eu SO vou usar na igreja, entende?

M1: Entendi.

E9: Entdo fica mais ou menos assim, nesse sentido. Coisas
separadas.

M1: Existem conhecimentos que vocé so6 usa na igreja?

E9: Conhecimentos que eu s6 uso na igreja?

M1: E.

E9: Nao. Nao, mas eu acho que todos os conhecimentos eu
uso nos dois lugares. Mas, no entanto, fazendo essa
separacao.

M1: Se vocé trabalhar numa escola, vocé foi convidado para
lecionar ciéncias numa escola particular, deve ensinar sobre
evolucdo das espécies, como que vocé trabalharia esse
conteudo?

E9: Normalmente, a partir do... se eu tivesse um livro, um
texto, tal, eu montaria a minha aula normalmente, caso
surgisse nos comentarios, eu colocaria também a minha
visao religiosa.

M1: Somente se surgissem comentarios?

E9: Acho que sim.

M1: E se vocé trabalha numa escola que nao exige o ensino
desses conteudos, a origem da vida, evolucao e Big Bang,
vocé trabalharia esses conteudos?

E9: Eu considero, apesar de nao haver uma concordancia
total entre ciéncia e religiao com relacéo a esses conteudos,
eu considero que sao conteudos importantes. Entdo ainda
assim, nao tendo essa obrigatoriedade de trabalhar ou nao
com eles, caso tivesse tempo, eu abordaria, sim, em sala de
aula.

M1: A teoria da evolucdo é uma boa teoria cientifica para
vocé?

E9: Mais ou menos.

M1: Por que mais ou menos?

E9: Como eu ja comentei, acho que ela apresenta algumas
falhas, entre elas essa questao de tempo de evolucéo.

M1: Entdo vocé acha que tem coisas que ela ndo explica?
E9: Isso, ndo explica muito bem.

M1: Vocé acha que tem alguma coisa que a ciéncia nao
pode explicar?

E9: Acho que sim, tem algumas coisas... nao vou dizer
pessoais, mas que envolvem algumas pessoas, alguns fatos,
alguns acontecimentos, que no momento, assim, vocé nao
conseguiria uma explicacdo légica para aquilo.

Ensina sem concordar
totalmente

Ensina porque séo
importantes

Dificuldades com a Teoria
da evolucao
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M1: Vocé ja ouviu falar da questdo de Galileu com a igreja
catolica. Galileu, baseado no trabalho de Copérnico, ele
propde que a Terra se move em torno do Sol.

E9: Isso.

M1: Essa ideia é rejeitada no inicio pela igreja porque a
igreja, a partir de alguns textos biblicos, e a partir da filosofia
aristotélica, ela imaginava que a Terra era parada, imovel.
Bom, a gente tem no episédio de Galileu um exemplo em
gue a interpretacao da Biblia vai mudar por causa de teorias
cientificas e hoje as pessoas aceitam que a Terra gira em
torno do Sol. Nem se discute isso mais. Como que fica isso
na sua cabeca? Vocé tem a Biblia, que é a palavra de Deus
e, de repente, vocé muda a forma de ler a Biblia para
encaixar uma descoberta cientifica. Como é que fica isso?
E9: Nesse caso eu creio que... assim, para responder a
pergunta...

M1: Como é que fica isso na sua cabeca? Vocé aceita isso
numa boa, ou vocé acha que da para...

E9: Nao, a pergunta em si eu entendi, mas a forma... eu nao
estou dizendo que o senhor vai me induzir a respondé-la,
mas assim, seria pensando nessa época ou pensando em
mim enquanto aluno e diante do que o senhor acabou de
falar?

M1: Pensando em vocé, como aluno, diante do que acabou
de falar. Como é que isso fica na sua cabeca? Como é que
VOCé reage a isso?

E9: Pelo fato de desconhecer essa interpretacao, digamos
assim, religiosa, nao me recordo de ter lido ou de... acho
que, na verdade, (inint) [00:27:11] nesse caso & nao ter
participado desse momento de transicdo. Mas pensando
nele, ¢ como eu falei, talvez a igreja catolica naquele
momento tenha feito a interpretacao apenas literal do texto
biblico. E ai, com a experimentacdao, a ciéncia veio a
completar o que a propria Biblia queria dizer com relacéo ao
movimento da Terra. Eu encaro essa mudanca de maneira
positiva.

M1: Entdo vocé acha que da para modificar, por exemplo,
alguma interpretacao da Biblia a partir de novas descobertas
cientificas?

E9: Sim.

M1: E vocé acha que da para mudar alguma ideia cientifica
a partir da interpretacéo da Biblia?

E9: Eu acho que da também, mas ai ja é algo que, para
mim, aparenta ser algo um pouco mais complicado, essa
mudanca contraria, de maneira que o senhor falou
inicialmente.

M1: Certo. OK, E9, ¢ isso.

E9: Beleza.

Tentativa de conciliar os
discursos
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M1: Muito obrigado pela paciéncia, dessa vez esta gravado.
E9: Ja conferiu ai?
[00:28:36]

Cod. Entrevista — E15 indices

Vocé é de qual igreja?

E15: Assembleia de Deus.

M1: Sua igreja influenciou, de alguma forma, sua vinda para
universidade?

E15: Nao.

M1: Nao? Eles de alguma forma estimularam ou
desestimularam?

E15: Estimularam.

M1: Estimularam?

E15: Estimularam.

M1: Eles acharam legal vocé vir?

Rprid | E15: Sim.
M1: E qual é o lugar que a igreja ocupa na sua vida? Religido em primeiro
E15: Acho que a maior parte. lugar
M1: Melhora.

E15: Eu acredito que sem a igreja, eu nao estaria aqui.

M1: E? Por que?

E15: Porque quando eu aprendo a falar em publico, a igreja
me ajuda. A desenvolver atividades coletivas. Entao, interfere
e fica em uma parte maior do que a universidade. Porque,
se eu (quando faco) [00:02:47] um trabalho para os meus
colegas, eu fico (nervosa) [00:02:50]. Mas nao tanto quanto
pegar o microfone na igreja. Mas a minha vergonha passou.
De tanto eu perpetuar isso.

M1: A interferéncia da igreja € mais no sentido pratico. No
termo de postura e tudo, né?

E15: Isso. De confortar.

M1: Certo. De que forma vocé acredita na biblia?

E15: Eu acredito nela como um todo.

M1: Mas vocé acredita nela, literalmente? Ou acha que ela
deve ser interpretada em alguns aspectos?

E15: Ela tem de ser interpretada. Deixa eu ver uma
passagem que sou apaixonada. (Jo, 14 sete) [00:03:28]. Diz
que o cheiro de novas aguas, a arvore reflorescera. Mesmo
cortada. Eu acredito que nos somos arvores. Entdo, por
mais que ela seja cortada e alguém venha cuidar dela,
reflorescera. E se outras pessoas virem até nos, uns vao
comer os frutos. QOutros, irdo se recostar nas nossas
sombras. E outros, so tocardo pedras. Entdo, de uma
maneira geral, a arvore sera boa. Mas a agua que vira até
ela... ambas serao de grande valia. Entdo, a interpretacao
tem de ser dada. E eu tenho certeza que outras pessoas que
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leem essa palavra interpretam de outra forma.

M1: E quando vocé pega textos que, por exemplo, um de
Génesis, que fala que Deus criou 0 mundo em seis dias, no
sétimo, descansou. Como vocé interpreta isso?

E15: Acredito. Literal.

M1: Vocé acredita literalmente?

E15: Acredito.

M1: Ok. Vocé sabe dizer o que as pessoas que pregam a
sua igreja pensam da ciéncia?

E15: E bem dividido.

M1: Explique.

E15: Porque as senhoras, de mais idade, ndo (usam)
[00:04:59] a tecnologia, informacdo. Antigamente, era de
uma forma muito restrita. Hoje ndo. Entdo, as pessoas,
qguando falam em universidade, também ja tem aquele
negocio, meio de: “sera que vai continuar na igreja?”. E os
pais que ja fizeram universidade, que (viram aqui)
[00:05:23], tem outra visao de uma pessoa que nao é da
mesma época.

M1: Tem muita gente que fez universidade na sua igreja?
E15: Meu pastor fez universidade. A esposa dele é
pedagoga.

M1: E vocé acha que a universidade pode abalar essa fé?
E15: Nao.

M1: O que vocé pensa sobre a ciéncia? Como ela se
relaciona com as coisas que vocé aprendeu na igreja? Como
a ciéncia se relaciona com sua fé?

E15: Hoje eu penso que (a ciéncia) [00:06:00] nao anda
sozinha. Como minha fé. Quando eu vejo alguns versciculos
biblicos, eu falo: “isso é maravilhoso. E eu vi na minha
sala”. Como, muitas vezes, eu vejo a Biblia fisica. As
medidas que tem. (Mesmo romano, grego) [00:06:20]. E
outras coisas. Vocé fala: “isso é fisica”. E relacionamos. E
muitas vezes, pegamos o estudo na nossa vida secular e
colocamos como um contexto biblico. E até melhora a forma
gue se expressa na igreja e explica aos irmaos como se
sucedeu aquele determinado momento.

M1: E ha conflito?

F1: Muitas vezes.

M1: Que tipo de conflito?

E15: Como (inint) [00:07:13] de seis dias. Que Deus criou e
descansou. O martelo que subiu na agua. E deixa eu ver
outro caso bem marcante. A morte de Lazaro.

M1: Como vocé lida com essas duvidas?

E15: Fé. Literalmente. Como dizemos: “fé nao se explica,
temos de sentir”. Entdo, eu diria que é a base da minha fé
mesmo.

M1: A fé, para vocé, é so acreditar?

Aceita mais o discurso
religioso

Formacéo cientifica
afasta de Deus

Formacao cientifica nao
afasta de Deus

Tentativa de conciliar
discursos

Dificuldades: Como
surgiu o Universo
Outros (milagres)

Religido como irracional

Aceita mais o discurso
religioso
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E15: Porque a fé é (provém) [00:07:47] das coisas que nédo
vemos. Mas acreditamos.

M1: E como fica a racionalidade nisso tudo? A razao?

E15: Brecamos um pouco. Mas nado duvidamos.

M1: Entdo, para vocé, é preferivel sufocar a razdo do que a
fé?

E15: Com certeza. Porque quem ja foi curado sabe. Fé
existe. E nada além daquilo pode ser comprovado. Como eu
conheco pessoas que foram curadas. Como eu tinha um
(caroco) [00:08:21] no meu corpo e fiz 0 acompanhamento
dele por dois anos. E ele sumiu.

E15: Bom, na igreja, vocé ja aprendeu alguma coisa sobre
origem do universo, da vida, do homem?

E15: Sim.

M1: O que vocé aprende na igreja sobre isso?
£15: Sd0/erSletlos Vollds pafa sd. Hoje em dia, que

estou em uma (revista) [00:08:50] diferente, falamos mais
de um apanhado geral. Mas quando estamos (em duas
séries iniciais) [00:08:55], igual escola secular, aprendemos
versiculo. Aqueles papeis. De uma forma bem ludica.

M1: Mas aprende o que? O que vocé aprendeu sobre a
origem do universo?

E15: ou. E quando (disse) [00:09:13]:
“que haja luz”, houve. E aquela ndo & o mesmo que fala do
Génesis. Nao sei se 17 ou 18

entendimento, eu também sé tive na fase adulta. Porque,
para mim, o “haja luz” e aqueles seres iluminados, posso
falar assim?

M1: Pode.

E15: Para mim, era a mesma coisa.

. Tem bem explicado. Eu nao lembro (o
versiculo. Acho que era dois ou 17) [00:10:12].

M1: Origem da vida?

Aprendemos. E as vezes, tem até um (boneco) [00:10:29]
para dizer que viemos do barro mesmo. E isso vem se
perpetuando. Porque tem outros versiculos que falam da

. Por mais que seja uma
interpretacao. E outros versiculos. Mas sempre aprendemos

Religiao como irracional

Igreja ignora a ciéncia
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assim.

M1: Vocé ouve falar alguma coisa sobre aborto, células-
tronco, esse tipo de assunto? Entra na sua igreja?

E15: Ja entrou. Hoje, j& € mais um apanhado geral. E
porque, quando estamos (inint) [00:11:13] jovem, tenho 23
anos, (inint) [00:11:18] idade. Mas quando estamos na
adolescéncia, (mais em colégio) [00:11:24], falava-se mais.
Porque também vamos mudando o pensamento. E eu acho
que tinha uma palestra quando tinha 17 anos. Na minha
igreja.

M1: E era a favor ou contra aborto, células-tronco?

E15: Contra.

M1: Mas no seu questionario, colocou que se nao tiver
formado o sistema nervoso central, o aborto é aceitavel.

E15: Entao, eu deixei passar.

M1: Vocé se distraiu?

E15: Na verdade, eu posso ter tido outro entendimento.

M1: Ok. Otimo.

E15: Quer que eu explique o entendimento que eu posso ter
tido?

M1: Pode. Claro.

E15:

[00:12:27].

M1: Isso para preservar a vida da mae?

E15: Se ndo interromper, a mae pode morrer. Ou melhor, a
célula... esqueci a palavra.

M1: Embriao?

E15: Nao. A trompa vai romper. Entao, se romper, vai correr
para outro lugar.

M1: Isso.

E15: E também, tem o saco embrionario que diz que é s6
um saco com sangue. Que o feto ndo se desenvolve. Ele nao
consegue ir além. Nao é nem chamado de feto. E saco
embrionario.

M1: Sua mae é enfermeira?

E15: E.

M1: Ao longo de sua formacao, houve conteudos escolares
qgue provocaram dificuldade de articulacdo. Vocé até falou
alguns, né?

E15: Sim.

M1: Isso ja comentamos. Tem algum contetdo, alguma
coisa que vocé aprendeu na escola, que realmente te abalou
em relacdo ao que vocé aprendeu na biblia ou na igreja?

Nao aparece como
conteudo problematico.

Aceita o discurso técnico

Busca fontes
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E15: Nao.

M1: Eu entendo que vocé acredita na Biblia, que aceita
literalmente. Mas, algum momento, houve algum contetdo
que provocou alguma...

E15: ...ndo. Eu sempre fui aquela aluna que depois&

assei a ler, parei de ir pela opinidao dos outros.
. Entdo, eu nunca tive esse

choque.

M1: Mas o que vocé |é para tirar suas duvidas?
E15: #

M1: E as proprias questoes sobre origem da vida, do
universo que vocé aprende na escola?

E15: Nao.

M1: Nao houve nada?

E15: Nao. Eu acredito porque tive pais. Eu nasci em lar
evangélico. Entdo, ser nascida com isso, eu acho que é
(mais facil) [00:14:53] do que as pessoas que aceitam
Jesus depois.

M1: Mas vocé nasceu, vai para escola? Aprendeu sobre
origem do universo, Big Bang?

E15: Sim.

M1: Aprendeu sobre teoria da evolucao?

E15: Sim.

M1: Aprendeu sobre origem do homem, a partir do mesmo
ancestral do macaco? Como vocé lida com isso?

E15: Todas as vezes, eu (presto muita atencao) [00:15:18].
Porque o animal ndo continuava evoluindo. Essa é uma
pergunta que esta bem presente na minha mente. Todas as
vezes que foi citado em sala, fiz a mesma pergunta. Porque
0 ser humano ndo continua evoluindo. Se depois do macaco
veio 0 ser humano, por que nao?

M1: E os professores responderam?

E15: Respondiam de uma forma muito vaga que néao
convencia.

M1: Nao te convenceu.

E15: Entdo, continuava com minha fé.

M1: E se te convencessem na resposta?

E15: Eu iria continuar (com fé) [00:15:47].

M1: Entdo, ndo importa a resposta?

M1: Pode falar. Sé vou fechar ali.

E15: Para eles, ndo ¢ mais valido sua fé. Ou até mesmo
Deus. Mas, para mim, nao.

M1: Bom, no final das contas, como é o impacto da

Me parece que Sepulveda
relata isso

Dificuldades com a Teoria
da evolucao

Interessante é que o
aluno ndo refuta apenas
com a fé. Mas procura
brechas mal explicadas
pelo professor na Teoria.

Aceita mais o discurso
religioso

Complementaridade
(parece mais um anseio
gue uma realidade
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formacdo escolar nas suas crencas e qual o impacto na sua
formacdo escolar? Como fica isso?

E15: Eu vou dizer de um apanhado geral. Um: eu nao sei se
vou me formar em fisica.

M1: Por que?

E15: Porque eu tenho algumas dificuldades e estou tentando
sana-las. Mas se nao for fisica, eu quero (inint) [00:17:00]. E
eu também vou encontrar perguntas desse tipo.

M1: Exato.

E15: Mas eu acredito que vai somar. Porque, como eu
disse, acredito que a religido e ciéncia nao andam
separadas. Eu nao vou dizer que andam juntas todo tempo.
Mas em parte, se completam. Eu acredito nisso. Embora,
tem muita gente que diga que anda separado. Mas o
impacto que eu tenho, se eu formar em fisica, eu vou ajudar
muito (inint) [00:17:34].

M1: Sim. Mas como vocé faz com os pontos que vocé
discorda? Tem uma prova e vocé vai respondendo.

E15: Respondemos. Mas sabendo que aquilo dali pra gente
nao é verdade, alids, para algumas pessoas, porque tem
algumas pessoas que mudam de opinido como roupa.

M1: Vocé considera satisfatdrias as ferramentas, que a sua
formacao, lhe proporcionam para lidar com essas questdes
de fronteira entre ciéncia e religiao?

E15: Eu nao sei se é porque eu nao encontrei nenhum
professor (inint) [00:18:14]. Pode ser isso. E também,
guando encontrar, talvez ele (mudar) [00:18:21] minha fé. E
talvez, (me empurrar) [00:18:23] algumas vezes. Mas,
talvez, seja isso. Mas eu acredito.

M1: Sim. Mas eu quero saber o seguinte: por enquanto,
vocé esta fazendo o curso de fisica, se preparando para ser
professora.

E15: Isso.

M1: Vocé acha que nessa formacdo que vocé tem, esta
pronta para lidar com essas questdes de fronteira entre
ciéncia e religiao? Vai conseguir lidar com isso? Sua
formacao? A que vocé tem?

E15: Vou. Vocé quer saber o porqué?

M1: Pode falar.

E15: Porque eu, como igreja e no centro de formacao de
professores, sou formadora de opinides. Entdo, se eu nao
ensinar aquele garoto, outra pessoa vai. Entao, € melhor eu
ensinar da forma que eu penso ou, pelo menos, tentar. Nao
é colocar em outro caminho. Mas tentar direcionar. Fazer ele
pensar. Porque quando falamos de igreja, evangelismo,
somos formadores de opinidao. Estamos tentando mudar,
conquistar, levar para Deus. Trazer para igreja. E eu, como
educadora, vemos muitas outras questdes. Ndo s6 como

comparando com as
outras respostas)

Utiliza o discurso
cientifico, mas nao
concorda

Aceita mais o discurso
religioso

Nao respondeu. Parece
que cré na formacéo que
a igreja deu.

Tem consciéncia do
papel da escola em
formar opinides
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Deus existe, mas (tudo) [00:19:48] é um mito. E Deus (¢é de
género) [00:19:51]. Se eu ndo sou professora, alguém vai
educar meu filho. Hoje eu nao tenho filho, ndo tenho esse
dever tdo cedo. Porque eu acho que tenho de terminar
minha carreira académica. Mas eu tenho de educar.

M1: Vocé entende que, ao se tornar professora, esta
ocupando um espaco importante de formadora de opinido?
E15: Isso.

M1: Agora, existe um curriculo que é formal, quando vocé
vai ensinar, espera-se que algumas coisas sejam ensinadas
e algumas delas, ja percebemos que vao contra sua fé.
Entdo, como vocé vai lidar com isso? Vai ensinar essas
coisas?

E15: Eu faco igual uma professora (do CETEC) [00:20:37]
fez comigo: quando os alunos indagaram isso. “Professora,
& 0 que vocé acredita ou a senhora esta ensinando porque
esta no livro?”. Ela falou: “o que eu acredito é isso. Mas o
gue vocés devem acreditar, € com vocés”.

M1: Sim. Mas vou te apertar um pouco.

E15: Pode apertar. (inint) [00:21:05].

M1: Eu s6 quero entender melhor. Vocé nao acha possivel
nenhuma conciliacao entre as ideias?

E15: Ha conciliacdo. Nao estou dizendo que nada é
impossivel. 1sso, so6 para Deus mesmo. Mas & isso que estou
falando, quando essa professora... era até recém-formada
da (OFRB) [00:21:26], biologia. E eu achei muito
interessante. Porque eu fiz a formacao geral e depois o
curso técnico. E ela foi a Unica professora que deu uma
opiniao que fez os alunos se calarem. Porque sempre, nas
mesmas questdes, ha a discussao, divisao de turma. E a
maioria acaba ficando de mal. E aquilo calou a turma. Foi
como se dissesse: “vocé acredita? Esta bom. Nao brigamos
por isso”. E ela, simplesmente, nivelou a turma e seguiu o
conceito adiante.

M1: Mas, deixa eu ver aqui. Vamos la. Vocé é evangélica.
Tem suas crencas bem definidas. E é convidada para
trabalhar em um projeto. Igual de (astronomia) [00:22:22].
E tem um filme, no planetario, sobre a origem do universo e
da vida. Vocé ja viu o planetario alguma vez? Viu o filme?
E15: Nao.

M1: Mas é um filme que conta como o universo comecou, a
partir do big bang. Depois, mostra a formacao das estrelas.
Depois a estrela explode.

E15: (inint) [00:22:44]?

M1: Depois vocé me entrevista. Agora eu que te entrevisto.
Te peguei. Vocé, em toda essa perspectiva, depois aparece 0
planeta Terra, evolucao dele, da vida até chegar no homem.
Esse é o filme. E vocé & monitora do projeto. E recebe uma

Apresenta os dois lados e
da opcao de escolha

Respeita o aluno
Posiciona-se como cristao

Ignora o conflito

Passa o filme sem
acreditar,
passivamente.So6 nao vai
falar que acredirta
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bolsa mensal. Vocé vai fazer um trabalho de divulgacdo
cientifica, formacdo de opinido. Entdo, como vocé lida com
isso?

E15: O senhor vai me pegar muitas vezes, apresentando
trabalho, mas nao vai me ouvir dizer: “eu acredito”.

M1: Entdo, vocé vai aprender. Vai ensinar, fazer a formacao
de opiniao, mesmo nao acreditando nessa opinido que esta
formando?

E15: O senhor vai pegar minhas frases, nas entrelinhas, ou
entdo, voltando atras. Porque, muitas das vezes, isso ja
estd... eu ndo sei se posso falar essa palavra: incutido.

M1: Incutido? Ok.

E15: Isso. Na gente. Falamos e: “meu deus, ndo era para
falar isso”. Quer dizer: “eu ndo posso falar isso aqui”.
Porque, na verdade, quando somos formadores de opiniao,
nao vamos imprimir nas pessoas, a nossa opinidao. Nao
vamos obriga-las a terem a mesma opiniao.

M1: Sim. Nao vai obrigar. Concordo. Mas formar opinido,
significa tentar influenciar.

E15: Tentar influenciar.

M1: Entdo, como vocé lida com essa contradicdo? Porque
vocé vai na igreja, (escola dominical) [00:24:28]. Vai ensinar
gue Deus criou 0 mundo em seis dias. E a mesma pessoa
da igreja, numa excursdo da escola, te v& em outro
ambiente, ensinando a teoria da evolucao. Como vocé lida
com isso?

E15: Essa mesma pessoa pode me fazer a pergunta: “vocé
acredita?”. Eu vou falar; “nao acredito”. E a mesma de vocé
ensinar sobre o macaco, origem da vida e nao acreditar
naquilo.

M1: Acha importante ensinar sobre o macaco, origem da
evolucao, da vida na perspectiva cientifica?

E15: Nao.

M1: Nao acha importante?

E15: Nao acho. Porque nado vai continuar evoluindo. Se
evoluisse...

M1: Nao. Minha pergunta ndo é se acredita. Eu estou
perguntando se vocé acha importante esse ensino.

E15: Nao. Por mais que tenha muitas coisas parecidas com
0 ser humano, eu acredito que deveria continuar evoluindo.
Ele parou a evolucao, entao, tanta coisa na nossa historia foi
esquecida, por que ele nao pode ser?

M1: No questionario, vocé disse que a teoria da evolucao
nao ¢ uma boa cientifica. O que & uma boa teoria cientifica,
para vocé?

E15: Acho que nivelar. E também, o Estado diz que é laico,
qgue pode ensinar de tudo. Mas nao vemos. Se eu expor
minha fé no colégio, hoje em dia, € motivo de chacota.

Dificuldades com a
ancestralidade humana
Dificuldades com a
origem da vida

Dificuldades com a Teoria
da Evolucéo

Nao responde - so acha
gue o criacionismo
deveria ser ensinado em
pé de igualdade

Apresenta os dois lados e
da opcao de escolha

274




M1: Mas vocé acha que a aula de ciéncias é o lugar para
expor sua fé?

E15: Ndo. Mas eu estou falando que pode ser nivelado.

M1: O que significa nivelar? Nao estou entendendo.

E15: Que um professor pode explicar, perguntar aos alunos
0 que acha. Por que os alunos tém opinido diferentes? O
porqué que ele levou aquela cultura ou Biblia? Porque tem N
possibilidades e pessoas de N religides. Entdo, todos tém
uma. E sera uma troca de conhecimento. Tem um versiculo
que diz que nosso povo perece por falta de conhecimento.
Entdo, pecamos muito porque o evangélico fala da
umbanda, que fala do espiritismo, que fala do catolicismo.
Entao, fica aquela briga. Ndo. E se nivelarmos? N&o estou
falando que é para todos seguirem uma mesma coisa. Mas
vamos dizer, se vocé conhecer a religiao do outro, vocé vai
julgar menos.

M1: Bom, como que o professor deve lidar em sala de aula,
nas questdes de fronteira entre conhecimento cientifico e
religioso? Vocé estd dando aula. O aluno levanta, interrompe
a aula sobre o big bang, discordando de vocé, dizendo que o
mundo foi criado em seis dias. Ou entdo, um aluno aparece
tentando provar que Deus nao existe, usando a ciéncia.
Como vocé lida com essas situacdes? Qual o papel do
professor nisso?

E15: Nao criticar. Porque, geralmente, eu nunca vi um aluno
querendo dizer provar que Deus nao existe. Ainda nao vi.
Posso achar na universidade. Mas quando os alunos falavam
que o mundo era feito em seis dias, os professores
reprimiam, riam, falavam que era mito. Sendo que até eu
mesmo acreditava. Entdo, sendo orientador, tinha de
orientar. Como eu falei: conversar, abrir a questdo para a
turma. “Vamos fazer uma discussdo de 15 minutos, nao
mais que isso? Sem briga, sem nada que possa dividir aqui
(inint) [00:30:16]".

M1: Ok. Bom, tinha uma pergunta aqui sobre como o ser
humano se formou. Mas vocé ja falou. Existe alguma coisa
gue a ciéncia nado tenha capacidade de explicar? Por
exemplo...

E15: Milagres.

M1: Milagres. Vocé acredita em milagres?

E15: Acredito.

M1: Acha, realmente, que existem coisas que a ciéncia nao
explica?

E15: Isso é fruto Dele.

M1: Quer falar sobre isso?

E15: Se (o senhor ouvir) [00:30:45].

M1: Pode falar, se quiser.

E15: Eu descobri que tenho alguns cistos. E eu figuei no

Respeita o aluno que se
opde
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hospital, durante dois anos, fazendo esse tratamento. E a
médica, acompanhando. Fez cirurgia. E ela ndo achou o
caroco. Até na bidpsia, fez o acompanhamento. Fazendo
exame uma vez por ano, sendo acompanhada. Até o dia de
hoje. Foi em 2011. Entao, ela me explicou...

M1: ...até hoje, esta tudo ok?

E15: E. Ja fiz exame esse ano e esta tudo ok.

M1: Como (concilia) [00:31:23] as teorias cientificas sobre
0s movimentos da Terra e a interpretacao da biblia?

E15: Professor, ndo entendi.

M1: E uma coisa mais antiga. Porque, na ldade Média,
acreditava-se que a Terra era parada. Era estatica. A igreja
adotava essa ideia, baseada (ao interesse) [00:31:43] da
biblia. Falando que a Terra esta firme.

E15: (inint) [00:31:50].

M1: Isso. E hoje, sabemos, pela ciéncia, que a Terra tem um
movimento de rotacdo, translacdo. Como vocé concilia isso?
Houve um momento que a ciéncia, 0 que aceitavamos como
interpretacao da biblia, contradiz. Como vocé lida com isso?
Vocé acha que tem mais coisa na biblia do que a ciéncia
pode mostrar? Como € isso?

E15: Sim. Como na Biblia também dizia que Daniel que viu
(inint) [00:32:31] tanto tempo depois, foi descoberto (inint)
[00:32:34] chama de avidao. Tantas coisas que (inint)
[00:32:37] Daniel, como (inint) [00:32:39] império. Eu
disse: nesse caso, eu nao vou falar. Porque eu nao tenho
prioridades sobre o assunto. (Esse cara) [00:32:48] (inint)
[00:32:48] besteira e nao me respondeu nada.

M1: Entdo, vocé ndo conhece do assunto?

E15: Nao conheco do assunto. (Eles explicam) [00:32:54],
mas nao conheco do assunto.

M1: Vocé acha possivel ter algum problema na Biblia? Ou
onde é o problema?

E15: Eu acredito que teremos de estudar mais.

M1: Tem de estudar, vocé ndo sabe? Tudo bem. Muito
obrigado. Tem mais alguma coisa que vocé deseja falar?
E15: Nao.

M1: Muito obrigado. As perguntas sao essas.

Cod.

Entrevista - C26

indices

M1: Entdo comecando agora a entrevista com o C26. Vocé é
de qual igreja?

C6: Catdlica.

M1: Catdlica. Frequenta mesmo?

C26: Frequento.

M1: De alguma forma a igreja influenciou sua vinda para a
universidade?

C26: Nao.

M1: Nao? Foi uma escolha independente? Alguma coisa que
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aprendeu na igreja te estimulou e falou: "eu quero fazer
faculdade", tudo, ou sao coisas independentes?

C26: Sao independentes. A igreja nao influenciou em nada.
M1: Qual que é o lugar que a igreja ocupa em sua vida?
C26: Aigreja?

M1: Aigreja, a crenca religiosa, a fé.

C26: Deus é primeiramente.

M1: Sim.

C26: A igreja também, acho que estd em primeiro lugar
também.

M1: Estd em primeiro lugar? De que forma vocé acredita na
Biblia?

C26: De forma, assim, de forma espetacular, porque eu
acredito muito na Biblia, foi escrita por Jesus Cristo e
narrada pelos seus... seus (messias) [00:02:01], nao é? Eu
acredito muito na Biblia.

M1: Entdo vocé acredita nela literalmente? O que esta 1a e
pronto.

C26: Pronto.

M1: Vocé sabe dizer o que as pessoas... vocé € membro de
uma igreja... vocé tem uma igreja catdlica especifica, que
vocé frequenta ou é qualquer uma que vocé vai?

C26: Sendo Catdlica, qualguer uma.

M1: Vocé vai em qualquer uma. Mas tem uma que vocé
frequenta regularmente? Que é acompanhado pelo padre e
tudo?

C26: Tem.

M1: Vocé tem ideia do que essa lideranca dessa igreja
pensa sobre a ciéncia?

C26: Néo.

M1: E da igreja catolica como um todo?

C26: Sempre a igreja com a ciéncia fica debatendo. Ah,
porque assim, Deus fez tudo e tal. Ai a ciéncia vai la e
comprova, faz pesquisa e vai dizendo... por exemplo, igual
teve agua em Marte, ai (tem solucao) [00:02:57] que o
mundo foi feito, nao foi por Deus, mas sim pelo
acontecimento da evolucado. Ai fica nessa disputa. Mas
acredito mais na versao da igreja.

M1: Vocé acredita mais na versao da igreja? Vocé acha que
nao da para conciliar essas versdes? O que a ciéncia fala
com o que vocé aprende na igreja?

C26: Tem vezes que bate, ndo é? Mas nao ¢ 100%.

M1: Tem alguma coisa... 0 que discorda mais, o que
concorda? O que vocé sabe que concorda mais, que
discorda mais?

C26: Da ciéncia e da (inint) [00:03:30], assim?

M1: E.

C26: Da igreja? Porgue assim, a evolucdo... a ciéncia diz

Religido em primeiro
lugar

Biblia como verdade

Igreja em oposicao a
ciéncia

Aceita mais o discurso
religioso
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que a gente veio da evolucado do macaco, aquilo tudo. E a
igreja, ndo, que a gente veio de Adao e Eva, tal, isso. Eu
acho que veio de Adado e Eva. Nao veio assim, pela ciéncia,
entendeu? Ai eu fico mais confuso acho que nisso, da igreja.
M1: Certo. Entdo... bom, a gente esta falando... a ciéncia
pensa assim, vocé também pensa. E assim que vocé pensa,
é assim que vocé relaciona... € assim que vocé pensa da
ciéncia também?

C26:

M1: Comprova.

C26: E, e comprova que veio de um...

M1: De um ancestral.

C26: Isso. A gente fica meio em duvida.

M1: Qual que vocé aceita no final das contas? Vocé aceita o
que vocé aprende na escola sobre a origem do homem?
C26: Nao aceito.

M1: Nao aceita?

C26: Néo.

M1: Mas aceita o que aprendeu na igreja?

C26: Na igreja.

M1: Mas que tipo de duvida que vocé tem?

C26: Nao sei, assim, para explicar. Como assim?

M1: E porque vocé falou que ficam algumas duvidas. Vocé
disse que a ciéncia comprova algumas coisas. Como € que a
ciéncia comprova?

C26: Ela vai estudando, ndo é? Aquele conceito até
confirmar que é prova.

M1: Isso. E vocé nao aceita essas provas?

C26: ? Porque ja venho da igreja,
essas coisas. A minha familia desde muito tempo é (inint)
[00:05:24], entao a gente vai... a familia, mas eu nao tenho
0 que dizer. Assim, ah, falar mal da ciéncia aqui. Eu
respeito, mas também eu tenho minha defesa, claro, como
a igreja catolica.

M1: Ao longo da sua formacao houve contetdos escolares
que te deixaram... provocaram dificuldades para vocé
articular o saber cientifico e o saber religioso?

C26: Sim.

M1: Quais conteudos?

C26: Foi de Biologia.

M1: De Biologia.

C26: Terceiro ano. A gente estudou isso muito, a evolucdo
do homem, essas coisas. Ai a professora fez até um
discurso, assim, dividiu em grupo para a gente um debater
com o outro. Ai eu fiquei contra e ficou a favor e foi naquela
discussao. Ai a gente fez esse trabalho.

cientifico
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M1: E como que vocé lida com essas dificuldades?

C26: Lidar com essas dificuldades?

M1: E. Nao existe uma dificuldade ai?

C6: Existe.

M1: Como é que vocé lida com ela? Porque na igreja vocé
aprende uma coisa e na escola vocé aprende outra. Como é
que vocé lida com isso no seu dia a dia?

C26: Porque assim, a gente tem que saber dividir, ndo é¢? O
que é feito na escola é claro que ndo vai ser igual ao da
igreja, entdo a gente tem que lidar. Aceitar as vezes, com
essa dificuldade, mas tentar reconhecer que pode ser
verdade.

M1: Entdo vocé acha que pode ser verdade o que a ciéncia
fala?

C26: Tem vezes que sim.

M1: Tem vezes que sim. Vocé falou ai que vocé tem que
saber dividir. O que é exatamente saber dividir?

C26: E saber lidar com as duas coisas. Com a...

M1: Quando vocé vai lidar com a ciéncia e quando que vocé
vai lidar com o que vocé aprendeu na igreja?

C26: Nos dois momentos?

M1: E. Quando que é? Vocé falou que tem que saber dividir.
Qual que ¢é a hora certa de vocé trabalhar com o que vocé
aprendeu de ciéncias? Qual que é a hora certa de vocé
trabalhar com o que vocé aprendeu na igreja?

. Porque a gente nao
pode também ser ditador, so aquilo ali, nao é?
M1: Certo. A sua formacao escolar interfere de alguma
forma nas suas crencas religiosas?
C26: Nao, nenhum momento.
M1: O que vocé aprendeu de ciéncia, de tudo, de alguma
forma interfere nas suas crencas?
C26: Néo.
M1: E a sua crenca religiosa, interfere no que vocé aprende
na escola?
C26: Também nao.
M1: Entdo o que vocé aprende na escola vocé aceita?
C26: Aceito. O que eu aprendo na igreja eu aceito também.
M1: Vocé aceita. E quando ha contradicao?
C26: Ai a gente fica la e ca, nao é?
M1: Vocé pensa nessa contradicao? Vocé tenta resolver essa
contradicao, ou vocé ignora?
C26: Eu tenho respeito pelos dois lados, entendeu?
M1: Vocé respeita os dois lados?
C26: E. Quando estiver na igreja debatendo -a ciéncia,

Ciéncia e religiao sao
independentes e estao
separadas

Na igreja ensina uma
coisa e na escola, outra

Aceita tanto o discurso
religioso como a fé

Ciéncia e religiao sao
independentes e estap
separadas.

Também passa a ideia de
exclusao — uma ou outra:
Ciéncia e religiao se
excluem mutuamente
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eu vou ficar ali respeitando também. E quando estiver na
escola, na faculdade, eu vou defender também...

M1: Vocé considera... vocé esta fazendo um curso de
formacado de professores, vocé passou pela escola. Vocé
acha que ao longo da sua formacdo escolar vocé teve
ferramentas para lidar com esses conflitos de ciéncia e
religido? Vocé tem condicdes de lidar com essas questdes de
fronteira entre ciéncia e religido? Com base na sua
formacéo.

C26: Tenho.

M1: Vocé acha que da para trabalhar. Olha, esse ponto aqui
entra em conflito com a minha fé, entra em conflito com a
ciéncia. Mas vocé sabe lidar com isso?

C26: E, eu tenho que lidar porque tem que respeitar
também, porque a sala de aula vai explicar aquilo.

M1: Mas a sua formacao te deu condicdes de lidar com
isso?

C26: A minha formacao?

M1: E, a sua formacao escolar?

C26: Nao.

M1: Vocé aprendeu alguma coisa que te ajudasse a
trabalhar com essas coisas? Com esses conflitos?

C26: Nao.

M1: Nenhum professor, em nenhum momento? Como vocé
acha que tem que ser o relacionamento entre ciéncia e
religiao?

C26: Ciéncia e religiao?

M1: E.

C26: Como eu ja estudei essa ciéncia e religido, eu me dou
muito bem, assim, em definir os dois.

M1: E como que vocé acha que tem que ser a relacao entre
a ciéncia e a religiao?

C26: A relacao entre os dois?

M1: E.

C26: Nao sei essa... explicar.

M1: Nao tem uma ideia? O que vocé ja ouviu falar? De qual
é a relacao entre ciéncia e religiao?

C26: Porque a ciéncia e a religiao, ela tem os dois pontos,
nao é? Tem uns que ¢ a favor e contra e tem que até bater
naquele negocio. "Ah, Deus fez isso", o outro: "nao, foi a
evolucao", tal. E a religido e a ciéncia tém essas duas bases.
Entdo tem que... eu acho assim, que deveria se juntar para
ver onde esta certo, onde esta errado e juntar tudo. Para
gue nao haja conflito, como assim, a crenca chegar,
atrapalhar na sala de aula, nao é? E também a sala de aula
nao atrapalhar a religiao.

M1: Vocé acha que é possivel chegar a esse acordo?

C26: Eu acho que é possivel.

Nao tiveram formacéo

Necessidade de dialogo
entre ciéncia e religiao
Obs. Novamente o aluno,
apesar de manifestar a
ideia de independéncia
entre ciéncia e religiao,
acaba por demonstrar o
anseio pelo dialogo.

280




Radc

Radc

Rrcr

Acp

Radc

Radc

M1: O que te levou a querer ser professor de Fisica, sendo
tao religioso?

C26: Forca de vontade de estudar aqui.

M1: Gosta de ciéncias?

C26: Gosto.

M1: Mas vocé acha que essa relacdo entre ciéncia e fé é
conflituosa? Tem divergéncias?

C26: Tem momento que tem, sim.

M1: E ai como é que vocé lida com isso? Mesmo sabendo a
divergéncia, como € que vocé opta por vocé trabalhar com
as ciéncias? O que aconteceu?

C26: E, tem que ter, assim, responsabilidade de lidar com
as duas coisas. Porque se eu ficar s6 debatendo na sala de
aula da crenca, eu vou perder muita coisa. Porque ele nao
vai discutir, ndo vai parar para ver o outro lado da moeda,
da crenca. Entdo eu tenho que ter esse vinculo com a
ciéncia e a religido. (inint) [00:12:08].

M1: Como que o professor deve lidar em sala de aula com
essas situacdes? Digamos que vocé esta dando aula, vocé
esta ensinando alguma coisa que tem a ver la sobre a
origem do Universo e o aluno levanta e fala que nao aceita
aquilo, porque a Biblia fala de outro jeito. Como é que vocé
faz?

C26: Das duas partes tém que ter o respeito. As duas partes
tém que ter o respeito e sentar, ter o didlogo e discutir qual
que esta certa, qual que esta errada. Por estudo...

M1: Qual vocé acha que esta certa?

C6: Para mim, particularmente, eu acredito mais nas
minhas crencas.

M1: Entdo vocé acha que esta certo...

C26: O da religiao.

M1: Da religiao. O que? Como é que o Universo foi criado?
Como é que surgiu o Universo?

C26: Assim, na Biblia diz que ele surgiu... que Deus fez em
sete dias e fez 0 homem e a mulher, Adado e Eva.

M1: Vocé aceita que foi feito em sete dias?

C26: Aceito.

M1: Aceita. E quando vocé aprende que pela teoria do Big
Bang, o universo tem 14 bilhdes de anos, o planeta Terra
demorou 4 bilhdes e meio de anos para chegar onde est3,
tudo, como é que vocé lida com isso? Vocé aceita o que a
ciéncia fala?

C26: Aceito no espaco escolar.

M1: No espaco escolar vocé aceita. Fora do espaco escolar?
C26: Nao aceito, nao.

M1: Nao aceita. Qual a diferenca dos espacos?

C26: O que? O espaco entre a religiao e o... porque na
religido eu vou trabalhar mais com isso, o Universo foi feito

Necessidade de dialogo
entre ciéncia e religiao

Aceita mais o discurso
religioso

Aceita tanto o discurso
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em sete dias, o homem e a mulher, Addo e Eva, tal. No
universo escolar eu vou trabalhar sobre comeco do mundo,
que tem 14 bilhdes de anos, essas coisas. Porque se eu
fosse ser sé uma pessoa ditadora para aquilo ali que a igreja
fala...

M1: Entdo vocé ensina porque existe para ser ensinado, mas

nao porgue vocé acredita.
co6: Nao abiedia

M1: E vocé ja tentou avaliar o que... vocé ja ouviu falar sobre
as teorias da origem do universo, vocé acha que elas sao
boas? As evidéncias que eles colhem séo boas?

C26: Ja assisti filme e tudo...

M1: Mesmo com essas evidéncias, vocé nao aceita?

C26: Nao é que nao aceita, é porque fica em duvida, ndo é?
M1: Fica em duvida.

C26: Porque a gente vé passar na televisdo que os cientistas
descobriram e tal, mas a gente fica em duvida com aquilo,
nao &?

M1: Digamos que vocé esta trabalhando como monitor num
projeto. O projeto de astronomia, por exemplo, que é o
projeto de um planetario, tem uns filmes sobre a origem da
vida a partir dessa perspectiva da ciéncia. A origem do
universo e da vida, teve uma grande explosdao que deu
origem a Galaxia, deu origem as estrelas, as estrelas deram
origem... no caso do Sol, o planeta Terra se formou ao longo
de bilhdes de anos em torno do Sol e do planeta Terra,
alguns processos permitiram a formacao da vida e essa vida
evoluiu até chegar no homem. Entdo o filme fala

basicamente isso. E vocé trabalha no projeto, esta colocando
criancas para assistir ao filme e tudo. Como que fica isso na
sua cabeca?

M1: Nao? Mas ai, mesmo nao concordando, vocé coloca as
criancas para assistir?

C26: Isso.

M1: E ai isso para vocé é tranquilo? Como é que fica isso na
sua cabeca?

C26: Vai ficar dificil. Porque eu nao concordo, eu tenho que
passar para outras pessoas para concordar com o que a
ciéncia diz.

M1: E é tranquilo fazer isso?

C6: Nao.
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M1: Mas vocé faz? Vocé falou...

C26: Se for preciso, eu tenho que fazer.

M1: Quando o professor chega na prova la e pergunta
algumas coisas, o que vocé vai responder?

C26: Sobre o assunto.

M1: Vocé néao arrisca...

C26: Dizer contra?

M1: E.

C26: Nao.

M1: Por qué?

C26: Porque ai vai atrapalhar o meu ensino, no meu... hoje
em dia, no universo escolar. Sendo que o universo escolar
vai ajudar para ele e vai me atrapalhar mentalmente fora,
nao é? Porque eu nao aceito o que ele esta dizendo. Ai eu
acho que fica dificil.

M1: Digamos que vocé foi chamado para trabalhar numa
escola e vai trabalhar com aula de ciéncias e a escola quer
que vocé trabalhe com a teoria da evolucdo. Como é que
vocé faz?

C26: Ai vou ter que estudar, para ter o conhecimento para
passar a coisa para o0s alunos, nao é?

M1: Vocé conhece a teoria da evolugdo? Concorda com ela?
C26: Eu ja vi, a gente trabalhou isso. Assim, a gente aceita,
mas eu particularmente nao acredito.

M1: Mas ensinaria, trabalharia ensinando ela numa boa?
C26: Ensinaria.

M1: E se fosse o contrario, vocé estd numa escola que é
livre, vocé nao é obrigado a trabalhar esses assuntos sobre
as origens da vida, do universo e tal, vocé trabalharia?

C26: Se eu trabalhar com esse universo...

M1: Vocé esta dando aula de ciéncias, tem varios assuntos.
Por exemplo, hidrostatica, astronomia. Ai tem teoria da
evolucao, origem do universo e tudo, vocé escolheria esses
temas para trabalhar com seus alunos, para ensinar? Esses
temas que vocé acha mais controvertidos, vocé ensinaria na
escola do mesmo jeito?

C26: Ensinaria.

M1: Mesmo que a escola fale que ndo precisa, vocé
ensinaria?

C26: Ensinaria.

M1: Vocé acha que a teoria da evolucdo ¢ uma boa teoria
cientifica?

C26: Como?

M1: A teoria da evolucao, para vocé, & uma boa teoria
cientifica?

C26: A teoria de descobrir como foi?

M1: Para falar como que o homem surgiu e como que
surgiu a vida, como que a vida se desenvolveu a chegar...

cientifico mas nao
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Ensina sem concordar
totalmente

283




C26: Eu acho muito interessante.

M1: Vocé acha ela interessante, mas vocé concorda com
ela?

C26: No universo escolar, sim.

M1: No universo escolar, sim. OK. E existe alguma coisa que
vocé acha que a ciéncia nao explique?

C26: Nao. Acho que tudo...

M1: Ela consegue explicar tudo?

C26: Tudo que & possivel.

M1: E no passado a gente tinha uma interpretacéo de que a
Terra era imovel, até alguns textos da Biblia que deu a ideia
e foi interpretado dessa forma, como se a terra fosse imével.
E hoje a gente ja trabalha com a ideia da Terra em
movimento, a Terra girando em torno de si mesma e em
torno do Sol. Como que fica isso na sua cabeca? Porque
vocé acha que pela ciéncia & possivel mudar o que vocé
interpreta da vida?

C26: Se é possivel mudar? E, pelos estudos a gente pode
até mudar essa consciéncia de que a Biblia ndo esta certa, e
sim que a ciéncia provou que aquilo é verdade, que o Sol
girava em torno do Universo e tal.

M1: Entdo vocé acha que a Biblia pode falhar?

C26: Pode.

M1: E a ciéncia pode mostrar pontos verdadeiros?

C26: Isso.

M1: E por que a evolucédo nao serve ai?

C26: Porque ai ja acredito mais na teoria da minha crenca.
M1: Entendi.

C26: Entendeu?

M1: Entendi. Mesma coisa com relacao a origem da Terra e
tudo?

C26: Isso.

M1: OK. Muito obrigado, sdo somente essas perguntas. E so
para ter essa visao mesmo. Me ajudou bastante, viu?

Aceita mais o discurso
religioso
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Organizacao das categorias e subcategorias

R - Relacao Ciéncia e Religido

Posicionamentos da igreja

Rpic — Posicionamento da Igreja sobre a ciéncia

Rétulo URs Frequéncia“

indice

Rpic E10 — Nao vé as pessoas falando sobre ciéncia 9
efé

E19 - Falta conhecimento aos religiosos pra
lidar com questdes que envolvam C e R

E21 - Nao fala sobre ciéncia

E21 - Parece haver uma restricao por falta de
conhecimento

C3 - Nao fala sobre ciéncia

E16 - Nao discute ciéncia

E15 - Nao discute ciéncia

E9 - A pregacao nao toma viés cientifico

E21- Indiferenca com a ciéncia

A igreja ignora a ciéncia

ciéncia nao aparece
E2 - Deus abomina o aborto
E9 - O aborto néo é permitido, mas nao sabe o

E10 - Membros acham que ciéncia faz perder a 2 Formacao cientifica
fé afasta de Deus

E15 - Membros mais velhos consideram

formacéo universitaria ruim

E15 - Exuniversitarios na igreja ndo veem 1 Formacao cientifica nao
problema. afasta de Deus

C7, C26, E19, E2, E21 - Deus criou tudo, a 9 0 ensino na igreja nao

dialoga com a ciéncia

C7 - Néao conhece os posicionamentos da Igreja
em relacao a ciéncia

E21 - Fala de ciéncia na igreja, mas de forma
particular, vice versa na universidade

motivo

E21: utiliza a Biblia para justificar fatos da

ciéncia

E21 - Nao discute bioética

C39 - Muito do que a ciéncia coloca como 6 Igreja em oposicao a
verdade a igreja nao considera ciéncia
E19 - Distancia entre o que a igreja ensina e a

ciéncia

C6 - Pessoas da igreja veem a ciéncia como

algo maléfico

C6 - A ciéncia nao é bem vinda para Pessoas

da igreja.

E2 - A ciéncia nao acredita em Deus criador

C36 - Passa a ideia de disputra entre igreja e

ciéncia

C3 - Hoje a Igreja Catolica tenta caminhar junto 4 Outros
a ciéncia
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Rpac - Posicionamento do aluno sobre a ciéncia

Rétulo

URs

Frequéncia

indice

Rpac

E4 - Teorias nao sdo comprovadas, ndo sao
verdades

E4 - A ciéncia da Evolucdo é uma crenca
cientifica.

C39 - Teorias sao algo provavel

3

“E s6 teoria”

E4 - E também construcio social e nio é
dogmatica

E4 - E uma construcio historica

€39 - E incerta, mutavel

C6 - Nao trabalha com verdades absolutas

Ciéncia como
construcao social

E4 - A ciéncia do engenheiro tem base
empirica.

C6 - Nao é so hipotese, ¢ demonstracao
também

E4 - Parece ser dogmatica por ter um método,
C12- Conhecimento baseado em evidéncias,
experimentos

E19 - Ela é provada

C26 - Tem vezes que acredita na ciéncia, por
causa das pesquisas

Ciéncia: conhecimento
provado

E4 - Método para se extrair informacées da
natureza

E21 - Nao ¢ papel da ciéncia refutar Deus

C7 - Mostra outra forma sobre como surgiu o
universo

C26 - A ciéncia pode mostrar pontos
verdadeiros

Papel da ciéncia

E10 - A ciéncia é importante

C39 - A ciéncia traz algo de positivo para o
cotidiano

E19 - Contribui para a sociedade

C12 - Em prol do beneficio da humanidade

E9 - Interessante

Ciéncia para o bem da
humanidade

C3 - Ciéncia é tudo em volta da gente

Supervalorizacio da
ciéncia

C6- Deus deu inteligéncia para buscarmos
entendimento

Ciéncia como mandato
de Deus
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Radc - Aceitacao do Discurso da Ciéncia

Rétulo

URs

Frequéncia

indice

Radc

E19 - concorda com o Big bang

E19 - submete a interpretacao biblica a ciéncia

C3 - Aceita o discurso cientifico em reportagens

C3 - 0 discurso escolar tem mais peso

C3 - Rejeita o discurso religioso a partir do cientifico
C12 - rejeita o discurso religioso

C12 - Utiliza argumentos cientificos pra desconsiderar
trechos Biblicos

C12 - submete a interpretacao biblica a ciéncia e a
historia

C39 - A ciéncia pode invalidar uma verdade religiosa
C6 — Aceita o discurso cientifico

10

Aceita mais o discurso
da ciéncia

E10, C39, C26 - Discorda passivamente do discurso
da ciéncia

C39 - Tendéncia a seguir mais a crenca religiosa
E10, C39, C26, E15: interpreta a Biblia ao pé da letra
(literalista)

E2: Acredita na ciéncia desde que nao va contra a
Biblia

C6 - Ciéncia nao pode viver sem a religido

C26 - afirma aceitar mais o discurso religioso

E21 - Distorce o discurso cientifico para adaptar a sua
crenca

E10 - Nao aceita o discurso cientifico

E10 - Nao aceita o discurso cientifico

C26 - Nao aceita o discurso cientifico

E15 - rejeita o discurso cientifico

E2 - Discorda da ciéncia

E2 - nao acredito teorias das origens

E2 - nao acredito teorias das origens

E19 - Aceita o criacionismo biblico.

E19 - nédo acredita na teoria da evolugéo.

E21 - Nao cré na teoria da origem da vida

E4 -Acredita na criacdo instantanea do homem

C26 - Nao aceita o discurso cientifico

24

Aceita mais o discurso
religioso

C9, E9, C39, C26, C6 - Aceita o discurso cientifico e
afé

E21 - Cré no fundamento e aceita o discurso
cientifico sobre origem da vida

C26 — Agenteficacaela

Aceita tanto o discurso
cientifico como a fé

E19, C3: Estao em conflito pessoal

C6 - Relacéo Ciéncia e Crencas cristas: complicado e
conflituoso

C3 - Esta em duvidas entre C ou R

C3 - Inseguranca ao lidar com Ciéncia e fé

E21 - Evita questionamentos

C7,C39, C26, E19 - Confuso, distorcido

E10 - Duvidas depois que entrou na universidade
E10 - Tinha duvidas na escola

E10, C7 - Fica em duvidas

14

Confusao entre o
discurso religioso e
cientifico
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Rprid — Posicionamento do aluno sobre a religiao, igreja e Deus

C3 - Aigreja nem tanto. E mais a fé

C3 - Duvidas se a Biblia foi ditada por Deus
C12 - Conhecimento académico reduziu a
crenca na Biblia

Rétulo URs Frequéncia indice
Rprid C12 - Criada para controlar o homem 1 Religiao como
construcao social

E4 - Convicgao de crenca em um ser superior 2 Religido como crenca no
C12 - Deus como forca organizadora dos superior
fenémenos da natureza
C3 - Religiosidade como crenca em Deus, no 3 Religido associada a
que é bom e certo pratica do bem
E21 - Da o suporte para ajudar as pessoas,
para conservar os valores
E21 - Valores, espiritualidade, fundamental
para a vida
C6 - Pode “cegar” quem cré demais 1 Religido Pode cegar
E19 - Religido ndo tem como provar 3 Religido como irracional
E15 - Fé ndao tem como ser comprovado
E15 - Fé nado se explica
E9, E19 - Entendimento especial da Biblia 5 Biblia como verdade
E2 - Biblia como verdade absoluta
E10 - A Biblia é Deus na Terra
C26 - Acredita muito na Biblia
C26 - Deus e a igreja em primeiro lugar 8 Religido em primeiro
E2 - Lugar principal na vida lugar
E19 - Lugar fundamental em minha vida
C26 - Deus e a igreja estdo em primeiro lugar.
C39 - A religiao esta em primeiro lugar
E9 = A religido € muito importante
E10 - Fundamento para entender as coisas
E15 — A religiao é importante
C6 - Nao ocupa mais o lugar que ocupava 4 Reducio da importancia

da igreja
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Rcrc — Relacao Ciéncia e Religido (C e R)

Rétulo

URs

Frequéncia

Indice

Rrer

E21- Percebe muita disparidade, distanciamento
E21- A religiao prega uma coisa e a ciéncia outra
C6 - Deveria ser harmonioso, mas néo ¢

C12 - Ciéncia e religiao estdo em conflito

C6 - Confronto

5

Ciéncia esta em conflito
com a Religiao

C26, C3, C12 - Independéncia

E9, C39, C26, E19 - Separacao

C26 - Cada uma no seu espaco

C3 - uma afastada da outra

C6 - Cada uma deveria respeitar o espaco da outra
E9 - Separa C e R na cabeca

C39, C26 - Escola é uma coisa e igreja € outra
C 39, C26, E19, E9 — Mantém separadas C e R
C7 - Procura manter neutralidade

E4 - Separa as coisas (C e R)

C39, C26 - Cada uma por si s6

C26 - Cada uma no seu espaco

C3 - uma afastada da outra

C6 - Biblia nao ¢ livro de ciéncias, é para coisas
espirituais

E19 - Estdo em caminhos opostos, divergem

25

Ciéncia e religiao sao
independentes e estao
separadas

E15, C26, E10 — Mutuamente excludentes

Ciéncia e religiao se
excluem mutuamente

C12: Tenta conciliar a interpretacao biblica com a
ciéncia

E10 - Tenta conciliar C e R

E10 - Dependéncia mutua

E10 - dependéncia mutua

E10 - colocar num contexto biblico

C6 - Tenta ponderar o lado cientifico e o religioso
C39 - Tenta equilibrar Ce R

E9 - Tentativa fazer a ligacdo entre C e R

E9 - Tenta fazer a juncéo

E2 - Elas podem se misturar

E21,E19, E21, E21, E21, C6, C12, C12 - Tenta
conciliar com discurso religioso

E21 - Procura chegar aum acordo

19

Tentativa de conciliar os
discursos

C7 - C complementa R

C3 - Complementam-se mutuamente

E9 - Ciéncia e fé deveriam se completar
E15 - Ciéncia e fé se completam em parte

Complementaridade

E2 - Dialogo condicionado ao estudo adequado de
ambas

C26 - sente falta do didlogo

E21 -Esta presente no dia a dia

E21 - Precisa de dialogo. Discussdes que levem a um
acordo

E21 - A ciéncia, como a crenca, sao cotidianas e
podem dialogar

E21- esperanca no dialogo para solucionar
divergéncias

C6: O ideal é que fosse harmonioso

Necessidade de dialogo
entre Ciéncia e Religiao
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C - Contetidos escolares

Ccp - Conteudos problematicos

Rétulo

URs

Frequéncia

indice

Ccp

C7, E10, E19, C6, E2, E21, E15, E9 - Como
surgiu o universo, Big Bang

E2 — Nao aceita como valido o ensino sobre a
origem do Universo

E15 - Criacdo do mundo em seis dias

10

Dificuldades: Como
surgiu o Universo?

E10, C39, C6, E2, E15 - Ancestralidade do
homem em relacao ao macaco

E10, C39, C26 - Nao aceita ancestralidade do
Homem em relacdo ao macaco

E4 — criacdo do homem literal em Génesis

Dificuldades com a
ancestralidade humana

C39, E21, E15 - Origem da vida
E21-Concepcao de vida

Dificuldades com a ideia
de origem da vida

C26, E19, C39, C6, E9, C3- Teoria da Evolucao
(TE)

E19 - Acha a TE uma boa construcao, mas nao
concorda

C26 - concorda com Te no universo escolar
C12 - Nao aceita a TE por considera-la sem
fundamento

E4 - Associa TE as teorias sociais como recurso
de dominacao.

E4 - Considera TE ruim

E10 - Nao aceita TE, apesar de considerar boa
teoria

E19 - O Criacionismo n&o é uma boa teoria
cientifica

C26 - Concorda com TE no ambiente escolar
apenas

13

Dificuldades com a
Teoria da Evolucao

E19, E2, E15: Aborto é errado

E9, E15 - O aborto é errado dependendo da
situacao

E9 - Nao sabe por que a igreja ¢ contra o
aborto.

Aborto é errado

C12 - Aceita o aborto
E15 - aceita o0 aborto em alguns casos
C3 - aceita células-tronco

Aceita o discurso
técnico

C12 - A forca que esta por tras do Big bang é
Deus

C12 - Deus ¢ a forca por tras da evolucéo

E21 - Big Bang e origem da vida com Biblia
E21 - O homem foi moldado pelas méos de
Deus e evoluido depois.

E9 - Aceita TE em parte e, a0 mesmo tempo, a
criacdo do homem em Génesis

Deus como forca motora
da criacao

E21 - Acha que em algum momento a Terra
esteve parada.

E4 - Imobilidade da Terra como dogma catdlico
e ndo como interpretacéo biblica

Sobre a imobilidade da
Terra

E15 - Milagres e a ciéncia
E19 - Homossexualidade

Outros
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F — Formacao em Ciéncia e Religiao

Fnf — Necessidade de Formacao

Rétulo

URs

Frequéncia

indice

Fnf

C7, E10, C26, C3 - Sente necessidade de
formacéo

E9 - Sente falta de disciplinas voltadas para
isso

E4 - muito pouco

E19 - Nao teve formacéo

7

Nao tiveram formacao

C26 - Acha que tem condigdes por conta
propria

E19 - Acha que tem condi¢des por conta
propria

C12 - A formacéo cientifica e em psicologia é
suficiente

Nao reconhece a
necessidade

C39 - Formacéao nao totalmente

C6 - As vezes sim, e s vezes nao

C6 - A formacao deu inicio ao processo, mas é
preciso se especializar

E21 - A formacéo nao foi suficiente, mas a deu
0 caminho

Houve formacao parcial

Ffc — Fontes de consulta

Rétulo

URs

Frequéncia

Indicador

Ffc

E21, Livros de teologia, livros sobre relacao
ciéncia Fé

C7 - Pesquisas, internet, livros — sem autor
especifico

C6 - cita fontes de HFC, demonstra que |é
sobre 0 assunto

E15 - Diz que Ié, mas nao sabe dizer o que |é
E4 - filosofia, filosofia da ciéncia

5

Busca fontes

C3, E19 - Nao busca fontes
E10 - Lé superficialmente

Nao busca fontes ou
busca superficialmente
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Fifc — Impactos da formacao nas crencas

Rétulo

URs

Frequéncia

indice

Fifc

C7, E10, C39, C26 - Nao reconhecem que
causa mudancas

E4 — Nao vé impacto da escola em suas
crencas

5

Meio académico nao
influenciou

C3 - Duvidas em relacao a fé catolica, deixou
de ser praticante

C12 - Histdria e Ciéncia ajudaram a nao confiar
na Biblia

C3 - Reduziu crenca na Biblia

C6 - Diminuiu o habito de fazer rezas

C6 - A historia de Adao e Eva se tornou menos
plausivel

C6 - Se tornou menos catdlico

E10, E19 - provoca duvidas, causa confuséo

Meio académico reduziu
acrenca

C3 - A formacao escolar nao conversa com
suas crencas

E2 — Tem mais vontade de estudar a Biblia e a
ciéncia.

Outros

A - Atuaciao

Ani - Na Igreja

Rétulo

URs

Frequéncia

indice

Ani

C7 - confuso (porque na escola seria de um
jeito e na igreja de outro)

C39 - Ensina a parte que tem a ver com a
religido e ensina a parte da ciéncia como se
fosse ideia de “alguém”

C26 - Na Igreja vai contra a ciéncia; na escola
defende a ciéncia

E10, E19 - Ensina a Biblia somente

C39. E19 - Ensina “o que a religiao quer” que
discuta

7

Ensina o que a religido
quer

C6 - Passaria o discurso cientifico
E9 - Tentaria ensinar fazendo uma ligagao entre
a ciéncia e a fé, mas nao sabe como.

Tenta integrar os
discursos
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Apc - Popularizando a ciéncia

Rétulo URs Frequéncia indice

Apc 10 Posicionamento

C 39 - Se sente tranquilo 1 Participa
tranquilamente da

C7 - Confuso atividade de
C26 - Dificil popularizacao.
E19 - Complicado
C26 - N&o se sente tranquilo Nao participa
E19 - Nao sabe o que fazer tranquilamente da
C3 - Ainda nao se sente tranquilo atividade de
C6 - Nao se sente tranquilo porque tem gente popularizacao.
que vai discordar 9
E2 — Se sentiria hipocrita participando do
projeto
E4 - se tiver que se declarar ateu nao
participaria

E10 - Vai ficar discordando do filme calado

E10 - Se falar alguma coisa vai “conciliar” com 2 Tenta mostrar os dois
a Biblia lados

E 19 - Concorda com o filme, estudaria as
relacdes com suas crencas

E10, C26, C39 - Passa o filme sem aceitar o 6 Ignora o conflito
conteudo

E15 - Passa o filme, mas nao acredita.
E9 - Separa os contetidos em sua mente
C39 - tenta vender o peixe como verdade

C6 - Tenta mostrar as lacunas em aberto 2 Aponta problemas na
E9 - Tenta mostrar erros nas teorias Teoria
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Arp — Reacao como professor quando questionado por aluno

C3 - S6 deve permitir a discusséo se tiver
embasamento para tal

C3 - Deve estudar para responder na aula
seguinte

E21 — Nao pode ter conflitos

Rétulo URs Frequéncia Indicador
Arp E21 - Nao se impor 6 Respeita o aluno que se
E21 - Respeitar o aluno que fala da criacao opoe
E10 - Deve ter calma
E21 - Respeito
C26 - Com respeito, sentar e discutir pra vem
quem esta certo
E15 - Nao criticar
E2 - Se posiciona e fala para o aluno o que é a 3 Posiciona-se como
opiniao crista cristao
E15 - Vai dizer que acredita na criacao
E21 — Mostra o ponto de vista cristao
C6 - Fornece elementos para a compreenséo 1 Fornece elementos para
a compreensao
C12 - Envia o aluno para o psicélogo da escola 1 Nao considera como
problema do professor
C7 - Intervém se tiver conhecimento 4 Necessidade de

Formacao
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Acp - Atuacao como professor

Rétulo

URs

Frequéncia

Indicador

Acp

C39 - Ensina a parte religiosa e o discurso da
ciéncia separadamente

E19 - Tenta ensinar a TE e a perspectiva biblica
E2 — Mostra as duas partes

E2 - S6 ensina os conteudos se puder passar
seu ponto de vista

E2 - Leciona dando a opiniao propria

E4 — Expde todas teorias e deixar o aluno
decidir

E21 - Leciona numa boa porque concilia
Génesis e TE

E9 - Expde os dois lados sem favorecer
nenhum

E4 - Explicita as teorias e deixa cada um seguir
0 que quiser

E15 - Abre a questao para a turma discutir
E15 - Deixa o aluno decidir em que crer

C39 - Passa a ideia de “ponto de vista”

C26 - Tenta dialogar, nao é dono da verdade

13

Apresenta os dois lados
e da opcao de escolha

C7 - Dificuldade para ensinar

Dificuldade para ensinar

E19 - Se puder escolher ndo ensina

Se puder escolher nao
ensina

E10 - Ensina “conciliando” com a Biblia

Submete o ensino a
Biblia

C39, C26 - ensina como verdade sem
concordar

E4 - deixaria claro que é “apenas uma teoria”,
E4 - Diria claramente que nao acredita na TE

E2 — Leciona sem acreditar

E9 - Ensina, deixando claro sua posicao de crer
na criacdo como religioso

C39 - Vende o peixe como verdade mesmo sem
acreditar nele

E21 - Ensina contrariando o que cré

Ensina sem concordar
totalmente

E9 - Ensina os contetidos porque séo
importantes

E4 - Ensinaria, porque os contetdos sdo
importantes

C39 - Apela para a importancia do contetido na
formacéo

Ensina porque sao
importantes

Aca - Atuacao como aluno

Rétulo

URs

Frequéncia

Indicador

Aca

E2, E10, C26, E19, E15- Responde aquilo que
o professor quer ouvir, sem concordar

E10 - Nao aceita o que aprendeu na escola
C39 - Tenta assimilar o ensino cientifico, mas
nao quer dizer que concorda

7

Utiliza o discurso
cientifico mas nao
concorda
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INDICADORES

INDICADORES INDICES indicadores em
e CATEGORIAS E SUBCATEGORIAS (qtde.) CIE ETIC BT
~ defrequéncia
R Relagdo ciéncia Religido 30 | IHElE =S
Rpic Posicionamento da Igreja sobre a ciéncia 6 \ Cep—46
Rpac Posicionamento do aluno sobre a ciéncia 7 ‘ Rpic —31
Rdac Aceitagdo do discurso da ciéncia 3 | Radc-28
Rprid Posicionamento do aluno sobre religido 8 7\ Acp - 28
Rcrc Relagdo Ciéncia e Religido (C e R) 6 \ Rprid —27
C Conteudos escolares 15 | Rpac - 24
Cep Conteudos problemdticos 7 | Apc-23
Cadf Aceitagdo do discurso cientifico e da fé 8 | Cadcf - 20
F Formagdo em Ciéncias e Religido 8 | Arp-15
Fnc N3o tiveram formagdo 3 | Fifc—15
Ffc Fontes de consulta 2 \ Fnf—14
Fifc Impactos da formagdo nas crengas 3 \ Ani—9
A Atuagdo 14 7\ Ffc—8
Ani Na Igreja 3 ‘ Aca—7
Apc Popularizando a ciéncia 5 \
Arp Reacdo do professor quando aluno questiona 5 \
Acp Atuagdo como professor 7 \
Aca Atuagdo como aluno 1 J
TOTAL 67 |
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