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Introducao (1/2)

O trabalho pratico da unidade curricular 'Estruturas de Betéo II' (4° ano do Mestrado Integrado
em Engenharia Civil da Universidade do Minho) tem como objetivo o de desenvolver
competéncias na resolucéo de problemas de dimensionamento e de projeto de estruturas de
edificios em Betdo Armado.

Nesse sentido, € apresentado um desafio académico baseado na estrutura de um edificio a
analisar e a dimensionar. O estudo a desenvolver inclui as etapas mais importantes da
atividade de projeto, tais como o pré-dimensionamento de todos os elementos estruturais, a

modelacdo e andlise estrutural, o dimensionamento considerando estados limite ultimos e de
utilizacao e a pormenorizacao e desenho finais. O estudo versa com mais detalhe alguns dos
elementos estruturais, incluindo lajes, vigas e pilares.

Pretende-se com este desafio, para além de promover o desenvolvimento de competéncias de
analise estrutural e de projeto de estruturas de betdo armado, que os alunos se familiarizem
com os softwares de andlise estrutural e de dimensionamento existentes. E dada liberdade de
escolha do software de analise estrutural pelos alunos, e para apoiar a sua escolha e o inicio
do seu trabalho é anualmente promovida uma sessdo de apresentacdo dos softwares
existentes.
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Introducao (2/2)

Tendo em conta as dificuldades reportadas pelos alunos na aprendizagem rapida dos
softwares, a equipa docente decidiu promover algo diferente no ano letivo 2015/2016: a
realizacdo de videos por parte dos fornecedores de software (ou utilizadores avancados),
permitindo aos alunos acompanhar ao seu proprio ritmo a aprendizagem de cada software que
entendam utilizar. Para isso foi proposto um desafio de modelacdao que se apresenta nas
paginas seguintes, com enfoque sobre as particularidades de modelacédo/analise que sao
relevantes no ambito do trabalho préatico a realizar. O resultado foi compilado neste e-livro
gratuito com ligacéo aos videos relevantes.

Os editores agradecem a disponibilidade dos autores dos varios videos em resposta ao
desafio proposto.

Os Editores,
Miguel Azenha
José Sena Cruz
Eduardo Pereira
Luis Bidarra Fernandes
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Descricao do edificio a analisar (1/8)

Pretende dimensionar-se um edificio em betdo armado constituido por 5 pisos. O edificio tem
um desenvolvimento em planta de 23 m x 18 m e uma altura total de 16 m.

Adicionalmente o edificio apresenta as seguintes caracteristicas:
Betdo da classe C25/30 e aco A400 NR
Lajes macicas vigas armadas em duas direcdes
Revestimentos: 1.5 kN/m?

Sobrecarga: 2.0 kN/m?

Vento: até 5 m (0.70 kN/m?), 5a 10 m (0.70 kN/m?) e de 10 a 16 m (0.75 kN/m?)

Sismo: Piso 1 (60 kN), Piso 2 (100 kN), Piso 3 (150 kN), Piso 4 (200 kN), Piso 5 (200 kN)
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Descricao do edificio a analisar (2/8)
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Descricao do edificio a analisar (3/8)
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Descricao do edificio a analisar (4/8)
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Descricao do edificio a analisar (5/8)
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Descricao do edificio a analisar (6/8)
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Descricao do edificio a analisar (7/8)

Consideracgoes adicionais:

= Assuncdo de encastramento perfeito dos elementos estruturais verticais ao nivel da
fundacéo.

Considerar alternancia de sobrecargas (dois cenarios apenas: (i) sobrecarga a atuar em
tramos impares (Q1), e (ii) pares (Q2), configurando aquilo que normalmente se desigha
por “xadrez” de sobrecargas).

Elaborar apenas as combinacbes COMB1, COMB2, COMB3, COMB4 e COMBI10
conforme a tabela abaixo.

Validacédo das reacdes globais em face dos carregamentos estimados com base em areas
de influéncia e carregamentos por piso. Efetuar essa validagao para cada caso de carga.

Exibir a deformada para cada caso de carga, bem como, pelo menos para uma
combinacédo de acoes.

Apresentar as envolventes de esforcos (sem efeitos de 22 ordem).
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Descricao do edificio a analisar (8/8)

Principais combinagdes de acgoes a utilizar para o dimensionamento de vigas

(segundo a dire¢ao interessada)

Combinacdo Sw SE Observaces

COMBH1 0.00 Accéo base: sobrecarga nos tramos impar

COMB2 0.00 Accéo base: sobrecarga nos tramos par

COMB3 0.00 Accéo base: sobrecarga em todos os tramas

COMB4 1.50-Fow Accéo base: sobrecarga nos tramos impar com vento (—*)

COMB5 1.50-Yow Accéo base: sobrecarga nos tramos par com vento (—*)

COMB6 1.50-Fow Accéo base: sobrecarga em todos os tramos com vento (—*)

COMB7 —1.50-Yow Accéo base: sobrecarga nos tramos impar com vento (<)

COMB8 —1.50-Yow Accéo base: sobrecarga nos tramos par com vento na dir («)

COMBS9 —1.50-Yow Accéo base: sobrecarga em todos os tramos com vento na dir (<)

COMB10 , ‘ 0.00 Accédo base: sismo na dir (—*)

COMB11 , ‘ 0.00 Accdo base: sismo na dir («)
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Modelacao com CYPECAD

Paulo Oliveira, TOP Informatica

https://www.youtube.com/watch?v=tAxXrWf1k27A
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https://www.youtube.com/watch?v=tAxrWf1k27A

Modelacao com ROBOT Structural Analysis

Mario Coelho, Universidade do Minho

https://www.youtube.com/watch?v=T-AVky yWyv4

K

ROBOT STRUCTURAL
ANALYSIS PROFESSIONAL
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https://www.youtube.com/watch?v=T-AVky_yWy4

Modelacao com SAP2000

CSI Portugal

https://www.youtube.com/watch?v=tzgUyIGqZVA

JAP2000
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https://www.youtube.com/watch?v=tzgUyIGqZVA

Modelacao com TRICALC

Carlos Ribeiro, Arktec Portugal

https://www.youtube.com/watch?v=7AYdSyOISaE

Tricalc

Calculo de estructuras tridimensionales
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https://www.youtube.com/watch?v=7AYdSyOlSaE

