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Enquadramento

Uma das questdes ambientais
que tem gerado maior preccupa-
cao e disc na area do

ite, lanto no seio da socie-

Ambient
dade civil come no ambito da
comunidade clentifica, refere-se a
politica de ge%réo de residuos
industriais. De facto, a tendéncia
de crescimento socioeconomico
verificada nas Ultimas decadas ter
provocado alteracdes profundas
no volume e na compaosicao dos
residuos tipicamente produzido
dando azo a consciencializ
dimensao e importancia do pro
blema em questdo. Estes aspectos
SA0 eSPE ialrn(_‘-r‘.le relevantes no
gue dizrespeito aos residuos indus
triais gerados pelas actividades
econdmicas em determi I"c.MOSF ai-
ses, Nos quais se verificaram taxas
significativas de crescimento, nem
sempre acompanhadas de equi-
valente deservolvirnento das infra-
estruturas necessarias para gerir as
wovas situagtes induzidas por essa
realidade. Este &, claramente, 0
cenario que reflecte a conjuntura
verificada em Portugal,
O reconhecimento desta reali
dade nacional tem levado ao

desenvolvimento de esforcos no
sentido de estabelecer a situacéo
real da producio de

resicuos

industriais, banais e perigosas, €,
Sut)st‘quc':-mc'.'mr:-.'r'ne. a procura ae
estratégias de prevencao e gestao
dos mesmaos. Estas preocupacoes
tem sido consubstanciadas pela
Administragdo Central através de
medidas normativas e programas
de accao que, reconhecidamente,
ainda nao solucionaram devida-
mente o problema. Por outro lado,
o diagnostico do sector também
tem sido afectado pelo insuficien
e conhecimento sobre as unida-
des industriais em laboracio efec-
tiva e, mais importante ainda, os
elementos sobre a producio e des-
tino dos residuos associados a acti-
vidade produtiva (e.g. mapas de
resicuos industr ,'3|c| 1ém revel; ado,
inequivecarmente, sérias limitagdes
quantitativas e gualitativas.
Assim, nao obstante o merito
dos esforgos efectuados no passa-
clo, o Ministério das Cidades, Orde-
namento de Territorio e Ambien
te (MCOTA) entendeu que nao
estavam ainda reunidas todas as
informacoes de base necessarias
para fundamentar a execucdo de
um programa operacional condu
cente a uma eficaz gestdo dos resi-
duos industriais no guadro de um
desenvolvimento sustentavel. Em
resultado desta situacao, celebrou
urn Protocolo de Colaboracao com
um conjunto de instituicoes por-
tuguesas (Universidade do Minha,
Universidace do Porto, Universida-
de de Aveiro, Universidade Nova
de Lisboa e Universidade do Algar-
ve) para a execucac de um Inven-
tario Nacional de Residuos Indus-
trials, com o chjectivo de colmatar
as limitagHes identificadas e preen-
cher, de forma tac fidvel quanto as
limitagoes de tempo e a urgéncia
na tomada de decisées o permi-
Tlc]?’"u as con jl( OES Necessanas Dara
d Gz’-_‘]clﬂltj.d(} e operaciona II&:]Q.&O de
opches estratégicas conducentes
4 concretizacdo dos designios
nacionais nesta matéria.

Aspectos metodoldgicos

A definicao de uma politica de
gestao de residuos requer, para
além da definicao da situacao de
referéncia, o desenvolvimento de
ferramentas de apoio a decisao,
que permitarm efectuar andli
prospectivas para diferentes cena-
rios temporais 2/ou socioecond-

e

Pesquisa Bibliografica

Nacional

Internacional

micos. Por isso, a execucao do
Estudo foi efectuada seguindo
duas linhas de trabalho comple-
mentares, A primeira componen-
te residiu no levantamento de
informacao técnica de base direc-
tamernite na propria inddistria — ten-
do por universo uma amostra esta-
tistica determinada pelo INE e

* PESGRI (INR)

* PNAPRI (INR)

* Confratos de adaptagio ambiantal (1A)

* Manuais de boas praficas (INETI, ..}

* Guias de gestdo ambiental para os diferentes
sectores industriais

* Mapas de residuos industriais (DRAOT)

* Centros Tecnoldgicos

* European Environment Agency (EEA)
* Environmental Protection Agency (EPA)
* Environmental Management Centre (EMC)
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por sub-CAE

por fipo de residuo

* Associagio Empresarial de Portugal (AEP)

* Associaches industriais

* |nstituto de Apolo as Pequenas e Medias
Empresas e ao Investimento (IAPMEI)

* Operadores de gestdo de residuos ndo urbanos

* Empresas recicladoras
* Unidades industnais;
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* Andlise de algumas unidades industriais por cada
sub-CAE. com as sequintes caracterisicas:
- Mesma matéria prima & produte acabado,
- Processos de fabrico distintos;
* Comparagao com dados das mesmas unidades

indusinais, provenientes de outras fortes de informagso;

.

B Yaunasio nos |NDISADORES ‘ < Consultor — Fase 5 :

S

IWDcADDRES DE PRODUGAD DE REsipuos IMDusTRIAIS

Figura 1. Esquema da metodologia geral de pesquisa definida pela

I Universidade do Minho




referente ao ano 2007 - e a outra na determi-

racao deindicadores de producao de rssiduos
para os diverses sectores industriais nacionais.
Assim, a estimativa sectorial da producéo de
residuos pode ser obtida extrapolando para o
todo nacional os factoras produtivos determi-
nados no trabalho de campo e sujeitando-os
auma aplicacdo dos indicadores de produgao
de residuos. Esta abordagem focada na deter-
minacéo de factores de emissao permite, comao
método indicidrio que ¢, servir a elaboracao
de estimativas para diferentes cenarios tem-
porals e/ou socicecondmicos, contribuir para
andlises de benchmarking e, finalmente, mani-
torizar alegadas producdes de residucs. Nes-
te quadro, o desenho da abordagern metodo-
logica de pesquisa seguida pela Universidade
do Minha encontra-se esquematizado na Figu
ra 1,

Fsta metodologia contemplou uma forte
componente de pesquisa bibliografica com a
gual se pretendeu, por um lado, estabelecer
um enguadramento teorico, atraves da actua-
lizacdo de conceitos e metodologias associa-
das aos sistemnas de indicadores e indices
ambientais e de ferramentas de gestdo indus-
rial & por outro, estabelecer o estado da are
deste tipo de trabalhos, de forma a identificar
aspectos que pudesserm constituir mais valias
para o Estudo, Esta pesquisa procurou incidir
também sobre a obtencdo de dados de pro-
ducao industrial e de residuos de unidades
industriais nacionais e internacionais. Com base
nesta estruturg, teve-se como ohjectivo a deter
minacao, sempre que possivel, dos factores de
emissdo julgados mais adequados, em espe-
cial o factor residuo/produto (PRODCOM modi-
ficado) mas, tambeérn, de outros (residuo/tra-
balhador, residuo/matéria prima (FRODCOM
modificado), rasidus/consumo de energia, res-
duo/VAB ou residuc/volume de negacios), Uma
analise sociceconomica e uma caracterizacao
do processo produtivo enguadram os resulta-
dos obtidos gue incluem ainda, sempre que as
equipas julgaram apropriade, linhas de orien-
tacio e recomendactes sobre a gestao e valo-
rizacao de residuos para o sector emm causa.

Breve descricao do trabalho efectuado pela

Universidade do Minho

Alniversidade do Minho envolveu, na exe-
Cugho deste trabalho, trés departamentos da
Escola de Engenharia — engenharia bioldgica,
engenharia téxtil & engenharia mecanica - con-
gregando um esforco muito significative para
o cumprimento de um projecto dificil & com-
plexo que, reconhecamaos, nao @ usual ser soli-
citado ao corpo universitario. No total, foram
mobilizados cerca de 72 elementos, entre
docentes, investigadores, consultores e outros
1écnicos, com 37 deles directameante ervolvi-
dos na recolha de informacao de campo. A
construcao dos indicadores de producio de
residuos a cargo da Universidade do Minho
teve por alvo os sectores industriais das CAE 10
- Extracgao de hulha, linhite e turfa, CAE 15 -

Industrias alimentares e das bebidas, CAE 17 -
Fabricagdo detéxes, TAR 18 -Indstria de ves-
tuaric; preparacao, tingimento e fabricacao de
artigos e peles com pélo, CAE 19 - Curtimenta
e acabamento de peles sem pélo; fabricacao
de artigos de viagem, marroquinaria, artigos
de correeiro, seleiro e calcado e CAE 27 - Inds-
trias metalurgicas de base. O inquérito &s uni-
dades industriais (levantamento de informa

cao de base) leve o apoio da Universidade do
Minho, mas a responsabilidade técnica da reco-
Iha foi cometica a Delegacao Regional Norte

do Institute Nacional de Estatistica, sendo o
subsequente tratamento também efectuado
pela mesma entidade. A titulo informative,
coma Indicadores de realizacio, & de referir
gue foram efectuados cerca de 500 contac-
tos durante a construgdo dos factores de emis-
sao — entre empresas, centros tecnelogicos,
entidades gestoras de residuos, institutos
plblicos e associacao industriais — &, aproxi-
madamente, 2000 empresas das regides do
Minho e Tras-os-Montes foram objecto de
recolha de dados local durante o trabalho de
inquiricao,

Em termos de resultados, a aplicacao dos
icadores relativos a producio permitiu
efectuar as sequintes estimativas de produ-

Legenda:

cao de residuos induslriais em 2001, para o
conjunto dos sectores de actividade afectos 2
Universidade do Minho: 4 853 523 toneladlas
de Residuos Industriais Banais (RIB], 223 242
toneladas de Residuos Industriais Perigosos (RIF)
e % 634 toneladas de residuos néo espedif

a
dos (ou seja, cujas lacunas em termos de iden-

tificagdo ndo permitiram enquadrd-los com
rigor nurma das anteriores classificacdes), per-
fazendo um total aproximado de 5x10° tone-
adas de Residuos Industriais,
Ainda na perspecliva de exemplificar a uti-
lizacdo das ferramentas obtidas, a Figura 2
esenta graficamente a estimativa de pro-
do total de resfduos industriais de um
sector de actividade (neste caso, da CAE
18), desagregada por unidade territorial
(por Distrito e utilizando as estimativas
obtidas atraves dos factores de emissao
por trabalhador). Este ripo de analise pode
fornecer outro tipo oe dados relevantes para
0 apoio a decisdo comao, por exemplo, no que
diz respeito a localizacdo de infra-estruturas
ou a estimativa de custos de transporte de
materiais até ao seu destino final,
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Figura 2. Distribuicdo geografica da producao de
Residuos Industriais inerente 3 CAE 18

Refira-se, por Ultimo, que este tipo de ana-
lise pode ser desagregado segundo cutros
critérios (come, por exemplo, por CAE a cin-
co digitos e/ou por perigosidade dos resi-
duos).

Nota final
A execucao do Inven-
tario Nacional de Resf-
duos Industriais apre-
septoy,  per s
diversas dificulda-
des que, simulta-
neamente, se tra-
duziram parigual
numero de desa-
fios. F verdade que
as limitacges impostas
pelo prazo de execugao — assim
definido em face da necessidade de encon-
trar soluctes de destino final para os residuos
industriais — impds constrangimentos a con-
cretizacao do que se podem designar COmo
melhores objectivos, Nao obstante, a meto-
dologia desenvolvida 2 os elementos coligi-
dos durante & execucao do Inventdrio permi-
tiram cumprii, na generalidade e sem prejuizo
das limitacoes reconhecidas, os objectivos
preconizados, isto €, contribuir para o refor-
codainformacio existente sobre a produgéo
de residuos industriais e, dessa forma, susten-
tar as opgdes e decisoes da Administragao
Central para a definicao de estratégias de valo-
rizacao ou destine final adequado dos resi-

duos. @
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