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Resumo: Este artigo apresenta uma oficina realizada com os futuros professores do
ensino secundario em Espanha e cujo principal objetivo é desenvolver as habilidades
para ensinar a correlagdo e regressdo. A metodologia da oficina foi baseada num modelo
de ciclo formativo utilizado em pesquisas anteriores e dirigido para desenvolver
simultaneamente o conhecimento estatistico e educacional dos professores em torno da
correlagdo e regressdo, ao completar um projeto estatistico. Numa primeira sessao
analisaram-se os dados, que se tomaram do servidor web da UNESCO, seguindo-se,
numa segunda sessdo, uma discussdo coletiva das suas respostas ao projeto. A utilidade
desta oficina é dupla, pois além de servir aos formadores de professores de apoio para
desenvolver diferentes componentes do conhecimento pedagégico do contetido nos
futuros docentes, pode ser usado como uma proposta didatica para desenvolver o
conteudo de correlagdo e regressao nos alunos.

Palavras-chave: Correla¢do, Regressdo, Ensino secundario, Formagdo de professores,
Projeto.

Grupo de Discussdo/pdster: Seccdo de Pésteres

Introdugdo

As novas reformas curriculares prestam mais atengdo ao raciocinio estatistico e
promovem a tomada de decisdes e o trabalho de projeto através de dados reais a partir
dos quais o aluno interpreta a realidade e expressa fendmenos sociais, cientificos e
técnicos do mundo em que vive (MECD, 2015). A correlagdo e regressdo sdo ideias
estatisticas fundamentais para a formagdo dos nossos alunos, pois ampliam o
conhecimento prévio sobre as distribui¢des univariadas e fungdes matematicas.

Apesar da relevancia e utilidade destes contetdos matematicos, pesquisas anteriores
advertem que as pessoas cometem erros ao fazer estimativas, como, por exemplo,
quando se estima a correlagdo negativa como nula (Erlick e Mills, 1967). Também o
contexto influi nessas dedugdes a partir das teorias prévias sobre as variaveis envolvidas,
descrito por Chapman (1967) como a correlagdo ilusoria.

Por outro lado, tém-se encontrado conceg¢des erradas destes conceitos (Estepa, 1994): a
conceg¢do de causalidade, em que o sujeito apenas considera a correlagdo quando pode
ser explicada por uma relacdo de causa e efeito; a concegdo unidirecional, em que ndo se
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aceita uma associagdo inversa; a concegdo local, quando se avalia a correlagdo a partir de
parte dos dados medidos; ou visdo determinista, onde apenas se aceita a dependéncia
funcional. Estas concegdes resistem a mudanca, mesmo depois do ensino, especialmente
a concegio de causalidade (Batanero, Godino e Estepa, 1998).

De acordo Barbancho (1992), a correlagdo pode ser explicada pela existéncia de uma
relagio de causa-efeito unilateral (uma varidvel produz a outra); uma interdependéncia
entre as variaveis (cada varidvel afeta a outra); uma dependéncia indireta (hd uma
terceira variavel que afeta ambas as varidveis); concordancia (correspondéncia de
preferéncia de dois juizes sobre o mesmo conjunto de dados) ou por uma correlagio
espuria. Portanto, a precisdo da estimagdo e a andlise da correlagdo entre as varldvels
que intervém numa investigagdo requerem a discriminacdo destes tipos de relagbes
entre as variaveis,

Uma vez analisada a relagio de dependéncia entre as varidveis, podemos estar
interessados em encontrar uma fungdo que se ajuste aos dados bivariados, tendo em
vista poder predizer uma varidvel (varidgvel dependente) a partir da outra (variavel
independente). Segundo Batanero, Estepa e Godino (1991), o investigador ndo deve
basear o seu estudo apenas no ajustamento dos dados a um padrdo pré-determinado,
como seja o ajuste linear. Por exemplo, ainda que o coeficiente de correlagdo apresente
um valor estadisticamente significativo, a relagao entre as varidveis pode ndo se ajustar
bem ao modelo linear. Estas possibilidades de exploragdo, atualmente, podem ser
realizadas com tecnologia e a sua inclusdo no ensino contribuird para detetar a concecdo
determinista da correlacdo (Estepa, 1994), pois, frequentemente, os estudantes usam
um procedimento determinista em situagbes em que é apropriado usar a regressdo,
dada a natureza aleatéria dos dados (Agnelli, Konic, Peparelli & Flores, 2009).

Seguidamente apresentamos a oficina que concebemos, com base no modelo proposto
por Godino, Ortiz, Roa e Wilhelmi (2011), com o objetivo de capacitar os futuros
professores de matematica sobre os conceitos relacionados com a correlagio e
regressdo, e o seu ensino. Partimos da ideia de que o ensino comega com uma adequada
formacgdo dos professores (Batanero e Diaz, 2010), pelo que é necesséria a avaliagdo das
concegdes do docente, a0 mesmo tempo que se promove o conhecimento necessario
para o seu ensino.

O projeto: a esperanca de vida

A oficina desenvolveu-se em duas sessbes de duas horas, em salas de aula equipadas
com computadores com acesso a internet e folha de célculo. Os dados utilizados foram
tomados do servidor das Nages Unidas (http://hdrstats.undp.org/en/tables/index html)
onde as varidveis sdo indicadores internacionais de desenvolvimento humano, Na
primeira sessdo, o professor explicou o significado das variaveis e forneceu os dados nos
estudantes numa folha de célculo Excel (195 paises com dados de 2009). Em segulda,
cada participante respondeu a cada tarefa do questiondrio individualmente. Na segunda
sessdo debateram-se as respostas dos alunos as tarefas realizadas na sessdo anterlor,

As variaveis analisadas sdo apresentados na Tabela 1, juntamente com alguns critérios
que conduziram a sua selegdo. Trata-se de ndo limitar a relagdo de dependéncia entre as
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varidveis a regressdo linear e incluir outros modelos de ajustamento; oferecer a
possibilidade de observar o sinal positivo e negativo da correlagio e diferentes graus de
intensidade da dependéncia; e, finalmente, utilizar relagdes que podem ser explicadas
por relagdes de causa e efeito, interdependéncia ou dependéncia indireta, tentando
considerar casos em que hd acordo ou desacordo entre a correlagdo observada e
possiveis teorias anteriores dos participantes segundo a situag3o.

Na Figura 1 apresentam-se, resumidamente, as tarefas do questionario, incluindo apenas
dois dos oito diagramas de dispersdo dados aos participantes. Nas tarefas 1 e 2 pede-se
aos participantes para estimarem o valor absoluto do coeficiente de correlagio e o seu
sinal; na tarefa 3 é pedido para atribuir a cada coeficiente de correlagio uma nuvem de
pontos (incluem-se todos os coeficientes de correlagio e dois valores adicionais). Na
tarefa 4 pede-se aos participantes para refletirem sobre a correlagio e causalidade,
procurando, se for o caso, as explicagbes de correlagdo. Finalmente pede-se que
ordenem as varidveis analisadas segundo o seu poder preditivo da varidvel esperanca de

vida (tarefa 5) e que estimem o melhor modelo preditivo para esse ajustamento (tarefa
6).

Tabela 1. Os critérios utilizados na selegdo das variaveis independentes

Varidvel Valor  Modelo de Explicagdo de Teorias anteriores
de R ajustamento dependéncia em relagdo aos dados

Indice de Desenvolvimento 0,91 Linear Interdependéncia Coincide

Humano

PIB per capita 0,61  logaritmica Dependéncia indireta Coincide

Taxa de fertilidade adolescente -0,73 Linear Dependéncia indireta N&o ha teoria prévia

Taxa de mortalidade de -0,92  Exponencial Causa-efeito Coincide

criangas menores de cinco anos

Despesa de satide publica 0,38 Polinomial Causa-efeito Mais débil que o
esperado

Indice de Educagdo 0,78 Linear Dependéncia indireta N&o ha teoria prévia

Populagdo total 0  Independéncia Independéncia Nao ha teoria prévia

Populagdo urbana 0,62 Nenhum Dependéncia indireta Contraria

modelo
Conclusdes

A presente oficina foi implementado numa amostra de 23 futuros professores do curso
de Mestrado que habilita para o ensino de matemdtica do ensino secundério em
Espanha (12-18 anos), que é a formagao obrigatéria para aqueles que se querem dedicar
a docéncia em Espanha. As atividades foram uteis para o desenvolvimento de
conhecimentos estatisticos dos participantes, tendo en vista ensinar a correlagio e
regressdo, além de permitirem avaliar o seu conhecimento inicial (Batanero et al., 2014).

O projeto resultou interessante para os participantes que puderam raciocinar com a
evidéncia e dados multivariados em situacdes do mundo atual. As varidveis selecionadas
permitiram-lhes observar diversos critérios que influenciam a compreensio do tema,
como o sinal e a intensidade da correlagdo entre as varidveis, ou que a sua dependéncia
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nio se limita 3 funcdo linear, entre outros. O fato de trabalhar com fontes internacionay

aumentou o interesse dos participantes. A
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riusg dados e outras fungdes, tais como a exponencial ou polinomial. l:l mals m‘.‘:
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tinham conhecimentos diditicos do teima; nlo nham

i Ll
trabalhado anteriormente com dados reais ou com o ajuste linear Uumn:“l:::'lln
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0s futuros professores apenas

Figura 1. Resumo do questiondrio aplicado aos participantes
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Foram fornecidos diagramas de dispersdo semelhantes para cada uma das variaveis
independentes incluidas no ficheiro.
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