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Resumo - Neste artigo apresenta-se uma sintese das tentativas que, desde os finais do século
XIX, foram efectuadas para introduzir a Histéria da Ciéncia nos curricula de ciéncias. Em
seguida discutem-se os potenciais problemas e as vantagens resultantes da utilizagdo da
Histéria da Ciéncia no ensino das ciéncias. Decorrente das reflexdes anteriores conclui-se que
uma utilizagio adequada da Histéria da Ciéncia pode contribuir ndo s6 para uma melhor
compreensdo dos conceitos e teorias cientificas mas também para a construgéo de uma imagem
mais correcta da ciéncia e dos cientistas. Defende-se a inclusdo da Histéria da Ciéncia nas
disciplinas de ciéncias do ensino secundario, a criagao de disciplinas de Histéria e Filosofia da
ciéncia nos cursos de formagdo de professores de ciéncias e a organizagio de cursos de
actualizagdo para os actuais professores de ciéncias.

Vivemos num periodo em que a ciéncia e a técnica gozam de uma grande
popularidade e, simultaneamente, exercem uma grande influéncia sobre as nossas
vidas. Se é verdade que, ao contrario do que pensa a maioria dos cidaddos, a ciéncia
ndo resolve todos 0s nossos problemas, também é verdade que s6 atingimos o presente
estado de desenvolvimento séciotecnolégico gragas a um progresso da ciéncia e da
técnica que, por isso mesmo, faz parte integrante da evolugdo do Homem. Nao sera
portanto possivel fazer uma adequada reconstrugdo da Historia sem ter em conta a
ciéncia e a tecnologia enquanto instrumentos fundamentais de progresso da
Humanidade. Por outro lado, a evolucgio da ciéncia e da técnica estd cada vez mais
dependente de decisdes politico-sociais pelo que sera impossivel compreender o
estado actual da ciéncia e as suas caracteristicas sem conhecer a Histéria da Ciéncia.

Nio negando a Histéria da Ciéncia o direito de existir como disciplina
independente, parece que ela deve ocupar um lugar na drea das Ciéncias Humanas e
Sociais e, por outro lado, na drea das Ciéncias da Natureza. Aceitando a divisdo que
Sanchez Ron (1988) faz da Histéria da Ciéncia, dirfamos que nas disciplinas de
Ciéncias Humanas e Sociais tém lugar os aspectos externos da Histéria da Ciéncia, ou
seja, o contexto (social, politico e econémico) que rodeia a actividade cientifica,
enquanto que nas disciplinas de Ciéncias da Natureza tém lugar tanto os aspectos
externos como os aspectos internos (evolugio das ideias, teorias e experiéncias) da
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Histéria da Ciéncia, os quais, em conjunto, contribuiriam para uma clarifica¢do do
conceito de ciéncia e para uma melthor compreensdo da natureza das teorias e da
actividade cientifica.

De acordo com o titulo deste artigo, vamos aqui focar, de modo especial, a
inclusdo da Histéria da Ciéncia em disciplinas de Ciéncias da Natureza (as quais,
por uma questdo de simplificagdo, passardo a ser designadas apenas por disciplinas
de ciéncias), mas pensamos que alguns dos problemas que aqui vdo ser abordados se
colocariam também quando se tentasse incluir a Histéria da Ciéncia em disciplinas
de Ciéncias Humanas e Sociais.

A inclusdo e/ou utilizagdo da Histéria da Ciéncia em disciplinas de ciéncias
tem originado discussdes e gerado, por vezes, algumas controvérsias entre cientistas
e/ou educadores que possuem pontos de vista diferentes sobre uma possivel
contribui¢do do passado da ciéncia para a compreensio do seu presente e futuro, bem
como para a formagdo dos individuos. De um lado tém estado aqueles que acreditam
que o conhecimento cientifico do passado, que ainda tem interesse e utilidade, se
encontra ja absorvido nas teorias cientificas actualmente aceites e que todo o restante
conhecimento foi deixado de fora porque mais ndo era que resultado dos erros da
ignorancia (Costa, 1983). Para estes cientistas e educadores é suficiente e apenas
importante aprender o conhecimento cientifico aceite e tentar explicar aquilo que
ninguém ainda conseguiu explicar. Por isso, a Histéria da Ciéncia ndo tem, segundo
eles, qualquer contributo a dar para a Educagao em Ciéncias. Do outro lado tém estado
os que acreditam que " é necessério investigar o passado para compreender o presente
e controlar o futuro " (Bernal, 1969, p. 28) e, por isso, defendem que a Histéria da
Ciéncia tem um papel importante a desempenhar na Educagdo em Ciéncias, quer do
cidaddo vulgar, quer do futuro cientista. E neste contexto que algumas tentativas,
mais ou menos isoladas, tém sido efectuadas para introduzir alguma Histéria da
Ciéncia em disciplinas de ciéncias. Contudo, ainda ndo foi possivel criar um consenso
em torno da questdo central que, no fundo, consiste em saber se devemos introduzir (e
como) a Histéria da Ciéncia no ensino das ciéncias.

Perspectiva histérica sobre a inclusio da histéria da ciéncia nos
curricula de ciéncias

Nos finais do século XIX alguns professores ingleses incluiam ja alguma
Histéria da Ciéncia nas suas aulas (Sherratt, 1982) pois acreditavam que isso
constitufa uma motivagdo para os seus alunos. A atitude destes professores viria mais
tarde a ser apoiada e reforcada pela British Association for the Advancement of
Science (BAAS) quando, em 1917, no seu relatdrio intitulado "Science teaching in the
secondary schools” (BAAS, 1917), defendeu a necessidade e a possibilidade de
demonstrar, através da Histéria da Ciéncia, que a ciéncia é uma actividade humana
que pode contribuir para o bem estar do individuo e encontrou, assim, uma forma de
reagir aos ataques que os humanistas faziam ja a ciéncia que recentemente havia sido
introduzida nos curricula da escola secunddria. De acordo com este mesmo relatério
acreditava-se ainda num certo paralelismo entre o desenvolvimento intelectual do
individuo e o desenvolvimento histérico da ciéncia, baseado na existéncia de trés
fases consecutivas de desenvolvimento - a fase do bonito e do maravilhoso, a fase da
utilidade e a fase da sistematizagdo - e defendia-se a utilizacdo da Histéria da
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Ciéncia no ensino das ciéncias. Argumentava-se que ela permitiria que os trés aspectos
motivadores, em que se baseiam as trés fases de desenvolvimento, estivessem
presentes no ensino, tornando a ciéncia interessante para todos os alunos de todas as
idades.

Em 1918 existiam ja em Inglaterra disciplinas cujo contetido versava a Historia
da Ciéncia em geral e outras que focavam alguns dos seus aspectos e que se destinavam
tanto a futuros cientistas como a alunos que abandonariam a escola aos dezasseis ou
dezoito anos (HMSO, 1918).

Embora a Histéria da Ciéncia ndo fosse contemplada nos exames, alguns
professores (Haywood, 1927) continuavam a usi-la nas suas aulas e, na década de
trinta, havia j4 alguns cursos de pequena duragéo para professores de ciéncias e alguns
graus superiores em Histéria da Ciéncia (Sherratt, 1983). Contudo, e apesar do
empenhamento de alguns professores, a inclusdo da Histéria da Ciéncia nas aulas de
ciéncias apenas sofreu um desenvolvimento significativo no fim dos anos quarenta
quando, em Harvard, Connant, acreditando que era mais facil compreender a
natureza da ciéncia se se estudasse o0 modo como ela se desenvolveu desde as suas
origens, introduziu na educagio geral em ciéncias a histéria de casos da ciéncia (do
inglés, History of Science Cases) (Russel, 1981).

O movimento a favor da utilizagdo da Histéria da Ciéncia em educagdo
atingiu o seu auge na década de sessenta com o desenvolvimento, também em
Harvard, do Projecto Fisica (Holton e outros, 1970a) cujos autores acreditavam que a
apresentagdo dos temas numa perspectiva histérica e cultural ajudaria os alunos a
encarar a Fisica como actividade humana, multifacetada e maravilhosa, que ela
realmente é (Holton et al., 1970 b). Contudo, apesar das vantagens que foram sendo
apontadas ao longo dos anos, da organizagdo de conferéncias e semindrios sobre o tema
em questdo e dos esforcos de pessoas como as do Projecto Fisica, a Histéria da Ciéncia
tem encontrado, nesta tultima década, uma grande resisténcia & sua entrada na
Educagio em Ciéncias (Bevilacqua & Kennedy, 1983). Como exemplo cita-se o caso da
América Latina onde os positivistas 16gicos, que até 1980 dominaram o ensino das
ciéncias, se opunham a apresentagdo de uma perspectiva historica da ciéncia
(Saldafia, 1983). Pelo contrdrio, na mesma época, em Inglaterra, a Association for
Science Education (ASE) defendia e justificava a utilizagdo da Histéria da Ciéncia
na Educagdo em Ciéncias, afirmando que

"... a falta de oportunidade para explorar a Histéria e a Filosofia da Ciéncia
e para estudar a Ciéncia nos seus contextos scio-econémico e politico é talvez
o factor que mais contribui para a imagem da ciéncia construida pelos
jovens.... Eles estudam o assunto isolado da sua histéria e contexto. ... A maior
parte dos jovens ... ndo véem a ciéncia como ela é - uma das mais importantes
actividades culturais realizadas pelo homem." (ASE, 1979, p. 24).

Mesmo assim 0s programas e 0s manuais escolares ingleses reflectem pouco esta
preocupagao (Leite, 1986).

Em Portugal ndo se verificou ainda nenhuma tentativa sistematizada no
sentido de introduzir alguma Histéria da Ciéncia nas aulas de ciéncias e hd mesmo
ainda alguns cursos de formagao de professores cujos planos curriculares ndo prevéem
nenhuma disciplina sobre Histéria e Filosofia da Ciéncia. Contudo, nas escolas
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secundérias portuguesas alguns professores usam elementos da Histéria da Ciéncia
nas suas aulas mas apenas porque eles acreditam que isso constitui um beneficio para
0s seus alunos (Leite,1986).

Utilizagdo da histéria da ciéncia no ensino-aprendizagem das ciéncias

As razdes para a inclusdo da Histéria da Ciéncia no ensino das ciéncias tém
raizes filosoficas e epistemoldgicas. Dependendo da concepgdo de ciéncia que se
adoptar assim a Histéria da Ciéncia terd um lugar mais ou menos importante a
ocupar nos curricula e um papel mais ou menos importante a desempenhar no ensino
das ciéncias. Aceitando uma concepgio de ciéncia que acredite no progresso da ciéncia
através de um método cientifico (como é o caso da corrente positivista, da falseonista,
da kuhniana ou da lakatosiana), a Histéria da Ciéncia nao terd um lugar de destaque
nem um importante papel a desempenhar no ensino das ciéncias, até porque ela poria
em causa a existéncia de um método cientifico que essas correntes filos6ficas, embora
com argumentos diferentes, tanto defendem. Pelo contrério, aceitando a perspectiva
do anarquismo metodolégico de Feyerabend ou do sociologismo de Merton e de La
Solla Price, e como defende Sanchez Ron (1988), a Histéria da Ciéncia pode contribuir
para demonstrar que os caminhos do progresso cientifico sdo por vezes sinuosos e
escuros e que a criatividade, a crenga e o anarquismo heterodoxo sdo caracteristicas
ocasionais da ciéncia.

Utilizar a Histéria da Ciéncia ao servigo de uma dada concepgéo filoséfica e
tendo em vista os objectivos definidos para o ensino das ciéncias pode ser uma boa
medida, mas pode também trazer alguns problemas que, embora ndo sendo muitas
vezes evidentes para o professor, podem contribuir para a falsificagdo da Histéria da
Ciéncia bem como para uma incorrecta imagem da ciéncia, do conhecimento cientifico
e dos cientistas.

Potenciais problemas na utiliza¢do da histéria da ciéncia

Quando se pensa em utilizar a Histéria da Ciéncia no ensino das ciéncias
enfrenta-se problemas que sio essencialmente de duas ordens. Os primeiros sio de
ordem logistica e t&ém a ver com os programas das disciplinas e com o0s materiais
historicos disponiveis. No que respeita aos programas, que quase néo contemplam a
Hist6ria da Ciéncia (Leite,1986), sdo geralmente considerados pelos professores como
bastante extensos e, por isso, tornam dificil a utilizagdo de estratégias que sejam
relativamente mais morosas que as estratégias tradicionais. Esta dificuldade é
agravada pelo facto de apesar da existéncia de uma grande variedade de materiais
que podem ser usados para introduzir a Hist6tria da Ciéncia numa aula de ciéncias e
do relativamente grande niimero de obras ja publicadas sobre a Histéria da Ciéncia
(Sanchez Ron, 1988), nem todos esses materiais serem adequados para utilizar numa
aula de ciéncias, quer pela sua qualidade quer pela sua extensdo e/ou profundidade.
Convém aqui distinguir essencialmente entre dois tipos de materiais, os materiais
originais e os materiais secundérios, sendo os primeiros produzidos pelos cientistas
mais ou menos individualmente ou pela comunidade cientifica, e 0s segundos da
autoria e responsabilidade de pessoas que, de fora, observam a actividade cientifica
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e sobre ela escrevem. Enquanto que os materiais originais podem ter uma linguagem
demasiado técnica e especializada para determinados niveis de ensino, os materiais
secunddrios nem sempre apresentam uma versdo cientificamente correcta da Histéria
da Ciéncia. Faltam portanto conjuntos de materiais sobre a histéria dos vérios temas
programéticos, com boa qualidade cientifica e adequados aos alunos a que se
destinam. Estes problemas de caracter logistico podem aumentar a dimensdo dos
problemas de ordem cientifico-pedagdgica que, no entanto, podem existir
independentemente dos outros.

Os problemas de ordem cientifico-pedagdgica resultam essencialmente do
conteudo e estratégias adoptadas no ensino da Histéria da Ciéncia. Sendo a Histdria
da Ciéncia usada como recurso e base de uma estratégia para o ensino de determinado
conteudo cientifico, ela fica, logo a partida, com um status diferente daquele que é
atribuido ao conteddo cientifico (actualmente aceite) que se pretende ensinar e é esse
conteido cientifico que determina a Histéria da Ciéncia a seleccionar e a incluir nas
aulas. E nesta fase de selecgdo que interferem de modo especial as convicgdes
filos6ficas do professor e 0s objectivos de ensino a atingir nas aulas. Se se pretende
ensinar ciéncias enquanto corpo de conhecimento aceite entdo, segundo Jung (1980), ndo
se precisa da Histéria da Ciéncia, uma vez que, segundo o mesmo autor, "a Ciéncia
enquanto corpo de conhecimento é a-histérica”. No entanto, Kuhn, preocupado em
ensinar aos alunos "o paradigma do dia", tem uma posi¢do diferente da de Jung e
admite que se use a Histéria da Ciéncia no ensino das ciéncias mas defende que ela
seja distorcida a fim de ndo confundir os alunos e para que eles melhor possam
compreender o paradigma aceite (Kuhn, 1970). Ensinar "o paradigma do dia" através
da Histdria da Ciéncia poderia ajudar os alunos a aprender algo mais do que ciéncia
aceite, mas, se a Histéria da Ciéncia for falsificada, tal como Kuhn sugere, muita da
sua riqueza perder-se-a e o passado que apresentamos aos alunos serd um passado que
os kuhnianos gostariam que existisse mas que, na realidade, nunca existiu.

Ao seleccionar elementos do passado para mostrar como a ciéncia progrediu até
atingir o estado actual é dificil encontrar uma linha légica de progresso cientifico
(embora essa linha possa ser facilmente construida por falsificagdo da linha real de
progresso) sem correr o risco da "quasi-histéria”. O conceito de "quasi-histéria" foi
usado por Whitaker (1979) para se referir a utilizagdo do material histérico para
construgdo de uma espécie de malha na qual os factos cientificos se enquadram, fazem
sentido e podem ser facilmente recordados, mas que ndo tem qualquer preocupagdo de
apresentar a verdade histérica. Uma consequéncia imediata da "quasi-histéria” é
que ela conduziria os alunos a pensar que o estabelecimento e a aceitagdo de leis e
principios cientificos foi 6bvia para qualquer pessoa enquanto que, na realidade, isso
pode sé ter acontecido em consequéncia de muito trabalho, discussdo e até mesmo
conflito. Uma vez que a "quasi-histéria" se preocupa com a facil compreensio e o
consenso, ela esconde os aspectos sociais da ciéncia e as controvérsias passadas que
alguns deles envolvem, mostrando as descobertas cientificas como perfeitamente
triviais ou misticas e os cientistas como simples agentes de resolugdo de problefnas
triviais ou super-homens que, trabalhando individualmente e isolados do passado,
repentinamente descobrem e fazem prevalecer as suas teorias. A ciéncia destes
cientistas é assim apresentada como uma actividade intelectual que se desenvolveu
continua e progressivamente até a presente "verdade" e onde a ordem légica substitui
a cronoldgica apesar de na realidade existirem casos em que estas duas ordens sdo
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opostas uma da outra. Na verdade, é necessario ter um certo cuidado com a
apresentacdo da verdade histérica sob pena de os estudantes de ciéncias poderem
ficar perturbados com alguma arbitrariedade do processo de desenvolvimento
cientifico. Contudo, falsificar o passado ndo serd a melhor solugéo.

Ao introduzir a Histéria da Ciéncia nas aulas de Ciéncias ela terd que ser
simplificada até porque, de facto, ndo é possivel numa disciplina de ciéncias ensinar
os contetdos cientificos ditados pelos programas e a histéria completa desses mesmos
contetddos. Porém, ao simplificar a Histéria da Ciéncia ndo a podemos reduzir as
biografias dos cientistas porque, se ndo ha mal em usar biografias e até se pode
aprender algo importante com elas, 0 mesmo j& ndo se passa quando a Histéria da
Ciéncia se identifica, talvez inconscientemente, com nomes e datas e se esquece tudo o
que estd para além deles.

Neste processo de simplificagdo da Histéria da Ciéncia, com correccdo
histérico-cientifica, tanto a formagdo dos profesores como 0s materiais disponiveis
sdo factores muito importantes. Enquanto que um professor com pouca formagao em
Histéria da Ciéncia pode ter dificuldade em seleccionar material histérico, porque
ndo o conhece ou ndo possui critérios para fazer uma selec¢do adequada, um professor
com sélida formagdo no assunto é capaz de ser tentado a introduzir demasiada
Histéria da Ciéncia nas suas aulas e a ndo ter disponibilidade para prestar suficiente
atengdo aos problemas de aprendizagem e as ideias e significados dos seus alunos
(Jung, 1980).

Numa discussdo histérica de um tema cientifico é por vezes impossivel
encontrar "a resposta correcta” para algumas perguntas e parece que tanto professores
como alunos de Ciéncias tdm uma certa dificuldade em aceitar, pelo menos
temporariamente, varias respostas como sendo possiveis ou uma resposta que parece
ser a melhor (Both, 1977), pois ainda acreditam na ciéncia objectiva, detentora da
verdade absoluta, que se consegue alcangar através de um método cientifico que conduz
sempre a uma resposta correcta.

Esta pouca abertura para uma forma nova de encarar a ciéncia em conjun¢do com
todos os outros potenciais problemas anteriormente referidos pode facilmente levar a
uma utilizagdo pobre e/ou mesmo incorrecta da Histéria da Ciéncia. Contudo, alguns
dos problemas aqui referidos, a propésito da utilizagdo da Histéria da Ciéncia,
colocam-se também em relagdo a outros recursos e estratégias e nem por isso deixamos
de os usar sem antes avaliar as desvantagens e as vantagens que advém da sua
utilizagédo.

Potenciais vantagens resultantes da utilizagao da histdria da ciéncia

Embora ndo exista evidéncia conclusiva, a utilizagdo da Histéria da Ciéncia
parece ser potencialmente vantajosa (Jung, 1980) por dois motivos principais. Um
destes motivos tem a ver com a compreensdo dos conceitos, principios, leis e teorias
aceites pela comunidade cientifica, podendo para isso contribuir, de modo muito
particular, a Histdria interna da Ciéncia. O outro motivo prende-se com o préprio
conceito de ciéncia e com a actividade cientifica, contribuindo para ele tanto a
Histéria interna como a Histéria externa da Ciéncia.

Sabe-se actualmente que, nos seus esfor¢os para compreender o mundo que as
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rodeia, as criangas constroem ideias que, muitas vezes, diferem das ideias aceites
pela comunidade cientifica. Estas ideias interferem com a aprendizagem escolar das
Ciéncias (Driver, Guesne & Tiberghien, 1985; Osborne & Freyberg, 1985) podendo
resistir ao ensino e encontrar-se ainda em estudantes no fim de cursos superiores de
ciéncias (Sequeira & Leite,1987; Sequeira & Leite, 1988). Sabe-se ainda que algumas
das ideias construidas pelas criangas tém alguma semelhanga com ideias que foram no
passado aceites pelos cientistas de entdo e que hoje fazem parte da Histéria da
Ciéncia. Embora alguns investigadores (Driver, Guesne & Tiberghien, 1985; Saltiel,
1987) defendam que estas ideias das crianqas, frequentemente designadas por ideias
aristotélicas, diferem das dos cientistas em termos de coeréncia, tem-se verificado
(Driver, 1981) que elas estdo muito enraizadas nas estruturas cognitivas das criangas
pelo que, de acordo com Ausubel (1978), constituem o factor mais importante que
influencia a aprendizagem, devendo portanto ser tomadas como ponto de partida
para o processo de ensino-aprendizagem a fim de que a mudanga conceptual e a
aprendizagem significativa possam ocorrer. Apesar da existéncia de algumas
diferencas entre as ideias aristotélicas e as ideias da Hist6ria da Ciéncia, o
paralelismo que entre elas existe tem sido suficiente para levar alguns investigadores
(Strike & Posner, 1982; Gilbert & Zylbersztajn, 1985; Izquierdo, 1988) a acreditar que
a Histéria da Ciéncia (especialmente a Histéria interna) pode contribuir, de forma
bastante positiva, para o processo de mudanga conceptual dos alunos. Como Lind
(1980) afirmou,

"A Histéria da Ciéncia oferece o material adequado para ilustrar a
modificacdo e revisdo, a rejeicdo e readopgdo de modelos, a sua relatividade
e dependéncia da ideologia vigente ... [ e ] ... os alunos podem criticar os
modelos histdricos mais facilmente que os seus préprios modelos."

A Histéria da Ciéncia pode assim contribuir para que os alunos se sintam mais
a vontade néo s6 para apresentar ao professor e aos colegas as suas préprias ideias
sobre 0 mundo mas também para as discutir e avaliar, melhorando a comunicagdo na
sala de aula e facilitando o papel diagnosticador do professor que, adoptando uma
metodologia de ensino baseada numa concepgio construtivista da aprendizagem,
ocupa um lugar de primordial importéincia no processo de mudanga conceptual.

Mas para além de contribuir para a aprendizagem de conceitos cientificos, a
Historia da Ciéncia pode também dar uma importante contribuicio para a consecugao
dos objectivos do ensino das ciéncias que dizem respeito 4 natureza do conhecimento
cientifico e ao conceito de ciéncia. De facto, permitindo aos alunos constatar como 0s
modelos em ciéncia sdo modificados e adaptados a novos dados (experimentais ou
tedricos), descobertas e progressos de outros ramos do saber, como os aspectos sociais,
econdmicos e politicos, e até a crenga pessoal, a persisténcia e a criatividade
interferem na construgdo e aceitagdo desses modelos, a Histéria da Ciéncia esti a
dar-lhes oportunidade de "ver" a natureza real do conhecimento cientifico. Os alunos
poderdo assim aperceber-se como, ao contrério do que muitas pessoas pensam, 0
conhecimento cientifico é provisério, em certa medida subjectivo e tem uma
autoridade que lhe advém, ndo da utilizagdo de um método cientifico, mas antes do
seu reconhecimento pela comunidade cientifica. Este aspecto é importante e hi mesmo
quem defenda (Griesemer, 1985) que a falta de conhecimento dos reais procedimentos
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da ciéncia leva os alunos a encara-la como resultado do seguimento de receitas, que
conduzem sempre a um unico resultado ja esperado, e desenvolve neles atitudes
negativas face a ciéncia que, pensam os alunos, ndo tem a ver com a pessoa humana
nem se compadece com 0s sentimentos. Este problema tem afligido ja paises, como por
exemplo o Reino Unido, onde se verifica um afastamento em relagdo a algumas
Ciéncias e, de um modo especial, das raparigas em relagdo a Fisica (Nellist &
Nicholl, 1986). Uma adequada utilizagdo da Histéria da Ciéncia poderia mostrar
como a ciéncia é construida pelo homem e pode, se ele souber servir-se dela, ser um
bem inestimdvel. As tragédias que vulgarmente sdo atribuidas a ciéncia ndo sdo de
facto da sua responsabilidade mas antes resultam de uma incorrecta ou mesmo
irresponsavel utilizagdo por parte do homem.

Quando se utiliza a Histéria da Ciéncia no ensino das ciéncias os alunos podem
verificar como as teorias actualmente aceites evoluiram em consequéncia de uma
actividade humana, colectiva, desenvolvida num contexto socio-historico-cultural
(que também evoluiu ao longo dos tempos) e, desta forma, apreciar o significado
cultural e a validagdo dos principios e teorias cientificas a luz do contexto dos tempos
em que foram aceites. Isto s6 sera possivel, e aqui surge outra vantagem da utilizagdo
da Histéria da Ciéncia, se os alunos tiverem oportunidade de reflectir sobre o
passado para os ajudar a compreender o presente e preparar para enfrentar o futuro
numa sociedade cientifica e tecnologicamente avangada como, cada vez mais, é
aquela em que vivemos.

Conclusdes

A necessidade de cidaddos cientificamente educados e de bons cientistas faz
com que valha a pena e seja necessario investir no ensino das ciéncias a fim de que ele
se torne mais eficaz. Um dos recursos que, pelas potencialidades que parece
apresentar, tem ocupado a atengdo de muitos educadores preocupados com a
necessidade de melhorar o ensino das ciéncias é a Histéria da Ciéncia. Ndo se pode
contudo ingenuamente acreditar que utilizar alguma Hist6ria da Ciéncia no ensino
das ciéncias € necessariamente melhor do que ndo fazer qualquer referéncia histérica
uma vez que, se for incorrectamente utilizada, a Histéria da Ciéncia pode apresentar
aos estudantes de ciéncias ideias e imagens falsas sobre a ciéncia e os cientistas e um
passado como se gostaria que ele tivesse sido em vez do passado que realmente foi.
Mas, se for correctamente utilizada, a Histéria da Ciéncia pode dar aos alunos uma
1magem correcta da ciéncia e dos cientistas, evidenciando as inter-relagdes entre a
ciéncia, a tecnologia, a sociedade e as outras areas de conhecimento.

A utilizagdo correcta da Histéria da Ciéncia passa, ndo s6, por uma selecgio e
simplificagdo adequada da Histéria da Ciéncia a utilizar, mas também pela
identificagdo e selecgdo dos materiais/recursos historicos mais adequados aos alunos.
Para além disso, e devido & imagem estereotipada que os alunos possuem da ciéncia, é
necessério fazé-los sentir que a inclusdo de referéncias hist6ricas, mais ou menos
extensas e profundas, ndo é uma questdo de gosto ou de estilo do professor, mas antes é
uma estratégia que lhes facilita a tarefa de aprender ciéncias de uma forma
significativa e que contribui positivamente para a sua formagio geral. Coloca-se
entdo ao professor de Ciéncias a questdo de saber como tornar a Histéria da Ciéncia
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significativa para os seus alunos. Parece que este processo se deve iniciar com a
consciencializagio dos alunos sobre o paralelo frequentemente existente entre o
crescimento do conhecimento cientifico e o crescimento cognitivo do individuo (Gee,
1978; Gilbert & Zylbersztajn, '985). Para isso ter-se-4 que comegar por diagnosticar,
directamente ou com base na literatura ja existente, as ideias dos alunos sobre o tema
a estudar e depois usar uma metodologia de ensino baseada numa concepgdo
construtivista da aprendizagem, segundo a qual o professor serd uma espécie de guia
que ajuda os seus alunos a caminhar conceptualmente desde a época histérica "em que
eles se encontram” até & época presente "onde estd a comunidade cientifica". Contudo,
"a viagem" ndo deverd terminar com o estudo do presente mas antes com a previsdo do
futuro a fim de que o caracter ndo definitivo do conhecimento cientifico seja reforcado
e a criatividade dos alunos seja desenvolvida. Esta metodologia constitui um desafio
para os professores habituados a "estratégia da resposta correcta” uma vez que, para
ser bem sucedida, ela requer mudangas profundas n4o s6 nas suas concepgdes de ensino e
aprendizagem mas também na sua concepgdo de ciéncia. Contudo, acreditamos que o
esforgo valerd a pena, j4 que a inclusdo da Histéria da Ciéncia nas disciplinas de
ciéncias parece ser uma estratégia que contribui para preparar cidaddos
cientificamente cultos e capazes de tomar decisbes sobre problemas sociais, com base
na compreensdo pessoal dos processos cientificos e tecnolégicos do mundo em que
vivem.

Implicagdes para a educagdo em ciéncias

Aceitando que, pese embora alguns potenciais problemas na sua utilizagdo, a
Histéria da Ciéncia é um recurso potencialmente importante para o ensino das
ciéncias, entdo sera necessario tomar algumas medidas adequadas que permitam e/ou
facilitem a utilizagdo deste recurso, tanto ao nivel do ensino das ciéncias no 32 ciclo
do ensino bésico e no ensino secundério como ao nivel da formagédo de professores. Ao
nivel do ensino das ciéncias, as medidas a tomar deveriam ter como objectivo tornar a
Histéria da Ciéncia uma parte integrante das unidades programadticas de Fisica,
Quimica, Biologia, Geologia e outras disciplinas afins. Estas medidas traduzem-se,
por um lado, num repensar dos programas e, eventualmente, numa redugdo do seu
contetido, & semelhanga do que, com o mesmo objectivo, foi recomendado em Inglaterra
pela Association for Teacher Education (ASE, 1979). Por outro lado, é necessario
recolher e organizar materiais histéricos e mesmo prepdrar pequenas publicagdes
adequadas para professores e alunos embora para os dltimos possa, por vezes, ser
suficiente uma correcta abordagem histérica, devidamente fundamentada e
ilustrada, que os autores de manuais escolares venham a incluir nos seus livros a par
do conteido cientifico exigido pelos programas das respectivas disciplinas. Na
elaboracio destes materiais teriam um importante papel a desempenhar nédo s6 o
Ministério da Educagdo mas também as associagdes que relinem professores de
ciéncias, cientistas, historiadores e filésofos da ciéncia (por exemplo, a Sociedade
Portuguesa de Quimica e a Sociedade Portuguesa de Fisica), as quais poderiam
recorrer a colaboragdo de associagBes congéneras que, noutros paises, estdo também
empenhadas neste tipo de trabalho.

No que respeita & formagdo de professores, sabe-se (Leite, 1986) que a grande
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maioria dos actuais professores de ciéncias nunca frequentou qualquer
curso/disciplina de Histéria da Ciéncia e que hd ainda cursos de formagdo de
professores de ciéncias que ndo prevém no seu plano curricular qualquer disciplina de
Histéria ou Filosofia da Ciéncia (exemplos: Licenciatura em ensino de Fisica e
Quimica e Licenciatura em ensino de Biologia e Geologia, na Universidade do
Minho). Assim, é necessario formar os professores em Histéria da Ciéncia a fim de
que eles a possam usar mais facil e correctamente nas suas aulas. No que respeita aos
actuais professores de ciéncias, a sua formagdo poderia ser feita em cursos de curta
duragdo, a organizar a nivel regional pelas Direcgdes Gerais do Ensino Basico e
Secundario em colaboragdo com as Universidades e Institutos Politécnicos. Por outro
lado, o primeiro passo a dar relativamente & formagdo dos futuros professores,
deveria, a nosso ver, consistir na reformulagdo (quando necessario) dos curricula a fim
de que todos os estudantes desses cursos obtivessem uma formagdo minima em Histdria
e Filosofia da Ciéncia, a qual deveria depois ser continuada e actualizada ao longo
da vida profissional. Sem prejuizo da inclusdo da Historia da Ciéncia que se achar
conveniente nas diferentes disciplinas de especialidade pertencentes aos cursos
superiores, parece-nos que a Histéria da Ciéncia deve a este nivel ser uma (ou
também uma) disciplina independente, uma vez que os estudantes ja& possuem
capacidades mentais e conhecimentos de outras disciplinas que lhes permitem
compreendé-la como tal e que s6 estudando-a a um nivel relativamente profundo
adquirirdo os conhecimentos histéricos minimos necessarios que lhes permitirdo
compreender o que é e como evolui a ciéncia e, mais tarde, apresentar correctamente a
Histéria da Ciéncia aos seus alunos, tirando partido dela para um mais eficaz ensino
das ciéncias.
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L'UTILISATION DE L'HISTOIRE DE LA SCIENCE DANS
L'ENSEIGNEMENT - APPRENTISSAGE DES SCIENCES

Résumé - Cet article présente une synthése des tentatives qui ont été effectuées, depuis la fin du

XIX®Me gjacle, pour introduire I'Histoire de la Science dans les curricula de sciences. On y
discute, ensuite, les problémes potentiels et les avantages résultants de l'utilisation de
I'Histoire de la Science dans I'enseignement des sciences. A partir de ces réflexions, on arrive a
la conclusion que l'utilisation adéquate de I'Histoire de la Science peut contribuer non
seulement a une meilleure compréhension des concepts et des théories scientifiques mais aussi a
la construction d'une image correcte des sciences et des scientifiques. On y défend l'inclusion de
I'Histoire de la Science dans les disciplines de sciences de I'enseignement secondaire, la
création de disciplines d'Histoire et de Philosophie de la Science dans les cours de formation
des professeurs de sciences et l'organisation de cours d'actualisation pour les professeurs de
sciences actuellement en service.

HISTORY OF SCIENCE IN SCIENCE TEACHING AND LEARNING

Abstract - In this article the authors summarize the attempts made to introduce the study of
the History of Science in the school science curricula, since the end of the last century.
Potencial problems and advantages of the study of the History of Science are discussed. Based
on the analysis made the authors concluded that an adequate study of the History of Science
may contribute not only for a better understanding of scientific concepts and theories but also
for a better attitude towards science and scientists. It is suggested the inclusion of History of
Science in the secondary school curricula, the creation of new courses of History and
Philosophy of Science in science teacher education programs and the organization of
workshops and short courses for science teachers.



