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“Para chegar à realidade, uma ideia começa por 

se apoderar de espíritos fervorosos e escraviza-os; 

a partir desse momento, eles pertencem-lhe e não 

vêm diante de si se não o objectivo a atingir. 

Por vezes, esse objectivo parece intangível: quanto 

mais nos adiantamos, mais ele nos parece distante. 

Mas que importa? 

Os escravos de uma ideia são incapazes de desanimar.” 

Marie Curie 
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Resumo 

Com a evolução da tecnologia de vídeo, a gestão e tratamento da informação, 

adquiridas dos sistemas de videovigilância, atingiu um patamar superior em termos de 

quantidade de informação e da capacidade para a processar. Surge, desta forma, a 

possibilidade de revolucionar os sistemas de tratamento de vídeo e atribuir-lhes 

características úteis em termos comerciais. De notar a importância de assegurar a 

segurança do utilizador aquando do uso destes sistemas.  

Com a evolução mencionada e a problemática do reconhecimento de identidades 

utilizando passwords e tokens, as biometrias e sistemas biométricos têm surgido como 

soluções de melhor desempenho e aumento de confiabilidade de autenticação. 

A dissertação sugere a possibilidade de desenvolver um sistema biométrico 

baseado no comportamento de escrita num teclado, cujo movimento foi adquirido por 

vídeo. Para o desenvolvimento foram utilizados algoritmos de visão por computador e 

processamento de imagem. O trabalho foca essencialmente a validação desta biometria 

comportamental. 

Quanto à investigação, vão ser analisadas as técnicas de reconhecimento similares 

já existentes, nomeadamente, no âmbito do reconhecimento gestual, de forma a 

conhecer as suas limitações e possibilidade de adaptação ao problema em causa. 

Sabendo as limitações, é possível identificar as variáveis críticas que devem ser 

consideradas para construir um modelo mais eficiente. Vai ser investigado de que forma 

é que o modelo se comportaria no reconhecimento biométrico. 

 

Palavras-Chave: Videovigilância, Biometrias Comportamentais, Autenticação 

Contínua, Reconhecimento de Comportamentos, Reconhecimento 

Gestual, Escrita num Teclado. 
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Abstract 

With the video technology evolution, information treatment and management 

acquired from video surveillance systems reached a superior level concerning 

information quantity. It arises the possibility to revolutionize video treatment systems 

and endow them with useful characteristics for commercial applications, keeping in 

mind user’s security. 

With evolution and identity recognition issues that passwords and tokens involve, 

biometrics and biometrics systems have emerged as better performance solutions and 

authentication increase reliability. 

This dissertation addresses the possibility of developing a biometric system based 

on keyboard writing behaviours, where movement inputs were video acquired. 

Computer vision algorithms and image processing algorithms were used for the system 

development. The work focuses substantially on validating this biometric behaviour. 

As for research, the existing recognition technics will be studied, identified their 

limitations and their adaptability for the case in study. Understanding their limitations is 

vital to perceive critical variables that must be considered to reach a proficient model. It 

will also be the aim of this research, understand in which ways gesture recognition can 

complement biometric recognition in order for the system to be more effective. 

 

Keywords: Video Surveillance, Behavioural Biometrics, Continuous Authentication, 

Behavioural Recognition, Gesture Recognition, Keyboard Writing. 
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  CAPÍTULO 1

 

Introdução 

 

 Problemas no Reconhecimento de Identidades 1.1.

Atualmente, a forma mais comum de autenticação é realizada recorrendo à 

definição de uma palavra-passe (password) ou PIN (Personal Identification Number). O 

uso de sequências alfanuméricas para a autenticação implica uma série de desvantagens 

já bem reconhecidas. De entre essas desvantagens, destaca-se o uso habitual de 

passwords de fácil memorização e que, por isso, podem ser facilmente descobertas; a 

facilidade do roubo, frequentemente facilitado por comportamentos pouco seguros do 

próprio utilizador que, por exemplo, quando a password é mais complexa tende a anotar 

a password num papel ou noutro meio menos seguro caso não esteja bem 

memorizada[1][2]. Sendo assim e opondo-se a uma biometria, a password considera-se 

facilmente transmissível, transferindo a outras entidades os privilégios de usufruir da 

informação, que apenas deveria ser entregue a uma única identidade. A password pode 

ser vista apenas como um elemento de entrada num sistema, mas esta entrada pode não 

corresponder à pessoa proprietária que, deveria ser a única a conhecer a sua própria 

password. Para além do referido é importante salientar que ao utilizar uma biometria 

deixa de existir o problema de memorização da password, pois ela está intrínseca no 

nosso físico ou no nosso comportamento e não pode ser transmissível ou facilmente 

suprimida. 

Uma biometria pode ser utilizada para identificação ou autenticação, que 

correspondem a duas realidades diferentes. Identificação abrange o problema de 

determinar uma identidade, desconhecida à partida, de um indivíduo, enquanto que 

autenticação se refere ao problema de confirmar ou negar uma alegada identidade de um 

indivíduo[3][4]. Quando a informação a aceder é classificada e confidencial o processo 

de autenticação torna-se fulcral para os proprietários e para as empresas. Pelo referido 

anteriormente, a investigação dos sistemas biométricos tem evoluído nos últimos anos 

estudando a confiabilidade nos sistemas. 

Ao utilizarmos uma password para efetuar um acesso a uma conta, para utilizar 

um cartão de crédito ou para picar o cartão do posto de trabalho, quem o utiliza está a 
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autodeclarar-se como autêntico, mas pode não corresponder à realidade e o sistema 

falha por permitir que aconteçam inúmeros falsos-positivos.  

Recorrendo a sistemas biométricos vai ser possível obter resultados mais 

fidedignos, pois para ser possível aceder ao sistema vai ser necessária a verificação de 

uma característica física ou comportamental da pessoa que pede ao sistema para se 

autenticar e não uma senha transmissível. O referido aumenta a confiabilidade nos 

sistemas de autenticação, tornando a autenticidade mais legítima e segura. 

A presente dissertação recai sobre a problemática descrita até ao momento, de 

forma a refletir sobre o desenvolvimento de um novo sistema biométrico baseado no 

comportamento de escrita num teclado, capturado por vídeo. Como já exposto, as 

biometrias encontram-se atualmente classificadas em dois grupos: biometrias 

comportamentais e biometrias físicas. Esta dissertação aborda uma biometria 

comportamental, uma vez que esta possuiu um caráter não intrusivo e pode conter um 

caráter contínuo. A biometria não é intrusiva para o utilizador, pois na sua utilização 

este não entra em contacto (toca ou é tocado) com nenhum dispositivo anormal ao seu 

quotidiano. O utilizador não percepciona a existência do sistema biométrico. Quanto ao 

seu caráter contínuo, a verificação neste tipo de sistemas é executada ao longo da sua 

utilização de forma contínua, e não apenas no ato de acesso ao sistema, o que constitui 

uma vantagem, já que o dispositivo pode sofrer trocas de utilizador ao longo de uma 

única utilização. 

Este sistema biométrico poderá ser enquadrado em ambientes de videovigilância, 

pois não é necessário que o dispositivo esteja ligado a uma rede de comunicação 

específica, como por exemplo à internet ou a uma intranet. Para além destes ambientes, 

este sistema poderia ser utilizado em teclados projetados, que a indústria começa a 

contemplar, recorrendo ao aparelho que faz a projeção, para analisar os gestos e o 

comportamento de escrita. 

Para findar, o objetivo geral desta dissertação engloba o estudo de um sistema 

biométrico comportamental que permita retirar o padrão de escrita de uma pessoa, 

armazená-lo e, mais tarde, ao ser utilizado o teclado, analisar os resultados presentes, 

compará-los com o padrão armazenado e validar o acesso apenas à pessoa que deve 

usufruir da informação do sistema. As questões adjacentes que serão também alvo de 

investigação respeitam a validade desta nova abordagem biométrica, a validade deste 

sistema operando como sistema biométrico unimodal e, como poderá esta nova 

abordagem ser integrada num sistema de autenticação. 
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 Motivação 1.2.

O tema surge do fascínio em áreas como interpretação da linguagem corporal e 

gestual, a utilização de visão por computador e o reconhecimento de identidades através 

de biometrias.  

A interpretação gestual é um interesse bem formado que alicia uma motivação 

superior para a investigação do problema proposto. A visão por computador também 

não é um gosto recente, mas intensificou-se com a frequência da unidade curricular com 

a mesma denominação. Por sua vez, o reconhecimento de identidades através de 

biometrias é compreendido como o caminho para associar os dois gostos identificados 

anteriormente.  

A realização desta dissertação engloba elementos relacionados com a investigação 

de um modelo de escrita num teclado de computador, recorrendo a visão por 

computador. É de salientar que o mundo das biometrias e das suas áreas 

complementares (tais como autenticação, privacidade, unicidade) foram abordados na 

unidade curricular de Engenharia de Segurança nos Sistemas de Informação. 

As biometrias são atualmente um tema em foco, quer em termos de investigação  

quer em termos comerciais, estendendo-se sobretudo à área de segurança.  

Com os ataques do 11 de Setembro de 2001, os Estados Unidos aumentaram os 

recursos dedicados ao reconhecimento facial. Para se dar a conhecer uma perspectiva 

mais real, no ano de 2012 foi despendido 1000 milhões de euros pelo FBI para 

investigação do reconhecimento facial[5]. Para além deste facto, a indústria dedicada às 

novas tecnologias começa a elevar o seu interesse em sistemas biométricos para 

autenticação. A título de exemplo refere-se o recente aparecimento de smartphones com 

autenticação do utilizador por impressão digital.   

Assim é possível constatar a importância do tema da dissertação, que pretende 

investigar um caminho que, de alguma forma, acrescente valor ao conhecimento 

existente sobre sistemas biométricos comportamentais.  

 Objetivos e Contribuições 1.3.

A presente dissertação tem como objetivo a investigação da possibilidade de 

encontrar um padrão de comportamento de escrita de um indivíduo num teclado, a partir 

de imagens recolhidas na utilização desse interface. O objetivo passa por analisar se é 

possível verificar a identidade de uma pessoa com a sequência de gestos, na escrita num 

teclado.  
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Com o avanço dos sistemas de vídeo vigilância, o tema é atual e, tanto a nível 

internacional, como a nível nacional, já se encontram inúmeras empresas da área de 

novas tecnologias a desenvolver protótipos com o intuito de satisfazer o mercado, no 

que consiste à autenticação. A título de exemplo, a empresa Watchful Software[6] e a 

empresa Exva[7], ambas organizações nacionais, desenvolvem produtos e serviços 

relacionados com a segurança dos sistemas de informação, recorrendo a biometrias e a 

visão por computador. Estas duas organizações estabelecem duas ótimas referências 

para o desenvolvimento futuro do projeto.  

O presente trabalho pretende ser uma boa contribuição para a evolução de um 

novo método biométrico. 

 Metodologia de Investigação 1.4.

A investigação realizada evoluiu segundo o método Design-Science[8], visto ser 

um dos procedimentos mais utilizados na área de investigação de sistemas de 

informação e o que melhor se adapta num processo de desenvolvimento de uma 

tecnologia.  

Este método utiliza o ciclo de design que se apresenta na Figura 1-1. 

 
Figura 1-1 – Ilustração do ciclo de Design[9]  

Em consideração ao exposto pelo ciclo da Figura 1-1,  a investigação desenrolou-

se segundo as etapas de processo nela explícita.  

Na primeira etapa, encontra-se o “Awareness of Problem”, que corresponde à 

percepção e enquadramento do problema, depois segue-se a hipótese ou sugestão de 

resolução, “Suggestion”, existente que pode ser averiguada para a solução do problema. 
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Após a escolha de uma das hipóteses existentes, segue-se o desenvolvimento 

(“Development”), a sua avaliação (“Evaluation”) e por fim, a conclusão (“Conclusion”). 

Caso a hipótese não seja validada, em qualquer uma das etapas da metodologia, deve-se 

retornar a um dos estágios anteriores e, por isso a metodologia Design-Science é 

iterativa[10]. 

Na Tabela 1-1, é possível visualizar um mapa de ação que foi construído de forma 

a integrar os elementos anteriormente descritos no âmbito desta dissertação. 
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Tabela 1-1 – Mapa de ações da dissertação, recorrendo ao método Design-Science. 

Problema Hipóteses 
Método de 

Investigação 

Será possível 

obter padrões 

de utilização de 

teclado, por 

vídeo, para 

autenticação 

mais eficiente, 

em ambiente de 

videovigilância

? 

Qual o melhor conjunto de 

algoritmos de visão por 

computador para extrair as 

dimensões que permitam 

classificar este tipo de 

movimento? 

Algoritmo Viola-Jones; 

Modelos Hidden Markov; 

Algoritmo Particle Filtering 

and Condensation; Finite 

State Machine; Soft 

Computing and 

Conectionist Approach 

Análise e 

pesquisa de 

Surveys 

Quais as dimensões que 

podem ser utilizadas?  
- 

Surveys e 

experimental 

Como é que a classificação 

do modelo pode ser 

interligada como método de 

autenticação?  

Supported Vector Machine, 

Neural Networks 
Surveys 

Como avaliar a eficácia do 

sistema projetado? 

Utilização da metodologia 

de avaliação de biometrias 

Análise dos 

resultados 

obtidos 
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Analisando a informação estruturada no mapa de ação é de evidenciar que, 

segundo a metodologia empregue não é necessário identificar prontamente uma hipótese 

ou um método de investigação, daí algumas lacunas existentes no mapa apresentado. 

Este esquema permite ao leitor uma visualização pragmática da temática da dissertação 

e mapeia todas as matérias e algoritmos em listagem para posterior investigação.  

Após a exposição do método de investigação utilizado no presente projeto, vai ser 

exposta a organização e a estrutura do documento na secção que se sucede. 

 Organização e Estrutura do Documento 1.5.

A dissertação contem cinco capítulos, sendo que estes estão, organizados em 

secções para agrupar de forma mais concisa os conteúdos que cada capítulo abrange.  

O atual capítulo concerne à introdução, onde é exposta a motivação existente para 

a realização desta dissertação, de onde deriva o problema a resolver, os objetivos 

propostos e a metodologia de investigação utilizada.  

O segundo capítulo diz respeito aos fundamentos científicos e técnicos sobre os 

temas a pesquisar, servindo de suporte a toda a investigação.  

O terceiro capítulo, por sua vez, trata de toda a análise do sistema, quais os seus 

requisitos, quais as suas limitações, as ferramentas utilizadas e qual a solução proposta 

para resolver o problema.  

Relativamente ao quarto capítulo tem como foco a validação do sistema 

biométrico.  

Por fim, o quinto e último capítulo, compreende as conclusões alcançadas do 

trabalho desenvolvido ao longo da dissertação e quais as perspectivas e novos desafios 

do  trabalho futuro. 
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  CAPÍTULO 2
 

Biometrias comportamentais na autenticação contínua 

 

 Introdução 2.1.

A dissertação irá incidir em áreas que exigem uma investigação profunda do seu 

ponto de evolução para se conseguir adicionar melhorias ao já existente. Desta forma, as 

fontes averiguadas advêm da pesquisa de livros, artigos, conferências, pesquisa de 

projetos que envolvam visão por computador, busca de ferramentas existentes no 

âmbito da dissertação, entre outros. Nesta fase de pesquisa sobre a história e estado 

atual da temática desta dissertação as palavras ou expressões que se seguem, em 

português e/ou em inglês, foram predominantes nesta etapa: “biometrias”, “sistemas 

biométricos”, “visão por computador”, “análise gestual”, “hand gesture” e “keystrokes 

dynamics”. 

Este capítulo contém quatro secções. A próxima secção cuida da explicação 

genérica sobre biometrias e sistemas biométricos, incluindo a forma como pode operar 

um sistema biométrico, consoante a funcionalidade que quem o projeta lhe pretende 

atribuir. A secção três, descreve biometrias baseadas em visão por computador, 

salientando o impacto que esta tecnologia apresenta atualmente na maior parte dos 

sistemas biométricos, que a englobam. A secção quatro expõe a forma de escrita num 

teclado como biometria, retratando como é que este comportamento, intrínseco em 

todos os utilizadores de teclados, pode ser analisado como biometria. Esta última secção 

analisa conjuntamente os desafios que se colocam para projetar um sistema biométrico 

deste tipo, refere as hipóteses assumidas para resolver cada questão identificada para 

desenvolver este projeto e, apresenta a opção escolhida para cada questão, com a 

respetiva justificação. 

Para concluir a introdução, este capítulo pretende representar toda a informação 

relevante, resumindo todos os assuntos relativos ao tema da dissertação. Compreende 

também os dados significativos para as escolhas selecionadas aquando da projeção e 

implementação do sistema, apresentando os desafios que foram superados e as escolhas 

tomadas.  
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 Biometrias e Sistemas Biométricos 2.2.

O termo biometria deriva da palavra grega bios, que significa vida, e da palavra 

grega metrikos que significa medida. Portanto, por biometria entende-se a medição de 

uma característica intrínseca a um ser humano, seja ela de natureza física ou de natureza 

comportamental.  

Para uma característica humana ser aceite como biometria tem de satisfazer um 

conjunto de particularidades. A biometria ou característica humana deve ser[11]: 

- Universal (universality), todos os indivíduos a possuem; 

- Única (distinctiveness), uma biometria só identifica um  indivíduo; 

- Coletável (collectability), algo que se consegue recolher; 

- Permanente (permanence), algo que não se vai modificar. De notar que a 

permanência foi dada como não aplicável em inúmeras aplicações de 

longo prazo. Considerando-se desta forma que se pode aplicar a 

característica permanente se considerarmos o curto prazo. 

É de salientar que os autores acrescentam ainda que, para a biometria ser aplicada 

na vida real, devem-se ainda considerar três fatores adicionais:  

- Desempenho (performance), o sistema deve ser rápido, preciso e deve 

ser feito minimizando tantos recursos quanto possível; 

- Aceitabilidade (acceptability),  deve ser inofensivo e aceite pelo o 

utilizador; 

- Resistente a fraude (circumvention), deve ser robusto contra os métodos 

fraudulentos. 

As principais biometrias existentes atualmente podem ser observadas na Tabela 2-

1, onde se encontram classificadas consoante a sua natureza: biometrias físicas ou 

biometrias comportamentais. 
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Tabela 2-1 – Biometrias mais comuns e desenvolvidas, distribuídas pelas duas classes biométricas: 

biometrias físicas e biometrias comportamentais[11][12][13]. 

 Biometrias Físicas Biometrias Comportamentais 

 Impressão Digital – Fingerprint Forma como se escreve num teclado – 

Keystroke Dynamics 

 Reconhecimento Facial – Facial 

Recognition 
Assinatura – Signature 

 Geometria da Mão – Hand Geometry Forma como se anda – Gait  

 Leitura de Retina – Retina Scan  

 Leitura de Íris – Iris Scan  

 Termograma da face, mão ou veias da 

mão – Infrared  Thermogram 
 

 Formato da orelha – Ear shape  

 ADN – DNA  

 Odor – Odour   

 Impressão da mão - Palmprint  

 

É de destacar que existe uma grande diferença no que concerne à aceitabilidade no 

uso de biometrias físicas ou comportamentais. Esta diferença passa por um utilizador 

aceitar com menos esforço uma biometria de caráter comportamental, pois esta não é 

percepcionada por ele como sendo desconfortável, sentindo-se mais seguro, não 

alterando a sua rotina diária. Para o utilizador, quanto menos percepcionar o seu uso, 

mais fácil será introduzir a biometria no seu quotidiano[14]. Os termos “hábito” e 

“adaptação”, devem estar presentes quando uma indústria estuda como introduzir um 

novo sistema no mercado. O sucesso do novo produto ou serviço, vai ocorrer se não 

transformar o hábito do utilizador, ou se a adaptação para uma nova forma de utilizar 

algo é facilmente alcançada[15]. 

Com a definição de biometria esclarecida e com a problemática da adaptação do 

utilizador invocada, vai ser agora explicado em que consiste um sistema biométrico. 

Um sistema biométrico é, essencialmente, um sistema que permite uma verificação de 

identidade, realizando-o através de um vetor de grandezas que, por sua vez, deriva de 

uma característica específica[16]. Como já foi referido, a característica ou biometria 
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pode ser física ou comportamental, desde que a pessoa a contenha e satisfaça as 

condições necessárias para ser considerada como tal.  

Os sistemas biométricos podem ser unimodais ou multimodais. No caso de serem 

unimodais, significa que só recorrem a uma das características biométricas, indicadas na 

Tabela 2-1. Sistemas biométricos multimodais correspondem a um sistema que recorre 

a duas ou mais biometrias para elaborar a autenticação ou identificação[17]. 

Para concluir este assunto sobre biometrias e sistemas biométricos é ainda 

necessário falar das funcionalidades de um sistema biométrico. 

 Registo, Identificação e Autenticação 2.2.1.

Nesta secção é exposta a estrutura genérica de um sistema biométrico e são 

explicadas as respetivas funcionalidades destes sistemas: registo, identificação e 

autenticação. Os dois últimos conceitos já foram expostos anteriormente aquando da 

explicação da problemática do reconhecimento de identidades, na secção 1.1. 

 
Figura 2-1 – Diagrama de blocos geral dos elementos constituintes de um sistema biométrico (adaptado 

de [18] [19][20]). 

O sistema biométrico é composto pelos elementos representados na Figura 2-1 e 

nela visualizam-se os principais constituintes de um sistema biométrico: Sensor, Pre-

processing, Features Extractor, Template Generator, Stored Templates, Matcher e 

Application Device.  

Utilizando o sistema biométrico em estudo nesta dissertação para explicar o 

diagrama em questão, o bloco Sensor corresponde à câmara que recolhe o vídeo, 

seguindo-se o  processamento de imagem – Pre-processing – para trabalhar os dados 

recolhidos pela câmara. Após o processamento de imagem são extraídas as 

características relevantes para o sistema – Features Extractor, é construído o padrão – 

Template Generator e é feito o seu armazenamento na base de dados – Stored 
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Templates.  A esta fase de construção do modelo e seu respetivo armazenamento dá-se o 

nome de registo – Enrollement. Na fase de teste, que é utilizada quando o sistema 

funcionar em modo de autenticação, ou em modo de identificação, acrescenta-se, o 

módulo de comparação – Matcher – que executa uma comparação e devolve um score 

que indica até que ponto os dois padrões são semelhantes. Na autenticação, utilizada no 

sistema em estudo, compara o modelo do indivíduo com os dados recolhidos, enquanto 

que na identificação, compara os dados recolhidos com todos os padrões armazenados 

na base de dados de todos os indivíduos. Após verificar ou autenticar a identidade, é 

transmitida a informação do resultado para a aplicação – Application Device. No caso 

concreto de um sistema empregando a biometria em estudo, a utilização seria a 

permissão ou não permissão ao utilizador de continuar a utilizar o dispositivo 

(computador). 

Relativamente às funcionalidades de um sistema biométrico, a Figura 2-2 mostra 

de forma individual os três modos de funcionamento que um sistema biométrico supõe 

conter. 
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Figura 2-2 – Diagrama das funcionalidades de um sistema biométrico [16]. 

Observando os dois últimos modos de funcionamento esquematizados na 

Figura 2-2, verificação e identificação, compreende-se bem a sua diferença.  

A verificação é uma função que só recorre a um template armazenado produzindo 

um resultado que indica se o utilizador é ou não quem diz ser, enquanto que a 

identificação percorre toda a base de dados para identificar uma identidade e devolve 

uma lista de padrões que mais se aproximam do padrão fornecido pelo utilizador. 

Assim,  na autenticação é elaborada uma verificação da identidade, comparando os 

dados recolhidos  com o modelo de características armazenado. Na identificação é feita 

uma verificação de um padrão apresentado, mas recorrendo a uma base de dados de 

padrões, previamente construída, reunindo todas as identidades candidatas envolvidas 

no processo de identificação. 
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 Avaliação de Sistemas Biométricos 2.2.2.

Nesta secção são explicados os conceitos utilizados na avaliação de um sistema 

biométrico, relativamente à sua função de autenticação, por ser essa a que interessa no 

contexto desta dissertação. 

Após a obtenção de um conjunto de resultados, obtidos na autenticação de 

utilizadores legítimos e de impostores, é possível agregar-se os dados de forma a 

contabilizar o número de verdadeiros positivos, falsos positivos, verdadeiros negativos e 

falsos negativos. 

Um verdadeiro positivo – True Positive (TP) – corresponde ao sistema ter 

verificado a identidade e esta ser de facto verdadeira. Um falso positivo – False Positive 

(FP), por sua vez, significa que o sistema verificou a identidade e, na realidade, é uma 

identidade falsa. Um verdadeiro negativo – True Negative (TN) – indica que uma 

identidade não foi verificada, o que corresponde à verdade. Um falso negativo – False 

Negative (FN) – transmite que uma identidade não foi verificada, porém a identidade 

era a correta e por isso o sistema erra.  

Um resultado é classificado numa das 4 categorias referidas, consoante a decisão 

do sistema com base no valor determinado pelo Matcher. O desempenho do sistema 

pode ser analisado de duas formas, através de curvas ROC – Receiver Operating 

Characteristic, através de gráficos DET – Detection Error Tradeoff , ou ainda 

recorrendo a distribuições de legítimos e impostores. 

Uma curva ROC corresponde à representação gráfica da taxa de verdadeiros 

positivos – True Match Ratio (TMR) – com a taxa de falsos positivos – False Match 

Ratio (FMR). Tendo em conta que FNMR = 1 - TMR, pode-se facilmente conceber uma 

variante da curva ROC, que relaciona os valores FMR e FNMR, como mostra a Figura 

2-3, e a qual é habitualmente designada por curva DET (Detection Error Trade-off).  

 
Figura 2-3 – Representação de uma curva DET (imagem retirada de [21]). 
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O EER – Equal Error Rate – como se observa na Figura 2-3, resulta do ponto em 

que as duas taxas de erro são iguais, mas que não é necessariamente o melhor ponto de 

funcionamento para uma dada aplicação. A título de exemplo, quando a aplicação é de 

autenticação crítica, será necessário uma segurança mais restrita, com valores de FMR 

mais baixos, mesmo que isso obrigue a valores de FNMR mais elevados. 

A distribuição de taxas dos valores de score para os legítimos e para os 

impostores pode também ser utilizada para avaliação. O valor de EER está associado ao 

ponto de decisão em que as duas áreas abaixo das curvas dos legítimos e dos impostores 

são iguais (áreas azuis e vermelhas na Figura 2-4). 

 
Figura 2-4 – Representação curvas distribuição de legítimos e distribuição de impostores (imagem 

retirada de [21]). 

Com o estabelecimento do valor EER já se consegue analisar o desempenho do 

sistema, consoante o cenário de aplicação. 

A secção sobre biometrias e sistemas biométricos encerra-se, tendo sido exposto 

em que consiste uma biometria, como é constituído um sistema biométrico, quais os 

modos de funcionamento e como avaliar o desempenho destes sistemas. 

 Biometrias baseadas em visão por computador 2.3.

Para enquadrar o leitor por absoluto no que respeita esta dissertação é necessário 

fazer uma breve descrição sobre o que é a visão por computador e de que forma, na 

aplicação aqui estudada, se relaciona com o mundo das biometrias.  

“Making useful decisions about real physical objects and scenes 
based on images”. 

Shapiro, & Stockman[22] 

 Traduzindo a reflexão dos autores citados, visão por computador passa por 

construir sistemas com funcionalidades úteis sobre objetos e cenários físicos e reais 
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através do que é captado em imagens. Após a recolha, as imagens são processadas e 

analisadas digitalmente, de forma a tornar o seu contexto útil a alguma funcionalidade.  

É de salientar ainda outro autor, Szelski[23]. Este refere uma particularidade que 

deve ser vista como vantajosa e muitas vezes é esquecida. Este benefício passa pelo 

facto de um sistema computacional não se deixar iludir nalgumas situações. Para 

evidenciar este facto, observe a ilusão de ótica visível na Figura 2-5.  

 
Figura 2-5 – Demonstração de uma ilusão ótica (imagem retirada de [23]). 

Na imagem, os quadrados A e B possuem a mesma cor, apesar de os nossos olhos 

serem ludibriados e de, aparentemente, as cores serem díspares. Claro é, que existem 

outras situações em que o sistema de visão artificial pode ser iludido e o sistema de 

visão humano não. A situação descrita deve ser vista como uma cooperação entre os 

dois sistemas de visão por forma a melhorar o desempenho. 

A área da visão por computador tem crescido bastante e já existem inúmeras 

aplicações perfeitamente estabelecidas, em termos médicos, económicos, aplicações 

espaciais, aplicações para entretenimento, entre outros. Alguns exemplos do quotidiano 

são as aplicações OCR e a detecção facial ou a detecção de objetos pelos programas de 

fotografia dos smartphones. É ainda exemplo os sistemas de código de barras, a 

modelação 3D ou a aplicação nos videojogos para permitir uma interação mais 

aprimorada com o jogador, como é o caso da Xbox 360[24] e da Nintendo Wii[25]. 

Em 1999 surgiu a biblioteca OpenCV[26], criada com a participação da Intel 

Corporation[27] e com a colaboração da Willow Garage[28]. Esta foi construída com o 

objetivo de facilitar a implementação de sistemas de visão por computador e de ser 

opensource, ou seja aberta e gratuita a toda a comunidade cibernauta que das suas 
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funcionalidades queiram usufruir. Outra vantagem é ser crossplataform, sendo possível 

a sua utilização em todas as plataformas computacionais. Assim, presentemente, não se 

justifica recorrer a outras ferramentas e é com recurso às funções desta poderosa 

biblioteca que muitos projetos ganham vida. O OpenCV tem inúmeras funções para 

técnicas de análise e processamento de imagens e inclui os algoritmos considerados 

mais eficientes nesta área, como por exemplo o algoritmo Viola-Jones, que tem uma 

importância acrescida nesta dissertação e foi elaborado pelos dois indivíduos que dão o 

nome ao algoritmo, em colaboração com a investigação realizada nos laboratórios da 

Microsoft[29] e da Mitsubishi[30]. 

A visão por computador foi já explorada no que concerne a aplicações com 

biometrias. Cada vez mais os sistemas biométricos recorrem a câmaras para 

reconhecimento facial, leitura da retina e da íris, leitura impressão digital, entre outros. 

A aplicação de visão por computador para os sistemas biométricos também se deve ao 

facto de ser mais fácil adaptar as infraestruturas dos sistemas de videovigilância, para 

fazer uso da informação capturada pelas câmaras, do que introduzir um dispositivo 

novo, diferente do que já se encontra no ambiente.  

O reconhecimento facial utiliza, mais especificamente, os sistemas de 

videovigilância para autenticar indivíduos, como é o caso de alguns aeroportos em 

Inglaterra[31].   

Outros sistemas biométricos utilizam igualmente visão por computador para 

identificação da íris[32], leitura da retina[33] e reconhecimento pela forma de 

andar[34].  

Existem já inúmeros artigos a descrever várias abordagens de sistemas 

biométricos que recorrem às técnicas de visão por computador. 

Nesta dissertação a imagem é capturada por uma câmara, para recolher 

informação sobre o movimento de escrita das mãos num teclado e, recorrendo aos 

métodos e técnicas de visão por computador, extrair o padrão de escrita de cada 

utilizador para depois o registar na base de dados, ou compará-lo com os já 

armazenados. 

 A forma de escrita num teclado como biometria comportamental  2.4.

contínua 

Nas duas últimas secções desenvolveram-se os conceitos e os assuntos nas duas 

grandes áreas que a presente dissertação envolve: Biometrias e Visão por Computador.  
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O presente subcapítulo associa a investigação e os projetos já desenvolvidos que 

visam o estudo de sistemas similares ao que se pretende alcançar. Desta forma vão ser 

descritos projetos biométricos existentes sobre análise gestual e digitação num teclado. 

Após a exposição dos projetos já existentes sobre os assuntos identificados, vão ser 

apresentadas as hipóteses existentes para a resolução do sistema e a sua justificação. 

Na pesquisa inicial relativa a projetos sobre biometrias que envolvam a digitação 

num teclado, foram encontrados artigos respeitantes à biometria designada por 

Keystroke dynamics, conhecida na segunda guerra mundial como “The Fist of The 

Sender”[35]. Esta técnica passava por distinguir se a mensagem transmitida por código 

morse era enviada pelo operado legítimo ou um impostor, analisando o ritmo com que a 

mensagem era transmitida.  

Atualmente existem diversos sistemas de reconhecimento desenvolvidos 

recorrendo à biometria comportamental keystroke dynamics, que englobam o teclado de 

um computador. Um destes sistemas biométricos comportamentais, já avançado de 

keystrokes dynamics, corresponde ao Authenware[36]. Ainda no âmbito de keystroke 

dynamics, existem inúmeros artigos que relatam como esta biometria já se encontra bem 

estruturada e pronta para ser integrada nos dispositivos com autenticação[37][38]. Esta 

vertente biométrica foi inicialmente estudada porque engloba a parte da digitação num 

teclado. A análise elaborada pelos investigadores desta biometria é considerada útil para 

esta dissertação, visto que confirma a existência de um padrão de digitação diferente e 

único para cada entidade. No entanto, enquanto que neste algoritmo é medida a reação 

das teclas à ação do utilizador, no sistema em estudo são medidos os gestos dos dedos 

dos utilizadores, o que acaba por ser bastante diferente. 

Quanto à análise gestual, esta é uma temática já bastante explorada em artigos 

pesquisados e em diversos fóruns de projetos existentes. De todos os artigos 

examinados, um analisado com especial cuidado corresponde a um survey sobre o 

reconhecimento gestual[39]. Este integra e descreve várias técnicas e métodos 

correntemente utilizados para a análise gestual. O seu autor considera que a linguagem 

gestual é um dos motivos pela qual a interpretação de gestos tem fundamentado tanta 

evolução nesta área. Outros artigos revistos e relevantes neste âmbito analisam 

algoritmos de segmentação para reconhecimento de gestos[40][41]. 

Numa pesquisa de projetos mais recente, salienta-se o aparecimento do primeiro 

artigo sobre um protótipo semelhante ao desenvolvido, em Julho de 2014. Este artigo, 

“On Continuous User Authentication via Typing Behavior” [42], utiliza uma câmara 

superior, que filma o utilizador a escrever no teclado do computador. Posteriormente, 
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utilizando algoritmos de visão por computador, verifica ou não verifica um sujeito, 

Figura 2-6. 

 
Figura 2-6 – Ilustração de um protótipo semelhante (imagem retirada de [42]). 

Esta dissertação pretende tratar o comportamento de digitação de um indivíduo 

num teclado, fazendo uso de uma câmara para detectar a movimentação dos dedos sobre 

o mesmo.  

Carece examinar uma vantagem relevante no que consiste à utilização deste tipo 

de biometrias. Esta vantagem corresponde ao facto de ser uma biometria cuja utilização 

pode ser contínua, ou seja a autenticação é elaborada no login ainda será realizada 

continuamente ao longo da utilização do teclado.  

Para além do referido, a taxa de erro destes sistemas (error rate) encontra-se entre 

os 1,17% e os 5% [43][44][45]. Quanto a ataques a este tipo de sistemas, alguns estudos 

referem que estas biometrias são bastante eficazes contra ataques invasivos, tais como 

sniffing, porém fracas contra ataques no caso de um atacante ter recebido feedback sobre 

a digitação[46]. 

Com base em toda a pesquisa elaborada e relembrando o mapa de ações da 

dissertação, os próximos assuntos a relatar entendem justificar a escolha da hipótese 

selecionada para cada um dos quatro desafios que nesta tabela foram apresentados. 

A primeira questão a responder diz respeito à detecção dos movimentos a analisar. 

O movimento a detetar corresponde ao movimento dos sobre um teclado de 

computador. O primeiro passo corresponde a segmentar o objeto que se pretende detetar 

ou seguir, as mãos. 

Existem várias soluções para detetar este tipo de movimento encontradas após a 

pesquisa, são estas constituídas por[39]: 
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• Algoritmo Viola-Jones; 

• Algoritmo de Particle Filtering and Condensation. 

A técnica escolhida para solucionar esta primeira etapa do problema foi o 

algoritmo Viola-Jones[47]. Segundo Yun e Peng, que no seu artigo relatam a análise dos 

vários métodos, este algoritmo apresenta uma série de vantagens relativamente aos 

outros métodos. Estas vantagens dizem respeito à rapidez do processamento da 

informação, à sua eficácia na detecção dos objetos pretendidos e uma taxa de erro muito 

baixa. Existem vários projetos realizados com sucesso, utilizando o algoritmo Viola-

Jones[48].  

A segunda questão corresponde às dimensões que devem ser utilizadas para 

construir o padrão de cada indivíduo. Estas dimensões, conhecidas como features, 

podem satisfazer as necessidades das técnicas de classificação recorrendo a vários 

métodos, tais como: 

• Supported Vector Machine – SVM;  

• Neural Networks – NN; 

A técnica que será utilizada é a Supported Vector Machine, conhecida pela 

abreviatura SVM. Um dos artigos que orientou para esta escolha corresponde também  

ao já mencionado artigo de Yun & Peng[47], intitulado “An Automatic Hand Gesture 

Recognition System Based on Viola-Jones Method and SVM”. Como sugere o título do 

artigo, neste é descrita a abordagem a um sistema automático para analisar os 

movimentos das mãos, onde se integra o algoritmo Viola-Jones e SVM. A  Figura 2-7 

apresenta o esquema do sistema proposto. 

 
Figura 2-7 – Framework do sistema proposto por Yun, & Peng[47]. 

Como se pode visualizar, a framework envolve três grandes tarefas: deteção das 

mãos, extração de características (features) e classificação dos gestos das mãos através 

de máquinas de suporte vetorial (SVMs).  
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Outro artigo que reforça o uso da SVM face às NN, é o artigo de Cortez & 

Cruz[49], onde é referido teoricamente que face às NN, as SVMs garantem a obtenção 

de uma solução ótima, sendo consideradas um modelo de topo.  

De destacar um outro elemento que auxiliou na compreensão das máquinas de 

suporte vetoriais, sendo este um tutorial de Christopher Burges, “A Tutorial on Support 

Vector Machines for Pattern Recognition”[50]. 

Quanto às redes neuronais e apesar de, pelo referido anteriormente, não terem sido 

utilizadas, foram igualmente estudadas e analisadas. Destacam-se os artigos [51] e [52]. 

O terceiro desafio reflete a forma como poderia ser realizada a integração da 

verificação do comportamento de digitação no sistema de autenticação. Assim entende-

se que, a integração do modelo biométrico proposto na verificação de uma identidade no 

método de autenticação, terá de ser estudada, realizando uma análise mais cuidada. 

Por último, a quarta questão refere-se a como efetuar a avaliação da eficácia de 

um sistema projetado neste contexto. Uma sugestão para esta avaliação, passa por a 

mesma  ser realizada elaborando um estudo futuro a um sistema operativo, de forma a 

ser possível refletir como pode o sistema ser avaliado em termos de desempenho. 

Futuramente, esta avaliação de desempenho será executada por comparação com 

sistemas concorrentes.  
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  CAPÍTULO 3

 

Método Biométrico Proposto 

 

 Introdução 3.1.

Como mencionado nos capítulos anteriores, o problema proposto consiste em 

validar a biometria comportamental de escrita num teclado. Para além da validação da 

biometria referida anteriormente, pretende-se refletir se será viável um sistema 

biométrico comportamental que permita reconhecer e verificar padrões de escrita num 

teclado, utilizando visão por computador. 

Neste capítulo vai ser exposta a análise do problema, os requisitos que o sistema 

deve satisfazer e as limitações do mesmo. Após a exposição dos requisitos e restrições 

vão ser enunciadas as ferramentas utilizadas para construir o sistema. Por fim, vai ser 

apresentada a solução proposta, dividida pelas várias etapas que foram seguidas para 

obter o resultado final. 

 Requisitos do Sistema 3.2.

O sistema a desenvolver trata-se de um sistema biométrico. Por este motivo, a 

biometria a utilizar deve ser validada e garantir que cumpre as características 

anteriormente mencionadas para ser considerado um sistema deste tipo (universal, 

distinta e coletável). Estas características são legitimadas por vários autores[53] e pelo 

departamento de biometrias da organização IEEE[54] e dão origem a um conjunto de 

requisitos. 

Segundo Olzak[55], os requisitos que um sistema biométrico deve apresentar são:  

1. Accuracy – Precisão; 

2. Speed – Rapidez ; 

3. Resistance to counterfeiting – Resistência à invasão ou contrafação; 

4. Reliability – Confiança ; 

5. Data storage – Armazenamento de Dados; 

6. Enrollment time – Tempo para subscrição; 

7. Perceived intrusiveness – Perceção de Intrusão; 
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8. User acceptance – Aceitabilidade do utilizador; 

Em termos físicos, o computador deverá incluir uma câmara interna direcionada 

para o teclado, ou o proprietário poderá colocar uma webcam localizada numa zona 

superior ao teclado e igualmente direcionada para este, para ser possível funcionar com 

o sistema de autenticação em qualquer localização. 

Aos olhos do utilizador, o sistema deverá deter a funcionalidade de o autenticar ao 

longo do seu funcionamento ou de recusar o seu uso, caso a autenticação não seja 

validada.  

Uma das funcionalidades básicas do sistema cobre a captura de imagem em tempo 

real e o processamento das frames recolhidas, de forma a que seja possível identificar as 

mãos sobre o teclado e, o movimento executado pelas mesmas. Outra funcionalidade 

diz respeito à função de construção de um padrão de escrita, para uma determinada 

identidade. 

 Restrições do Sistema 3.3.

Um projeto de investigação predispõe sempre limitações e o sistema respeitante à 

dissertação também tem em si restrições. Estas dizem respeito ao cenário desenhado 

para a aplicação desta biometria no reconhecimento.  

Ainda não existe um aparelho computacional com uma câmara embutida que seja 

direcionável com este intuito e, mesmo que existisse, o utilizador teria a percepção que 

está a ser monitorizado e alguns iriam mesmo refletir sobre o controlo.  

Desta forma, o sistema biométrico ainda não pode estar disseminado no 

quotidiano dos utilizadores caso o espaço em que este se encontra não possua sistemas 

de videovigilância, o que minimiza a hipótese de, num futuro breve, o protótipo poder 

ser adaptado à vida dos utilizadores como uma ferramenta de autenticação utilizando 

apenas o computador e a câmara integrada.  

Existem ainda outros possíveis cenários, para os quais o protótipo pode ser 

facilmente adaptado. Um exemplo destes cenários corresponde ao uso de tablets, em 

zonas com câmaras localizadas nas áreas superiores nos edifícios, onde seja útil a 

aplicação deste sistema biométrico.  

Outra limitação encontrada diz respeito à possibilidade da mão poder sofrer 

alterações. Um indivíduo pode perder um dedo ou um membro ou pode ainda sofrer 

limitações físicas temporárias e ficar desabilitado de utilizar uma mão, ou um dedo. 

Ambas as situações podem proporcionar uma mudança à biometria, sendo este um 

aspecto a estudar futuramente. 
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 Ferramentas Utilizadas 3.4.

Para a resolução do problema proposto foi utilizado o Opencv[26], que contém 

algoritmos de visão por computador, a biblioteca Libsvm[56], utilizada para o treino dos 

modelos e comparação entre estes e os dados de validação e o Weka[57][58], para 

verificar as características escolhidas.  

O programa elaborado foi desenvolvido na aplicação Xcode[59] e o periférico 

utilizado correspondeu a uma câmara, sem requisitos especiais, colocada em cima do 

computador permitindo simular uma câmara de videovigilância e proceder à gravação 

dos vídeos para cada indivíduo. 

 Solução Proposta 3.5.

A presente secção é crucial neste documento, pois é neste que são apresentadas as 

etapas para obter o protótipo desenvolvido e, por sua vez, o valor que esta dissertação 

acrescenta ao mundo das biometrias baseadas em vídeo.  

O fluxograma da Figura 3-1 esquematiza os processos implementados, que se 

divide em duas funções: registo e verificação. 
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Figura 3-1 – Fluxograma do sistema biométrico desenvolvido: a) Registo, b) Verificação.  

No fluxograma pode observar-se as duas funções do sistema esquematizadas: a) 

registo, que corresponde a armazenar um modelo de treino para um novo indivíduo; b) 

verificação, que diz respeito a verificar ou não verificar se um indivíduo que escreve é 

correspondente ao modelo de treino. Ambas as funções iniciam-se pela análise da 

escrita. Ou seja, ambas analisam o vídeo frame a frame, procurando as mãos e 

localizando os dedos, sendo possível armazenar os dados resultantes. 
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As próximas secções vão explicar cada atividade desenvolvida, por ordem de 

construção, ao longo do trabalho. Depois disso vai ser feito um balanço final do sistema 

e no próximo capítulo será validada toda a estrutura biométrica desenvolvida. 

 Deteção das mãos na imagem 3.5.1.

Para detetar as mãos, utilizou-se um classificador para as localizar, denominado 

por Haar Cascade. Este classificador provém de um algoritmo muito utilizado 

essencialmente no reconhecimento facial, o algoritmo Viola-Jones.  

Segue-se a explicação do trabalho executado para a deteção das mãos. 

Algoritmo Viola-Jones 

As bibliotecas que o OpenCV contém fornecem um conjunto de funções que 

permitem aplicar o algoritmo Viola-Jones. Estas funções são nomeadamente:  

-­‐ opencv_createsample;  

-­‐ opencv_haartraining; 

-­‐ opencv_traincascade; 

-­‐ load_haarcascade. 

Para elaborar o sistema foi necessário construir uma Haar Cascade de raiz pois, 

para além de ser desenvolvida para o fim específico, também se verificou a inexistência 

de um classificador útil para detetar as costas das mãos, na pesquisa. Inicialmente foram 

testados exemplos disponíveis relativos à deteção e ao reconhecimento facial, para 

compreender esta ferramenta.  

Após a compreensão do seu funcionamento da cascata, iniciou-se a elaboração de 

uma de base de dados. Começou-se por implementar dois programas para colecionar 

imagens, necessárias à correta construção da Haar Cascade. O primeiro programa foi 

construído para recolher as imagens positivas, com o objeto a detectar presente na 

imagem, e o segundo programa para as imagens negativas, sem a presença do objeto a 

detetar nas imagens.  

Com o auxílio dos dois programas e com a ajuda de voluntários, foram recolhidas 

imagens e armazenadas automaticamente na estrutura apresentada na Figura 3-2. É de 

salientar que muitas das imagens negativas retiraram-se da internet, tendo sido 

verificadas individualmente para a ausência do objeto a detetar, a(s) mão(s). 
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Figura 3-2 – Organização das imagens recolhidas para construir a Haar Cascade. 

Nesta imagem pode visualizar-se alguns dos ficheiros auxiliares a que o OpenCV 

recorre. O ficheiro positive.idx contem a informação das imagens a utilizar na criação 

do ficheiro vetorical positive.vec.  

A estrutura do ficheiro positive.idx pode ser observada na Figura 3-3. 

 
Figura 3-3 – Exemplificação do conteúdo contido no ficheiro positive.idx. 

O ficheiro positives.vec foi obtido após a recolha de imagens e a execução do 

comando opencv_createsample. Este último ficheiro contém a informação necessária 

para, através do comando opencv_haartraining ou do comando opencv_traincascade, 

arquitetar a cascata.  
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O comando utilizado correspondeu ao opencv_traincascade, invocado como 

ilustrado na Figura 3-4. É de referir que este comando, ao contrário do 

opencv_haartraining,  é multithread o que torna o processo de construção mais rápido. 

 
Figura 3-4 – Exemplificação do comando opencv_traincascade. 

Recolheram-se 300 imagens positivas que, na Figura 3-4, são representadas no 

pârametro numPos, com mãos pertencentes a cerca de 50 pessoas de várias idades e dos 

dois sexo, sempre com diferentes fundos, luminosidade, entre outros. Quanto às 

imagens negativas recolheram-se 600 imagens apresentadas na Figura 3-4 pelo 

parâmetro numNeg. O número de imagens a recolher baseou-se em vários projetos e 

artigos já referenciados. Ainda sobre a Figura 3-4, podem ver-se outros aspectos como o 

número de estágios neste caso em concreto, numStages, que corresponde a 20, o 

comprimento e altura das imagens, respetivamente sampleWidth e sampleHeight. 

Com a inserção do comando referido na Figura 3-4, opencv_traincascade, 

visualizam-se todos os estágios de treino, na Figura 3-5 encontra-se a título de exemplo 

a saída do estágio de treino número 16. 
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Figura 3-5 – Demonstração de um dos estágios de treino. 

Nos estágios do classificador, N é o número da feature atual. Este estágio apenas 

apresentou 4 características. A segunda coluna apresenta HR que significa Hit Rate e é 

baseado no threshold. A última coluna corresponde ao FA False Alarm, que traduzindo 

significa falso alarme. Esta informação foi obtida através de manuais sobre as funções 

do OpenCV [60][61]. 

Após várias tentativas, cujo processamento para as mesmas teve uma duração, 

aproximadamente, de 72 horas em cada classificador construído, foi obtido o ficheiro 

com a extensão .xml necessário para realizar a deteção das mãos.  

Processamento de imagem para obter a posição espacial dos dedos 

Depois de finalizar a construção do classificador das mãos, carrega-se o ficheiro 

XML para ser utilizado pelo programa desenvolvido. Neste programa, a imagem é 

convertida inicialmente para tons cinzas, para facilitar o processamento. O classificador 

para localizar as mãos é utilizado e aplica-se a função ROI, região de interesse, para 

diminuir e delimitar o tamanho das imagens a analisar, otimizando o tempo de 

processamento. Os passos descritos no parágrafo anterior são exemplificados para uma 

frame, apresentada na Figura 3-6.  
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Figura 3-6 – Exemplificação das etapas para detetar as mãos. 

Na imagem Figura 3-6 consegue-se visualizar que a Haar Cascade deteta dois 

objetos, neste caso duas mãos, uma esquerda e outra direita. Desta forma é possível 

analisar também o comportamento de escrita caso uma pessoa fique impossibilitada de 

escrever com uma das mãos. 
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Com a região de interesse restringida, invocam-se um conjunto de funções, 

disponíveis no OpenCV,  “blur”, “erode”, “dilate”, “threshold” e “Canny”. Estas 

funções vão permitir a extração do teclado nas frames. 

Após a extração do teclado da imagem, obtendo-se apenas as mãos, invoca-se a 

função contorno, “findContours” de forma a ser possível identificar o contorno das 

mãos, seguida as funções “convexHull” e “convexityDefects”, para ser possível 

identificar os pontos convexos e côncavos da imagem. 

 
Figura 3-7 – Exemplo da detecção dos dedos e sua ilustração a vermelho. 

Com as posições interiores e exteriores das mãos identificados, é possível 

intersetá-los e, desta forma obter pontos, representativos das extremidades dos dedos, 

ver Figura 3-7. A vermelho estão identificadas as localizações obtidas das pontas dos 

dedos visíveis com sucesso.  

Concluída a etapa de deteção das mãos, que envolveu a sua localização, restrição 

da imagem à região de interesse e localização dos dedos, foi possível analisar o vídeo e 

identificar as features para a próxima tarefa. Estas características correspondem ao 

tempo, identificado pelo número de frame e ao posicionamento de cada dedo sobre a 

forma de ponto Pn(xn,yn) para cada um destes instantes (identificados pelo número da 

frame). 

 Elaboração do modelo de treino 3.5.2.

Para ser possível construir um modelo de treino para um utilizador é necessário 

identificar as features que podem constituir parâmetros únicos e distintos na análise da 

digitação. Tal como referido no subcapítulo anterior, a partir da visualização dos vídeos 

recolhidos, foram extraídas 21 features correspondendo ao número da frame e, para 

cada dedo, a posição Pn(xn,yn) da sua localização. Estes pontos de localização dos dedos 

foram extraídos para o formato CSV – comma-separated value – que permite separar 
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por vírgulas os elementos que se pretende ter em células distintas, para posteriormente 

serem trabalhados no programa Excel. 

Supported Vector Machines – SVMs 

Para construir uma SVM existem algumas bibliotecas opensource úteis para o 

efeito, tais como a libsvm[56] e liblinear[62]. O modelo para cada indivíduo foi 

elaborado recorrendo à biblioteca libsvm e utilizou-se o modo linear, tendo em conta a 

baixa complexidade das features.  

Antes de se iniciar a construção das máquinas de suporte vectorial, recolheu-se 

para cada um dos 10 indivíduos da amostra um vídeo com a duração mínima de 1 

minuto e meio de atividade, sendo que para o treino da SVM será utilizado o primeiro 

minuto e para a validação os últimos 30 segundos. É de salientar que a informação 

digitada ao longo deste período foi livre, ou seja sem ordem definida. A escolha de um 

texto fixo iria condicionar a experiência, pois seria necessário primeiro o indivíduo 

aprender o texto e só depois digitar, ou seja a forma como iria digitar nunca poderia ser 

natural, impondo condicionantes à elaboração de um modelo. 

De seguida, acrescentou-se ao código anteriormente elaborado, para localizar a 

posição dos dedos em cada frame, uma função que permite armazenar num ficheiro os 

dados relevantes, ou seja as features. O ficheiro é criado com formato CSV – Comma 

Separated Values – para desta forma ser possível analisar e normalizar os dados 

recorrendo ao programa Excel. Na Figura 3-8 pode observar-se os dados de treino 

armazenados do indivíduo 1. 
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Figura 3-8 – Amostra dos dados armazenados do vídeo de escrita para treino do modelo para o indivíduo 

1. 

Os dados armazenados foram trabalhados de forma a respeitar o formato aceite 

pela biblioteca Libsvm, para cada ponto, foi subtraída a média e dividido o desvio 

padrão, recorrendo às funções do excel. Esta normalização foi realizada com o objetivo 

de atribuir a mesma escala a todos os resultados, independente da resolução do vídeo, 

para o mesmo indíviduo podem ser observados na Figura 3-9.  
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Figura 3-9 -  Demonstração dos resultados obtidos da normalização dos dados de treino do indivíduo 1. 

Como se pode verificar na Figura 3-9, por desvio padrão, o sentido do movimento 

dos dedos não é perdido, estando os valores no intervalo [-1;1]. 

Para utilizar a ferramenta Libsvm é necessário ter uma ordenação das features, 

seguidas pelos respetivos valores. Na Figura 3-10, pretende-se demonstrar como se 

representa os dados nesta ferramenta.  
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Figura 3-10 – Dados resultantes do modelo de treino do indivíduo 1 para submissão na ferramenta 

Libsvm. 

A primeira característica submetida corresponde ao número da frame, daí a ordem 

sequencial. As restantes características, dizem respeito à localização dos dedos, estando 

ordenadas sequencialmente e para cada dedo primeiro apresenta-se o valor de x, seguido 

do valor de y. 

Tendo os dados sobre o formato aceite do Libsvm, vai ser agora explicado como 

se obtém o modelo de treino. O modelo de treino pode ser obtido recorrendo à função 

svm_train, Figura 3-11. 
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Figura 3-11 – Aplicação e resultado da utilização do comando svm_train da ferramenta. 

Como se pode visualizar na Figura 3-11, o comando inserido para treinar o 

modelo corresponde ao svm_train que é seguido pelo parâmetro “-t” que representa o 

tipo da função, neste caso “0”, diz respeito à função do tipo linear e de seguida pelo 

parâmetro “–b” com valor “1”, relativo à estimativa por probabilidade.  

 





 

 Biometrias Comportamentais Baseadas em Vídeo   
39 

Ana Margarida Falcão Pinheiro Trigo - Universidade do Minho 

  CAPÍTULO 4

 

Validação do Sistema Biométrico 

 

 Introdução 4.1.

Nesta capítulo vai ser exposto como foi validado o sistema. Após a explicação 

sobre como decorreu a validação, vão ser verificados os requisitos enumerados no 

capítulo anterior.  

No desenrolar deste capítulo serão examinadas as respostas às questões colocadas 

no início deste projeto, concluindo se o sistema é considerado válido como um sistema 

biométrico, qual ou quais características menos funcionais e quais as melhorias a 

executar. 

 Preparação da validação da biometria e do sistema biométrico 4.2.

Para realizar a validação do sistema foram utilizados os padrões recolhidos 

anteriormente dos 10 indivíduos em estudo. Utilizando o mesmo método explicado 

anteriormente, aquando da normalização dos dados de treino, os dados recolhidos para 

validação sofreram as mesmas alterações. Após a pesquisa do melhor método para 

confrontar os dados, selecionou-se a ferramenta do Libsvm, “svm-preditc”, que irá 

comparar os modelos de treino para cada indivíduo com os dados de validação de cada 

indivíduo devidamente normalizados. A Figura 4-1 ilustra um exemplo da utilização da 

função svm-predict. 

 

Figura 4-1 – Exemplo de um resultado obtido com o modelo de treino do indivíduo 6, quando comparado 

com ele mesmo (dados de validação do indivíduo 6).  

De referir, que para a validação, foi utilizada uma amostra de 30 segundos por 

utilizador. Foram capturadas 15 frames por segundo, sendo que no total, para os 30 
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segundos, ter-se-iam 450 frames. Porém, devido a erros do sistema e à não deteção e 

localização de dedos nalgumas destas frames, o número decresceu. 

 Validação da forma de escrita num teclado como biometria 4.3.

Na Tabela 4-1 são mostrados os resultados obtidos por confrontação entre os 

modelos de treino para cada indivíduo e os dados de validação de cada indivíduo.  

Tabela 4-1 – Resultados obtidos da comparação entre o modelo de treino de cada indivíduo e os dados de 

validação do indivíduo. 

 
Verdadeiros 

Positivos 
Verdadeiros Negativos 

Falsos 
Positivos 

Falsos 
Negativos 

Dados de 
validação 

do 
Indivíduo 

Modelo de 
Treino do 
Indivíduo 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0,83 - 0,22 0,21 0,42 0,19 0,22 0,37 0,36 0,17 0,25 - - 

2 0,80 0,17 - 0,38 0,18 0,51 0,22 0,35 0,24 0,24 0,38 - - 

3 0,61 0,15 0,41 - 0,17 0,24 0,25 0,24 0,36 0,16 0,44 - 
- 

4 0,75 0,40 0,29 0,17 - 0,20 0,28 0,29 0,27 0,26 0,25 - 
- 

5 0,81 0,17 0,37 0,36 0,15 - 0,25 0,27 - 0,26 0,19 
Modelo de 
Treino 8 

- 

0,59 

6 0,72 0,24 0,19 0,32 0,43 0,28 - 0,36 0,39 0,22 0,22 - 
- 

7 0,74 0,36 0,21 0,35 0,53 0,24 0,39 - 0,26 0,26 0,29 - 
- 

8 - 0,39 0,35 0,22 0,27 - 0,20 0,19 - 0,29 0,38 
Modelo de 
Treino 5 

Modelo de 

Treino 8 

0,61 
0,53 

9 0,71 0,19 0,23 0,20 0,24 0,29 0,29 0,30 0,17 - 0,21 - 
- 

10 0,59 0,24 0,29 0,21 0,25 0,24 0,18 0,21 0,29 0,24 - - - 

 
Total VP Total VN Total FP 

Total FN 

9 88 2 1 

 

Na Tabela 4-1, encontra-se a verde os dados que correspondem aos utilizadores 

legítimos, uma vez que correspondem à comparação do modelo de treino do indivíduo 

com os dados de validação do mesmo. Todos os restantes valores dizem respeito aos 
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impostores, pois não representam o confronto entre o modelo de treino e os dados de 

validação do mesmo utilizador.   

Atendendo à tabela apresentada, conclui-se que a partir das 100 scores obtidas, 

para os 10 indivíduos em estudo e tendo em consideração o valor de decisão, τ, de 0.54 

(Figura 4-2), obtiveram-se 9 verdadeiros positivos, 88 verdadeiros negativos, 2 falsos 

positivos  e 1 falso negativo. 

Na Figura 4-2, pode-se observar os gráficos FMR e FNMR, consoante τ, valor 

decisão.  

 

Figura 4-2 – Gráfico de FMR e FNMR. 

Com os dados adquiridos, é possível calcular, para o valor decisão, τ, de 0.54, o 

TMR, TNMR, FMR, FNMR: 

• 𝐹𝑀𝑅 = !"#$%  !"
!"#$%&$'(%

= !
!"
= 0,022 = 2,2% ; 

• 𝐹𝑁𝑀𝑅 = !"#$%  !"
!"#í!"#$%

= !
!"
= 0,1 = 10% ; 

• 𝑇𝑀𝑅 = 1 − 𝐹𝑁𝑀𝑅 = 1 − 0,1 = 0,9 = 90%  ; 

• 𝑇𝑁𝑀𝑅 = 1 − 𝐹𝑀𝑅 = 1 − 0,022 = 0,978 = 9,8%  . 

A partir dos resultados obtidos pode-se afirmar que a forma de escrita num 

teclado é validada como biometria. Conforme os requisitos descritos no capítulo 3.2, 

seguem-se algumas reflexões sobre esta biometria comportamental.  

A característica comportamental é coletável, tal como verificado a característica 

foi recolhida para os 10 indivíduos e é distinta nas 10 entidades recolhidas. O 

comportamento biométrico não pode ser reconhecido como universal, pois nem todas as 

entidades poderão utilizar teclado. Relativamente à permanência, todas as outras 

características comportamentais, assumidas como biometrias são consideradas 
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permanentes, mas durante um tempo limitado. Por exemplo a assinatura nos bancos é 

considerada permanente num período de tempo, tendo o cliente de renovar a sua 

assinatura ao fim de caducar esse período[63]. Isto permite assumir que a biometria em 

estudo terá o mesmo carácter.  
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  CAPÍTULO 5

 

Conclusões e Trabalho Futuro 

 

 Conclusões 5.1.

O presente documento de dissertação de mestrado apresentou a abordagem a uma 

biometria comportamental, baseada no modelo de digitação num teclado de 

computador.  

Como exposto, apenas se conhece informação sobre um sistema biométrico 

estudado que recorra a uma biometria semelhante, tornando o trabalho desenvolvido 

num desafio inovador com resultados ainda mais gratificantes para as pessoas 

envolvidas. 

Numa primeira fase do trabalho realizou-se um estudo sobre os problemas atuais 

no reconhecimento e validação de identidades. Deste modo enquadra-se o leitor no 

tema, de forma a compreender a origem da problemática que a dissertação aborda, como 

afeta o quotidiano do ser humano e como a segurança dos edifícios, ou o acesso a 

aparelhos eletrónicos é vulnerável. O leitor certamente reconhece que se torna cada vez 

mais necessário a fidedignidade do reconhecimento, para a construção tecnológica da 

nossa sociedade, bem como para afastar e evitar os prejuízos económicos que um falso-

positivo, impingido por uma entidade mal intencionada pode provocar.  

Posteriormente, realizou-se a pesquisa, sobre o ponto de evolução dos sistemas 

biométricos, de forma a entender onde poderia esta dissertação acrescentar valor, ao 

conhecimento já existente.  

Foi realizada uma descrição pormenorizada dos requisitos, das restrições do 

sistema, das ferramentas utilizadas e do mapeamento realizado sobre as hipóteses 

existentes para a construção do sistema biométrico proposto. Depois da exposição 

funcional do sistema descreveram-se as técnicas e metodologias utilizadas, sendo 

apresentadas todas as etapas efetuadas para ser possível obter o sistema proposto. 
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Posteriormente confirmou-se a validação do sistema. Para ser possível validar 

todos os objetivos definidos no começo deste projeto, recolheram-se amostras de vídeo 

de 10 indivíduos a digitar.  

Os resultados obtidos neste trabalho permitiram validar a hipótese de ser possível 

produzir o novo sistema biométrico comportamental proposto e integrá-lo nos sistemas 

computacionais já existentes no mercado, com o auxílio de uma câmara direcionada 

para o teclado.  

 

 Sugestões para Trabalho Futuro 5.2.

A abordagem implementada do sistema biométrico, tal como referido 

anteriormente, apresenta limitações. Desta forma, o trabalho futuro passa por colmatar 

estas restrições e desenvolver um protótipo aprimorado.  

Um próximo passo de investigação, tendo em conta os novos desafios que surgem 

ao finalizar o trabalho, será o de ampliar a amostra, sendo necessário testar se os 

resultados obtidos nesta dissertação, com a recolha de um número pequeno e limitado 

de amostras, seriam igualmente positivos numa amostra de maior dimensão. 

Futuramente, após aumentar a amostra a analisar, o desafio seria integrar o 

sistema numa localização fechada por um circuito de videovigilância, por exemplo 

numa empresa de software, ou noutra onde o uso do teclado seja intensivo e, analisar o 

seu desempenho na verificação de todos os funcionários da empresa. Só após este teste 

experimental em campo, que permitirá obter resultados reais quanto à eficácia do 

sistema na validação do modelo de digitação, é que será possível arrancar para uma 

possibilidade comercial. Nesta abordagem seria igualmente importante avaliar a 

aceitabilidade destes funcionários na integração do sistema. 

Conclui-se a dissertação de mestrado, destacando que o trabalho apesar de árduo e 

cansativo, foi compensador. Os conhecimento previamente adquiridos e as ferramentas 

estudadas, tanto no mundo das biometrias como no mundo da visão por computador 

foram largamente expandidos. A projeção e implementação do sistema foi motivadora 

e, futuramente, é pretendida a continuação da aprendizagem nestas duas áreas. 
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Anexo I 

Dados do Utilizador 1 

 
Posição 
dedo 1 

Posição 
dedo 2 

Posição 
dedo 3 

Posição 
dedo 4 

Posição 
dedo 5 

Posição 
dedo 6 

Posição 
dedo 7 

Posição 
dedo 8 

Posição 
dedo 9 

Posição 
dedo 10 

x y x y x y x y x y x y x y x y x y x y 
285 140 268 156 268 127 257 145 232 157 206 147 184 132 184 113 209 85 241 79 
264 124 250 146 224 149 197 144 181 130 182 112 194 94 214 81 243 81 259 96 
280 125 262 153 268 109 261 124 246 147 199 155 181 131 182 112 193 95 212 82 
280 125 265 152 260 125 244 149 200 156 180 131 182 111 216 80 244 83 258 102 
281 133 268 152 273 105 262 128 235 158 200 155 183 131 184 110 243 81 260 97 
281 127 261 158 262 128 248 150 202 157 184 131 184 111 208 84 234 79 249 85 
262 129 250 148 256 95 250 89 246 114 229 149 203 161 184 132 184 112 209 84 
263 133 245 157 262 96 263 118 232 146 203 160 184 132 188 104 205 86 232 80 
275 141 272 104 283 120 249 154 246 114 234 145 206 156 189 129 189 102 213 81 
259 139 242 153 255 97 264 116 250 89 236 144 203 148 188 133 186 113 195 95 
264 128 248 152 261 96 247 114 235 145 202 148 187 132 186 113 205 87 235 81 
281 128 264 149 270 107 261 126 248 148 244 113 231 144 202 149 186 131 185 111 
260 128 244 152 251 101 247 90 240 124 230 146 206 151 186 133 185 114 195 94 
260 125 245 148 240 123 229 143 207 150 187 131 186 110 195 92 212 81 245 81 
261 124 245 148 253 98 241 123 228 143 200 150 187 130 186 108 194 93 212 81 
264 156 247 151 254 100 249 88 246 114 231 146 200 148 186 132 185 112 204 87 
279 136 263 155 270 109 262 127 247 150 254 97 261 112 245 114 230 146 198 147 
281 128 263 155 274 107 245 152 245 112 230 147 198 148 185 132 184 113 194 94 
281 129 263 155 270 111 246 152 245 116 233 145 198 148 185 133 184 113 194 95 
280 131 263 155 271 109 246 152 246 115 231 148 198 148 184 132 184 112 200 89 
257 158 276 119 243 152 251 100 242 115 227 148 194 159 180 128 181 110 219 81 
276 129 258 157 265 114 256 129 241 153 249 101 240 114 236 129 222 150 191 160 
274 131 256 159 263 115 253 131 236 155 245 103 243 96 220 151 187 163 176 127 
273 139 260 160 261 113 252 129 226 166 184 169 176 129 178 113 229 87 249 105 
274 140 262 158 229 164 253 105 255 124 243 100 222 150 187 165 177 126 179 110 
256 128 230 164 252 102 236 126 223 150 190 165 177 127 180 110 192 94 209 83 
258 133 244 151 242 115 230 146 202 149 181 132 182 113 198 90 215 82 244 86 
246 154 253 96 243 113 231 146 202 149 181 131 182 112 199 89 216 81 237 84 
246 148 247 90 244 110 240 126 232 143 201 148 181 130 181 109 209 83 232 82 
261 130 239 168 253 104 240 129 222 156 193 166 175 130 179 111 223 85 244 94 
278 139 263 163 258 140 239 171 252 105 239 131 226 157 192 168 174 130 245 99 
277 117 256 141 264 99 254 96 251 120 239 138 214 143 190 137 186 111 194 92 
275 149 273 109 236 165 253 95 266 120 245 114 233 143 202 155 188 120 200 89 
265 134 237 164 252 94 265 115 245 111 232 143 202 155 189 132 188 110 212 81 
267 127 249 152 252 96 248 91 245 117 233 147 205 169 186 131 193 95 210 83 
267 128 253 151 254 95 246 121 236 145 203 151 186 129 186 109 193 94 209 83 
263 128 251 149 253 98 244 120 235 143 202 150 185 133 185 113 193 96 210 84 
250 152 258 97 244 122 233 149 203 152 184 135 184 115 193 96 212 84 239 85 
261 132 249 154 250 103 244 118 233 151 203 155 178 131 180 113 192 94 208 85 
264 125 251 148 252 98 248 91 245 117 241 132 233 148 198 148 186 109 201 89 
264 125 249 155 253 93 247 114 233 148 201 147 185 132 184 113 200 89 215 82 
263 128 248 152 254 98 246 116 235 146 207 153 185 133 184 113 194 94 214 82 
281 133 266 152 271 108 250 150 254 97 248 89 247 113 232 147 203 150 184 132 
264 126 249 150 259 96 247 113 231 147 203 150 184 133 184 112 202 88 218 82 
250 150 259 96 263 114 247 114 236 144 206 150 185 133 184 113 193 96 213 83 
264 128 251 150 255 98 248 116 234 147 209 149 185 133 184 114 194 95 212 83 
248 152 255 97 248 114 244 129 233 147 207 149 185 132 184 113 194 95 212 83 
263 129 252 148 259 97 247 114 243 129 233 147 206 149 185 132 186 108 199 90 
249 151 254 98 247 111 243 128 233 147 204 149 184 132 184 113 199 90 214 82 
256 141 240 155 251 101 244 114 238 133 231 148 198 151 182 133 183 112 193 95 
261 131 246 154 251 99 248 91 243 118 228 152 197 150 182 133 182 115 221 83 
261 131 247 153 255 97 243 117 229 151 198 151 182 133 182 114 193 95 208 85 
254 161 263 112 273 128 252 131 238 154 187 169 176 128 181 109 224 83 239 92 
276 128 257 156 270 108 257 126 237 151 248 99 240 113 225 146 194 159 179 127 
260 126 245 149 250 98 242 114 229 145 194 146 182 131 183 112 222 80 246 87 
260 127 246 149 242 115 228 147 195 147 182 132 183 112 192 95 210 83 247 89 
259 129 246 149 255 97 242 116 225 148 195 147 182 132 183 112 201 88 217 82 
261 125 245 149 255 96 243 113 230 145 195 146 182 130 183 113 211 83 242 84 
163 114 146 92 164 167 96 160 77 137 73 114 72 99 83 77 124 77 161 135 
263 129 249 154 249 101 244 118 234 150 200 164 180 132 182 114 191 96 210 84 
265 121 251 145 252 94 246 109 242 127 235 143 206 147 184 132 184 111 204 86 
272 123 259 142 263 95 253 111 249 130 213 152 187 133 185 112 209 85 225 78 
274 123 261 141 257 94 254 114 247 138 218 152 187 133 185 113 204 88 224 79 
273 122 259 142 257 93 253 117 246 138 216 151 187 133 185 113 204 88 222 79 
272 122 258 142 263 92 253 112 249 129 213 151 188 134 185 119 206 87 222 80 
268 121 257 139 255 94 250 110 246 126 238 143 209 148 186 133 184 112 204 87 
263 127 249 157 251 94 246 95 242 119 232 149 200 164 179 130 181 111 198 89 
261 129 249 150 252 97 261 112 247 91 244 114 233 144 200 148 180 130 181 110 
281 127 263 153 268 109 260 122 245 152 218 158 198 148 182 131 182 113 222 82 
280 147 275 110 268 131 256 155 254 102 249 122 238 154 208 172 183 135 183 116 
284 135 272 153 266 128 256 150 251 102 247 120 238 151 208 176 179 131 182 113 
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253 155 256 97 245 122 237 148 205 168 181 132 183 112 192 96 231 86 246 92 
287 136 278 155 269 125 256 153 256 102 249 124 240 150 206 169 185 121 185 105 
266 127 255 148 259 101 247 111 245 126 238 144 204 152 182 130 182 111 212 82 
261 128 250 149 257 104 243 112 234 143 201 151 180 131 181 112 191 94 211 83 
266 128 255 149 255 101 247 112 245 127 239 143 206 151 181 129 182 109 211 82 
265 126 251 150 254 101 247 112 244 129 235 147 205 150 182 133 183 112 210 84 
265 131 246 166 228 180 203 162 188 123 188 100 208 84 229 84 246 88 260 103 
249 153 253 93 246 108 242 125 235 141 199 142 180 126 180 107 201 84 244 81 
250 143 250 96 248 89 244 113 230 146 198 142 181 127 181 107 191 91 206 82 
260 127 247 150 243 118 227 151 197 149 181 132 181 112 191 94 208 84 224 83 
245 150 248 101 245 94 241 119 226 151 193 148 178 130 180 111 190 95 207 84 
255 123 252 138 240 154 251 102 238 120 224 151 188 150 176 129 179 111 242 92 
272 132 255 158 266 113 252 132 238 155 184 167 176 126 178 111 200 87 225 84 
278 136 265 155 266 108 259 128 243 152 248 99 240 117 220 151 181 123 184 107 
282 129 270 155 272 107 261 131 247 154 255 97 245 106 243 124 223 157 183 126 
282 135 269 156 280 116 262 128 246 152 218 156 196 141 183 124 184 108 243 84 
282 129 268 156 247 151 243 116 223 153 196 142 184 126 184 110 197 86 244 84 
283 127 269 154 270 110 262 128 248 151 250 100 244 115 226 152 197 143 189 127 
283 129 269 155 275 107 249 152 253 98 264 125 245 119 228 152 198 144 186 111 
282 135 266 156 265 127 250 151 248 92 247 116 233 147 199 145 186 129 186 110 
283 126 265 156 271 110 264 127 249 151 246 116 232 147 199 145 184 130 185 111 
264 125 250 150 252 99 245 116 235 142 198 145 186 130 186 107 202 86 231 83 
280 135 266 152 262 131 250 150 258 99 263 115 244 115 232 145 197 145 187 125 
249 149 252 98 262 123 246 91 244 114 232 143 196 145 185 127 185 102 203 84 
281 138 268 154 262 129 253 147 222 157 200 145 182 129 183 109 192 92 211 82 
260 134 248 151 262 113 244 119 228 151 199 145 182 130 183 109 197 88 215 81 
263 128 251 150 253 99 245 119 229 151 199 146 182 131 183 110 192 93 209 83 
284 143 274 159 273 112 267 136 256 157 254 107 249 129 239 156 207 176 181 132 
285 136 275 155 272 111 266 134 246 166 255 104 249 123 245 139 236 155 206 171 
255 122 227 156 252 96 237 109 217 143 192 143 177 122 180 105 192 86 208 78 
282 129 270 153 260 132 235 162 258 99 243 121 221 153 196 145 179 120 182 103 
283 129 270 157 273 108 262 132 239 159 258 99 247 105 244 127 227 157 201 146 
283 132 271 156 270 109 263 131 249 155 220 160 201 144 185 122 185 101 217 83 
282 131 270 153 269 108 262 129 245 154 222 159 200 147 179 123 181 106 203 82 
276 133 261 152 248 144 253 97 239 118 230 140 200 146 178 128 180 109 204 84 
277 130 260 156 247 145 248 101 243 92 238 115 228 141 197 146 178 128 180 109 
278 131 261 159 259 127 245 151 247 101 236 122 228 143 188 161 180 109 197 87 
274 141 264 159 263 110 239 151 251 104 240 96 223 142 187 162 176 122 181 103 
276 133 265 159 241 152 249 101 234 122 225 144 187 163 177 124 181 106 219 83 
256 133 243 152 246 101 235 124 225 146 189 164 177 129 181 109 190 94 205 84 
283 135 273 158 270 110 264 135 246 159 252 99 246 126 242 141 231 160 201 168 
264 135 246 160 226 168 201 168 187 120 187 99 207 84 223 83 244 90 263 118 
266 126 250 154 254 98 247 122 234 152 203 159 178 123 180 107 223 80 243 86 
284 137 274 156 272 109 267 124 249 154 248 119 244 134 235 151 204 159 200 85 
267 125 254 151 258 99 249 120 238 148 204 160 178 124 181 106 200 85 236 85 
276 129 257 156 254 130 240 148 252 96 238 111 219 144 179 127 182 108 210 79 
282 130 271 156 261 129 246 155 243 120 227 154 199 142 182 125 182 105 212 80 
285 133 274 155 273 109 267 124 256 147 258 97 248 121 235 149 201 149 186 126 
286 139 277 159 277 111 268 127 258 152 255 102 249 124 240 149 206 168 184 129 
267 134 255 156 252 104 247 125 239 152 208 178 177 128 182 111 207 86 222 81 
157 136 156 111 144 148 114 156 96 157 70 154 59 135 68 95 129 92 138 116 
283 140 273 158 273 109 265 133 252 152 260 104 246 123 238 147 205 165 192 112 
264 123 255 144 252 99 245 113 242 128 235 144 200 150 177 128 181 110 230 79 
263 124 253 151 252 92 245 116 236 142 203 158 183 124 185 101 210 81 235 83 
262 131 252 148 246 112 235 143 201 148 180 128 181 111 192 92 209 82 244 85 
261 121 247 146 254 96 245 90 243 109 239 125 232 140 198 146 178 127 180 110 
265 122 252 150 255 100 247 116 237 139 203 144 180 127 181 108 196 87 212 80 
252 148 257 96 264 118 247 113 235 140 198 143 183 127 183 106 213 80 247 84 
255 124 239 146 253 98 236 117 221 141 199 142 182 128 183 109 193 90 209 80 
254 123 245 140 250 97 239 107 222 140 197 143 178 124 181 105 192 88 209 79 
275 133 265 153 264 110 252 132 233 159 232 121 222 142 187 162 176 118 193 89 
265 155 266 108 258 127 243 150 243 94 237 121 225 145 191 161 180 123 181 108 
256 133 242 150 240 113 227 145 196 149 177 127 181 109 193 92 211 82 240 88 
280 131 264 153 270 108 261 126 252 141 256 99 243 115 232 141 203 158 179 125 
262 125 249 149 254 98 245 111 232 144 202 147 182 130 184 111 195 92 213 82 
251 146 253 99 246 93 244 115 231 145 200 148 182 130 184 111 197 91 219 82 
264 122 254 144 245 109 236 137 205 146 179 124 181 106 192 89 210 80 233 82 
264 122 250 147 246 106 243 123 233 140 199 144 180 125 181 108 192 90 208 81 
264 122 254 143 258 98 246 111 232 141 200 144 180 126 182 106 192 91 209 81 
264 124 255 143 247 91 246 116 232 144 198 145 181 127 182 109 193 91 208 82 
250 150 254 99 245 112 240 131 232 146 198 147 181 130 182 110 192 93 209 83 
261 128 252 147 257 99 244 118 231 147 199 147 181 130 182 110 192 93 212 82 
249 151 254 99 261 116 244 118 231 148 199 147 180 129 181 112 196 89 215 82 
250 150 254 99 247 94 245 117 232 147 199 146 180 128 182 108 193 91 210 82 
252 148 254 101 262 116 246 114 232 148 198 145 180 127 182 108 193 91 209 82 
275 128 261 155 264 113 254 128 240 150 241 97 234 121 220 147 185 162 174 122 
274 130 260 156 251 135 240 150 242 96 234 121 221 146 184 159 174 122 179 106 
260 125 246 148 252 100 243 115 232 141 195 145 180 130 182 111 221 81 243 86 
260 124 247 149 224 154 201 146 181 130 183 109 214 81 232 82 248 86 259 105 
282 121 268 148 261 123 248 147 225 153 201 144 182 128 183 109 193 91 211 81 
278 139 267 154 263 125 250 150 245 115 232 148 197 148 179 128 181 110 215 82 
259 130 251 147 248 101 242 96 232 141 195 168 176 126 179 110 198 87 219 81 
265 150 273 105 260 125 249 147 225 157 198 146 181 130 182 110 242 84 258 104 
280 132 266 150 269 106 260 124 247 149 225 157 198 145 181 130 182 110 219 82 
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282 124 264 153 269 106 260 126 249 148 226 157 198 146 181 131 182 110 233 83 
260 125 249 147 254 96 245 97 242 121 229 150 194 147 182 131 182 110 191 93 
278 124 272 141 268 105 259 123 248 145 254 97 244 90 241 111 230 142 192 145 
279 126 261 154 271 106 258 125 247 148 223 152 194 147 179 128 180 110 191 92 
279 126 263 155 267 108 258 127 247 150 222 156 194 149 186 124 186 101 213 83 
279 132 268 148 279 114 259 123 245 148 222 153 194 143 179 127 180 109 216 81 
279 136 268 151 277 112 258 126 247 149 223 157 195 146 179 128 180 110 206 83 
281 133 269 151 260 126 250 147 227 153 195 144 179 127 180 110 190 93 235 84 
162 120 142 89 158 99 161 158 82 153 66 128 64 88 117 73 132 77 154 128 
270 142 259 157 270 115 251 133 242 150 185 166 175 124 182 101 239 93 251 114 
276 126 265 153 269 108 255 127 242 149 241 95 235 118 222 145 188 160 185 97 
276 126 263 156 269 108 255 130 240 151 246 100 235 122 225 145 194 149 179 120 
256 128 242 150 247 100 237 116 228 142 195 149 174 122 180 106 192 91 209 81 
276 135 263 156 266 110 258 125 243 151 252 100 239 115 229 144 196 151 179 122 
264 155 268 108 259 125 245 151 249 100 240 114 231 142 198 150 178 124 181 108 
259 126 245 151 255 101 240 115 230 144 194 150 177 128 180 112 191 94 206 84 
279 127 265 153 249 147 242 113 238 130 230 145 201 149 177 126 180 108 192 91 
278 136 262 157 268 107 258 126 246 150 254 99 240 117 227 149 199 154 178 127 
280 128 267 153 259 125 247 149 251 97 245 94 241 114 228 147 200 154 180 126 
260 124 249 148 250 100 242 114 230 146 200 154 178 125 181 108 192 91 208 82 
254 155 254 106 263 125 246 101 243 126 236 153 206 180 174 128 179 112 200 89 
262 128 254 143 258 100 243 111 235 138 200 150 177 126 180 109 196 88 221 81 
256 126 244 149 249 99 240 111 227 144 192 158 175 124 179 107 214 81 231 85 
255 130 242 151 244 101 243 98 224 146 188 165 172 120 179 104 194 87 229 79 
256 125 240 152 248 100 243 97 221 148 187 165 177 118 180 103 192 88 209 80 
259 131 249 148 251 98 241 116 228 147 199 150 176 122 181 106 192 90 210 80 
280 126 273 144 262 125 250 149 255 98 243 118 233 144 202 149 179 125 182 109 
264 127 253 150 246 119 236 146 202 154 179 125 182 108 193 91 210 82 241 88 
267 123 250 152 253 98 246 113 242 132 233 148 199 163 178 124 182 107 231 84 
267 123 252 152 252 100 247 116 244 131 233 152 200 164 184 122 184 104 207 82 
286 135 278 153 276 106 267 123 262 142 248 163 248 119 244 137 231 168 199 163 
267 131 247 166 258 99 248 121 244 138 236 155 202 165 178 123 182 107 195 88 
286 134 276 157 273 108 267 131 249 163 253 101 247 127 236 155 201 165 182 121 
285 137 276 156 266 131 248 157 253 101 247 122 235 155 200 166 188 115 226 83 
285 138 276 157 276 108 266 133 248 158 255 100 247 122 244 137 234 158 201 166 
285 138 276 157 283 117 266 133 248 165 257 100 247 125 235 157 201 166 191 94 
286 135 276 157 273 109 267 132 256 153 266 115 249 123 237 154 203 165 203 86 
286 135 276 158 273 109 267 134 250 157 249 121 246 136 237 154 201 154 201 86 
283 144 274 159 277 109 267 133 250 157 255 100 248 126 238 152 204 166 198 88 
266 127 248 160 251 105 250 101 247 124 244 139 234 160 202 168 180 125 182 107 
280 151 267 131 247 164 260 99 248 121 235 154 200 157 188 112 188 95 214 79 
264 121 253 146 257 98 245 120 236 143 200 149 180 128 182 109 207 83 247 89 
262 123 249 154 256 91 241 113 237 129 229 147 206 156 180 122 183 103 193 88 
262 127 251 150 260 94 242 113 232 143 207 156 177 122 181 106 192 89 210 80 
260 126 251 147 252 96 243 115 233 142 200 150 178 125 181 107 192 89 210 80 
273 128 256 155 263 111 251 129 237 153 185 167 174 126 179 110 222 85 239 92 
273 128 258 156 251 129 236 154 185 168 173 125 205 83 221 83 239 92 250 107 
263 153 269 111 252 131 238 151 247 100 242 98 219 148 186 165 172 121 179 105 
275 135 264 153 268 109 254 130 238 151 242 96 235 119 219 148 191 151 173 120 
278 126 264 157 268 110 243 152 240 118 230 144 196 151 177 123 183 106 224 80 
279 136 267 154 273 110 249 152 253 101 244 120 233 148 198 154 181 131 184 114 
262 126 253 145 258 100 245 112 233 144 203 148 179 126 181 108 217 82 242 86 
259 129 246 148 243 112 230 144 198 146 180 127 181 108 192 91 210 81 244 85 
278 135 265 150 260 124 249 147 255 97 243 114 227 150 196 147 180 128 181 109 
279 135 265 152 278 113 259 128 248 150 224 156 198 148 182 128 182 108 231 83 
281 125 264 152 275 106 260 126 248 149 224 155 200 147 183 126 183 106 219 81 
280 133 267 149 276 106 260 124 246 149 225 154 200 144 180 125 182 107 260 109 
260 127 250 144 249 96 242 112 229 145 196 143 179 125 181 106 192 90 208 81 
254 146 257 99 246 110 237 140 198 146 180 127 181 108 192 91 209 82 244 86 
262 127 251 150 259 104 245 113 232 148 198 148 182 129 182 108 192 92 209 83 
252 148 256 100 261 115 245 112 232 148 198 148 179 129 181 110 191 94 206 84 
258 133 247 149 251 101 243 113 239 128 230 146 195 147 177 128 180 109 194 89 
251 150 253 104 245 111 242 126 235 143 201 147 177 125 179 108 191 89 207 81 
263 124 250 149 252 104 244 113 233 143 200 146 179 128 180 109 195 88 244 86 
262 123 251 146 246 90 243 115 232 143 196 145 178 128 180 109 191 91 208 82 
262 122 248 147 246 90 243 113 238 130 230 145 196 144 178 127 180 108 212 81 
283 124 266 152 274 105 262 125 251 147 225 156 201 144 179 124 180 107 246 83 
284 122 270 149 272 105 263 124 251 147 224 156 201 143 181 124 181 105 217 80 
265 130 253 151 248 116 238 141 200 146 180 127 181 108 191 92 211 81 248 87 
248 146 257 98 244 111 232 142 196 144 178 125 180 107 192 89 209 81 244 85 
282 127 266 149 262 125 249 148 225 156 201 145 182 122 182 104 218 80 242 83 
263 117 249 148 260 97 248 93 244 116 226 150 198 138 181 123 182 105 193 88 
274 137 260 152 276 117 241 149 248 98 238 115 217 147 181 124 183 108 194 87 
267 131 259 146 251 115 244 135 205 147 182 127 183 107 192 92 213 81 233 84 
269 122 257 149 257 100 250 119 234 148 201 148 181 126 182 108 192 91 212 81 
267 132 252 152 257 100 250 121 234 150 201 148 186 124 186 101 199 86 235 85 
285 130 276 155 273 111 267 125 256 153 256 101 249 127 239 152 200 150 200 86 
267 133 258 152 249 127 238 154 200 151 185 124 185 103 205 84 221 83 249 112 
267 127 264 142 250 166 255 103 248 126 236 156 200 153 188 120 188 98 210 83 
285 139 277 157 273 111 265 129 252 158 229 164 200 155 185 125 185 103 224 85 
259 133 248 155 260 99 240 119 232 145 202 156 175 119 180 103 194 87 209 81 
267 157 274 111 261 131 250 150 251 102 243 115 240 130 233 146 199 151 180 122 
261 133 250 151 258 106 244 116 241 131 229 150 201 152 177 125 182 107 241 89 
263 125 252 149 256 101 245 115 234 147 202 152 177 127 181 109 205 84 220 80 
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279 123 264 151 271 107 260 122 247 147 256 103 241 111 232 141 196 150 184 120 
262 129 252 150 255 101 242 117 234 145 202 154 176 128 180 109 201 85 219 81 
261 126 249 149 226 156 198 149 180 129 181 110 192 90 210 81 242 85 260 109 
251 142 260 115 241 111 230 144 193 147 178 128 180 109 190 92 205 83 243 87 

87 147 69 153 51 135 51 112 78 110 115 121 103 147 86 129 82 113 95 94 
264 129 255 145 264 110 247 116 235 141 205 145 178 123 180 105 191 89 209 80 
259 124 249 146 256 103 241 118 228 148 196 147 176 128 179 110 190 93 206 83 
259 122 248 145 249 99 241 113 230 143 195 146 176 127 179 109 191 91 208 82 
278 125 264 150 260 120 249 142 239 116 230 141 194 144 175 128 179 108 190 92 
263 123 253 145 253 103 245 119 235 143 199 146 180 130 181 112 195 90 231 84 
262 122 250 146 257 100 244 114 234 142 197 144 178 128 180 110 191 92 206 83 
262 121 251 145 254 98 245 112 235 140 198 143 179 127 181 108 191 92 208 82 
260 125 248 150 255 101 245 94 242 116 232 145 200 156 179 129 181 111 192 93 
278 135 267 151 251 144 250 100 260 119 242 112 232 142 202 155 178 128 181 109 
279 127 267 150 273 107 259 128 248 146 250 98 242 111 231 143 205 154 178 127 
251 145 256 98 245 112 241 129 232 144 198 144 178 128 180 109 191 92 206 83 
249 150 257 102 243 119 238 135 230 150 200 148 178 130 180 112 192 92 209 83 
248 153 251 102 260 119 246 99 243 120 229 152 200 148 179 130 180 112 192 92 
261 130 250 151 253 100 243 124 229 153 200 148 178 130 180 112 192 92 215 83 
247 147 251 99 258 115 241 115 229 144 198 144 177 127 179 110 193 89 216 82 
247 146 250 99 241 112 229 143 194 143 177 126 179 108 194 88 214 81 231 84 
277 128 263 154 257 128 247 148 249 101 245 105 225 152 196 144 177 127 179 110 
258 127 247 148 222 156 199 143 178 126 180 108 193 88 209 81 243 85 257 103 
259 129 249 146 260 113 242 115 237 131 229 146 197 146 179 129 181 109 195 89 
261 123 251 143 259 105 243 115 231 144 197 145 180 128 182 108 192 92 209 82 
262 124 250 147 246 114 234 142 199 141 181 129 183 110 195 90 223 82 242 84 
251 123 240 140 251 98 235 113 216 141 190 139 179 123 182 105 193 87 210 78 
248 131 237 147 244 103 217 144 182 159 172 123 177 106 190 89 205 81 227 85 
269 135 257 155 260 113 233 152 238 103 217 147 182 168 170 124 182 100 202 84 
273 135 261 156 264 113 254 129 239 151 235 119 222 147 186 163 176 118 184 98 
262 127 251 148 244 120 233 146 197 149 182 127 182 109 211 82 226 82 243 88 
260 124 250 146 257 105 241 118 231 145 201 149 176 128 179 110 191 92 210 82 
249 149 257 105 242 115 231 146 198 150 176 127 179 109 191 92 210 82 231 86 
261 126 252 146 252 101 243 115 232 147 201 151 176 128 179 110 192 90 207 83 
252 134 239 155 245 106 240 100 221 152 189 158 171 126 178 110 203 85 221 85 
253 128 238 153 248 104 241 99 222 149 189 158 170 123 178 107 191 91 208 82 
253 133 241 151 241 98 237 115 232 132 224 148 194 153 172 121 185 97 204 83 
275 137 264 155 257 127 243 152 239 117 228 147 196 152 177 121 180 106 222 83 
243 119 239 136 229 152 193 152 178 126 182 111 193 94 208 84 223 83 243 92 
278 136 265 157 277 119 261 128 248 153 244 119 240 136 232 151 195 153 179 130 
261 133 251 150 245 117 235 146 196 152 180 132 183 115 194 94 209 85 243 90 
263 127 254 147 256 101 246 118 234 149 198 151 181 130 183 114 193 95 210 84 
265 126 256 147 257 102 247 120 236 150 204 154 183 131 183 115 203 88 218 83 
263 131 253 148 260 104 246 117 236 145 203 152 182 131 184 112 193 95 210 84 
264 125 253 148 254 101 246 117 234 148 203 151 182 132 184 112 210 84 248 90 
263 125 254 145 260 103 246 114 233 147 200 149 183 131 184 112 194 93 209 84 
249 146 252 98 247 89 243 115 228 148 199 146 181 130 182 112 193 92 208 83 
260 124 248 147 252 97 246 91 243 115 229 146 199 145 181 130 182 111 192 93 
259 127 248 149 242 122 227 152 199 146 181 130 182 112 193 92 209 83 243 84 
248 151 256 97 261 119 243 123 227 155 201 151 182 130 183 111 193 93 244 85 
261 123 250 146 242 113 238 130 231 145 198 149 176 125 180 108 191 92 209 82 
259 132 249 151 249 104 243 97 240 120 232 147 196 167 173 127 178 110 191 93 
278 139 266 161 266 116 258 139 252 154 194 182 169 131 199 92 215 86 252 85 
262 133 250 154 252 92 244 114 241 130 233 146 200 150 190 123 190 99 207 85 
263 125 249 154 244 113 241 128 233 145 202 148 182 130 183 110 193 92 210 83 
262 124 250 153 256 93 242 117 230 148 206 156 184 128 185 112 193 93 243 86 
263 127 252 150 252 97 243 117 232 147 205 149 183 129 184 112 193 93 209 83 
263 121 252 143 251 95 243 117 231 145 197 146 183 130 184 111 193 92 211 82 
265 125 252 153 254 99 245 126 240 143 230 168 197 150 181 129 183 110 216 85 
263 134 248 160 257 97 265 118 246 123 231 167 200 158 184 121 184 103 205 83 
266 128 254 150 257 96 264 111 248 119 244 134 233 162 200 159 182 124 184 105 
264 134 249 152 248 119 244 134 234 151 204 159 183 123 185 103 196 88 211 81 
265 129 247 162 255 97 248 113 245 130 237 147 204 159 180 123 183 107 193 91 
259 143 248 161 254 98 247 121 237 147 204 160 181 124 183 107 194 90 209 82 
284 131 274 152 272 107 263 136 248 162 257 98 248 112 245 131 237 148 204 161 
284 131 274 152 266 123 249 153 257 98 247 121 240 143 199 149 187 121 187 101 
247 164 259 102 265 120 246 114 244 129 234 151 198 150 183 125 183 107 193 92 
265 129 248 163 246 113 244 129 234 151 198 150 179 127 182 109 193 92 209 83 
265 129 247 164 256 99 245 121 233 152 197 151 181 127 183 107 193 92 209 83 
282 137 274 153 275 108 263 135 248 163 257 100 245 115 243 130 237 147 197 151 
285 130 275 152 266 128 254 149 255 98 248 120 239 144 200 148 197 102 198 87 
263 125 253 148 254 100 246 115 234 147 200 147 182 129 183 112 193 93 210 83 
263 126 253 148 259 102 245 118 233 148 200 148 182 130 184 111 197 90 213 82 
250 152 257 99 244 120 239 135 231 151 200 150 182 131 184 111 193 94 211 83 
248 153 252 100 260 117 243 118 229 152 200 150 182 132 183 114 193 95 208 85 
250 147 257 99 261 117 242 116 229 147 200 150 180 129 181 111 192 93 208 83 
247 152 250 99 260 118 241 118 228 149 197 150 180 130 181 112 191 95 209 83 
260 122 249 145 242 113 228 147 196 143 179 128 181 110 192 92 209 82 231 83 
281 123 264 150 259 126 248 147 224 156 200 144 180 127 181 109 191 92 211 81 
281 122 265 148 269 107 259 125 245 149 224 156 200 143 179 126 181 107 192 90 
281 123 266 149 274 106 260 125 248 148 226 154 199 143 179 127 181 108 191 92 
262 124 251 146 253 95 245 116 240 131 231 148 200 143 180 126 182 108 192 92 
261 125 251 147 256 95 245 118 232 147 200 143 181 126 182 108 192 92 209 82 
261 131 252 146 260 103 246 114 233 147 200 144 181 128 182 110 192 93 207 83 
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252 147 260 104 247 90 246 115 241 133 233 148 200 145 181 128 182 111 193 92 
262 125 251 149 254 96 247 93 246 117 233 149 201 146 181 129 183 110 192 94 
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Anexo II 

Dados do Utilizador 2 

 
Posição 
dedo 1 

Posição 
dedo 2 

Posição 
dedo 3 

Posição 
dedo 4 

Posição 
dedo 5 

Posição 
dedo 6 

Posição 
dedo 7 

Posição 
dedo 8 

Posição 
dedo 9 

Posição 
dedo 10 

x y x y x y x y x y x y x y x y x y x y 
264 124 250 146 224 149 197 144 181 130 182 112 194 94 214 81 243 81 259 96 
280 125 262 153 268 109 261 124 246 147 199 155 181 131 182 112 193 95 212 82 
280 125 265 152 260 125 244 149 200 156 180 131 182 111 216 80 244 83 258 102 
281 133 268 152 273 105 262 128 235 158 200 155 183 131 184 110 243 81 260 97 
281 127 261 158 262 128 248 150 202 157 184 131 184 111 208 84 234 79 249 85 
263 133 245 157 262 96 263 118 232 146 203 160 184 132 188 104 205 86 232 80 
275 141 272 104 283 120 249 154 246 114 234 145 206 156 189 129 189 102 213 81 
259 139 242 153 255 97 264 116 250 89 236 144 203 148 188 133 186 113 195 95 
264 128 248 152 261 96 247 114 235 145 202 148 187 132 186 113 205 87 235 81 
281 128 264 149 270 107 261 126 248 148 244 113 231 144 202 149 186 131 185 111 
260 128 244 152 251 101 247 90 240 124 230 146 206 151 186 133 185 114 195 94 
260 125 245 148 240 123 229 143 207 150 187 131 186 110 195 92 212 81 245 81 
261 124 245 148 253 98 241 123 228 143 200 150 187 130 186 108 194 93 212 81 
256 128 230 164 252 102 236 126 223 150 190 165 177 127 180 110 192 94 209 83 
258 133 244 151 242 115 230 146 202 149 181 132 182 113 198 90 215 82 244 86 
246 154 253 96 243 113 231 146 202 149 181 131 182 112 199 89 216 81 237 84 
246 148 247 90 244 110 240 126 232 143 201 148 181 130 181 109 209 83 232 82 
261 130 239 168 253 104 240 129 222 156 193 166 175 130 179 111 223 85 244 94 
278 139 263 163 258 140 239 171 252 105 239 131 226 157 192 168 174 130 245 99 
277 117 256 141 264 99 254 96 251 120 239 138 214 143 190 137 186 111 194 92 
275 149 273 109 236 165 253 95 266 120 245 114 233 143 202 155 188 120 200 89 
265 134 237 164 252 94 265 115 245 111 232 143 202 155 189 132 188 110 212 81 
267 127 249 152 252 96 248 91 245 117 233 147 205 169 186 131 193 95 210 83 
267 128 253 151 254 95 246 121 236 145 203 151 186 129 186 109 193 94 209 83 
263 128 251 149 253 98 244 120 235 143 202 150 185 133 185 113 193 96 210 84 
250 152 258 97 244 122 233 149 203 152 184 135 184 115 193 96 212 84 239 85 
261 132 249 154 250 103 244 118 233 151 203 155 178 131 180 113 192 94 208 85 
264 125 251 148 252 98 248 91 245 117 241 132 233 148 198 148 186 109 201 89 
264 125 249 155 253 93 247 114 233 148 201 147 185 132 184 113 200 89 215 82 
263 128 248 152 254 98 246 116 235 146 207 153 185 133 184 113 194 94 214 82 
281 133 266 152 271 108 250 150 254 97 248 89 247 113 232 147 203 150 184 132 
264 126 249 150 259 96 247 113 231 147 203 150 184 133 184 112 202 88 218 82 
250 150 259 96 263 114 247 114 236 144 206 150 185 133 184 113 193 96 213 83 
264 128 251 150 255 98 248 116 234 147 209 149 185 133 184 114 194 95 212 83 
248 152 255 97 248 114 244 129 233 147 207 149 185 132 184 113 194 95 212 83 
263 129 252 148 259 97 247 114 243 129 233 147 206 149 185 132 186 108 199 90 
249 151 254 98 247 111 243 128 233 147 204 149 184 132 184 113 199 90 214 82 
256 141 240 155 251 101 244 114 238 133 231 148 198 151 182 133 183 112 193 95 
261 131 246 154 251 99 248 91 243 118 228 152 197 150 182 133 182 115 221 83 
261 131 247 153 255 97 243 117 229 151 198 151 182 133 182 114 193 95 208 85 
254 161 263 112 273 128 252 131 238 154 187 169 176 128 181 109 224 83 239 92 
276 128 257 156 270 108 257 126 237 151 248 99 240 113 225 146 194 159 179 127 
260 126 245 149 250 98 242 114 229 145 194 146 182 131 183 112 222 80 246 87 
260 127 246 149 242 115 228 147 195 147 182 132 183 112 192 95 210 83 247 89 
259 129 246 149 255 97 242 116 225 148 195 147 182 132 183 112 201 88 217 82 
261 125 245 149 255 96 243 113 230 145 195 146 182 130 183 113 211 83 242 84 
163 114 146 92 164 167 96 160 77 137 73 114 72 99 83 77 124 77 161 135 
263 129 249 154 249 101 244 118 234 150 200 164 180 132 182 114 191 96 210 84 
265 121 251 145 252 94 246 109 242 127 235 143 206 147 184 132 184 111 204 86 
272 123 259 142 263 95 253 111 249 130 213 152 187 133 185 112 209 85 225 78 
274 123 261 141 257 94 254 114 247 138 218 152 187 133 185 113 204 88 224 79 
273 122 259 142 257 93 253 117 246 138 216 151 187 133 185 113 204 88 222 79 
272 122 258 142 263 92 253 112 249 129 213 151 188 134 185 119 206 87 222 80 
268 121 257 139 255 94 250 110 246 126 238 143 209 148 186 133 184 112 204 87 
263 127 249 157 251 94 246 95 242 119 232 149 200 164 179 130 181 111 198 89 
261 129 249 150 252 97 261 112 247 91 244 114 233 144 200 148 180 130 181 110 
281 127 263 153 268 109 260 122 245 152 218 158 198 148 182 131 182 113 222 82 
280 147 275 110 268 131 256 155 254 102 249 122 238 154 208 172 183 135 183 116 
245 150 248 101 245 94 241 119 226 151 193 148 178 130 180 111 190 95 207 84 
255 123 252 138 240 154 251 102 238 120 224 151 188 150 176 129 179 111 242 92 
272 132 255 158 266 113 252 132 238 155 184 167 176 126 178 111 200 87 225 84 
278 136 265 155 266 108 259 128 243 152 248 99 240 117 220 151 181 123 184 107 
282 129 270 155 272 107 261 131 247 154 255 97 245 106 243 124 223 157 183 126 
282 135 269 156 280 116 262 128 246 152 218 156 196 141 183 124 184 108 243 84 
282 129 268 156 247 151 243 116 223 153 196 142 184 126 184 110 197 86 244 84 
283 127 269 154 270 110 262 128 248 151 250 100 244 115 226 152 197 143 189 127 
283 129 269 155 275 107 249 152 253 98 264 125 245 119 228 152 198 144 186 111 
282 135 266 156 265 127 250 151 248 92 247 116 233 147 199 145 186 129 186 110 
283 126 265 156 271 110 264 127 249 151 246 116 232 147 199 145 184 130 185 111 
264 125 250 150 252 99 245 116 235 142 198 145 186 130 186 107 202 86 231 83 
280 135 266 152 262 131 250 150 258 99 263 115 244 115 232 145 197 145 187 125 
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249 149 252 98 262 123 246 91 244 114 232 143 196 145 185 127 185 102 203 84 
281 138 268 154 262 129 253 147 222 157 200 145 182 129 183 109 192 92 211 82 
260 134 248 151 262 113 244 119 228 151 199 145 182 130 183 109 197 88 215 81 
263 128 251 150 253 99 245 119 229 151 199 146 182 131 183 110 192 93 209 83 
284 143 274 159 273 112 267 136 256 157 254 107 249 129 239 156 207 176 181 132 
285 136 275 155 272 111 266 134 246 166 255 104 249 123 245 139 236 155 206 171 
255 122 227 156 252 96 237 109 217 143 192 143 177 122 180 105 192 86 208 78 
282 129 270 153 260 132 235 162 258 99 243 121 221 153 196 145 179 120 182 103 
283 129 270 157 273 108 262 132 239 159 258 99 247 105 244 127 227 157 201 146 
283 132 271 156 270 109 263 131 249 155 220 160 201 144 185 122 185 101 217 83 
282 131 270 153 269 108 262 129 245 154 222 159 200 147 179 123 181 106 203 82 
276 133 261 152 248 144 253 97 239 118 230 140 200 146 178 128 180 109 204 84 
277 130 260 156 247 145 248 101 243 92 238 115 228 141 197 146 178 128 180 109 
278 131 261 159 259 127 245 151 247 101 236 122 228 143 188 161 180 109 197 87 
274 141 264 159 263 110 239 151 251 104 240 96 223 142 187 162 176 122 181 103 
276 133 265 159 241 152 249 101 234 122 225 144 187 163 177 124 181 106 219 83 
256 133 243 152 246 101 235 124 225 146 189 164 177 129 181 109 190 94 205 84 
283 135 273 158 270 110 264 135 246 159 252 99 246 126 242 141 231 160 201 168 
264 135 246 160 226 168 201 168 187 120 187 99 207 84 223 83 244 90 263 118 
266 126 250 154 254 98 247 122 234 152 203 159 178 123 180 107 223 80 243 86 
284 137 274 156 272 109 267 124 249 154 248 119 244 134 235 151 204 159 200 85 
267 125 254 151 258 99 249 120 238 148 204 160 178 124 181 106 200 85 236 85 
276 129 257 156 254 130 240 148 252 96 238 111 219 144 179 127 182 108 210 79 
282 130 271 156 261 129 246 155 243 120 227 154 199 142 182 125 182 105 212 80 
285 133 274 155 273 109 267 124 256 147 258 97 248 121 235 149 201 149 186 126 
286 139 277 159 277 111 268 127 258 152 255 102 249 124 240 149 206 168 184 129 
267 134 255 156 252 104 247 125 239 152 208 178 177 128 182 111 207 86 222 81 
157 136 156 111 144 148 114 156 96 157 70 154 59 135 68 95 129 92 138 116 
283 140 273 158 273 109 265 133 252 152 260 104 246 123 238 147 205 165 192 112 
264 123 255 144 252 99 245 113 242 128 235 144 200 150 177 128 181 110 230 79 
263 124 253 151 252 92 245 116 236 142 203 158 183 124 185 101 210 81 235 83 
262 131 252 148 246 112 235 143 201 148 180 128 181 111 192 92 209 82 244 85 
261 121 247 146 254 96 245 90 243 109 239 125 232 140 198 146 178 127 180 110 
265 122 252 150 255 100 247 116 237 139 203 144 180 127 181 108 196 87 212 80 
252 148 257 96 264 118 247 113 235 140 198 143 183 127 183 106 213 80 247 84 
255 124 239 146 253 98 236 117 221 141 199 142 182 128 183 109 193 90 209 80 
254 123 245 140 250 97 239 107 222 140 197 143 178 124 181 105 192 88 209 79 
275 133 265 153 264 110 252 132 233 159 232 121 222 142 187 162 176 118 193 89 
265 155 266 108 258 127 243 150 243 94 237 121 225 145 191 161 180 123 181 108 
256 133 242 150 240 113 227 145 196 149 177 127 181 109 193 92 211 82 240 88 
280 131 264 153 270 108 261 126 252 141 256 99 243 115 232 141 203 158 179 125 
262 125 249 149 254 98 245 111 232 144 202 147 182 130 184 111 195 92 213 82 
251 146 253 99 246 93 244 115 231 145 200 148 182 130 184 111 197 91 219 82 
264 122 254 144 245 109 236 137 205 146 179 124 181 106 192 89 210 80 233 82 
264 122 250 147 246 106 243 123 233 140 199 144 180 125 181 108 192 90 208 81 
264 122 254 143 258 98 246 111 232 141 200 144 180 126 182 106 192 91 209 81 
264 124 255 143 247 91 246 116 232 144 198 145 181 127 182 109 193 91 208 82 
250 150 254 99 245 112 240 131 232 146 198 147 181 130 182 110 192 93 209 83 
261 128 252 147 257 99 244 118 231 147 199 147 181 130 182 110 192 93 212 82 
249 151 254 99 261 116 244 118 231 148 199 147 180 129 181 112 196 89 215 82 
250 150 254 99 247 94 245 117 232 147 199 146 180 128 182 108 193 91 210 82 
252 148 254 101 262 116 246 114 232 148 198 145 180 127 182 108 193 91 209 82 
275 128 261 155 264 113 254 128 240 150 241 97 234 121 220 147 185 162 174 122 
274 130 260 156 251 135 240 150 242 96 234 121 221 146 184 159 174 122 179 106 
260 125 246 148 252 100 243 115 232 141 195 145 180 130 182 111 221 81 243 86 
260 124 247 149 224 154 201 146 181 130 183 109 214 81 232 82 248 86 259 105 
260 124 247 149 224 154 201 146 181 130 183 109 214 81 232 82 248 86 259 105 
260 124 247 149 224 154 201 146 181 130 183 109 214 81 232 82 248 86 259 105 
260 124 247 149 224 154 201 146 181 130 183 109 214 81 232 82 248 86 259 105 
282 121 268 148 261 123 248 147 225 153 201 144 182 128 183 109 193 91 211 81 
278 139 267 154 263 125 250 150 245 115 232 148 197 148 179 128 181 110 215 82 
259 130 251 147 248 101 242 96 232 141 195 168 176 126 179 110 198 87 219 81 
265 150 273 105 260 125 249 147 225 157 198 146 181 130 182 110 242 84 258 104 
280 132 266 150 269 106 260 124 247 149 225 157 198 145 181 130 182 110 219 82 
282 124 264 153 269 106 260 126 249 148 226 157 198 146 181 131 182 110 233 83 
260 125 249 147 254 96 245 97 242 121 229 150 194 147 182 131 182 110 191 93 
278 124 272 141 268 105 259 123 248 145 254 97 244 90 241 111 230 142 192 145 
279 126 261 154 271 106 258 125 247 148 223 152 194 147 179 128 180 110 191 92 
279 126 263 155 267 108 258 127 247 150 222 156 194 149 186 124 186 101 213 83 
279 132 268 148 279 114 259 123 245 148 222 153 194 143 179 127 180 109 216 81 
279 136 268 151 277 112 258 126 247 149 223 157 195 146 179 128 180 110 206 83 
281 133 269 151 260 126 250 147 227 153 195 144 179 127 180 110 190 93 235 84 
162 120 142 89 158 99 161 158 82 153 66 128 64 88 117 73 132 77 154 128 
270 142 259 157 270 115 251 133 242 150 185 166 175 124 182 101 239 93 251 114 
276 126 265 153 269 108 255 127 242 149 241 95 235 118 222 145 188 160 185 97 
276 126 263 156 269 108 255 130 240 151 246 100 235 122 225 145 194 149 179 120 
256 128 242 150 247 100 237 116 228 142 195 149 174 122 180 106 192 91 209 81 
276 135 263 156 266 110 258 125 243 151 252 100 239 115 229 144 196 151 179 122 
276 135 263 156 266 110 258 125 243 151 252 100 239 115 229 144 196 151 179 122 
276 135 263 156 266 110 258 125 243 151 252 100 239 115 229 144 196 151 179 122 
276 135 263 156 266 110 258 125 243 151 252 100 239 115 229 144 196 151 179 122 
276 135 263 156 266 110 258 125 243 151 252 100 239 115 229 144 196 151 179 122 
264 155 268 108 259 125 245 151 249 100 240 114 231 142 198 150 178 124 181 108 
259 126 245 151 255 101 240 115 230 144 194 150 177 128 180 112 191 94 206 84 
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279 127 265 153 249 147 242 113 238 130 230 145 201 149 177 126 180 108 192 91 
278 136 262 157 268 107 258 126 246 150 254 99 240 117 227 149 199 154 178 127 
280 128 267 153 259 125 247 149 251 97 245 94 241 114 228 147 200 154 180 126 
260 124 249 148 250 100 242 114 230 146 200 154 178 125 181 108 192 91 208 82 
254 155 254 106 263 125 246 101 243 126 236 153 206 180 174 128 179 112 200 89 
262 128 254 143 258 100 243 111 235 138 200 150 177 126 180 109 196 88 221 81 
256 126 244 149 249 99 240 111 227 144 192 158 175 124 179 107 214 81 231 85 
255 130 242 151 244 101 243 98 224 146 188 165 172 120 179 104 194 87 229 79 
256 125 240 152 248 100 243 97 221 148 187 165 177 118 180 103 192 88 209 80 
259 131 249 148 251 98 241 116 228 147 199 150 176 122 181 106 192 90 210 80 
280 126 273 144 262 125 250 149 255 98 243 118 233 144 202 149 179 125 182 109 
264 127 253 150 246 119 236 146 202 154 179 125 182 108 193 91 210 82 241 88 
267 123 250 152 253 98 246 113 242 132 233 148 199 163 178 124 182 107 231 84 
267 123 252 152 252 100 247 116 244 131 233 152 200 164 184 122 184 104 207 82 
286 135 278 153 276 106 267 123 262 142 248 163 248 119 244 137 231 168 199 163 
267 131 247 166 258 99 248 121 244 138 236 155 202 165 178 123 182 107 195 88 
286 134 276 157 273 108 267 131 249 163 253 101 247 127 236 155 201 165 182 121 
285 137 276 156 266 131 248 157 253 101 247 122 235 155 200 166 188 115 226 83 
285 138 276 157 276 108 266 133 248 158 255 100 247 122 244 137 234 158 201 166 
285 138 276 157 283 117 266 133 248 165 257 100 247 125 235 157 201 166 191 94 
286 135 276 157 273 109 267 132 256 153 266 115 249 123 237 154 203 165 203 86 
286 135 276 158 273 109 267 134 250 157 249 121 246 136 237 154 201 154 201 86 
283 144 274 159 277 109 267 133 250 157 255 100 248 126 238 152 204 166 198 88 
266 127 248 160 251 105 250 101 247 124 244 139 234 160 202 168 180 125 182 107 
280 151 267 131 247 164 260 99 248 121 235 154 200 157 188 112 188 95 214 79 
264 121 253 146 257 98 245 120 236 143 200 149 180 128 182 109 207 83 247 89 
262 123 249 154 256 91 241 113 237 129 229 147 206 156 180 122 183 103 193 88 
262 127 251 150 260 94 242 113 232 143 207 156 177 122 181 106 192 89 210 80 
260 126 251 147 252 96 243 115 233 142 200 150 178 125 181 107 192 89 210 80 
273 128 256 155 263 111 251 129 237 153 185 167 174 126 179 110 222 85 239 92 
273 128 256 155 263 111 251 129 237 153 185 167 174 126 179 110 222 85 239 92 
273 128 256 155 263 111 251 129 237 153 185 167 174 126 179 110 222 85 239 92 
273 128 258 156 251 129 236 154 185 168 173 125 205 83 221 83 239 92 250 107 
263 153 269 111 252 131 238 151 247 100 242 98 219 148 186 165 172 121 179 105 
275 135 264 153 268 109 254 130 238 151 242 96 235 119 219 148 191 151 173 120 
278 126 264 157 268 110 243 152 240 118 230 144 196 151 177 123 183 106 224 80 
279 136 267 154 273 110 249 152 253 101 244 120 233 148 198 154 181 131 184 114 
262 126 253 145 258 100 245 112 233 144 203 148 179 126 181 108 217 82 242 86 
259 129 246 148 243 112 230 144 198 146 180 127 181 108 192 91 210 81 244 85 
278 135 265 150 260 124 249 147 255 97 243 114 227 150 196 147 180 128 181 109 
279 135 265 152 278 113 259 128 248 150 224 156 198 148 182 128 182 108 231 83 
281 125 264 152 275 106 260 126 248 149 224 155 200 147 183 126 183 106 219 81 
280 133 267 149 276 106 260 124 246 149 225 154 200 144 180 125 182 107 260 109 
260 127 250 144 249 96 242 112 229 145 196 143 179 125 181 106 192 90 208 81 
254 146 257 99 246 110 237 140 198 146 180 127 181 108 192 91 209 82 244 86 
262 127 251 150 259 104 245 113 232 148 198 148 182 129 182 108 192 92 209 83 
252 148 256 100 261 115 245 112 232 148 198 148 179 129 181 110 191 94 206 84 
258 133 247 149 251 101 243 113 239 128 230 146 195 147 177 128 180 109 194 89 
251 150 253 104 245 111 242 126 235 143 201 147 177 125 179 108 191 89 207 81 
263 124 250 149 252 104 244 113 233 143 200 146 179 128 180 109 195 88 244 86 
262 123 251 146 246 90 243 115 232 143 196 145 178 128 180 109 191 91 208 82 
262 122 248 147 246 90 243 113 238 130 230 145 196 144 178 127 180 108 212 81 
283 124 266 152 274 105 262 125 251 147 225 156 201 144 179 124 180 107 246 83 
284 122 270 149 272 105 263 124 251 147 224 156 201 143 181 124 181 105 217 80 
265 130 253 151 248 116 238 141 200 146 180 127 181 108 191 92 211 81 248 87 
248 146 257 98 244 111 232 142 196 144 178 125 180 107 192 89 209 81 244 85 
282 127 266 149 262 125 249 148 225 156 201 145 182 122 182 104 218 80 242 83 
263 117 249 148 260 97 248 93 244 116 226 150 198 138 181 123 182 105 193 88 
274 137 260 152 276 117 241 149 248 98 238 115 217 147 181 124 183 108 194 87 
267 131 259 146 251 115 244 135 205 147 182 127 183 107 192 92 213 81 233 84 
269 122 257 149 257 100 250 119 234 148 201 148 181 126 182 108 192 91 212 81 
267 132 252 152 257 100 250 121 234 150 201 148 186 124 186 101 199 86 235 85 
285 130 276 155 273 111 267 125 256 153 256 101 249 127 239 152 200 150 200 86 
267 133 258 152 249 127 238 154 200 151 185 124 185 103 205 84 221 83 249 112 
267 127 264 142 250 166 255 103 248 126 236 156 200 153 188 120 188 98 210 83 
285 139 277 157 273 111 265 129 252 158 229 164 200 155 185 125 185 103 224 85 
285 139 277 157 273 111 265 129 252 158 229 164 200 155 185 125 185 103 224 85 
285 139 277 157 273 111 265 129 252 158 229 164 200 155 185 125 185 103 224 85 
285 139 277 157 273 111 265 129 252 158 229 164 200 155 185 125 185 103 224 85 
285 139 277 157 273 111 265 129 252 158 229 164 200 155 185 125 185 103 224 85 
259 133 248 155 260 99 240 119 232 145 202 156 175 119 180 103 194 87 209 81 
267 157 274 111 261 131 250 150 251 102 243 115 240 130 233 146 199 151 180 122 
261 133 250 151 258 106 244 116 241 131 229 150 201 152 177 125 182 107 241 89 
263 125 252 149 256 101 245 115 234 147 202 152 177 127 181 109 205 84 220 80 
279 123 264 151 271 107 260 122 247 147 256 103 241 111 232 141 196 150 184 120 
262 129 252 150 255 101 242 117 234 145 202 154 176 128 180 109 201 85 219 81 
261 126 249 149 226 156 198 149 180 129 181 110 192 90 210 81 242 85 260 109 
251 142 260 115 241 111 230 144 193 147 178 128 180 109 190 92 205 83 243 87 

87 147 69 153 51 135 51 112 78 110 115 121 103 147 86 129 82 113 95 94 
264 129 255 145 264 110 247 116 235 141 205 145 178 123 180 105 191 89 209 80 
259 124 249 146 256 103 241 118 228 148 196 147 176 128 179 110 190 93 206 83 
259 122 248 145 249 99 241 113 230 143 195 146 176 127 179 109 191 91 208 82 
278 125 264 150 260 120 249 142 239 116 230 141 194 144 175 128 179 108 190 92 
263 123 253 145 253 103 245 119 235 143 199 146 180 130 181 112 195 90 231 84 
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262 122 250 146 257 100 244 114 234 142 197 144 178 128 180 110 191 92 206 83 
262 121 251 145 254 98 245 112 235 140 198 143 179 127 181 108 191 92 208 82 
260 125 248 150 255 101 245 94 242 116 232 145 200 156 179 129 181 111 192 93 
278 135 267 151 251 144 250 100 260 119 242 112 232 142 202 155 178 128 181 109 
279 127 267 150 273 107 259 128 248 146 250 98 242 111 231 143 205 154 178 127 
251 145 256 98 245 112 241 129 232 144 198 144 178 128 180 109 191 92 206 83 
249 150 257 102 243 119 238 135 230 150 200 148 178 130 180 112 192 92 209 83 
248 153 251 102 260 119 246 99 243 120 229 152 200 148 179 130 180 112 192 92 
261 130 250 151 253 100 243 124 229 153 200 148 178 130 180 112 192 92 215 83 
247 147 251 99 258 115 241 115 229 144 198 144 177 127 179 110 193 89 216 82 
247 146 250 99 241 112 229 143 194 143 177 126 179 108 194 88 214 81 231 84 
277 128 263 154 257 128 247 148 249 101 245 105 225 152 196 144 177 127 179 110 
258 127 247 148 222 156 199 143 178 126 180 108 193 88 209 81 243 85 257 103 
259 129 249 146 260 113 242 115 237 131 229 146 197 146 179 129 181 109 195 89 
261 123 251 143 259 105 243 115 231 144 197 145 180 128 182 108 192 92 209 82 
262 124 250 147 246 114 234 142 199 141 181 129 183 110 195 90 223 82 242 84 
251 123 240 140 251 98 235 113 216 141 190 139 179 123 182 105 193 87 210 78 
248 131 237 147 244 103 217 144 182 159 172 123 177 106 190 89 205 81 227 85 
269 135 257 155 260 113 233 152 238 103 217 147 182 168 170 124 182 100 202 84 
273 135 261 156 264 113 254 129 239 151 235 119 222 147 186 163 176 118 184 98 
262 127 251 148 244 120 233 146 197 149 182 127 182 109 211 82 226 82 243 88 
260 124 250 146 257 105 241 118 231 145 201 149 176 128 179 110 191 92 210 82 
249 149 257 105 242 115 231 146 198 150 176 127 179 109 191 92 210 82 231 86 
261 126 252 146 252 101 243 115 232 147 201 151 176 128 179 110 192 90 207 83 
252 134 239 155 245 106 240 100 221 152 189 158 171 126 178 110 203 85 221 85 
253 128 238 153 248 104 241 99 222 149 189 158 170 123 178 107 191 91 208 82 
253 133 241 151 241 98 237 115 232 132 224 148 194 153 172 121 185 97 204 83 
275 137 264 155 257 127 243 152 239 117 228 147 196 152 177 121 180 106 222 83 
243 119 239 136 229 152 193 152 178 126 182 111 193 94 208 84 223 83 243 92 
278 136 265 157 277 119 261 128 248 153 244 119 240 136 232 151 195 153 179 130 
261 133 251 150 245 117 235 146 196 152 180 132 183 115 194 94 209 85 243 90 
261 133 251 150 245 117 235 146 196 152 180 132 183 115 194 94 209 85 243 90 
261 133 251 150 245 117 235 146 196 152 180 132 183 115 194 94 209 85 243 90 
261 133 251 150 245 117 235 146 196 152 180 132 183 115 194 94 209 85 243 90 
261 133 251 150 245 117 235 146 196 152 180 132 183 115 194 94 209 85 243 90 
263 127 254 147 256 101 246 118 234 149 198 151 181 130 183 114 193 95 210 84 
265 126 256 147 257 102 247 120 236 150 204 154 183 131 183 115 203 88 218 83 
263 131 253 148 260 104 246 117 236 145 203 152 182 131 184 112 193 95 210 84 
264 125 253 148 254 101 246 117 234 148 203 151 182 132 184 112 210 84 248 90 
263 125 254 145 260 103 246 114 233 147 200 149 183 131 184 112 194 93 209 84 
249 146 252 98 247 89 243 115 228 148 199 146 181 130 182 112 193 92 208 83 
260 124 248 147 252 97 246 91 243 115 229 146 199 145 181 130 182 111 192 93 
259 127 248 149 242 122 227 152 199 146 181 130 182 112 193 92 209 83 243 84 
248 151 256 97 261 119 243 123 227 155 201 151 182 130 183 111 193 93 244 85 
261 123 250 146 242 113 238 130 231 145 198 149 176 125 180 108 191 92 209 82 
259 132 249 151 249 104 243 97 240 120 232 147 196 167 173 127 178 110 191 93 
278 139 266 161 266 116 258 139 252 154 194 182 169 131 199 92 215 86 252 85 
262 133 250 154 252 92 244 114 241 130 233 146 200 150 190 123 190 99 207 85 
263 125 249 154 244 113 241 128 233 145 202 148 182 130 183 110 193 92 210 83 
262 124 250 153 256 93 242 117 230 148 206 156 184 128 185 112 193 93 243 86 
263 127 252 150 252 97 243 117 232 147 205 149 183 129 184 112 193 93 209 83 
263 121 252 143 251 95 243 117 231 145 197 146 183 130 184 111 193 92 211 82 
265 125 252 153 254 99 245 126 240 143 230 168 197 150 181 129 183 110 216 85 
263 134 248 160 257 97 265 118 246 123 231 167 200 158 184 121 184 103 205 83 
266 128 254 150 257 96 264 111 248 119 244 134 233 162 200 159 182 124 184 105 
264 134 249 152 248 119 244 134 234 151 204 159 183 123 185 103 196 88 211 81 
265 129 247 162 255 97 248 113 245 130 237 147 204 159 180 123 183 107 193 91 
259 143 248 161 254 98 247 121 237 147 204 160 181 124 183 107 194 90 209 82 
284 131 274 152 272 107 263 136 248 162 257 98 248 112 245 131 237 148 204 161 
284 131 274 152 266 123 249 153 257 98 247 121 240 143 199 149 187 121 187 101 
247 164 259 102 265 120 246 114 244 129 234 151 198 150 183 125 183 107 193 92 
265 129 248 163 246 113 244 129 234 151 198 150 179 127 182 109 193 92 209 83 
265 129 247 164 256 99 245 121 233 152 197 151 181 127 183 107 193 92 209 83 
282 137 274 153 275 108 263 135 248 163 257 100 245 115 243 130 237 147 197 151 
285 130 275 152 266 128 254 149 255 98 248 120 239 144 200 148 197 102 198 87 
263 125 253 148 254 100 246 115 234 147 200 147 182 129 183 112 193 93 210 83 
263 126 253 148 259 102 245 118 233 148 200 148 182 130 184 111 197 90 213 82 
250 152 257 99 244 120 239 135 231 151 200 150 182 131 184 111 193 94 211 83 
248 153 252 100 260 117 243 118 229 152 200 150 182 132 183 114 193 95 208 85 
250 147 257 99 261 117 242 116 229 147 200 150 180 129 181 111 192 93 208 83 
247 152 250 99 260 118 241 118 228 149 197 150 180 130 181 112 191 95 209 83 
260 122 249 145 242 113 228 147 196 143 179 128 181 110 192 92 209 82 231 83 
281 123 264 150 259 126 248 147 224 156 200 144 180 127 181 109 191 92 211 81 
281 122 265 148 269 107 259 125 245 149 224 156 200 143 179 126 181 107 192 90 
281 123 266 149 274 106 260 125 248 148 226 154 199 143 179 127 181 108 191 92 
262 124 251 146 253 95 245 116 240 131 231 148 200 143 180 126 182 108 192 92 
261 125 251 147 256 95 245 118 232 147 200 143 181 126 182 108 192 92 209 82 
261 131 252 146 260 103 246 114 233 147 200 144 181 128 182 110 192 93 207 83 
252 147 260 104 247 90 246 115 241 133 233 148 200 145 181 128 182 111 193 92 
263 126 253 148 259 102 245 118 233 148 200 148 182 130 184 111 197 90 213 82 
262 125 251 149 254 96 247 93 246 117 233 149 201 146 181 129 183 110 192 94 
263 126 253 148 259 102 245 118 233 148 200 148 182 130 184 111 197 90 213 82 
263 126 253 148 259 102 245 118 233 148 200 148 182 130 184 111 197 90 213 82 
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Anexo III 

Dados do Utilizador 3 

 
Posição 
dedo 1 

Posição 
dedo 2 

Posição 
dedo 3 

Posição 
dedo 4 

Posição 
dedo 5 

Posição 
dedo 6 

Posição 
dedo 7 

Posição 
dedo 8 

Posição 
dedo 9 

Posição 
dedo 10 

x y x y x y x y x y x y x y x y x y x y 
276 129 258 157 265 114 256 129 241 153 249 101 240 114 236 129 222 150 191 160 
264 125 249 155 253 93 247 114 233 148 201 147 185 132 184 113 200 89 215 82 
264 125 249 155 253 93 247 114 233 148 201 147 185 132 184 113 200 89 215 82 
264 125 249 155 253 93 247 114 233 148 201 147 185 132 184 113 200 89 215 82 
264 125 249 155 253 93 247 114 233 148 201 147 185 132 184 113 200 89 215 82 
274 131 256 159 263 115 253 131 236 155 245 103 243 96 220 151 187 163 176 127 
273 139 260 160 261 113 252 129 226 166 184 169 176 129 178 113 229 87 249 105 
274 140 262 158 229 164 253 105 255 124 243 100 222 150 187 165 177 126 179 110 
256 128 230 164 252 102 236 126 223 150 190 165 177 127 180 110 192 94 209 83 
258 133 244 151 242 115 230 146 202 149 181 132 182 113 198 90 215 82 244 86 
246 154 253 96 243 113 231 146 202 149 181 131 182 112 199 89 216 81 237 84 
246 148 247 90 244 110 240 126 232 143 201 148 181 130 181 109 209 83 232 82 
261 130 239 168 253 104 240 129 222 156 193 166 175 130 179 111 223 85 244 94 
278 139 263 163 258 140 239 171 252 105 239 131 226 157 192 168 174 130 245 99 
277 117 256 141 264 99 254 96 251 120 239 138 214 143 190 137 186 111 194 92 
275 149 273 109 236 165 253 95 266 120 245 114 233 143 202 155 188 120 200 89 
265 134 237 164 252 94 265 115 245 111 232 143 202 155 189 132 188 110 212 81 
267 127 249 152 252 96 248 91 245 117 233 147 205 169 186 131 193 95 210 83 
267 128 253 151 254 95 246 121 236 145 203 151 186 129 186 109 193 94 209 83 
263 128 251 149 253 98 244 120 235 143 202 150 185 133 185 113 193 96 210 84 
250 152 258 97 244 122 233 149 203 152 184 135 184 115 193 96 212 84 239 85 
261 132 249 154 250 103 244 118 233 151 203 155 178 131 180 113 192 94 208 85 
264 125 251 148 252 98 248 91 245 117 241 132 233 148 198 148 186 109 201 89 
264 125 249 155 253 93 247 114 233 148 201 147 185 132 184 113 200 89 215 82 
263 128 248 152 254 98 246 116 235 146 207 153 185 133 184 113 194 94 214 82 
281 133 266 152 271 108 250 150 254 97 248 89 247 113 232 147 203 150 184 132 
260 127 246 149 242 115 228 147 195 147 182 132 183 112 192 95 210 83 247 89 
264 126 249 150 259 96 247 113 231 147 203 150 184 133 184 112 202 88 218 82 
250 150 259 96 263 114 247 114 236 144 206 150 185 133 184 113 193 96 213 83 
264 128 251 150 255 98 248 116 234 147 209 149 185 133 184 114 194 95 212 83 
248 152 255 97 248 114 244 129 233 147 207 149 185 132 184 113 194 95 212 83 
263 129 252 148 259 97 247 114 243 129 233 147 206 149 185 132 186 108 199 90 
249 151 254 98 247 111 243 128 233 147 204 149 184 132 184 113 199 90 214 82 
256 141 240 155 251 101 244 114 238 133 231 148 198 151 182 133 183 112 193 95 
261 131 246 154 251 99 248 91 243 118 228 152 197 150 182 133 182 115 221 83 
261 131 247 153 255 97 243 117 229 151 198 151 182 133 182 114 193 95 208 85 
254 161 263 112 273 128 252 131 238 154 187 169 176 128 181 109 224 83 239 92 
276 128 257 156 270 108 257 126 237 151 248 99 240 113 225 146 194 159 179 127 
260 126 245 149 250 98 242 114 229 145 194 146 182 131 183 112 222 80 246 87 
260 127 246 149 242 115 228 147 195 147 182 132 183 112 192 95 210 83 247 89 
259 129 246 149 255 97 242 116 225 148 195 147 182 132 183 112 201 88 217 82 
261 125 245 149 255 96 243 113 230 145 195 146 182 130 183 113 211 83 242 84 
163 114 146 92 164 167 96 160 77 137 73 114 72 99 83 77 124 77 161 135 
263 129 249 154 249 101 244 118 234 150 200 164 180 132 182 114 191 96 210 84 
265 121 251 145 252 94 246 109 242 127 235 143 206 147 184 132 184 111 204 86 
272 123 259 142 263 95 253 111 249 130 213 152 187 133 185 112 209 85 225 78 
274 123 261 141 257 94 254 114 247 138 218 152 187 133 185 113 204 88 224 79 
273 122 259 142 257 93 253 117 246 138 216 151 187 133 185 113 204 88 222 79 
272 122 258 142 263 92 253 112 249 129 213 151 188 134 185 119 206 87 222 80 
260 127 246 149 242 115 228 147 195 147 182 132 183 112 192 95 210 83 247 89 
268 121 257 139 255 94 250 110 246 126 238 143 209 148 186 133 184 112 204 87 
263 127 249 157 251 94 246 95 242 119 232 149 200 164 179 130 181 111 198 89 
261 129 249 150 252 97 261 112 247 91 244 114 233 144 200 148 180 130 181 110 
281 127 263 153 268 109 260 122 245 152 218 158 198 148 182 131 182 113 222 82 
280 147 275 110 268 131 256 155 254 102 249 122 238 154 208 172 183 135 183 116 
284 135 272 153 266 128 256 150 251 102 247 120 238 151 208 176 179 131 182 113 
253 155 256 97 245 122 237 148 205 168 181 132 183 112 192 96 231 86 246 92 
287 136 278 155 269 125 256 153 256 102 249 124 240 150 206 169 185 121 185 105 
266 127 255 148 259 101 247 111 245 126 238 144 204 152 182 130 182 111 212 82 
282 135 266 156 265 127 250 151 248 92 247 116 233 147 199 145 186 129 186 110 
261 128 250 149 257 104 243 112 234 143 201 151 180 131 181 112 191 94 211 83 
266 128 255 149 255 101 247 112 245 127 239 143 206 151 181 129 182 109 211 82 
265 126 251 150 254 101 247 112 244 129 235 147 205 150 182 133 183 112 210 84 
265 131 246 166 228 180 203 162 188 123 188 100 208 84 229 84 246 88 260 103 
249 153 253 93 246 108 242 125 235 141 199 142 180 126 180 107 201 84 244 81 
250 143 250 96 248 89 244 113 230 146 198 142 181 127 181 107 191 91 206 82 
260 127 247 150 243 118 227 151 197 149 181 132 181 112 191 94 208 84 224 83 
245 150 248 101 245 94 241 119 226 151 193 148 178 130 180 111 190 95 207 84 
255 123 252 138 240 154 251 102 238 120 224 151 188 150 176 129 179 111 242 92 
272 132 255 158 266 113 252 132 238 155 184 167 176 126 178 111 200 87 225 84 
278 136 265 155 266 108 259 128 243 152 248 99 240 117 220 151 181 123 184 107 
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282 129 270 155 272 107 261 131 247 154 255 97 245 106 243 124 223 157 183 126 
282 135 269 156 280 116 262 128 246 152 218 156 196 141 183 124 184 108 243 84 
282 129 268 156 247 151 243 116 223 153 196 142 184 126 184 110 197 86 244 84 
283 127 269 154 270 110 262 128 248 151 250 100 244 115 226 152 197 143 189 127 
283 129 269 155 275 107 249 152 253 98 264 125 245 119 228 152 198 144 186 111 
282 135 266 156 265 127 250 151 248 92 247 116 233 147 199 145 186 129 186 110 
283 126 265 156 271 110 264 127 249 151 246 116 232 147 199 145 184 130 185 111 
264 125 250 150 252 99 245 116 235 142 198 145 186 130 186 107 202 86 231 83 
280 135 266 152 262 131 250 150 258 99 263 115 244 115 232 145 197 145 187 125 
249 149 252 98 262 123 246 91 244 114 232 143 196 145 185 127 185 102 203 84 
281 138 268 154 262 129 253 147 222 157 200 145 182 129 183 109 192 92 211 82 
260 134 248 151 262 113 244 119 228 151 199 145 182 130 183 109 197 88 215 81 
263 128 251 150 253 99 245 119 229 151 199 146 182 131 183 110 192 93 209 83 
284 143 274 159 273 112 267 136 256 157 254 107 249 129 239 156 207 176 181 132 
285 136 275 155 272 111 266 134 246 166 255 104 249 123 245 139 236 155 206 171 
255 122 227 156 252 96 237 109 217 143 192 143 177 122 180 105 192 86 208 78 
282 129 270 153 260 132 235 162 258 99 243 121 221 153 196 145 179 120 182 103 
283 129 270 157 273 108 262 132 239 159 258 99 247 105 244 127 227 157 201 146 
283 132 271 156 270 109 263 131 249 155 220 160 201 144 185 122 185 101 217 83 
282 135 266 156 265 127 250 151 248 92 247 116 233 147 199 145 186 129 186 110 
282 131 270 153 269 108 262 129 245 154 222 159 200 147 179 123 181 106 203 82 
276 133 261 152 248 144 253 97 239 118 230 140 200 146 178 128 180 109 204 84 
277 130 260 156 247 145 248 101 243 92 238 115 228 141 197 146 178 128 180 109 
278 131 261 159 259 127 245 151 247 101 236 122 228 143 188 161 180 109 197 87 
274 141 264 159 263 110 239 151 251 104 240 96 223 142 187 162 176 122 181 103 
276 133 265 159 241 152 249 101 234 122 225 144 187 163 177 124 181 106 219 83 
256 133 243 152 246 101 235 124 225 146 189 164 177 129 181 109 190 94 205 84 
283 135 273 158 270 110 264 135 246 159 252 99 246 126 242 141 231 160 201 168 
264 135 246 160 226 168 201 168 187 120 187 99 207 84 223 83 244 90 263 118 
266 126 250 154 254 98 247 122 234 152 203 159 178 123 180 107 223 80 243 86 
284 137 274 156 272 109 267 124 249 154 248 119 244 134 235 151 204 159 200 85 
267 125 254 151 258 99 249 120 238 148 204 160 178 124 181 106 200 85 236 85 
276 129 257 156 254 130 240 148 252 96 238 111 219 144 179 127 182 108 210 79 
282 130 271 156 261 129 246 155 243 120 227 154 199 142 182 125 182 105 212 80 
285 133 274 155 273 109 267 124 256 147 258 97 248 121 235 149 201 149 186 126 
286 139 277 159 277 111 268 127 258 152 255 102 249 124 240 149 206 168 184 129 
267 134 255 156 252 104 247 125 239 152 208 178 177 128 182 111 207 86 222 81 
157 136 156 111 144 148 114 156 96 157 70 154 59 135 68 95 129 92 138 116 
283 140 273 158 273 109 265 133 252 152 260 104 246 123 238 147 205 165 192 112 
264 123 255 144 252 99 245 113 242 128 235 144 200 150 177 128 181 110 230 79 
263 124 253 151 252 92 245 116 236 142 203 158 183 124 185 101 210 81 235 83 
262 131 252 148 246 112 235 143 201 148 180 128 181 111 192 92 209 82 244 85 
261 121 247 146 254 96 245 90 243 109 239 125 232 140 198 146 178 127 180 110 
265 122 252 150 255 100 247 116 237 139 203 144 180 127 181 108 196 87 212 80 
252 148 257 96 264 118 247 113 235 140 198 143 183 127 183 106 213 80 247 84 
255 124 239 146 253 98 236 117 221 141 199 142 182 128 183 109 193 90 209 80 
254 123 245 140 250 97 239 107 222 140 197 143 178 124 181 105 192 88 209 79 
275 133 265 153 264 110 252 132 233 159 232 121 222 142 187 162 176 118 193 89 
265 155 266 108 258 127 243 150 243 94 237 121 225 145 191 161 180 123 181 108 
252 148 254 101 262 116 246 114 232 148 198 145 180 127 182 108 193 91 209 82 
252 148 254 101 262 116 246 114 232 148 198 145 180 127 182 108 193 91 209 82 
256 133 242 150 240 113 227 145 196 149 177 127 181 109 193 92 211 82 240 88 
280 131 264 153 270 108 261 126 252 141 256 99 243 115 232 141 203 158 179 125 
262 125 249 149 254 98 245 111 232 144 202 147 182 130 184 111 195 92 213 82 
251 146 253 99 246 93 244 115 231 145 200 148 182 130 184 111 197 91 219 82 
264 122 254 144 245 109 236 137 205 146 179 124 181 106 192 89 210 80 233 82 
264 122 250 147 246 106 243 123 233 140 199 144 180 125 181 108 192 90 208 81 
264 122 254 143 258 98 246 111 232 141 200 144 180 126 182 106 192 91 209 81 
264 124 255 143 247 91 246 116 232 144 198 145 181 127 182 109 193 91 208 82 
250 150 254 99 245 112 240 131 232 146 198 147 181 130 182 110 192 93 209 83 
261 128 252 147 257 99 244 118 231 147 199 147 181 130 182 110 192 93 212 82 
249 151 254 99 261 116 244 118 231 148 199 147 180 129 181 112 196 89 215 82 
250 150 254 99 247 94 245 117 232 147 199 146 180 128 182 108 193 91 210 82 
252 148 254 101 262 116 246 114 232 148 198 145 180 127 182 108 193 91 209 82 
275 128 261 155 264 113 254 128 240 150 241 97 234 121 220 147 185 162 174 122 
274 130 260 156 251 135 240 150 242 96 234 121 221 146 184 159 174 122 179 106 
260 125 246 148 252 100 243 115 232 141 195 145 180 130 182 111 221 81 243 86 
260 124 247 149 224 154 201 146 181 130 183 109 214 81 232 82 248 86 259 105 
282 121 268 148 261 123 248 147 225 153 201 144 182 128 183 109 193 91 211 81 
278 139 267 154 263 125 250 150 245 115 232 148 197 148 179 128 181 110 215 82 
259 130 251 147 248 101 242 96 232 141 195 168 176 126 179 110 198 87 219 81 
265 150 273 105 260 125 249 147 225 157 198 146 181 130 182 110 242 84 258 104 
280 132 266 150 269 106 260 124 247 149 225 157 198 145 181 130 182 110 219 82 
282 124 264 153 269 106 260 126 249 148 226 157 198 146 181 131 182 110 233 83 
260 125 249 147 254 96 245 97 242 121 229 150 194 147 182 131 182 110 191 93 
278 124 272 141 268 105 259 123 248 145 254 97 244 90 241 111 230 142 192 145 
279 126 261 154 271 106 258 125 247 148 223 152 194 147 179 128 180 110 191 92 
279 126 263 155 267 108 258 127 247 150 222 156 194 149 186 124 186 101 213 83 
279 132 268 148 279 114 259 123 245 148 222 153 194 143 179 127 180 109 216 81 
279 136 268 151 277 112 258 126 247 149 223 157 195 146 179 128 180 110 206 83 
281 133 269 151 260 126 250 147 227 153 195 144 179 127 180 110 190 93 235 84 
162 120 142 89 158 99 161 158 82 153 66 128 64 88 117 73 132 77 154 128 
270 142 259 157 270 115 251 133 242 150 185 166 175 124 182 101 239 93 251 114 
276 126 265 153 269 108 255 127 242 149 241 95 235 118 222 145 188 160 185 97 
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276 126 263 156 269 108 255 130 240 151 246 100 235 122 225 145 194 149 179 120 
256 128 242 150 247 100 237 116 228 142 195 149 174 122 180 106 192 91 209 81 
276 135 263 156 266 110 258 125 243 151 252 100 239 115 229 144 196 151 179 122 
264 155 268 108 259 125 245 151 249 100 240 114 231 142 198 150 178 124 181 108 
259 126 245 151 255 101 240 115 230 144 194 150 177 128 180 112 191 94 206 84 
279 127 265 153 249 147 242 113 238 130 230 145 201 149 177 126 180 108 192 91 
278 136 262 157 268 107 258 126 246 150 254 99 240 117 227 149 199 154 178 127 
280 128 267 153 259 125 247 149 251 97 245 94 241 114 228 147 200 154 180 126 
260 124 249 148 250 100 242 114 230 146 200 154 178 125 181 108 192 91 208 82 
254 155 254 106 263 125 246 101 243 126 236 153 206 180 174 128 179 112 200 89 
262 128 254 143 258 100 243 111 235 138 200 150 177 126 180 109 196 88 221 81 
256 126 244 149 249 99 240 111 227 144 192 158 175 124 179 107 214 81 231 85 
255 130 242 151 244 101 243 98 224 146 188 165 172 120 179 104 194 87 229 79 
256 125 240 152 248 100 243 97 221 148 187 165 177 118 180 103 192 88 209 80 
259 131 249 148 251 98 241 116 228 147 199 150 176 122 181 106 192 90 210 80 
280 126 273 144 262 125 250 149 255 98 243 118 233 144 202 149 179 125 182 109 
264 127 253 150 246 119 236 146 202 154 179 125 182 108 193 91 210 82 241 88 
267 123 250 152 253 98 246 113 242 132 233 148 199 163 178 124 182 107 231 84 
267 123 252 152 252 100 247 116 244 131 233 152 200 164 184 122 184 104 207 82 
286 135 278 153 276 106 267 123 262 142 248 163 248 119 244 137 231 168 199 163 
259 129 246 148 243 112 230 144 198 146 180 127 181 108 192 91 210 81 244 85 
267 131 247 166 258 99 248 121 244 138 236 155 202 165 178 123 182 107 195 88 
286 134 276 157 273 108 267 131 249 163 253 101 247 127 236 155 201 165 182 121 
285 137 276 156 266 131 248 157 253 101 247 122 235 155 200 166 188 115 226 83 
285 138 276 157 276 108 266 133 248 158 255 100 247 122 244 137 234 158 201 166 
285 138 276 157 283 117 266 133 248 165 257 100 247 125 235 157 201 166 191 94 
286 135 276 157 273 109 267 132 256 153 266 115 249 123 237 154 203 165 203 86 
286 135 276 158 273 109 267 134 250 157 249 121 246 136 237 154 201 154 201 86 
283 144 274 159 277 109 267 133 250 157 255 100 248 126 238 152 204 166 198 88 
266 127 248 160 251 105 250 101 247 124 244 139 234 160 202 168 180 125 182 107 
280 151 267 131 247 164 260 99 248 121 235 154 200 157 188 112 188 95 214 79 
264 121 253 146 257 98 245 120 236 143 200 149 180 128 182 109 207 83 247 89 
262 123 249 154 256 91 241 113 237 129 229 147 206 156 180 122 183 103 193 88 
262 127 251 150 260 94 242 113 232 143 207 156 177 122 181 106 192 89 210 80 
260 126 251 147 252 96 243 115 233 142 200 150 178 125 181 107 192 89 210 80 
273 128 256 155 263 111 251 129 237 153 185 167 174 126 179 110 222 85 239 92 
273 128 258 156 251 129 236 154 185 168 173 125 205 83 221 83 239 92 250 107 
263 153 269 111 252 131 238 151 247 100 242 98 219 148 186 165 172 121 179 105 
275 135 264 153 268 109 254 130 238 151 242 96 235 119 219 148 191 151 173 120 
278 126 264 157 268 110 243 152 240 118 230 144 196 151 177 123 183 106 224 80 
279 136 267 154 273 110 249 152 253 101 244 120 233 148 198 154 181 131 184 114 
262 126 253 145 258 100 245 112 233 144 203 148 179 126 181 108 217 82 242 86 
259 129 246 148 243 112 230 144 198 146 180 127 181 108 192 91 210 81 244 85 
278 135 265 150 260 124 249 147 255 97 243 114 227 150 196 147 180 128 181 109 
279 135 265 152 278 113 259 128 248 150 224 156 198 148 182 128 182 108 231 83 
281 125 264 152 275 106 260 126 248 149 224 155 200 147 183 126 183 106 219 81 
280 133 267 149 276 106 260 124 246 149 225 154 200 144 180 125 182 107 260 109 
260 127 250 144 249 96 242 112 229 145 196 143 179 125 181 106 192 90 208 81 
254 146 257 99 246 110 237 140 198 146 180 127 181 108 192 91 209 82 244 86 
262 127 251 150 259 104 245 113 232 148 198 148 182 129 182 108 192 92 209 83 
252 148 256 100 261 115 245 112 232 148 198 148 179 129 181 110 191 94 206 84 
258 133 247 149 251 101 243 113 239 128 230 146 195 147 177 128 180 109 194 89 
251 150 253 104 245 111 242 126 235 143 201 147 177 125 179 108 191 89 207 81 
263 124 250 149 252 104 244 113 233 143 200 146 179 128 180 109 195 88 244 86 
262 123 251 146 246 90 243 115 232 143 196 145 178 128 180 109 191 91 208 82 
262 122 248 147 246 90 243 113 238 130 230 145 196 144 178 127 180 108 212 81 
283 124 266 152 274 105 262 125 251 147 225 156 201 144 179 124 180 107 246 83 
284 122 270 149 272 105 263 124 251 147 224 156 201 143 181 124 181 105 217 80 
265 130 253 151 248 116 238 141 200 146 180 127 181 108 191 92 211 81 248 87 
248 146 257 98 244 111 232 142 196 144 178 125 180 107 192 89 209 81 244 85 
282 127 266 149 262 125 249 148 225 156 201 145 182 122 182 104 218 80 242 83 
263 117 249 148 260 97 248 93 244 116 226 150 198 138 181 123 182 105 193 88 
274 137 260 152 276 117 241 149 248 98 238 115 217 147 181 124 183 108 194 87 
267 131 259 146 251 115 244 135 205 147 182 127 183 107 192 92 213 81 233 84 
269 122 257 149 257 100 250 119 234 148 201 148 181 126 182 108 192 91 212 81 
267 132 252 152 257 100 250 121 234 150 201 148 186 124 186 101 199 86 235 85 
285 130 276 155 273 111 267 125 256 153 256 101 249 127 239 152 200 150 200 86 
267 133 258 152 249 127 238 154 200 151 185 124 185 103 205 84 221 83 249 112 
267 127 264 142 250 166 255 103 248 126 236 156 200 153 188 120 188 98 210 83 
285 139 277 157 273 111 265 129 252 158 229 164 200 155 185 125 185 103 224 85 
259 133 248 155 260 99 240 119 232 145 202 156 175 119 180 103 194 87 209 81 
267 157 274 111 261 131 250 150 251 102 243 115 240 130 233 146 199 151 180 122 
261 133 250 151 258 106 244 116 241 131 229 150 201 152 177 125 182 107 241 89 
263 125 252 149 256 101 245 115 234 147 202 152 177 127 181 109 205 84 220 80 
279 123 264 151 271 107 260 122 247 147 256 103 241 111 232 141 196 150 184 120 
262 129 252 150 255 101 242 117 234 145 202 154 176 128 180 109 201 85 219 81 
261 126 249 149 226 156 198 149 180 129 181 110 192 90 210 81 242 85 260 109 
251 142 260 115 241 111 230 144 193 147 178 128 180 109 190 92 205 83 243 87 

87 147 69 153 51 135 51 112 78 110 115 121 103 147 86 129 82 113 95 94 
264 129 255 145 264 110 247 116 235 141 205 145 178 123 180 105 191 89 209 80 
259 124 249 146 256 103 241 118 228 148 196 147 176 128 179 110 190 93 206 83 
259 122 248 145 249 99 241 113 230 143 195 146 176 127 179 109 191 91 208 82 
278 125 264 150 260 120 249 142 239 116 230 141 194 144 175 128 179 108 190 92 
263 123 253 145 253 103 245 119 235 143 199 146 180 130 181 112 195 90 231 84 
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262 122 250 146 257 100 244 114 234 142 197 144 178 128 180 110 191 92 206 83 
262 121 251 145 254 98 245 112 235 140 198 143 179 127 181 108 191 92 208 82 
260 125 248 150 255 101 245 94 242 116 232 145 200 156 179 129 181 111 192 93 
278 135 267 151 251 144 250 100 260 119 242 112 232 142 202 155 178 128 181 109 
279 127 267 150 273 107 259 128 248 146 250 98 242 111 231 143 205 154 178 127 
251 145 256 98 245 112 241 129 232 144 198 144 178 128 180 109 191 92 206 83 
249 150 257 102 243 119 238 135 230 150 200 148 178 130 180 112 192 92 209 83 
248 153 251 102 260 119 246 99 243 120 229 152 200 148 179 130 180 112 192 92 
261 130 250 151 253 100 243 124 229 153 200 148 178 130 180 112 192 92 215 83 
247 147 251 99 258 115 241 115 229 144 198 144 177 127 179 110 193 89 216 82 
247 146 250 99 241 112 229 143 194 143 177 126 179 108 194 88 214 81 231 84 
277 128 263 154 257 128 247 148 249 101 245 105 225 152 196 144 177 127 179 110 
258 127 247 148 222 156 199 143 178 126 180 108 193 88 209 81 243 85 257 103 
259 129 249 146 260 113 242 115 237 131 229 146 197 146 179 129 181 109 195 89 
261 123 251 143 259 105 243 115 231 144 197 145 180 128 182 108 192 92 209 82 
262 124 250 147 246 114 234 142 199 141 181 129 183 110 195 90 223 82 242 84 
251 123 240 140 251 98 235 113 216 141 190 139 179 123 182 105 193 87 210 78 
248 131 237 147 244 103 217 144 182 159 172 123 177 106 190 89 205 81 227 85 
269 135 257 155 260 113 233 152 238 103 217 147 182 168 170 124 182 100 202 84 
273 135 261 156 264 113 254 129 239 151 235 119 222 147 186 163 176 118 184 98 
262 127 251 148 244 120 233 146 197 149 182 127 182 109 211 82 226 82 243 88 
260 124 250 146 257 105 241 118 231 145 201 149 176 128 179 110 191 92 210 82 
249 149 257 105 242 115 231 146 198 150 176 127 179 109 191 92 210 82 231 86 
261 126 252 146 252 101 243 115 232 147 201 151 176 128 179 110 192 90 207 83 
252 134 239 155 245 106 240 100 221 152 189 158 171 126 178 110 203 85 221 85 
253 128 238 153 248 104 241 99 222 149 189 158 170 123 178 107 191 91 208 82 
253 133 241 151 241 98 237 115 232 132 224 148 194 153 172 121 185 97 204 83 
275 137 264 155 257 127 243 152 239 117 228 147 196 152 177 121 180 106 222 83 
243 119 239 136 229 152 193 152 178 126 182 111 193 94 208 84 223 83 243 92 
278 136 265 157 277 119 261 128 248 153 244 119 240 136 232 151 195 153 179 130 
261 133 251 150 245 117 235 146 196 152 180 132 183 115 194 94 209 85 243 90 
263 127 254 147 256 101 246 118 234 149 198 151 181 130 183 114 193 95 210 84 
265 126 256 147 257 102 247 120 236 150 204 154 183 131 183 115 203 88 218 83 
263 131 253 148 260 104 246 117 236 145 203 152 182 131 184 112 193 95 210 84 
264 125 253 148 254 101 246 117 234 148 203 151 182 132 184 112 210 84 248 90 
263 125 254 145 260 103 246 114 233 147 200 149 183 131 184 112 194 93 209 84 
249 146 252 98 247 89 243 115 228 148 199 146 181 130 182 112 193 92 208 83 
260 124 248 147 252 97 246 91 243 115 229 146 199 145 181 130 182 111 192 93 
259 127 248 149 242 122 227 152 199 146 181 130 182 112 193 92 209 83 243 84 
248 151 256 97 261 119 243 123 227 155 201 151 182 130 183 111 193 93 244 85 
261 123 250 146 242 113 238 130 231 145 198 149 176 125 180 108 191 92 209 82 
259 132 249 151 249 104 243 97 240 120 232 147 196 167 173 127 178 110 191 93 
278 139 266 161 266 116 258 139 252 154 194 182 169 131 199 92 215 86 252 85 
262 133 250 154 252 92 244 114 241 130 233 146 200 150 190 123 190 99 207 85 
263 125 249 154 244 113 241 128 233 145 202 148 182 130 183 110 193 92 210 83 
262 124 250 153 256 93 242 117 230 148 206 156 184 128 185 112 193 93 243 86 
263 127 252 150 252 97 243 117 232 147 205 149 183 129 184 112 193 93 209 83 
263 121 252 143 251 95 243 117 231 145 197 146 183 130 184 111 193 92 211 82 
265 125 252 153 254 99 245 126 240 143 230 168 197 150 181 129 183 110 216 85 
263 134 248 160 257 97 265 118 246 123 231 167 200 158 184 121 184 103 205 83 
266 128 254 150 257 96 264 111 248 119 244 134 233 162 200 159 182 124 184 105 
264 134 249 152 248 119 244 134 234 151 204 159 183 123 185 103 196 88 211 81 
265 129 247 162 255 97 248 113 245 130 237 147 204 159 180 123 183 107 193 91 
259 143 248 161 254 98 247 121 237 147 204 160 181 124 183 107 194 90 209 82 
284 131 274 152 272 107 263 136 248 162 257 98 248 112 245 131 237 148 204 161 
284 131 274 152 266 123 249 153 257 98 247 121 240 143 199 149 187 121 187 101 
247 164 259 102 265 120 246 114 244 129 234 151 198 150 183 125 183 107 193 92 
265 129 248 163 246 113 244 129 234 151 198 150 179 127 182 109 193 92 209 83 
265 129 247 164 256 99 245 121 233 152 197 151 181 127 183 107 193 92 209 83 
282 137 274 153 275 108 263 135 248 163 257 100 245 115 243 130 237 147 197 151 
285 130 275 152 266 128 254 149 255 98 248 120 239 144 200 148 197 102 198 87 
263 125 253 148 254 100 246 115 234 147 200 147 182 129 183 112 193 93 210 83 
263 126 253 148 259 102 245 118 233 148 200 148 182 130 184 111 197 90 213 82 
250 152 257 99 244 120 239 135 231 151 200 150 182 131 184 111 193 94 211 83 
248 153 252 100 260 117 243 118 229 152 200 150 182 132 183 114 193 95 208 85 
250 147 257 99 261 117 242 116 229 147 200 150 180 129 181 111 192 93 208 83 
247 152 250 99 260 118 241 118 228 149 197 150 180 130 181 112 191 95 209 83 
260 122 249 145 242 113 228 147 196 143 179 128 181 110 192 92 209 82 231 83 
281 123 264 150 259 126 248 147 224 156 200 144 180 127 181 109 191 92 211 81 
281 122 265 148 269 107 259 125 245 149 224 156 200 143 179 126 181 107 192 90 
281 123 266 149 274 106 260 125 248 148 226 154 199 143 179 127 181 108 191 92 
266 128 254 150 257 96 264 111 248 119 244 134 233 162 200 159 182 124 184 105 
266 128 254 150 257 96 264 111 248 119 244 134 233 162 200 159 182 124 184 105 
262 124 251 146 253 95 245 116 240 131 231 148 200 143 180 126 182 108 192 92 
261 125 251 147 256 95 245 118 232 147 200 143 181 126 182 108 192 92 209 82 
261 131 252 146 260 103 246 114 233 147 200 144 181 128 182 110 192 93 207 83 
252 147 260 104 247 90 246 115 241 133 233 148 200 145 181 128 182 111 193 92 
259 129 246 148 243 112 230 144 198 146 180 127 181 108 192 91 210 81 244 85 
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Anexo IV 

Dados do Utilizador 4 

 
Posição 
dedo 1 

Posição 
dedo 2 

Posição 
dedo 3 

Posição 
dedo 4 

Posição 
dedo 5 

Posição 
dedo 6 

Posição 
dedo 7 

Posição 
dedo 8 

Posição 
dedo 9 

Posição 
dedo 10 

x y x y x y x y x y x y x y x y x y x y 
263 133 245 157 262 96 263 118 232 146 203 160 184 132 188 104 205 86 232 80 
274 123 261 141 257 94 254 114 247 138 218 152 187 133 185 113 204 88 224 79 
273 122 259 142 257 93 253 117 246 138 216 151 187 133 185 113 204 88 222 79 
263 133 245 157 262 96 263 118 232 146 203 160 184 132 188 104 205 86 232 80 
272 122 258 142 263 92 253 112 249 129 213 151 188 134 185 119 206 87 222 80 
268 121 257 139 255 94 250 110 246 126 238 143 209 148 186 133 184 112 204 87 
263 127 249 157 251 94 246 95 242 119 232 149 200 164 179 130 181 111 198 89 
261 129 249 150 252 97 261 112 247 91 244 114 233 144 200 148 180 130 181 110 
281 127 263 153 268 109 260 122 245 152 218 158 198 148 182 131 182 113 222 82 
280 147 275 110 268 131 256 155 254 102 249 122 238 154 208 172 183 135 183 116 
284 135 272 153 266 128 256 150 251 102 247 120 238 151 208 176 179 131 182 113 
253 155 256 97 245 122 237 148 205 168 181 132 183 112 192 96 231 86 246 92 
287 136 278 155 269 125 256 153 256 102 249 124 240 150 206 169 185 121 185 105 
266 127 255 148 259 101 247 111 245 126 238 144 204 152 182 130 182 111 212 82 
261 128 250 149 257 104 243 112 234 143 201 151 180 131 181 112 191 94 211 83 
266 128 255 149 255 101 247 112 245 127 239 143 206 151 181 129 182 109 211 82 
265 126 251 150 254 101 247 112 244 129 235 147 205 150 182 133 183 112 210 84 
265 131 246 166 228 180 203 162 188 123 188 100 208 84 229 84 246 88 260 103 
249 153 253 93 246 108 242 125 235 141 199 142 180 126 180 107 201 84 244 81 
250 143 250 96 248 89 244 113 230 146 198 142 181 127 181 107 191 91 206 82 
260 127 247 150 243 118 227 151 197 149 181 132 181 112 191 94 208 84 224 83 
245 150 248 101 245 94 241 119 226 151 193 148 178 130 180 111 190 95 207 84 
255 123 252 138 240 154 251 102 238 120 224 151 188 150 176 129 179 111 242 92 
272 132 255 158 266 113 252 132 238 155 184 167 176 126 178 111 200 87 225 84 
278 136 265 155 266 108 259 128 243 152 248 99 240 117 220 151 181 123 184 107 
282 129 270 155 272 107 261 131 247 154 255 97 245 106 243 124 223 157 183 126 
282 135 269 156 280 116 262 128 246 152 218 156 196 141 183 124 184 108 243 84 
282 129 268 156 247 151 243 116 223 153 196 142 184 126 184 110 197 86 244 84 
283 127 269 154 270 110 262 128 248 151 250 100 244 115 226 152 197 143 189 127 
283 129 269 155 275 107 249 152 253 98 264 125 245 119 228 152 198 144 186 111 
282 135 266 156 265 127 250 151 248 92 247 116 233 147 199 145 186 129 186 110 
283 126 265 156 271 110 264 127 249 151 246 116 232 147 199 145 184 130 185 111 
264 125 250 150 252 99 245 116 235 142 198 145 186 130 186 107 202 86 231 83 
280 135 266 152 262 131 250 150 258 99 263 115 244 115 232 145 197 145 187 125 
249 149 252 98 262 123 246 91 244 114 232 143 196 145 185 127 185 102 203 84 
281 138 268 154 262 129 253 147 222 157 200 145 182 129 183 109 192 92 211 82 
285 140 268 156 268 127 257 145 232 157 206 147 184 132 184 113 209 85 241 79 
264 124 250 146 224 149 197 144 181 130 182 112 194 94 214 81 243 81 259 96 
280 125 262 153 268 109 261 124 246 147 199 155 181 131 182 112 193 95 212 82 
280 125 265 152 260 125 244 149 200 156 180 131 182 111 216 80 244 83 258 102 
281 133 268 152 273 105 262 128 235 158 200 155 183 131 184 110 243 81 260 97 
281 127 261 158 262 128 248 150 202 157 184 131 184 111 208 84 234 79 249 85 
262 129 250 148 256 95 250 89 246 114 229 149 203 161 184 132 184 112 209 84 
263 133 245 157 262 96 263 118 232 146 203 160 184 132 188 104 205 86 232 80 
275 141 272 104 283 120 249 154 246 114 234 145 206 156 189 129 189 102 213 81 
259 139 242 153 255 97 264 116 250 89 236 144 203 148 188 133 186 113 195 95 
264 128 248 152 261 96 247 114 235 145 202 148 187 132 186 113 205 87 235 81 
281 128 264 149 270 107 261 126 248 148 244 113 231 144 202 149 186 131 185 111 
260 128 244 152 251 101 247 90 240 124 230 146 206 151 186 133 185 114 195 94 
260 125 245 148 240 123 229 143 207 150 187 131 186 110 195 92 212 81 245 81 
261 124 245 148 253 98 241 123 228 143 200 150 187 130 186 108 194 93 212 81 
264 156 247 151 254 100 249 88 246 114 231 146 200 148 186 132 185 112 204 87 
279 136 263 155 270 109 262 127 247 150 254 97 261 112 245 114 230 146 198 147 
281 128 263 155 274 107 245 152 245 112 230 147 198 148 185 132 184 113 194 94 
281 129 263 155 270 111 246 152 245 116 233 145 198 148 185 133 184 113 194 95 
280 131 263 155 271 109 246 152 246 115 231 148 198 148 184 132 184 112 200 89 
257 158 276 119 243 152 251 100 242 115 227 148 194 159 180 128 181 110 219 81 
276 129 258 157 265 114 256 129 241 153 249 101 240 114 236 129 222 150 191 160 
274 131 256 159 263 115 253 131 236 155 245 103 243 96 220 151 187 163 176 127 
273 139 260 160 261 113 252 129 226 166 184 169 176 129 178 113 229 87 249 105 
274 140 262 158 229 164 253 105 255 124 243 100 222 150 187 165 177 126 179 110 
256 128 230 164 252 102 236 126 223 150 190 165 177 127 180 110 192 94 209 83 
258 133 244 151 242 115 230 146 202 149 181 132 182 113 198 90 215 82 244 86 
246 154 253 96 243 113 231 146 202 149 181 131 182 112 199 89 216 81 237 84 
246 148 247 90 244 110 240 126 232 143 201 148 181 130 181 109 209 83 232 82 
261 130 239 168 253 104 240 129 222 156 193 166 175 130 179 111 223 85 244 94 
278 139 263 163 258 140 239 171 252 105 239 131 226 157 192 168 174 130 245 99 
277 117 256 141 264 99 254 96 251 120 239 138 214 143 190 137 186 111 194 92 
275 149 273 109 236 165 253 95 266 120 245 114 233 143 202 155 188 120 200 89 
265 134 237 164 252 94 265 115 245 111 232 143 202 155 189 132 188 110 212 81 
267 127 249 152 252 96 248 91 245 117 233 147 205 169 186 131 193 95 210 83 
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267 128 253 151 254 95 246 121 236 145 203 151 186 129 186 109 193 94 209 83 
263 128 251 149 253 98 244 120 235 143 202 150 185 133 185 113 193 96 210 84 
250 152 258 97 244 122 233 149 203 152 184 135 184 115 193 96 212 84 239 85 
261 132 249 154 250 103 244 118 233 151 203 155 178 131 180 113 192 94 208 85 
264 125 251 148 252 98 248 91 245 117 241 132 233 148 198 148 186 109 201 89 
264 125 249 155 253 93 247 114 233 148 201 147 185 132 184 113 200 89 215 82 
263 128 248 152 254 98 246 116 235 146 207 153 185 133 184 113 194 94 214 82 
281 133 266 152 271 108 250 150 254 97 248 89 247 113 232 147 203 150 184 132 
264 126 249 150 259 96 247 113 231 147 203 150 184 133 184 112 202 88 218 82 
250 150 259 96 263 114 247 114 236 144 206 150 185 133 184 113 193 96 213 83 
264 128 251 150 255 98 248 116 234 147 209 149 185 133 184 114 194 95 212 83 
248 152 255 97 248 114 244 129 233 147 207 149 185 132 184 113 194 95 212 83 
263 129 252 148 259 97 247 114 243 129 233 147 206 149 185 132 186 108 199 90 
249 151 254 98 247 111 243 128 233 147 204 149 184 132 184 113 199 90 214 82 
256 141 240 155 251 101 244 114 238 133 231 148 198 151 182 133 183 112 193 95 
261 131 246 154 251 99 248 91 243 118 228 152 197 150 182 133 182 115 221 83 
261 131 247 153 255 97 243 117 229 151 198 151 182 133 182 114 193 95 208 85 
254 161 263 112 273 128 252 131 238 154 187 169 176 128 181 109 224 83 239 92 
276 128 257 156 270 108 257 126 237 151 248 99 240 113 225 146 194 159 179 127 
260 126 245 149 250 98 242 114 229 145 194 146 182 131 183 112 222 80 246 87 
260 127 246 149 242 115 228 147 195 147 182 132 183 112 192 95 210 83 247 89 
259 129 246 149 255 97 242 116 225 148 195 147 182 132 183 112 201 88 217 82 
261 125 245 149 255 96 243 113 230 145 195 146 182 130 183 113 211 83 242 84 
163 114 146 92 164 167 96 160 77 137 73 114 72 99 83 77 124 77 161 135 
263 129 249 154 249 101 244 118 234 150 200 164 180 132 182 114 191 96 210 84 
265 121 251 145 252 94 246 109 242 127 235 143 206 147 184 132 184 111 204 86 
272 123 259 142 263 95 253 111 249 130 213 152 187 133 185 112 209 85 225 78 
274 123 261 141 257 94 254 114 247 138 218 152 187 133 185 113 204 88 224 79 
273 122 259 142 257 93 253 117 246 138 216 151 187 133 185 113 204 88 222 79 
272 122 258 142 263 92 253 112 249 129 213 151 188 134 185 119 206 87 222 80 
268 121 257 139 255 94 250 110 246 126 238 143 209 148 186 133 184 112 204 87 
263 127 249 157 251 94 246 95 242 119 232 149 200 164 179 130 181 111 198 89 
261 129 249 150 252 97 261 112 247 91 244 114 233 144 200 148 180 130 181 110 
281 127 263 153 268 109 260 122 245 152 218 158 198 148 182 131 182 113 222 82 
280 147 275 110 268 131 256 155 254 102 249 122 238 154 208 172 183 135 183 116 
284 135 272 153 266 128 256 150 251 102 247 120 238 151 208 176 179 131 182 113 
253 155 256 97 245 122 237 148 205 168 181 132 183 112 192 96 231 86 246 92 
287 136 278 155 269 125 256 153 256 102 249 124 240 150 206 169 185 121 185 105 
266 127 255 148 259 101 247 111 245 126 238 144 204 152 182 130 182 111 212 82 
261 128 250 149 257 104 243 112 234 143 201 151 180 131 181 112 191 94 211 83 
266 128 255 149 255 101 247 112 245 127 239 143 206 151 181 129 182 109 211 82 
265 126 251 150 254 101 247 112 244 129 235 147 205 150 182 133 183 112 210 84 
265 131 246 166 228 180 203 162 188 123 188 100 208 84 229 84 246 88 260 103 
249 153 253 93 246 108 242 125 235 141 199 142 180 126 180 107 201 84 244 81 
250 143 250 96 248 89 244 113 230 146 198 142 181 127 181 107 191 91 206 82 
260 127 247 150 243 118 227 151 197 149 181 132 181 112 191 94 208 84 224 83 
245 150 248 101 245 94 241 119 226 151 193 148 178 130 180 111 190 95 207 84 
255 123 252 138 240 154 251 102 238 120 224 151 188 150 176 129 179 111 242 92 
272 132 255 158 266 113 252 132 238 155 184 167 176 126 178 111 200 87 225 84 
278 136 265 155 266 108 259 128 243 152 248 99 240 117 220 151 181 123 184 107 
282 129 270 155 272 107 261 131 247 154 255 97 245 106 243 124 223 157 183 126 
282 135 269 156 280 116 262 128 246 152 218 156 196 141 183 124 184 108 243 84 
282 129 268 156 247 151 243 116 223 153 196 142 184 126 184 110 197 86 244 84 
283 127 269 154 270 110 262 128 248 151 250 100 244 115 226 152 197 143 189 127 
283 129 269 155 275 107 249 152 253 98 264 125 245 119 228 152 198 144 186 111 
282 135 266 156 265 127 250 151 248 92 247 116 233 147 199 145 186 129 186 110 
283 126 265 156 271 110 264 127 249 151 246 116 232 147 199 145 184 130 185 111 
264 125 250 150 252 99 245 116 235 142 198 145 186 130 186 107 202 86 231 83 
280 135 266 152 262 131 250 150 258 99 263 115 244 115 232 145 197 145 187 125 
249 149 252 98 262 123 246 91 244 114 232 143 196 145 185 127 185 102 203 84 
281 138 268 154 262 129 253 147 222 157 200 145 182 129 183 109 192 92 211 82 
260 134 248 151 262 113 244 119 228 151 199 145 182 130 183 109 197 88 215 81 
263 128 251 150 253 99 245 119 229 151 199 146 182 131 183 110 192 93 209 83 
284 143 274 159 273 112 267 136 256 157 254 107 249 129 239 156 207 176 181 132 
285 136 275 155 272 111 266 134 246 166 255 104 249 123 245 139 236 155 206 171 
255 122 227 156 252 96 237 109 217 143 192 143 177 122 180 105 192 86 208 78 
282 129 270 153 260 132 235 162 258 99 243 121 221 153 196 145 179 120 182 103 
283 129 270 157 273 108 262 132 239 159 258 99 247 105 244 127 227 157 201 146 
283 132 271 156 270 109 263 131 249 155 220 160 201 144 185 122 185 101 217 83 
282 131 270 153 269 108 262 129 245 154 222 159 200 147 179 123 181 106 203 82 
276 133 261 152 248 144 253 97 239 118 230 140 200 146 178 128 180 109 204 84 
277 130 260 156 247 145 248 101 243 92 238 115 228 141 197 146 178 128 180 109 
278 131 261 159 259 127 245 151 247 101 236 122 228 143 188 161 180 109 197 87 
274 141 264 159 263 110 239 151 251 104 240 96 223 142 187 162 176 122 181 103 
276 133 265 159 241 152 249 101 234 122 225 144 187 163 177 124 181 106 219 83 
256 133 243 152 246 101 235 124 225 146 189 164 177 129 181 109 190 94 205 84 
283 135 273 158 270 110 264 135 246 159 252 99 246 126 242 141 231 160 201 168 
264 135 246 160 226 168 201 168 187 120 187 99 207 84 223 83 244 90 263 118 
266 126 250 154 254 98 247 122 234 152 203 159 178 123 180 107 223 80 243 86 
284 137 274 156 272 109 267 124 249 154 248 119 244 134 235 151 204 159 200 85 
267 125 254 151 258 99 249 120 238 148 204 160 178 124 181 106 200 85 236 85 
276 129 257 156 254 130 240 148 252 96 238 111 219 144 179 127 182 108 210 79 
282 130 271 156 261 129 246 155 243 120 227 154 199 142 182 125 182 105 212 80 
285 133 274 155 273 109 267 124 256 147 258 97 248 121 235 149 201 149 186 126 
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286 139 277 159 277 111 268 127 258 152 255 102 249 124 240 149 206 168 184 129 
267 134 255 156 252 104 247 125 239 152 208 178 177 128 182 111 207 86 222 81 
157 136 156 111 144 148 114 156 96 157 70 154 59 135 68 95 129 92 138 116 
283 140 273 158 273 109 265 133 252 152 260 104 246 123 238 147 205 165 192 112 
264 123 255 144 252 99 245 113 242 128 235 144 200 150 177 128 181 110 230 79 
263 124 253 151 252 92 245 116 236 142 203 158 183 124 185 101 210 81 235 83 
262 131 252 148 246 112 235 143 201 148 180 128 181 111 192 92 209 82 244 85 
261 121 247 146 254 96 245 90 243 109 239 125 232 140 198 146 178 127 180 110 
265 122 252 150 255 100 247 116 237 139 203 144 180 127 181 108 196 87 212 80 
252 148 257 96 264 118 247 113 235 140 198 143 183 127 183 106 213 80 247 84 
255 124 239 146 253 98 236 117 221 141 199 142 182 128 183 109 193 90 209 80 
254 123 245 140 250 97 239 107 222 140 197 143 178 124 181 105 192 88 209 79 
275 133 265 153 264 110 252 132 233 159 232 121 222 142 187 162 176 118 193 89 
265 155 266 108 258 127 243 150 243 94 237 121 225 145 191 161 180 123 181 108 
256 133 242 150 240 113 227 145 196 149 177 127 181 109 193 92 211 82 240 88 
280 131 264 153 270 108 261 126 252 141 256 99 243 115 232 141 203 158 179 125 
262 125 249 149 254 98 245 111 232 144 202 147 182 130 184 111 195 92 213 82 
251 146 253 99 246 93 244 115 231 145 200 148 182 130 184 111 197 91 219 82 
264 122 254 144 245 109 236 137 205 146 179 124 181 106 192 89 210 80 233 82 
264 122 250 147 246 106 243 123 233 140 199 144 180 125 181 108 192 90 208 81 
264 122 254 143 258 98 246 111 232 141 200 144 180 126 182 106 192 91 209 81 
264 124 255 143 247 91 246 116 232 144 198 145 181 127 182 109 193 91 208 82 
250 150 254 99 245 112 240 131 232 146 198 147 181 130 182 110 192 93 209 83 
261 128 252 147 257 99 244 118 231 147 199 147 181 130 182 110 192 93 212 82 
249 151 254 99 261 116 244 118 231 148 199 147 180 129 181 112 196 89 215 82 
250 150 254 99 247 94 245 117 232 147 199 146 180 128 182 108 193 91 210 82 
252 148 254 101 262 116 246 114 232 148 198 145 180 127 182 108 193 91 209 82 
275 128 261 155 264 113 254 128 240 150 241 97 234 121 220 147 185 162 174 122 
274 130 260 156 251 135 240 150 242 96 234 121 221 146 184 159 174 122 179 106 
260 125 246 148 252 100 243 115 232 141 195 145 180 130 182 111 221 81 243 86 
260 124 247 149 224 154 201 146 181 130 183 109 214 81 232 82 248 86 259 105 
282 121 268 148 261 123 248 147 225 153 201 144 182 128 183 109 193 91 211 81 
278 139 267 154 263 125 250 150 245 115 232 148 197 148 179 128 181 110 215 82 
259 130 251 147 248 101 242 96 232 141 195 168 176 126 179 110 198 87 219 81 
265 150 273 105 260 125 249 147 225 157 198 146 181 130 182 110 242 84 258 104 
280 132 266 150 269 106 260 124 247 149 225 157 198 145 181 130 182 110 219 82 
282 124 264 153 269 106 260 126 249 148 226 157 198 146 181 131 182 110 233 83 
260 125 249 147 254 96 245 97 242 121 229 150 194 147 182 131 182 110 191 93 
278 124 272 141 268 105 259 123 248 145 254 97 244 90 241 111 230 142 192 145 
279 126 261 154 271 106 258 125 247 148 223 152 194 147 179 128 180 110 191 92 
279 126 263 155 267 108 258 127 247 150 222 156 194 149 186 124 186 101 213 83 
279 132 268 148 279 114 259 123 245 148 222 153 194 143 179 127 180 109 216 81 
279 136 268 151 277 112 258 126 247 149 223 157 195 146 179 128 180 110 206 83 
281 133 269 151 260 126 250 147 227 153 195 144 179 127 180 110 190 93 235 84 
162 120 142 89 158 99 161 158 82 153 66 128 64 88 117 73 132 77 154 128 
270 142 259 157 270 115 251 133 242 150 185 166 175 124 182 101 239 93 251 114 
276 126 265 153 269 108 255 127 242 149 241 95 235 118 222 145 188 160 185 97 
276 126 263 156 269 108 255 130 240 151 246 100 235 122 225 145 194 149 179 120 
256 128 242 150 247 100 237 116 228 142 195 149 174 122 180 106 192 91 209 81 
276 135 263 156 266 110 258 125 243 151 252 100 239 115 229 144 196 151 179 122 
264 155 268 108 259 125 245 151 249 100 240 114 231 142 198 150 178 124 181 108 
259 126 245 151 255 101 240 115 230 144 194 150 177 128 180 112 191 94 206 84 
279 127 265 153 249 147 242 113 238 130 230 145 201 149 177 126 180 108 192 91 
278 136 262 157 268 107 258 126 246 150 254 99 240 117 227 149 199 154 178 127 
280 128 267 153 259 125 247 149 251 97 245 94 241 114 228 147 200 154 180 126 
260 124 249 148 250 100 242 114 230 146 200 154 178 125 181 108 192 91 208 82 
254 155 254 106 263 125 246 101 243 126 236 153 206 180 174 128 179 112 200 89 
262 128 254 143 258 100 243 111 235 138 200 150 177 126 180 109 196 88 221 81 
256 126 244 149 249 99 240 111 227 144 192 158 175 124 179 107 214 81 231 85 
255 130 242 151 244 101 243 98 224 146 188 165 172 120 179 104 194 87 229 79 
256 125 240 152 248 100 243 97 221 148 187 165 177 118 180 103 192 88 209 80 
259 131 249 148 251 98 241 116 228 147 199 150 176 122 181 106 192 90 210 80 
280 126 273 144 262 125 250 149 255 98 243 118 233 144 202 149 179 125 182 109 
264 127 253 150 246 119 236 146 202 154 179 125 182 108 193 91 210 82 241 88 
267 123 250 152 253 98 246 113 242 132 233 148 199 163 178 124 182 107 231 84 
267 123 252 152 252 100 247 116 244 131 233 152 200 164 184 122 184 104 207 82 
286 135 278 153 276 106 267 123 262 142 248 163 248 119 244 137 231 168 199 163 
267 131 247 166 258 99 248 121 244 138 236 155 202 165 178 123 182 107 195 88 
286 134 276 157 273 108 267 131 249 163 253 101 247 127 236 155 201 165 182 121 
285 137 276 156 266 131 248 157 253 101 247 122 235 155 200 166 188 115 226 83 
285 138 276 157 276 108 266 133 248 158 255 100 247 122 244 137 234 158 201 166 
285 138 276 157 283 117 266 133 248 165 257 100 247 125 235 157 201 166 191 94 
286 135 276 157 273 109 267 132 256 153 266 115 249 123 237 154 203 165 203 86 
286 135 276 158 273 109 267 134 250 157 249 121 246 136 237 154 201 154 201 86 
283 144 274 159 277 109 267 133 250 157 255 100 248 126 238 152 204 166 198 88 
266 127 248 160 251 105 250 101 247 124 244 139 234 160 202 168 180 125 182 107 
280 151 267 131 247 164 260 99 248 121 235 154 200 157 188 112 188 95 214 79 
264 121 253 146 257 98 245 120 236 143 200 149 180 128 182 109 207 83 247 89 
262 123 249 154 256 91 241 113 237 129 229 147 206 156 180 122 183 103 193 88 
262 127 251 150 260 94 242 113 232 143 207 156 177 122 181 106 192 89 210 80 
260 126 251 147 252 96 243 115 233 142 200 150 178 125 181 107 192 89 210 80 
273 128 256 155 263 111 251 129 237 153 185 167 174 126 179 110 222 85 239 92 
273 128 258 156 251 129 236 154 185 168 173 125 205 83 221 83 239 92 250 107 
263 153 269 111 252 131 238 151 247 100 242 98 219 148 186 165 172 121 179 105 



 

 

Anexos 

Biometrias  Comportamentais Baseadas em Vídeo 
66 

Ana Margarida Falcão Pinheiro Trigo - Universidade do Minho 

275 135 264 153 268 109 254 130 238 151 242 96 235 119 219 148 191 151 173 120 
278 126 264 157 268 110 243 152 240 118 230 144 196 151 177 123 183 106 224 80 
279 136 267 154 273 110 249 152 253 101 244 120 233 148 198 154 181 131 184 114 
262 126 253 145 258 100 245 112 233 144 203 148 179 126 181 108 217 82 242 86 
259 129 246 148 243 112 230 144 198 146 180 127 181 108 192 91 210 81 244 85 
278 135 265 150 260 124 249 147 255 97 243 114 227 150 196 147 180 128 181 109 
279 135 265 152 278 113 259 128 248 150 224 156 198 148 182 128 182 108 231 83 
281 125 264 152 275 106 260 126 248 149 224 155 200 147 183 126 183 106 219 81 
280 133 267 149 276 106 260 124 246 149 225 154 200 144 180 125 182 107 260 109 
260 127 250 144 249 96 242 112 229 145 196 143 179 125 181 106 192 90 208 81 
254 146 257 99 246 110 237 140 198 146 180 127 181 108 192 91 209 82 244 86 
262 127 251 150 259 104 245 113 232 148 198 148 182 129 182 108 192 92 209 83 
252 148 256 100 261 115 245 112 232 148 198 148 179 129 181 110 191 94 206 84 
258 133 247 149 251 101 243 113 239 128 230 146 195 147 177 128 180 109 194 89 
251 150 253 104 245 111 242 126 235 143 201 147 177 125 179 108 191 89 207 81 
263 124 250 149 252 104 244 113 233 143 200 146 179 128 180 109 195 88 244 86 
262 123 251 146 246 90 243 115 232 143 196 145 178 128 180 109 191 91 208 82 
262 122 248 147 246 90 243 113 238 130 230 145 196 144 178 127 180 108 212 81 
283 124 266 152 274 105 262 125 251 147 225 156 201 144 179 124 180 107 246 83 
284 122 270 149 272 105 263 124 251 147 224 156 201 143 181 124 181 105 217 80 
265 130 253 151 248 116 238 141 200 146 180 127 181 108 191 92 211 81 248 87 
248 146 257 98 244 111 232 142 196 144 178 125 180 107 192 89 209 81 244 85 
282 127 266 149 262 125 249 148 225 156 201 145 182 122 182 104 218 80 242 83 
263 117 249 148 260 97 248 93 244 116 226 150 198 138 181 123 182 105 193 88 
274 137 260 152 276 117 241 149 248 98 238 115 217 147 181 124 183 108 194 87 
267 131 259 146 251 115 244 135 205 147 182 127 183 107 192 92 213 81 233 84 
269 122 257 149 257 100 250 119 234 148 201 148 181 126 182 108 192 91 212 81 
267 132 252 152 257 100 250 121 234 150 201 148 186 124 186 101 199 86 235 85 
285 130 276 155 273 111 267 125 256 153 256 101 249 127 239 152 200 150 200 86 
267 133 258 152 249 127 238 154 200 151 185 124 185 103 205 84 221 83 249 112 
267 127 264 142 250 166 255 103 248 126 236 156 200 153 188 120 188 98 210 83 
285 139 277 157 273 111 265 129 252 158 229 164 200 155 185 125 185 103 224 85 
259 133 248 155 260 99 240 119 232 145 202 156 175 119 180 103 194 87 209 81 
267 157 274 111 261 131 250 150 251 102 243 115 240 130 233 146 199 151 180 122 
261 133 250 151 258 106 244 116 241 131 229 150 201 152 177 125 182 107 241 89 
263 125 252 149 256 101 245 115 234 147 202 152 177 127 181 109 205 84 220 80 
279 123 264 151 271 107 260 122 247 147 256 103 241 111 232 141 196 150 184 120 
262 129 252 150 255 101 242 117 234 145 202 154 176 128 180 109 201 85 219 81 
261 126 249 149 226 156 198 149 180 129 181 110 192 90 210 81 242 85 260 109 
251 142 260 115 241 111 230 144 193 147 178 128 180 109 190 92 205 83 243 87 

87 147 69 153 51 135 51 112 78 110 115 121 103 147 86 129 82 113 95 94 
264 129 255 145 264 110 247 116 235 141 205 145 178 123 180 105 191 89 209 80 
259 124 249 146 256 103 241 118 228 148 196 147 176 128 179 110 190 93 206 83 
259 122 248 145 249 99 241 113 230 143 195 146 176 127 179 109 191 91 208 82 
278 125 264 150 260 120 249 142 239 116 230 141 194 144 175 128 179 108 190 92 
263 123 253 145 253 103 245 119 235 143 199 146 180 130 181 112 195 90 231 84 
262 122 250 146 257 100 244 114 234 142 197 144 178 128 180 110 191 92 206 83 
262 121 251 145 254 98 245 112 235 140 198 143 179 127 181 108 191 92 208 82 
260 125 248 150 255 101 245 94 242 116 232 145 200 156 179 129 181 111 192 93 
278 135 267 151 251 144 250 100 260 119 242 112 232 142 202 155 178 128 181 109 
279 127 267 150 273 107 259 128 248 146 250 98 242 111 231 143 205 154 178 127 
251 145 256 98 245 112 241 129 232 144 198 144 178 128 180 109 191 92 206 83 
249 150 257 102 243 119 238 135 230 150 200 148 178 130 180 112 192 92 209 83 
248 153 251 102 260 119 246 99 243 120 229 152 200 148 179 130 180 112 192 92 
261 130 250 151 253 100 243 124 229 153 200 148 178 130 180 112 192 92 215 83 
247 147 251 99 258 115 241 115 229 144 198 144 177 127 179 110 193 89 216 82 
247 146 250 99 241 112 229 143 194 143 177 126 179 108 194 88 214 81 231 84 
277 128 263 154 257 128 247 148 249 101 245 105 225 152 196 144 177 127 179 110 
258 127 247 148 222 156 199 143 178 126 180 108 193 88 209 81 243 85 257 103 
259 129 249 146 260 113 242 115 237 131 229 146 197 146 179 129 181 109 195 89 
261 123 251 143 259 105 243 115 231 144 197 145 180 128 182 108 192 92 209 82 
262 124 250 147 246 114 234 142 199 141 181 129 183 110 195 90 223 82 242 84 
251 123 240 140 251 98 235 113 216 141 190 139 179 123 182 105 193 87 210 78 
248 131 237 147 244 103 217 144 182 159 172 123 177 106 190 89 205 81 227 85 
269 135 257 155 260 113 233 152 238 103 217 147 182 168 170 124 182 100 202 84 
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Anexo V 

Dados do Utilizador 5 

 
Posição 
dedo 1 

Posição 
dedo 2 

Posição 
dedo 3 

Posição 
dedo 4 

Posição 
dedo 5 

Posição 
dedo 6 

Posição 
dedo 7 

Posição 
dedo 8 

Posição 
dedo 9 

Posição 
dedo 10 

x y x y x y x y x y x y x y x y x y x y 
246 154 253 96 243 113 231 146 202 149 181 131 182 112 199 89 216 81 237 84 
246 148 247 90 244 110 240 126 232 143 201 148 181 130 181 109 209 83 232 82 
261 130 239 168 253 104 240 129 222 156 193 166 175 130 179 111 223 85 244 94 
278 139 263 163 258 140 239 171 252 105 239 131 226 157 192 168 174 130 245 99 
277 117 256 141 264 99 254 96 251 120 239 138 214 143 190 137 186 111 194 92 
275 149 273 109 236 165 253 95 266 120 245 114 233 143 202 155 188 120 200 89 
265 134 237 164 252 94 265 115 245 111 232 143 202 155 189 132 188 110 212 81 
267 127 249 152 252 96 248 91 245 117 233 147 205 169 186 131 193 95 210 83 
267 128 253 151 254 95 246 121 236 145 203 151 186 129 186 109 193 94 209 83 
263 128 251 149 253 98 244 120 235 143 202 150 185 133 185 113 193 96 210 84 
250 152 258 97 244 122 233 149 203 152 184 135 184 115 193 96 212 84 239 85 
261 132 249 154 250 103 244 118 233 151 203 155 178 131 180 113 192 94 208 85 
264 125 251 148 252 98 248 91 245 117 241 132 233 148 198 148 186 109 201 89 
264 125 249 155 253 93 247 114 233 148 201 147 185 132 184 113 200 89 215 82 
263 128 248 152 254 98 246 116 235 146 207 153 185 133 184 113 194 94 214 82 
281 133 266 152 271 108 250 150 254 97 248 89 247 113 232 147 203 150 184 132 
264 126 249 150 259 96 247 113 231 147 203 150 184 133 184 112 202 88 218 82 
250 150 259 96 263 114 247 114 236 144 206 150 185 133 184 113 193 96 213 83 
264 128 251 150 255 98 248 116 234 147 209 149 185 133 184 114 194 95 212 83 
248 152 255 97 248 114 244 129 233 147 207 149 185 132 184 113 194 95 212 83 
263 129 252 148 259 97 247 114 243 129 233 147 206 149 185 132 186 108 199 90 
249 151 254 98 247 111 243 128 233 147 204 149 184 132 184 113 199 90 214 82 
256 141 240 155 251 101 244 114 238 133 231 148 198 151 182 133 183 112 193 95 
261 131 246 154 251 99 248 91 243 118 228 152 197 150 182 133 182 115 221 83 
261 131 247 153 255 97 243 117 229 151 198 151 182 133 182 114 193 95 208 85 
254 161 263 112 273 128 252 131 238 154 187 169 176 128 181 109 224 83 239 92 
276 128 257 156 270 108 257 126 237 151 248 99 240 113 225 146 194 159 179 127 
260 126 245 149 250 98 242 114 229 145 194 146 182 131 183 112 222 80 246 87 
260 127 246 149 242 115 228 147 195 147 182 132 183 112 192 95 210 83 247 89 
259 129 246 149 255 97 242 116 225 148 195 147 182 132 183 112 201 88 217 82 
261 125 245 149 255 96 243 113 230 145 195 146 182 130 183 113 211 83 242 84 
163 114 146 92 164 167 96 160 77 137 73 114 72 99 83 77 124 77 161 135 
263 129 249 154 249 101 244 118 234 150 200 164 180 132 182 114 191 96 210 84 
265 121 251 145 252 94 246 109 242 127 235 143 206 147 184 132 184 111 204 86 
272 123 259 142 263 95 253 111 249 130 213 152 187 133 185 112 209 85 225 78 
274 123 261 141 257 94 254 114 247 138 218 152 187 133 185 113 204 88 224 79 
273 122 259 142 257 93 253 117 246 138 216 151 187 133 185 113 204 88 222 79 
272 122 258 142 263 92 253 112 249 129 213 151 188 134 185 119 206 87 222 80 
268 121 257 139 255 94 250 110 246 126 238 143 209 148 186 133 184 112 204 87 
263 127 249 157 251 94 246 95 242 119 232 149 200 164 179 130 181 111 198 89 
261 129 249 150 252 97 261 112 247 91 244 114 233 144 200 148 180 130 181 110 
281 127 263 153 268 109 260 122 245 152 218 158 198 148 182 131 182 113 222 82 
280 147 275 110 268 131 256 155 254 102 249 122 238 154 208 172 183 135 183 116 
284 135 272 153 266 128 256 150 251 102 247 120 238 151 208 176 179 131 182 113 
253 155 256 97 245 122 237 148 205 168 181 132 183 112 192 96 231 86 246 92 
287 136 278 155 269 125 256 153 256 102 249 124 240 150 206 169 185 121 185 105 
266 127 255 148 259 101 247 111 245 126 238 144 204 152 182 130 182 111 212 82 
261 128 250 149 257 104 243 112 234 143 201 151 180 131 181 112 191 94 211 83 
266 128 255 149 255 101 247 112 245 127 239 143 206 151 181 129 182 109 211 82 
265 126 251 150 254 101 247 112 244 129 235 147 205 150 182 133 183 112 210 84 
265 131 246 166 228 180 203 162 188 123 188 100 208 84 229 84 246 88 260 103 
249 153 253 93 246 108 242 125 235 141 199 142 180 126 180 107 201 84 244 81 
250 143 250 96 248 89 244 113 230 146 198 142 181 127 181 107 191 91 206 82 
260 127 247 150 243 118 227 151 197 149 181 132 181 112 191 94 208 84 224 83 
245 150 248 101 245 94 241 119 226 151 193 148 178 130 180 111 190 95 207 84 
255 123 252 138 240 154 251 102 238 120 224 151 188 150 176 129 179 111 242 92 
272 132 255 158 266 113 252 132 238 155 184 167 176 126 178 111 200 87 225 84 
278 136 265 155 266 108 259 128 243 152 248 99 240 117 220 151 181 123 184 107 
282 129 270 155 272 107 261 131 247 154 255 97 245 106 243 124 223 157 183 126 
282 135 269 156 280 116 262 128 246 152 218 156 196 141 183 124 184 108 243 84 
282 129 268 156 247 151 243 116 223 153 196 142 184 126 184 110 197 86 244 84 
283 127 269 154 270 110 262 128 248 151 250 100 244 115 226 152 197 143 189 127 
283 129 269 155 275 107 249 152 253 98 264 125 245 119 228 152 198 144 186 111 
282 135 266 156 265 127 250 151 248 92 247 116 233 147 199 145 186 129 186 110 
283 126 265 156 271 110 264 127 249 151 246 116 232 147 199 145 184 130 185 111 
264 125 250 150 252 99 245 116 235 142 198 145 186 130 186 107 202 86 231 83 
280 135 266 152 262 131 250 150 258 99 263 115 244 115 232 145 197 145 187 125 
249 149 252 98 262 123 246 91 244 114 232 143 196 145 185 127 185 102 203 84 
281 138 268 154 262 129 253 147 222 157 200 145 182 129 183 109 192 92 211 82 
260 134 248 151 262 113 244 119 228 151 199 145 182 130 183 109 197 88 215 81 
263 128 251 150 253 99 245 119 229 151 199 146 182 131 183 110 192 93 209 83 
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284 143 274 159 273 112 267 136 256 157 254 107 249 129 239 156 207 176 181 132 
285 136 275 155 272 111 266 134 246 166 255 104 249 123 245 139 236 155 206 171 
255 122 227 156 252 96 237 109 217 143 192 143 177 122 180 105 192 86 208 78 
282 129 270 153 260 132 235 162 258 99 243 121 221 153 196 145 179 120 182 103 
283 129 270 157 273 108 262 132 239 159 258 99 247 105 244 127 227 157 201 146 
283 132 271 156 270 109 263 131 249 155 220 160 201 144 185 122 185 101 217 83 
282 131 270 153 269 108 262 129 245 154 222 159 200 147 179 123 181 106 203 82 
276 133 261 152 248 144 253 97 239 118 230 140 200 146 178 128 180 109 204 84 
277 130 260 156 247 145 248 101 243 92 238 115 228 141 197 146 178 128 180 109 
278 131 261 159 259 127 245 151 247 101 236 122 228 143 188 161 180 109 197 87 
274 141 264 159 263 110 239 151 251 104 240 96 223 142 187 162 176 122 181 103 
276 133 265 159 241 152 249 101 234 122 225 144 187 163 177 124 181 106 219 83 
256 133 243 152 246 101 235 124 225 146 189 164 177 129 181 109 190 94 205 84 
283 135 273 158 270 110 264 135 246 159 252 99 246 126 242 141 231 160 201 168 
264 135 246 160 226 168 201 168 187 120 187 99 207 84 223 83 244 90 263 118 
266 126 250 154 254 98 247 122 234 152 203 159 178 123 180 107 223 80 243 86 
284 137 274 156 272 109 267 124 249 154 248 119 244 134 235 151 204 159 200 85 
267 125 254 151 258 99 249 120 238 148 204 160 178 124 181 106 200 85 236 85 
276 129 257 156 254 130 240 148 252 96 238 111 219 144 179 127 182 108 210 79 
282 130 271 156 261 129 246 155 243 120 227 154 199 142 182 125 182 105 212 80 
285 133 274 155 273 109 267 124 256 147 258 97 248 121 235 149 201 149 186 126 
286 139 277 159 277 111 268 127 258 152 255 102 249 124 240 149 206 168 184 129 
267 134 255 156 252 104 247 125 239 152 208 178 177 128 182 111 207 86 222 81 
157 136 156 111 144 148 114 156 96 157 70 154 59 135 68 95 129 92 138 116 
283 140 273 158 273 109 265 133 252 152 260 104 246 123 238 147 205 165 192 112 
264 123 255 144 252 99 245 113 242 128 235 144 200 150 177 128 181 110 230 79 
263 124 253 151 252 92 245 116 236 142 203 158 183 124 185 101 210 81 235 83 
262 131 252 148 246 112 235 143 201 148 180 128 181 111 192 92 209 82 244 85 
261 121 247 146 254 96 245 90 243 109 239 125 232 140 198 146 178 127 180 110 
265 122 252 150 255 100 247 116 237 139 203 144 180 127 181 108 196 87 212 80 
252 148 257 96 264 118 247 113 235 140 198 143 183 127 183 106 213 80 247 84 
255 124 239 146 253 98 236 117 221 141 199 142 182 128 183 109 193 90 209 80 
254 123 245 140 250 97 239 107 222 140 197 143 178 124 181 105 192 88 209 79 
275 133 265 153 264 110 252 132 233 159 232 121 222 142 187 162 176 118 193 89 
265 155 266 108 258 127 243 150 243 94 237 121 225 145 191 161 180 123 181 108 
256 133 242 150 240 113 227 145 196 149 177 127 181 109 193 92 211 82 240 88 
280 131 264 153 270 108 261 126 252 141 256 99 243 115 232 141 203 158 179 125 
262 125 249 149 254 98 245 111 232 144 202 147 182 130 184 111 195 92 213 82 
251 146 253 99 246 93 244 115 231 145 200 148 182 130 184 111 197 91 219 82 
264 122 254 144 245 109 236 137 205 146 179 124 181 106 192 89 210 80 233 82 
264 122 250 147 246 106 243 123 233 140 199 144 180 125 181 108 192 90 208 81 
264 122 254 143 258 98 246 111 232 141 200 144 180 126 182 106 192 91 209 81 
264 124 255 143 247 91 246 116 232 144 198 145 181 127 182 109 193 91 208 82 
250 150 254 99 245 112 240 131 232 146 198 147 181 130 182 110 192 93 209 83 
261 128 252 147 257 99 244 118 231 147 199 147 181 130 182 110 192 93 212 82 
249 151 254 99 261 116 244 118 231 148 199 147 180 129 181 112 196 89 215 82 
250 150 254 99 247 94 245 117 232 147 199 146 180 128 182 108 193 91 210 82 
252 148 254 101 262 116 246 114 232 148 198 145 180 127 182 108 193 91 209 82 
275 128 261 155 264 113 254 128 240 150 241 97 234 121 220 147 185 162 174 122 
274 130 260 156 251 135 240 150 242 96 234 121 221 146 184 159 174 122 179 106 
260 125 246 148 252 100 243 115 232 141 195 145 180 130 182 111 221 81 243 86 
260 124 247 149 224 154 201 146 181 130 183 109 214 81 232 82 248 86 259 105 
282 121 268 148 261 123 248 147 225 153 201 144 182 128 183 109 193 91 211 81 
278 139 267 154 263 125 250 150 245 115 232 148 197 148 179 128 181 110 215 82 
259 130 251 147 248 101 242 96 232 141 195 168 176 126 179 110 198 87 219 81 
265 150 273 105 260 125 249 147 225 157 198 146 181 130 182 110 242 84 258 104 
280 132 266 150 269 106 260 124 247 149 225 157 198 145 181 130 182 110 219 82 
282 124 264 153 269 106 260 126 249 148 226 157 198 146 181 131 182 110 233 83 
260 125 249 147 254 96 245 97 242 121 229 150 194 147 182 131 182 110 191 93 
278 124 272 141 268 105 259 123 248 145 254 97 244 90 241 111 230 142 192 145 
279 126 261 154 271 106 258 125 247 148 223 152 194 147 179 128 180 110 191 92 
279 126 263 155 267 108 258 127 247 150 222 156 194 149 186 124 186 101 213 83 
279 132 268 148 279 114 259 123 245 148 222 153 194 143 179 127 180 109 216 81 
279 136 268 151 277 112 258 126 247 149 223 157 195 146 179 128 180 110 206 83 
281 133 269 151 260 126 250 147 227 153 195 144 179 127 180 110 190 93 235 84 
162 120 142 89 158 99 161 158 82 153 66 128 64 88 117 73 132 77 154 128 
270 142 259 157 270 115 251 133 242 150 185 166 175 124 182 101 239 93 251 114 
276 126 265 153 269 108 255 127 242 149 241 95 235 118 222 145 188 160 185 97 
276 126 263 156 269 108 255 130 240 151 246 100 235 122 225 145 194 149 179 120 
256 128 242 150 247 100 237 116 228 142 195 149 174 122 180 106 192 91 209 81 
276 135 263 156 266 110 258 125 243 151 252 100 239 115 229 144 196 151 179 122 
264 155 268 108 259 125 245 151 249 100 240 114 231 142 198 150 178 124 181 108 
259 126 245 151 255 101 240 115 230 144 194 150 177 128 180 112 191 94 206 84 
279 127 265 153 249 147 242 113 238 130 230 145 201 149 177 126 180 108 192 91 
278 136 262 157 268 107 258 126 246 150 254 99 240 117 227 149 199 154 178 127 
280 128 267 153 259 125 247 149 251 97 245 94 241 114 228 147 200 154 180 126 
260 124 249 148 250 100 242 114 230 146 200 154 178 125 181 108 192 91 208 82 
254 155 254 106 263 125 246 101 243 126 236 153 206 180 174 128 179 112 200 89 
262 128 254 143 258 100 243 111 235 138 200 150 177 126 180 109 196 88 221 81 
256 126 244 149 249 99 240 111 227 144 192 158 175 124 179 107 214 81 231 85 
255 130 242 151 244 101 243 98 224 146 188 165 172 120 179 104 194 87 229 79 
256 125 240 152 248 100 243 97 221 148 187 165 177 118 180 103 192 88 209 80 
259 131 249 148 251 98 241 116 228 147 199 150 176 122 181 106 192 90 210 80 
280 126 273 144 262 125 250 149 255 98 243 118 233 144 202 149 179 125 182 109 
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264 127 253 150 246 119 236 146 202 154 179 125 182 108 193 91 210 82 241 88 
267 123 250 152 253 98 246 113 242 132 233 148 199 163 178 124 182 107 231 84 
267 123 252 152 252 100 247 116 244 131 233 152 200 164 184 122 184 104 207 82 
286 135 278 153 276 106 267 123 262 142 248 163 248 119 244 137 231 168 199 163 
267 131 247 166 258 99 248 121 244 138 236 155 202 165 178 123 182 107 195 88 
286 134 276 157 273 108 267 131 249 163 253 101 247 127 236 155 201 165 182 121 
285 137 276 156 266 131 248 157 253 101 247 122 235 155 200 166 188 115 226 83 
285 138 276 157 276 108 266 133 248 158 255 100 247 122 244 137 234 158 201 166 
285 138 276 157 283 117 266 133 248 165 257 100 247 125 235 157 201 166 191 94 
286 135 276 157 273 109 267 132 256 153 266 115 249 123 237 154 203 165 203 86 
286 135 276 158 273 109 267 134 250 157 249 121 246 136 237 154 201 154 201 86 
283 144 274 159 277 109 267 133 250 157 255 100 248 126 238 152 204 166 198 88 
266 127 248 160 251 105 250 101 247 124 244 139 234 160 202 168 180 125 182 107 
280 151 267 131 247 164 260 99 248 121 235 154 200 157 188 112 188 95 214 79 
264 121 253 146 257 98 245 120 236 143 200 149 180 128 182 109 207 83 247 89 
262 123 249 154 256 91 241 113 237 129 229 147 206 156 180 122 183 103 193 88 
262 127 251 150 260 94 242 113 232 143 207 156 177 122 181 106 192 89 210 80 
260 126 251 147 252 96 243 115 233 142 200 150 178 125 181 107 192 89 210 80 
273 128 256 155 263 111 251 129 237 153 185 167 174 126 179 110 222 85 239 92 
273 128 258 156 251 129 236 154 185 168 173 125 205 83 221 83 239 92 250 107 
263 153 269 111 252 131 238 151 247 100 242 98 219 148 186 165 172 121 179 105 
275 135 264 153 268 109 254 130 238 151 242 96 235 119 219 148 191 151 173 120 
278 126 264 157 268 110 243 152 240 118 230 144 196 151 177 123 183 106 224 80 
279 136 267 154 273 110 249 152 253 101 244 120 233 148 198 154 181 131 184 114 
262 126 253 145 258 100 245 112 233 144 203 148 179 126 181 108 217 82 242 86 
259 129 246 148 243 112 230 144 198 146 180 127 181 108 192 91 210 81 244 85 
278 135 265 150 260 124 249 147 255 97 243 114 227 150 196 147 180 128 181 109 
279 135 265 152 278 113 259 128 248 150 224 156 198 148 182 128 182 108 231 83 
281 125 264 152 275 106 260 126 248 149 224 155 200 147 183 126 183 106 219 81 
280 133 267 149 276 106 260 124 246 149 225 154 200 144 180 125 182 107 260 109 
260 127 250 144 249 96 242 112 229 145 196 143 179 125 181 106 192 90 208 81 
254 146 257 99 246 110 237 140 198 146 180 127 181 108 192 91 209 82 244 86 
262 127 251 150 259 104 245 113 232 148 198 148 182 129 182 108 192 92 209 83 
252 148 256 100 261 115 245 112 232 148 198 148 179 129 181 110 191 94 206 84 
258 133 247 149 251 101 243 113 239 128 230 146 195 147 177 128 180 109 194 89 
251 150 253 104 245 111 242 126 235 143 201 147 177 125 179 108 191 89 207 81 
263 124 250 149 252 104 244 113 233 143 200 146 179 128 180 109 195 88 244 86 
262 123 251 146 246 90 243 115 232 143 196 145 178 128 180 109 191 91 208 82 
262 122 248 147 246 90 243 113 238 130 230 145 196 144 178 127 180 108 212 81 
283 124 266 152 274 105 262 125 251 147 225 156 201 144 179 124 180 107 246 83 
284 122 270 149 272 105 263 124 251 147 224 156 201 143 181 124 181 105 217 80 
265 130 253 151 248 116 238 141 200 146 180 127 181 108 191 92 211 81 248 87 
248 146 257 98 244 111 232 142 196 144 178 125 180 107 192 89 209 81 244 85 
282 127 266 149 262 125 249 148 225 156 201 145 182 122 182 104 218 80 242 83 
263 117 249 148 260 97 248 93 244 116 226 150 198 138 181 123 182 105 193 88 
274 137 260 152 276 117 241 149 248 98 238 115 217 147 181 124 183 108 194 87 
267 131 259 146 251 115 244 135 205 147 182 127 183 107 192 92 213 81 233 84 
269 122 257 149 257 100 250 119 234 148 201 148 181 126 182 108 192 91 212 81 
267 132 252 152 257 100 250 121 234 150 201 148 186 124 186 101 199 86 235 85 
285 130 276 155 273 111 267 125 256 153 256 101 249 127 239 152 200 150 200 86 
267 133 258 152 249 127 238 154 200 151 185 124 185 103 205 84 221 83 249 112 
267 127 264 142 250 166 255 103 248 126 236 156 200 153 188 120 188 98 210 83 
285 139 277 157 273 111 265 129 252 158 229 164 200 155 185 125 185 103 224 85 
259 133 248 155 260 99 240 119 232 145 202 156 175 119 180 103 194 87 209 81 
267 157 274 111 261 131 250 150 251 102 243 115 240 130 233 146 199 151 180 122 
261 133 250 151 258 106 244 116 241 131 229 150 201 152 177 125 182 107 241 89 
263 125 252 149 256 101 245 115 234 147 202 152 177 127 181 109 205 84 220 80 
279 123 264 151 271 107 260 122 247 147 256 103 241 111 232 141 196 150 184 120 
262 129 252 150 255 101 242 117 234 145 202 154 176 128 180 109 201 85 219 81 
261 126 249 149 226 156 198 149 180 129 181 110 192 90 210 81 242 85 260 109 
251 142 260 115 241 111 230 144 193 147 178 128 180 109 190 92 205 83 243 87 

87 147 69 153 51 135 51 112 78 110 115 121 103 147 86 129 82 113 95 94 
264 129 255 145 264 110 247 116 235 141 205 145 178 123 180 105 191 89 209 80 
259 124 249 146 256 103 241 118 228 148 196 147 176 128 179 110 190 93 206 83 
259 122 248 145 249 99 241 113 230 143 195 146 176 127 179 109 191 91 208 82 
278 125 264 150 260 120 249 142 239 116 230 141 194 144 175 128 179 108 190 92 
263 123 253 145 253 103 245 119 235 143 199 146 180 130 181 112 195 90 231 84 
262 122 250 146 257 100 244 114 234 142 197 144 178 128 180 110 191 92 206 83 
262 121 251 145 254 98 245 112 235 140 198 143 179 127 181 108 191 92 208 82 
260 125 248 150 255 101 245 94 242 116 232 145 200 156 179 129 181 111 192 93 
278 135 267 151 251 144 250 100 260 119 242 112 232 142 202 155 178 128 181 109 
279 127 267 150 273 107 259 128 248 146 250 98 242 111 231 143 205 154 178 127 
251 145 256 98 245 112 241 129 232 144 198 144 178 128 180 109 191 92 206 83 
249 150 257 102 243 119 238 135 230 150 200 148 178 130 180 112 192 92 209 83 
248 153 251 102 260 119 246 99 243 120 229 152 200 148 179 130 180 112 192 92 
261 130 250 151 253 100 243 124 229 153 200 148 178 130 180 112 192 92 215 83 
247 147 251 99 258 115 241 115 229 144 198 144 177 127 179 110 193 89 216 82 
247 146 250 99 241 112 229 143 194 143 177 126 179 108 194 88 214 81 231 84 
277 128 263 154 257 128 247 148 249 101 245 105 225 152 196 144 177 127 179 110 
258 127 247 148 222 156 199 143 178 126 180 108 193 88 209 81 243 85 257 103 
259 129 249 146 260 113 242 115 237 131 229 146 197 146 179 129 181 109 195 89 
261 123 251 143 259 105 243 115 231 144 197 145 180 128 182 108 192 92 209 82 
262 124 250 147 246 114 234 142 199 141 181 129 183 110 195 90 223 82 242 84 
251 123 240 140 251 98 235 113 216 141 190 139 179 123 182 105 193 87 210 78 
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248 131 237 147 244 103 217 144 182 159 172 123 177 106 190 89 205 81 227 85 
269 135 257 155 260 113 233 152 238 103 217 147 182 168 170 124 182 100 202 84 
273 135 261 156 264 113 254 129 239 151 235 119 222 147 186 163 176 118 184 98 
262 127 251 148 244 120 233 146 197 149 182 127 182 109 211 82 226 82 243 88 
260 124 250 146 257 105 241 118 231 145 201 149 176 128 179 110 191 92 210 82 
249 149 257 105 242 115 231 146 198 150 176 127 179 109 191 92 210 82 231 86 
261 126 252 146 252 101 243 115 232 147 201 151 176 128 179 110 192 90 207 83 
252 134 239 155 245 106 240 100 221 152 189 158 171 126 178 110 203 85 221 85 
253 128 238 153 248 104 241 99 222 149 189 158 170 123 178 107 191 91 208 82 
253 133 241 151 241 98 237 115 232 132 224 148 194 153 172 121 185 97 204 83 
275 137 264 155 257 127 243 152 239 117 228 147 196 152 177 121 180 106 222 83 
243 119 239 136 229 152 193 152 178 126 182 111 193 94 208 84 223 83 243 92 
278 136 265 157 277 119 261 128 248 153 244 119 240 136 232 151 195 153 179 130 
261 133 251 150 245 117 235 146 196 152 180 132 183 115 194 94 209 85 243 90 
263 127 254 147 256 101 246 118 234 149 198 151 181 130 183 114 193 95 210 84 
265 126 256 147 257 102 247 120 236 150 204 154 183 131 183 115 203 88 218 83 
263 131 253 148 260 104 246 117 236 145 203 152 182 131 184 112 193 95 210 84 
264 125 253 148 254 101 246 117 234 148 203 151 182 132 184 112 210 84 248 90 
263 125 254 145 260 103 246 114 233 147 200 149 183 131 184 112 194 93 209 84 
249 146 252 98 247 89 243 115 228 148 199 146 181 130 182 112 193 92 208 83 
260 124 248 147 252 97 246 91 243 115 229 146 199 145 181 130 182 111 192 93 
259 127 248 149 242 122 227 152 199 146 181 130 182 112 193 92 209 83 243 84 
248 151 256 97 261 119 243 123 227 155 201 151 182 130 183 111 193 93 244 85 
261 123 250 146 242 113 238 130 231 145 198 149 176 125 180 108 191 92 209 82 
259 132 249 151 249 104 243 97 240 120 232 147 196 167 173 127 178 110 191 93 
278 139 266 161 266 116 258 139 252 154 194 182 169 131 199 92 215 86 252 85 
262 133 250 154 252 92 244 114 241 130 233 146 200 150 190 123 190 99 207 85 
263 125 249 154 244 113 241 128 233 145 202 148 182 130 183 110 193 92 210 83 
262 124 250 153 256 93 242 117 230 148 206 156 184 128 185 112 193 93 243 86 
263 127 252 150 252 97 243 117 232 147 205 149 183 129 184 112 193 93 209 83 
263 121 252 143 251 95 243 117 231 145 197 146 183 130 184 111 193 92 211 82 
265 125 252 153 254 99 245 126 240 143 230 168 197 150 181 129 183 110 216 85 
263 134 248 160 257 97 265 118 246 123 231 167 200 158 184 121 184 103 205 83 
273 128 256 155 263 111 251 129 237 153 185 167 174 126 179 110 222 85 239 92 
273 128 258 156 251 129 236 154 185 168 173 125 205 83 221 83 239 92 250 107 
263 153 269 111 252 131 238 151 247 100 242 98 219 148 186 165 172 121 179 105 
275 135 264 153 268 109 254 130 238 151 242 96 235 119 219 148 191 151 173 120 
278 126 264 157 268 110 243 152 240 118 230 144 196 151 177 123 183 106 224 80 
279 136 267 154 273 110 249 152 253 101 244 120 233 148 198 154 181 131 184 114 
262 126 253 145 258 100 245 112 233 144 203 148 179 126 181 108 217 82 242 86 
259 129 246 148 243 112 230 144 198 146 180 127 181 108 192 91 210 81 244 85 
278 135 265 150 260 124 249 147 255 97 243 114 227 150 196 147 180 128 181 109 
279 135 265 152 278 113 259 128 248 150 224 156 198 148 182 128 182 108 231 83 
281 125 264 152 275 106 260 126 248 149 224 155 200 147 183 126 183 106 219 81 
280 133 267 149 276 106 260 124 246 149 225 154 200 144 180 125 182 107 260 109 
260 127 250 144 249 96 242 112 229 145 196 143 179 125 181 106 192 90 208 81 
254 146 257 99 246 110 237 140 198 146 180 127 181 108 192 91 209 82 244 86 
262 127 251 150 259 104 245 113 232 148 198 148 182 129 182 108 192 92 209 83 
252 148 256 100 261 115 245 112 232 148 198 148 179 129 181 110 191 94 206 84 
258 133 247 149 251 101 243 113 239 128 230 146 195 147 177 128 180 109 194 89 
251 150 253 104 245 111 242 126 235 143 201 147 177 125 179 108 191 89 207 81 
263 124 250 149 252 104 244 113 233 143 200 146 179 128 180 109 195 88 244 86 
262 123 251 146 246 90 243 115 232 143 196 145 178 128 180 109 191 91 208 82 
262 122 248 147 246 90 243 113 238 130 230 145 196 144 178 127 180 108 212 81 
283 124 266 152 274 105 262 125 251 147 225 156 201 144 179 124 180 107 246 83 
284 122 270 149 272 105 263 124 251 147 224 156 201 143 181 124 181 105 217 80 
265 130 253 151 248 116 238 141 200 146 180 127 181 108 191 92 211 81 248 87 
248 146 257 98 244 111 232 142 196 144 178 125 180 107 192 89 209 81 244 85 
282 127 266 149 262 125 249 148 225 156 201 145 182 122 182 104 218 80 242 83 
263 117 249 148 260 97 248 93 244 116 226 150 198 138 181 123 182 105 193 88 
274 137 260 152 276 117 241 149 248 98 238 115 217 147 181 124 183 108 194 87 
267 131 259 146 251 115 244 135 205 147 182 127 183 107 192 92 213 81 233 84 
269 122 257 149 257 100 250 119 234 148 201 148 181 126 182 108 192 91 212 81 
267 132 252 152 257 100 250 121 234 150 201 148 186 124 186 101 199 86 235 85 
285 130 276 155 273 111 267 125 256 153 256 101 249 127 239 152 200 150 200 86 
266 128 254 150 257 96 264 111 248 119 244 134 233 162 200 159 182 124 184 105 
264 134 249 152 248 119 244 134 234 151 204 159 183 123 185 103 196 88 211 81 
265 129 247 162 255 97 248 113 245 130 237 147 204 159 180 123 183 107 193 91 
259 143 248 161 254 98 247 121 237 147 204 160 181 124 183 107 194 90 209 82 
284 131 274 152 272 107 263 136 248 162 257 98 248 112 245 131 237 148 204 161 
284 131 274 152 266 123 249 153 257 98 247 121 240 143 199 149 187 121 187 101 
247 164 259 102 265 120 246 114 244 129 234 151 198 150 183 125 183 107 193 92 
265 129 248 163 246 113 244 129 234 151 198 150 179 127 182 109 193 92 209 83 
265 129 247 164 256 99 245 121 233 152 197 151 181 127 183 107 193 92 209 83 
282 137 274 153 275 108 263 135 248 163 257 100 245 115 243 130 237 147 197 151 
285 130 275 152 266 128 254 149 255 98 248 120 239 144 200 148 197 102 198 87 
263 125 253 148 254 100 246 115 234 147 200 147 182 129 183 112 193 93 210 83 
263 126 253 148 259 102 245 118 233 148 200 148 182 130 184 111 197 90 213 82 
250 152 257 99 244 120 239 135 231 151 200 150 182 131 184 111 193 94 211 83 
248 153 252 100 260 117 243 118 229 152 200 150 182 132 183 114 193 95 208 85 
250 147 257 99 261 117 242 116 229 147 200 150 180 129 181 111 192 93 208 83 
247 152 250 99 260 118 241 118 228 149 197 150 180 130 181 112 191 95 209 83 
260 122 249 145 242 113 228 147 196 143 179 128 181 110 192 92 209 82 231 83 
281 123 264 150 259 126 248 147 224 156 200 144 180 127 181 109 191 92 211 81 
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281 122 265 148 269 107 259 125 245 149 224 156 200 143 179 126 181 107 192 90 
281 123 266 149 274 106 260 125 248 148 226 154 199 143 179 127 181 108 191 92 
262 124 251 146 253 95 245 116 240 131 231 148 200 143 180 126 182 108 192 92 
261 125 251 147 256 95 245 118 232 147 200 143 181 126 182 108 192 92 209 82 
261 131 252 146 260 103 246 114 233 147 200 144 181 128 182 110 192 93 207 83 
252 147 260 104 247 90 246 115 241 133 233 148 200 145 181 128 182 111 193 92 
262 125 251 149 254 96 247 93 246 117 233 149 201 146 181 129 183 110 192 94 
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Anexo VI 

Dados do Utilizador 6 

 
Posição 
dedo 1 

Posição 
dedo 2 

Posição 
dedo 3 

Posição 
dedo 4 

Posição 
dedo 5 

Posição 
dedo 6 

Posição 
dedo 7 

Posição 
dedo 8 

Posição 
dedo 9 

Posição 
dedo 10 

x y x y x y x y x y x y x y x y x y x y 
261 125 245 149 255 96 243 113 230 145 195 146 182 130 183 113 211 83 242 84 
163 114 146 92 164 167 96 160 77 137 73 114 72 99 83 77 124 77 161 135 
263 129 249 154 249 101 244 118 234 150 200 164 180 132 182 114 191 96 210 84 
265 121 251 145 252 94 246 109 242 127 235 143 206 147 184 132 184 111 204 86 
272 123 259 142 263 95 253 111 249 130 213 152 187 133 185 112 209 85 225 78 
274 123 261 141 257 94 254 114 247 138 218 152 187 133 185 113 204 88 224 79 
273 122 259 142 257 93 253 117 246 138 216 151 187 133 185 113 204 88 222 79 
272 122 258 142 263 92 253 112 249 129 213 151 188 134 185 119 206 87 222 80 
268 121 257 139 255 94 250 110 246 126 238 143 209 148 186 133 184 112 204 87 
263 127 249 157 251 94 246 95 242 119 232 149 200 164 179 130 181 111 198 89 
261 129 249 150 252 97 261 112 247 91 244 114 233 144 200 148 180 130 181 110 
281 127 263 153 268 109 260 122 245 152 218 158 198 148 182 131 182 113 222 82 
280 147 275 110 268 131 256 155 254 102 249 122 238 154 208 172 183 135 183 116 
284 135 272 153 266 128 256 150 251 102 247 120 238 151 208 176 179 131 182 113 
253 155 256 97 245 122 237 148 205 168 181 132 183 112 192 96 231 86 246 92 
287 136 278 155 269 125 256 153 256 102 249 124 240 150 206 169 185 121 185 105 
266 127 255 148 259 101 247 111 245 126 238 144 204 152 182 130 182 111 212 82 
261 128 250 149 257 104 243 112 234 143 201 151 180 131 181 112 191 94 211 83 
266 128 255 149 255 101 247 112 245 127 239 143 206 151 181 129 182 109 211 82 
265 126 251 150 254 101 247 112 244 129 235 147 205 150 182 133 183 112 210 84 
265 131 246 166 228 180 203 162 188 123 188 100 208 84 229 84 246 88 260 103 
249 153 253 93 246 108 242 125 235 141 199 142 180 126 180 107 201 84 244 81 
250 143 250 96 248 89 244 113 230 146 198 142 181 127 181 107 191 91 206 82 
260 127 247 150 243 118 227 151 197 149 181 132 181 112 191 94 208 84 224 83 
245 150 248 101 245 94 241 119 226 151 193 148 178 130 180 111 190 95 207 84 
255 123 252 138 240 154 251 102 238 120 224 151 188 150 176 129 179 111 242 92 
272 132 255 158 266 113 252 132 238 155 184 167 176 126 178 111 200 87 225 84 
278 136 265 155 266 108 259 128 243 152 248 99 240 117 220 151 181 123 184 107 
282 129 270 155 272 107 261 131 247 154 255 97 245 106 243 124 223 157 183 126 
282 135 269 156 280 116 262 128 246 152 218 156 196 141 183 124 184 108 243 84 
282 129 268 156 247 151 243 116 223 153 196 142 184 126 184 110 197 86 244 84 
283 127 269 154 270 110 262 128 248 151 250 100 244 115 226 152 197 143 189 127 
283 129 269 155 275 107 249 152 253 98 264 125 245 119 228 152 198 144 186 111 
282 135 266 156 265 127 250 151 248 92 247 116 233 147 199 145 186 129 186 110 
283 126 265 156 271 110 264 127 249 151 246 116 232 147 199 145 184 130 185 111 
264 125 250 150 252 99 245 116 235 142 198 145 186 130 186 107 202 86 231 83 
280 135 266 152 262 131 250 150 258 99 263 115 244 115 232 145 197 145 187 125 
249 149 252 98 262 123 246 91 244 114 232 143 196 145 185 127 185 102 203 84 
281 138 268 154 262 129 253 147 222 157 200 145 182 129 183 109 192 92 211 82 
260 134 248 151 262 113 244 119 228 151 199 145 182 130 183 109 197 88 215 81 
263 128 251 150 253 99 245 119 229 151 199 146 182 131 183 110 192 93 209 83 
284 143 274 159 273 112 267 136 256 157 254 107 249 129 239 156 207 176 181 132 
285 136 275 155 272 111 266 134 246 166 255 104 249 123 245 139 236 155 206 171 
255 122 227 156 252 96 237 109 217 143 192 143 177 122 180 105 192 86 208 78 
282 129 270 153 260 132 235 162 258 99 243 121 221 153 196 145 179 120 182 103 
283 129 270 157 273 108 262 132 239 159 258 99 247 105 244 127 227 157 201 146 
283 132 271 156 270 109 263 131 249 155 220 160 201 144 185 122 185 101 217 83 
282 131 270 153 269 108 262 129 245 154 222 159 200 147 179 123 181 106 203 82 
276 133 261 152 248 144 253 97 239 118 230 140 200 146 178 128 180 109 204 84 
277 130 260 156 247 145 248 101 243 92 238 115 228 141 197 146 178 128 180 109 
278 131 261 159 259 127 245 151 247 101 236 122 228 143 188 161 180 109 197 87 
274 141 264 159 263 110 239 151 251 104 240 96 223 142 187 162 176 122 181 103 
276 133 265 159 241 152 249 101 234 122 225 144 187 163 177 124 181 106 219 83 
256 133 243 152 246 101 235 124 225 146 189 164 177 129 181 109 190 94 205 84 
283 135 273 158 270 110 264 135 246 159 252 99 246 126 242 141 231 160 201 168 
264 135 246 160 226 168 201 168 187 120 187 99 207 84 223 83 244 90 263 118 
266 126 250 154 254 98 247 122 234 152 203 159 178 123 180 107 223 80 243 86 
284 137 274 156 272 109 267 124 249 154 248 119 244 134 235 151 204 159 200 85 
267 125 254 151 258 99 249 120 238 148 204 160 178 124 181 106 200 85 236 85 
276 129 257 156 254 130 240 148 252 96 238 111 219 144 179 127 182 108 210 79 
282 130 271 156 261 129 246 155 243 120 227 154 199 142 182 125 182 105 212 80 
285 133 274 155 273 109 267 124 256 147 258 97 248 121 235 149 201 149 186 126 
286 139 277 159 277 111 268 127 258 152 255 102 249 124 240 149 206 168 184 129 
267 134 255 156 252 104 247 125 239 152 208 178 177 128 182 111 207 86 222 81 
157 136 156 111 144 148 114 156 96 157 70 154 59 135 68 95 129 92 138 116 
283 140 273 158 273 109 265 133 252 152 260 104 246 123 238 147 205 165 192 112 
264 123 255 144 252 99 245 113 242 128 235 144 200 150 177 128 181 110 230 79 
263 124 253 151 252 92 245 116 236 142 203 158 183 124 185 101 210 81 235 83 
262 131 252 148 246 112 235 143 201 148 180 128 181 111 192 92 209 82 244 85 
261 121 247 146 254 96 245 90 243 109 239 125 232 140 198 146 178 127 180 110 
265 122 252 150 255 100 247 116 237 139 203 144 180 127 181 108 196 87 212 80 
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252 148 257 96 264 118 247 113 235 140 198 143 183 127 183 106 213 80 247 84 
255 124 239 146 253 98 236 117 221 141 199 142 182 128 183 109 193 90 209 80 
254 123 245 140 250 97 239 107 222 140 197 143 178 124 181 105 192 88 209 79 
275 133 265 153 264 110 252 132 233 159 232 121 222 142 187 162 176 118 193 89 
265 155 266 108 258 127 243 150 243 94 237 121 225 145 191 161 180 123 181 108 
256 133 242 150 240 113 227 145 196 149 177 127 181 109 193 92 211 82 240 88 
280 131 264 153 270 108 261 126 252 141 256 99 243 115 232 141 203 158 179 125 
262 125 249 149 254 98 245 111 232 144 202 147 182 130 184 111 195 92 213 82 
251 146 253 99 246 93 244 115 231 145 200 148 182 130 184 111 197 91 219 82 
264 122 254 144 245 109 236 137 205 146 179 124 181 106 192 89 210 80 233 82 
264 122 250 147 246 106 243 123 233 140 199 144 180 125 181 108 192 90 208 81 
264 122 254 143 258 98 246 111 232 141 200 144 180 126 182 106 192 91 209 81 
264 124 255 143 247 91 246 116 232 144 198 145 181 127 182 109 193 91 208 82 
250 150 254 99 245 112 240 131 232 146 198 147 181 130 182 110 192 93 209 83 
261 128 252 147 257 99 244 118 231 147 199 147 181 130 182 110 192 93 212 82 
249 151 254 99 261 116 244 118 231 148 199 147 180 129 181 112 196 89 215 82 
250 150 254 99 247 94 245 117 232 147 199 146 180 128 182 108 193 91 210 82 
252 148 254 101 262 116 246 114 232 148 198 145 180 127 182 108 193 91 209 82 
275 128 261 155 264 113 254 128 240 150 241 97 234 121 220 147 185 162 174 122 
274 130 260 156 251 135 240 150 242 96 234 121 221 146 184 159 174 122 179 106 
260 125 246 148 252 100 243 115 232 141 195 145 180 130 182 111 221 81 243 86 
260 124 247 149 224 154 201 146 181 130 183 109 214 81 232 82 248 86 259 105 
282 121 268 148 261 123 248 147 225 153 201 144 182 128 183 109 193 91 211 81 
278 139 267 154 263 125 250 150 245 115 232 148 197 148 179 128 181 110 215 82 
259 130 251 147 248 101 242 96 232 141 195 168 176 126 179 110 198 87 219 81 
265 150 273 105 260 125 249 147 225 157 198 146 181 130 182 110 242 84 258 104 
280 132 266 150 269 106 260 124 247 149 225 157 198 145 181 130 182 110 219 82 
282 124 264 153 269 106 260 126 249 148 226 157 198 146 181 131 182 110 233 83 
260 125 249 147 254 96 245 97 242 121 229 150 194 147 182 131 182 110 191 93 
278 124 272 141 268 105 259 123 248 145 254 97 244 90 241 111 230 142 192 145 
279 126 261 154 271 106 258 125 247 148 223 152 194 147 179 128 180 110 191 92 
279 126 263 155 267 108 258 127 247 150 222 156 194 149 186 124 186 101 213 83 
279 132 268 148 279 114 259 123 245 148 222 153 194 143 179 127 180 109 216 81 
279 136 268 151 277 112 258 126 247 149 223 157 195 146 179 128 180 110 206 83 
281 133 269 151 260 126 250 147 227 153 195 144 179 127 180 110 190 93 235 84 
162 120 142 89 158 99 161 158 82 153 66 128 64 88 117 73 132 77 154 128 
270 142 259 157 270 115 251 133 242 150 185 166 175 124 182 101 239 93 251 114 
276 126 265 153 269 108 255 127 242 149 241 95 235 118 222 145 188 160 185 97 
276 126 263 156 269 108 255 130 240 151 246 100 235 122 225 145 194 149 179 120 
256 128 242 150 247 100 237 116 228 142 195 149 174 122 180 106 192 91 209 81 
276 135 263 156 266 110 258 125 243 151 252 100 239 115 229 144 196 151 179 122 
264 155 268 108 259 125 245 151 249 100 240 114 231 142 198 150 178 124 181 108 
259 126 245 151 255 101 240 115 230 144 194 150 177 128 180 112 191 94 206 84 
279 127 265 153 249 147 242 113 238 130 230 145 201 149 177 126 180 108 192 91 
278 136 262 157 268 107 258 126 246 150 254 99 240 117 227 149 199 154 178 127 
280 128 267 153 259 125 247 149 251 97 245 94 241 114 228 147 200 154 180 126 
260 124 249 148 250 100 242 114 230 146 200 154 178 125 181 108 192 91 208 82 
254 155 254 106 263 125 246 101 243 126 236 153 206 180 174 128 179 112 200 89 
262 128 254 143 258 100 243 111 235 138 200 150 177 126 180 109 196 88 221 81 
256 126 244 149 249 99 240 111 227 144 192 158 175 124 179 107 214 81 231 85 
255 130 242 151 244 101 243 98 224 146 188 165 172 120 179 104 194 87 229 79 
256 125 240 152 248 100 243 97 221 148 187 165 177 118 180 103 192 88 209 80 
259 131 249 148 251 98 241 116 228 147 199 150 176 122 181 106 192 90 210 80 
280 126 273 144 262 125 250 149 255 98 243 118 233 144 202 149 179 125 182 109 
264 127 253 150 246 119 236 146 202 154 179 125 182 108 193 91 210 82 241 88 
267 123 250 152 253 98 246 113 242 132 233 148 199 163 178 124 182 107 231 84 
267 123 252 152 252 100 247 116 244 131 233 152 200 164 184 122 184 104 207 82 
286 135 278 153 276 106 267 123 262 142 248 163 248 119 244 137 231 168 199 163 
267 131 247 166 258 99 248 121 244 138 236 155 202 165 178 123 182 107 195 88 
286 134 276 157 273 108 267 131 249 163 253 101 247 127 236 155 201 165 182 121 
285 137 276 156 266 131 248 157 253 101 247 122 235 155 200 166 188 115 226 83 
260 124 249 148 250 100 242 114 230 146 200 154 178 125 181 108 192 91 208 82 
285 138 276 157 276 108 266 133 248 158 255 100 247 122 244 137 234 158 201 166 
285 138 276 157 283 117 266 133 248 165 257 100 247 125 235 157 201 166 191 94 
286 135 276 157 273 109 267 132 256 153 266 115 249 123 237 154 203 165 203 86 
286 135 276 158 273 109 267 134 250 157 249 121 246 136 237 154 201 154 201 86 
283 144 274 159 277 109 267 133 250 157 255 100 248 126 238 152 204 166 198 88 
266 127 248 160 251 105 250 101 247 124 244 139 234 160 202 168 180 125 182 107 
280 151 267 131 247 164 260 99 248 121 235 154 200 157 188 112 188 95 214 79 
264 121 253 146 257 98 245 120 236 143 200 149 180 128 182 109 207 83 247 89 
262 123 249 154 256 91 241 113 237 129 229 147 206 156 180 122 183 103 193 88 
262 127 251 150 260 94 242 113 232 143 207 156 177 122 181 106 192 89 210 80 
260 126 251 147 252 96 243 115 233 142 200 150 178 125 181 107 192 89 210 80 
273 128 256 155 263 111 251 129 237 153 185 167 174 126 179 110 222 85 239 92 
273 128 258 156 251 129 236 154 185 168 173 125 205 83 221 83 239 92 250 107 
263 153 269 111 252 131 238 151 247 100 242 98 219 148 186 165 172 121 179 105 
275 135 264 153 268 109 254 130 238 151 242 96 235 119 219 148 191 151 173 120 
278 126 264 157 268 110 243 152 240 118 230 144 196 151 177 123 183 106 224 80 
279 136 267 154 273 110 249 152 253 101 244 120 233 148 198 154 181 131 184 114 
262 126 253 145 258 100 245 112 233 144 203 148 179 126 181 108 217 82 242 86 
259 129 246 148 243 112 230 144 198 146 180 127 181 108 192 91 210 81 244 85 
278 135 265 150 260 124 249 147 255 97 243 114 227 150 196 147 180 128 181 109 
279 135 265 152 278 113 259 128 248 150 224 156 198 148 182 128 182 108 231 83 
281 125 264 152 275 106 260 126 248 149 224 155 200 147 183 126 183 106 219 81 
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280 133 267 149 276 106 260 124 246 149 225 154 200 144 180 125 182 107 260 109 
260 127 250 144 249 96 242 112 229 145 196 143 179 125 181 106 192 90 208 81 
254 146 257 99 246 110 237 140 198 146 180 127 181 108 192 91 209 82 244 86 
262 127 251 150 259 104 245 113 232 148 198 148 182 129 182 108 192 92 209 83 
252 148 256 100 261 115 245 112 232 148 198 148 179 129 181 110 191 94 206 84 
258 133 247 149 251 101 243 113 239 128 230 146 195 147 177 128 180 109 194 89 
251 150 253 104 245 111 242 126 235 143 201 147 177 125 179 108 191 89 207 81 
263 124 250 149 252 104 244 113 233 143 200 146 179 128 180 109 195 88 244 86 
262 123 251 146 246 90 243 115 232 143 196 145 178 128 180 109 191 91 208 82 
262 122 248 147 246 90 243 113 238 130 230 145 196 144 178 127 180 108 212 81 
283 124 266 152 274 105 262 125 251 147 225 156 201 144 179 124 180 107 246 83 
284 122 270 149 272 105 263 124 251 147 224 156 201 143 181 124 181 105 217 80 
260 124 249 148 250 100 242 114 230 146 200 154 178 125 181 108 192 91 208 82 
265 130 253 151 248 116 238 141 200 146 180 127 181 108 191 92 211 81 248 87 
248 146 257 98 244 111 232 142 196 144 178 125 180 107 192 89 209 81 244 85 
282 127 266 149 262 125 249 148 225 156 201 145 182 122 182 104 218 80 242 83 
263 117 249 148 260 97 248 93 244 116 226 150 198 138 181 123 182 105 193 88 
274 137 260 152 276 117 241 149 248 98 238 115 217 147 181 124 183 108 194 87 
267 131 259 146 251 115 244 135 205 147 182 127 183 107 192 92 213 81 233 84 
269 122 257 149 257 100 250 119 234 148 201 148 181 126 182 108 192 91 212 81 
267 132 252 152 257 100 250 121 234 150 201 148 186 124 186 101 199 86 235 85 
285 130 276 155 273 111 267 125 256 153 256 101 249 127 239 152 200 150 200 86 
267 133 258 152 249 127 238 154 200 151 185 124 185 103 205 84 221 83 249 112 
267 127 264 142 250 166 255 103 248 126 236 156 200 153 188 120 188 98 210 83 
285 139 277 157 273 111 265 129 252 158 229 164 200 155 185 125 185 103 224 85 
259 133 248 155 260 99 240 119 232 145 202 156 175 119 180 103 194 87 209 81 
267 157 274 111 261 131 250 150 251 102 243 115 240 130 233 146 199 151 180 122 
261 133 250 151 258 106 244 116 241 131 229 150 201 152 177 125 182 107 241 89 
263 125 252 149 256 101 245 115 234 147 202 152 177 127 181 109 205 84 220 80 
279 123 264 151 271 107 260 122 247 147 256 103 241 111 232 141 196 150 184 120 
262 129 252 150 255 101 242 117 234 145 202 154 176 128 180 109 201 85 219 81 
261 126 249 149 226 156 198 149 180 129 181 110 192 90 210 81 242 85 260 109 
251 142 260 115 241 111 230 144 193 147 178 128 180 109 190 92 205 83 243 87 

87 147 69 153 51 135 51 112 78 110 115 121 103 147 86 129 82 113 95 94 
264 129 255 145 264 110 247 116 235 141 205 145 178 123 180 105 191 89 209 80 
259 124 249 146 256 103 241 118 228 148 196 147 176 128 179 110 190 93 206 83 
259 122 248 145 249 99 241 113 230 143 195 146 176 127 179 109 191 91 208 82 
278 125 264 150 260 120 249 142 239 116 230 141 194 144 175 128 179 108 190 92 
263 123 253 145 253 103 245 119 235 143 199 146 180 130 181 112 195 90 231 84 
262 122 250 146 257 100 244 114 234 142 197 144 178 128 180 110 191 92 206 83 
262 121 251 145 254 98 245 112 235 140 198 143 179 127 181 108 191 92 208 82 
260 125 248 150 255 101 245 94 242 116 232 145 200 156 179 129 181 111 192 93 
278 135 267 151 251 144 250 100 260 119 242 112 232 142 202 155 178 128 181 109 
251 142 260 115 241 111 230 144 193 147 178 128 180 109 190 92 205 83 243 87 
251 142 260 115 241 111 230 144 193 147 178 128 180 109 190 92 205 83 243 87 
251 142 260 115 241 111 230 144 193 147 178 128 180 109 190 92 205 83 243 87 
251 142 260 115 241 111 230 144 193 147 178 128 180 109 190 92 205 83 243 87 
279 127 267 150 273 107 259 128 248 146 250 98 242 111 231 143 205 154 178 127 
251 145 256 98 245 112 241 129 232 144 198 144 178 128 180 109 191 92 206 83 
249 150 257 102 243 119 238 135 230 150 200 148 178 130 180 112 192 92 209 83 
248 153 251 102 260 119 246 99 243 120 229 152 200 148 179 130 180 112 192 92 
261 130 250 151 253 100 243 124 229 153 200 148 178 130 180 112 192 92 215 83 
247 147 251 99 258 115 241 115 229 144 198 144 177 127 179 110 193 89 216 82 
247 146 250 99 241 112 229 143 194 143 177 126 179 108 194 88 214 81 231 84 
277 128 263 154 257 128 247 148 249 101 245 105 225 152 196 144 177 127 179 110 
258 127 247 148 222 156 199 143 178 126 180 108 193 88 209 81 243 85 257 103 
259 129 249 146 260 113 242 115 237 131 229 146 197 146 179 129 181 109 195 89 
261 123 251 143 259 105 243 115 231 144 197 145 180 128 182 108 192 92 209 82 
262 124 250 147 246 114 234 142 199 141 181 129 183 110 195 90 223 82 242 84 
251 123 240 140 251 98 235 113 216 141 190 139 179 123 182 105 193 87 210 78 
248 131 237 147 244 103 217 144 182 159 172 123 177 106 190 89 205 81 227 85 
269 135 257 155 260 113 233 152 238 103 217 147 182 168 170 124 182 100 202 84 
273 135 261 156 264 113 254 129 239 151 235 119 222 147 186 163 176 118 184 98 
262 127 251 148 244 120 233 146 197 149 182 127 182 109 211 82 226 82 243 88 
260 124 250 146 257 105 241 118 231 145 201 149 176 128 179 110 191 92 210 82 
249 149 257 105 242 115 231 146 198 150 176 127 179 109 191 92 210 82 231 86 
261 126 252 146 252 101 243 115 232 147 201 151 176 128 179 110 192 90 207 83 
252 134 239 155 245 106 240 100 221 152 189 158 171 126 178 110 203 85 221 85 
253 128 238 153 248 104 241 99 222 149 189 158 170 123 178 107 191 91 208 82 
253 133 241 151 241 98 237 115 232 132 224 148 194 153 172 121 185 97 204 83 
275 137 264 155 257 127 243 152 239 117 228 147 196 152 177 121 180 106 222 83 
243 119 239 136 229 152 193 152 178 126 182 111 193 94 208 84 223 83 243 92 
278 136 265 157 277 119 261 128 248 153 244 119 240 136 232 151 195 153 179 130 
261 133 251 150 245 117 235 146 196 152 180 132 183 115 194 94 209 85 243 90 
263 127 254 147 256 101 246 118 234 149 198 151 181 130 183 114 193 95 210 84 
265 126 256 147 257 102 247 120 236 150 204 154 183 131 183 115 203 88 218 83 
263 131 253 148 260 104 246 117 236 145 203 152 182 131 184 112 193 95 210 84 
264 125 253 148 254 101 246 117 234 148 203 151 182 132 184 112 210 84 248 90 
263 125 254 145 260 103 246 114 233 147 200 149 183 131 184 112 194 93 209 84 
249 146 252 98 247 89 243 115 228 148 199 146 181 130 182 112 193 92 208 83 
260 124 248 147 252 97 246 91 243 115 229 146 199 145 181 130 182 111 192 93 
259 127 248 149 242 122 227 152 199 146 181 130 182 112 193 92 209 83 243 84 
248 151 256 97 261 119 243 123 227 155 201 151 182 130 183 111 193 93 244 85 
261 123 250 146 242 113 238 130 231 145 198 149 176 125 180 108 191 92 209 82 
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259 132 249 151 249 104 243 97 240 120 232 147 196 167 173 127 178 110 191 93 
278 139 266 161 266 116 258 139 252 154 194 182 169 131 199 92 215 86 252 85 
262 133 250 154 252 92 244 114 241 130 233 146 200 150 190 123 190 99 207 85 
263 125 249 154 244 113 241 128 233 145 202 148 182 130 183 110 193 92 210 83 
262 124 250 153 256 93 242 117 230 148 206 156 184 128 185 112 193 93 243 86 
263 127 252 150 252 97 243 117 232 147 205 149 183 129 184 112 193 93 209 83 
263 121 252 143 251 95 243 117 231 145 197 146 183 130 184 111 193 92 211 82 
265 125 252 153 254 99 245 126 240 143 230 168 197 150 181 129 183 110 216 85 
263 134 248 160 257 97 265 118 246 123 231 167 200 158 184 121 184 103 205 83 
266 128 254 150 257 96 264 111 248 119 244 134 233 162 200 159 182 124 184 105 
264 134 249 152 248 119 244 134 234 151 204 159 183 123 185 103 196 88 211 81 
265 129 247 162 255 97 248 113 245 130 237 147 204 159 180 123 183 107 193 91 
259 143 248 161 254 98 247 121 237 147 204 160 181 124 183 107 194 90 209 82 
284 131 274 152 272 107 263 136 248 162 257 98 248 112 245 131 237 148 204 161 
284 131 274 152 266 123 249 153 257 98 247 121 240 143 199 149 187 121 187 101 
247 164 259 102 265 120 246 114 244 129 234 151 198 150 183 125 183 107 193 92 
265 129 248 163 246 113 244 129 234 151 198 150 179 127 182 109 193 92 209 83 
265 129 247 164 256 99 245 121 233 152 197 151 181 127 183 107 193 92 209 83 
282 137 274 153 275 108 263 135 248 163 257 100 245 115 243 130 237 147 197 151 
285 130 275 152 266 128 254 149 255 98 248 120 239 144 200 148 197 102 198 87 
263 125 253 148 254 100 246 115 234 147 200 147 182 129 183 112 193 93 210 83 
263 126 253 148 259 102 245 118 233 148 200 148 182 130 184 111 197 90 213 82 
250 152 257 99 244 120 239 135 231 151 200 150 182 131 184 111 193 94 211 83 
248 153 252 100 260 117 243 118 229 152 200 150 182 132 183 114 193 95 208 85 
250 147 257 99 261 117 242 116 229 147 200 150 180 129 181 111 192 93 208 83 
250 147 257 99 261 117 242 116 229 147 200 150 180 129 181 111 192 93 208 83 
250 147 257 99 261 117 242 116 229 147 200 150 180 129 181 111 192 93 208 83 
250 147 257 99 261 117 242 116 229 147 200 150 180 129 181 111 192 93 208 83 
250 147 257 99 261 117 242 116 229 147 200 150 180 129 181 111 192 93 208 83 
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Anexo VII 

Dados do Utilizador 7 

 
Posição 
dedo 1 

Posição 
dedo 2 

Posição 
dedo 3 

Posição 
dedo 4 

Posição 
dedo 5 

Posição 
dedo 6 

Posição 
dedo 7 

Posição 
dedo 8 

Posição 
dedo 9 

Posição 
dedo 10 

x y x y x y x y x y x y x y x y x y x y 
257 158 276 119 243 152 251 100 242 115 227 148 194 159 180 128 181 110 219 81 
276 129 258 157 265 114 256 129 241 153 249 101 240 114 236 129 222 150 191 160 
274 131 256 159 263 115 253 131 236 155 245 103 243 96 220 151 187 163 176 127 
273 139 260 160 261 113 252 129 226 166 184 169 176 129 178 113 229 87 249 105 
274 140 262 158 229 164 253 105 255 124 243 100 222 150 187 165 177 126 179 110 
256 128 230 164 252 102 236 126 223 150 190 165 177 127 180 110 192 94 209 83 
258 133 244 151 242 115 230 146 202 149 181 132 182 113 198 90 215 82 244 86 
246 154 253 96 243 113 231 146 202 149 181 131 182 112 199 89 216 81 237 84 
246 148 247 90 244 110 240 126 232 143 201 148 181 130 181 109 209 83 232 82 
261 130 239 168 253 104 240 129 222 156 193 166 175 130 179 111 223 85 244 94 
278 139 263 163 258 140 239 171 252 105 239 131 226 157 192 168 174 130 245 99 
277 117 256 141 264 99 254 96 251 120 239 138 214 143 190 137 186 111 194 92 
275 149 273 109 236 165 253 95 266 120 245 114 233 143 202 155 188 120 200 89 
265 134 237 164 252 94 265 115 245 111 232 143 202 155 189 132 188 110 212 81 
267 127 249 152 252 96 248 91 245 117 233 147 205 169 186 131 193 95 210 83 
267 128 253 151 254 95 246 121 236 145 203 151 186 129 186 109 193 94 209 83 
263 128 251 149 253 98 244 120 235 143 202 150 185 133 185 113 193 96 210 84 
250 152 258 97 244 122 233 149 203 152 184 135 184 115 193 96 212 84 239 85 
261 132 249 154 250 103 244 118 233 151 203 155 178 131 180 113 192 94 208 85 
264 125 251 148 252 98 248 91 245 117 241 132 233 148 198 148 186 109 201 89 
264 125 249 155 253 93 247 114 233 148 201 147 185 132 184 113 200 89 215 82 
263 128 248 152 254 98 246 116 235 146 207 153 185 133 184 113 194 94 214 82 
281 133 266 152 271 108 250 150 254 97 248 89 247 113 232 147 203 150 184 132 
280 131 263 155 271 109 246 152 246 115 231 148 198 148 184 132 184 112 200 89 
264 126 249 150 259 96 247 113 231 147 203 150 184 133 184 112 202 88 218 82 
250 150 259 96 263 114 247 114 236 144 206 150 185 133 184 113 193 96 213 83 
264 128 251 150 255 98 248 116 234 147 209 149 185 133 184 114 194 95 212 83 
248 152 255 97 248 114 244 129 233 147 207 149 185 132 184 113 194 95 212 83 
263 129 252 148 259 97 247 114 243 129 233 147 206 149 185 132 186 108 199 90 
249 151 254 98 247 111 243 128 233 147 204 149 184 132 184 113 199 90 214 82 
256 141 240 155 251 101 244 114 238 133 231 148 198 151 182 133 183 112 193 95 
261 131 246 154 251 99 248 91 243 118 228 152 197 150 182 133 182 115 221 83 
261 131 247 153 255 97 243 117 229 151 198 151 182 133 182 114 193 95 208 85 
254 161 263 112 273 128 252 131 238 154 187 169 176 128 181 109 224 83 239 92 
276 128 257 156 270 108 257 126 237 151 248 99 240 113 225 146 194 159 179 127 
260 126 245 149 250 98 242 114 229 145 194 146 182 131 183 112 222 80 246 87 
260 127 246 149 242 115 228 147 195 147 182 132 183 112 192 95 210 83 247 89 
259 129 246 149 255 97 242 116 225 148 195 147 182 132 183 112 201 88 217 82 
261 125 245 149 255 96 243 113 230 145 195 146 182 130 183 113 211 83 242 84 
163 114 146 92 164 167 96 160 77 137 73 114 72 99 83 77 124 77 161 135 
263 129 249 154 249 101 244 118 234 150 200 164 180 132 182 114 191 96 210 84 
265 121 251 145 252 94 246 109 242 127 235 143 206 147 184 132 184 111 204 86 
272 123 259 142 263 95 253 111 249 130 213 152 187 133 185 112 209 85 225 78 
274 123 261 141 257 94 254 114 247 138 218 152 187 133 185 113 204 88 224 79 
273 122 259 142 257 93 253 117 246 138 216 151 187 133 185 113 204 88 222 79 
272 122 258 142 263 92 253 112 249 129 213 151 188 134 185 119 206 87 222 80 
268 121 257 139 255 94 250 110 246 126 238 143 209 148 186 133 184 112 204 87 
263 127 249 157 251 94 246 95 242 119 232 149 200 164 179 130 181 111 198 89 
261 129 249 150 252 97 261 112 247 91 244 114 233 144 200 148 180 130 181 110 
281 127 263 153 268 109 260 122 245 152 218 158 198 148 182 131 182 113 222 82 
280 147 275 110 268 131 256 155 254 102 249 122 238 154 208 172 183 135 183 116 
284 135 272 153 266 128 256 150 251 102 247 120 238 151 208 176 179 131 182 113 
253 155 256 97 245 122 237 148 205 168 181 132 183 112 192 96 231 86 246 92 
287 136 278 155 269 125 256 153 256 102 249 124 240 150 206 169 185 121 185 105 
266 127 255 148 259 101 247 111 245 126 238 144 204 152 182 130 182 111 212 82 
261 128 250 149 257 104 243 112 234 143 201 151 180 131 181 112 191 94 211 83 
266 128 255 149 255 101 247 112 245 127 239 143 206 151 181 129 182 109 211 82 
265 126 251 150 254 101 247 112 244 129 235 147 205 150 182 133 183 112 210 84 
265 131 246 166 228 180 203 162 188 123 188 100 208 84 229 84 246 88 260 103 
249 153 253 93 246 108 242 125 235 141 199 142 180 126 180 107 201 84 244 81 
250 143 250 96 248 89 244 113 230 146 198 142 181 127 181 107 191 91 206 82 
260 127 247 150 243 118 227 151 197 149 181 132 181 112 191 94 208 84 224 83 
245 150 248 101 245 94 241 119 226 151 193 148 178 130 180 111 190 95 207 84 
255 123 252 138 240 154 251 102 238 120 224 151 188 150 176 129 179 111 242 92 
272 132 255 158 266 113 252 132 238 155 184 167 176 126 178 111 200 87 225 84 
278 136 265 155 266 108 259 128 243 152 248 99 240 117 220 151 181 123 184 107 
278 136 265 155 266 108 259 128 243 152 248 99 240 117 220 151 181 123 184 107 
278 136 265 155 266 108 259 128 243 152 248 99 240 117 220 151 181 123 184 107 
282 129 270 155 272 107 261 131 247 154 255 97 245 106 243 124 223 157 183 126 
282 135 269 156 280 116 262 128 246 152 218 156 196 141 183 124 184 108 243 84 
282 129 268 156 247 151 243 116 223 153 196 142 184 126 184 110 197 86 244 84 
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283 127 269 154 270 110 262 128 248 151 250 100 244 115 226 152 197 143 189 127 
283 129 269 155 275 107 249 152 253 98 264 125 245 119 228 152 198 144 186 111 
282 135 266 156 265 127 250 151 248 92 247 116 233 147 199 145 186 129 186 110 
283 126 265 156 271 110 264 127 249 151 246 116 232 147 199 145 184 130 185 111 
264 125 250 150 252 99 245 116 235 142 198 145 186 130 186 107 202 86 231 83 
280 135 266 152 262 131 250 150 258 99 263 115 244 115 232 145 197 145 187 125 
249 149 252 98 262 123 246 91 244 114 232 143 196 145 185 127 185 102 203 84 
281 138 268 154 262 129 253 147 222 157 200 145 182 129 183 109 192 92 211 82 
260 134 248 151 262 113 244 119 228 151 199 145 182 130 183 109 197 88 215 81 
263 128 251 150 253 99 245 119 229 151 199 146 182 131 183 110 192 93 209 83 
284 143 274 159 273 112 267 136 256 157 254 107 249 129 239 156 207 176 181 132 
285 136 275 155 272 111 266 134 246 166 255 104 249 123 245 139 236 155 206 171 
255 122 227 156 252 96 237 109 217 143 192 143 177 122 180 105 192 86 208 78 
282 129 270 153 260 132 235 162 258 99 243 121 221 153 196 145 179 120 182 103 
283 129 270 157 273 108 262 132 239 159 258 99 247 105 244 127 227 157 201 146 
278 136 265 155 266 108 259 128 243 152 248 99 240 117 220 151 181 123 184 107 
278 136 265 155 266 108 259 128 243 152 248 99 240 117 220 151 181 123 184 107 
278 136 265 155 266 108 259 128 243 152 248 99 240 117 220 151 181 123 184 107 
278 136 265 155 266 108 259 128 243 152 248 99 240 117 220 151 181 123 184 107 
283 132 271 156 270 109 263 131 249 155 220 160 201 144 185 122 185 101 217 83 
282 131 270 153 269 108 262 129 245 154 222 159 200 147 179 123 181 106 203 82 
276 133 261 152 248 144 253 97 239 118 230 140 200 146 178 128 180 109 204 84 
277 130 260 156 247 145 248 101 243 92 238 115 228 141 197 146 178 128 180 109 
278 131 261 159 259 127 245 151 247 101 236 122 228 143 188 161 180 109 197 87 
274 141 264 159 263 110 239 151 251 104 240 96 223 142 187 162 176 122 181 103 
276 133 265 159 241 152 249 101 234 122 225 144 187 163 177 124 181 106 219 83 
256 133 243 152 246 101 235 124 225 146 189 164 177 129 181 109 190 94 205 84 
283 135 273 158 270 110 264 135 246 159 252 99 246 126 242 141 231 160 201 168 
264 135 246 160 226 168 201 168 187 120 187 99 207 84 223 83 244 90 263 118 
266 126 250 154 254 98 247 122 234 152 203 159 178 123 180 107 223 80 243 86 
284 137 274 156 272 109 267 124 249 154 248 119 244 134 235 151 204 159 200 85 
267 125 254 151 258 99 249 120 238 148 204 160 178 124 181 106 200 85 236 85 
276 129 257 156 254 130 240 148 252 96 238 111 219 144 179 127 182 108 210 79 
282 130 271 156 261 129 246 155 243 120 227 154 199 142 182 125 182 105 212 80 
285 133 274 155 273 109 267 124 256 147 258 97 248 121 235 149 201 149 186 126 
286 139 277 159 277 111 268 127 258 152 255 102 249 124 240 149 206 168 184 129 
267 134 255 156 252 104 247 125 239 152 208 178 177 128 182 111 207 86 222 81 
157 136 156 111 144 148 114 156 96 157 70 154 59 135 68 95 129 92 138 116 
283 140 273 158 273 109 265 133 252 152 260 104 246 123 238 147 205 165 192 112 
264 123 255 144 252 99 245 113 242 128 235 144 200 150 177 128 181 110 230 79 
263 124 253 151 252 92 245 116 236 142 203 158 183 124 185 101 210 81 235 83 
262 131 252 148 246 112 235 143 201 148 180 128 181 111 192 92 209 82 244 85 
261 121 247 146 254 96 245 90 243 109 239 125 232 140 198 146 178 127 180 110 
265 122 252 150 255 100 247 116 237 139 203 144 180 127 181 108 196 87 212 80 
252 148 257 96 264 118 247 113 235 140 198 143 183 127 183 106 213 80 247 84 
255 124 239 146 253 98 236 117 221 141 199 142 182 128 183 109 193 90 209 80 
254 123 245 140 250 97 239 107 222 140 197 143 178 124 181 105 192 88 209 79 
275 133 265 153 264 110 252 132 233 159 232 121 222 142 187 162 176 118 193 89 
265 155 266 108 258 127 243 150 243 94 237 121 225 145 191 161 180 123 181 108 
256 133 242 150 240 113 227 145 196 149 177 127 181 109 193 92 211 82 240 88 
280 131 264 153 270 108 261 126 252 141 256 99 243 115 232 141 203 158 179 125 
262 125 249 149 254 98 245 111 232 144 202 147 182 130 184 111 195 92 213 82 
251 146 253 99 246 93 244 115 231 145 200 148 182 130 184 111 197 91 219 82 
264 122 254 144 245 109 236 137 205 146 179 124 181 106 192 89 210 80 233 82 
264 122 250 147 246 106 243 123 233 140 199 144 180 125 181 108 192 90 208 81 
264 122 254 143 258 98 246 111 232 141 200 144 180 126 182 106 192 91 209 81 
264 124 255 143 247 91 246 116 232 144 198 145 181 127 182 109 193 91 208 82 
250 150 254 99 245 112 240 131 232 146 198 147 181 130 182 110 192 93 209 83 
261 128 252 147 257 99 244 118 231 147 199 147 181 130 182 110 192 93 212 82 
249 151 254 99 261 116 244 118 231 148 199 147 180 129 181 112 196 89 215 82 
250 150 254 99 247 94 245 117 232 147 199 146 180 128 182 108 193 91 210 82 
252 148 254 101 262 116 246 114 232 148 198 145 180 127 182 108 193 91 209 82 
275 128 261 155 264 113 254 128 240 150 241 97 234 121 220 147 185 162 174 122 
274 130 260 156 251 135 240 150 242 96 234 121 221 146 184 159 174 122 179 106 
260 125 246 148 252 100 243 115 232 141 195 145 180 130 182 111 221 81 243 86 
260 124 247 149 224 154 201 146 181 130 183 109 214 81 232 82 248 86 259 105 
282 121 268 148 261 123 248 147 225 153 201 144 182 128 183 109 193 91 211 81 
278 139 267 154 263 125 250 150 245 115 232 148 197 148 179 128 181 110 215 82 
259 130 251 147 248 101 242 96 232 141 195 168 176 126 179 110 198 87 219 81 
265 150 273 105 260 125 249 147 225 157 198 146 181 130 182 110 242 84 258 104 
280 132 266 150 269 106 260 124 247 149 225 157 198 145 181 130 182 110 219 82 
282 124 264 153 269 106 260 126 249 148 226 157 198 146 181 131 182 110 233 83 
260 125 249 147 254 96 245 97 242 121 229 150 194 147 182 131 182 110 191 93 
278 124 272 141 268 105 259 123 248 145 254 97 244 90 241 111 230 142 192 145 
279 126 261 154 271 106 258 125 247 148 223 152 194 147 179 128 180 110 191 92 
279 126 263 155 267 108 258 127 247 150 222 156 194 149 186 124 186 101 213 83 
279 132 268 148 279 114 259 123 245 148 222 153 194 143 179 127 180 109 216 81 
279 136 268 151 277 112 258 126 247 149 223 157 195 146 179 128 180 110 206 83 
281 133 269 151 260 126 250 147 227 153 195 144 179 127 180 110 190 93 235 84 
162 120 142 89 158 99 161 158 82 153 66 128 64 88 117 73 132 77 154 128 
270 142 259 157 270 115 251 133 242 150 185 166 175 124 182 101 239 93 251 114 
276 126 265 153 269 108 255 127 242 149 241 95 235 118 222 145 188 160 185 97 
276 126 263 156 269 108 255 130 240 151 246 100 235 122 225 145 194 149 179 120 
256 128 242 150 247 100 237 116 228 142 195 149 174 122 180 106 192 91 209 81 
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276 135 263 156 266 110 258 125 243 151 252 100 239 115 229 144 196 151 179 122 
264 155 268 108 259 125 245 151 249 100 240 114 231 142 198 150 178 124 181 108 
259 126 245 151 255 101 240 115 230 144 194 150 177 128 180 112 191 94 206 84 
279 127 265 153 249 147 242 113 238 130 230 145 201 149 177 126 180 108 192 91 
278 136 262 157 268 107 258 126 246 150 254 99 240 117 227 149 199 154 178 127 
280 128 267 153 259 125 247 149 251 97 245 94 241 114 228 147 200 154 180 126 
260 124 249 148 250 100 242 114 230 146 200 154 178 125 181 108 192 91 208 82 
254 155 254 106 263 125 246 101 243 126 236 153 206 180 174 128 179 112 200 89 
262 128 254 143 258 100 243 111 235 138 200 150 177 126 180 109 196 88 221 81 
256 126 244 149 249 99 240 111 227 144 192 158 175 124 179 107 214 81 231 85 
255 130 242 151 244 101 243 98 224 146 188 165 172 120 179 104 194 87 229 79 
256 125 240 152 248 100 243 97 221 148 187 165 177 118 180 103 192 88 209 80 
259 131 249 148 251 98 241 116 228 147 199 150 176 122 181 106 192 90 210 80 
280 126 273 144 262 125 250 149 255 98 243 118 233 144 202 149 179 125 182 109 
264 127 253 150 246 119 236 146 202 154 179 125 182 108 193 91 210 82 241 88 
267 123 250 152 253 98 246 113 242 132 233 148 199 163 178 124 182 107 231 84 
267 123 252 152 252 100 247 116 244 131 233 152 200 164 184 122 184 104 207 82 
286 135 278 153 276 106 267 123 262 142 248 163 248 119 244 137 231 168 199 163 
267 131 247 166 258 99 248 121 244 138 236 155 202 165 178 123 182 107 195 88 
286 134 276 157 273 108 267 131 249 163 253 101 247 127 236 155 201 165 182 121 
285 137 276 156 266 131 248 157 253 101 247 122 235 155 200 166 188 115 226 83 
285 138 276 157 276 108 266 133 248 158 255 100 247 122 244 137 234 158 201 166 
285 138 276 157 283 117 266 133 248 165 257 100 247 125 235 157 201 166 191 94 
286 135 276 157 273 109 267 132 256 153 266 115 249 123 237 154 203 165 203 86 
286 135 276 158 273 109 267 134 250 157 249 121 246 136 237 154 201 154 201 86 
283 144 274 159 277 109 267 133 250 157 255 100 248 126 238 152 204 166 198 88 
266 127 248 160 251 105 250 101 247 124 244 139 234 160 202 168 180 125 182 107 
280 151 267 131 247 164 260 99 248 121 235 154 200 157 188 112 188 95 214 79 
264 121 253 146 257 98 245 120 236 143 200 149 180 128 182 109 207 83 247 89 
262 123 249 154 256 91 241 113 237 129 229 147 206 156 180 122 183 103 193 88 
262 127 251 150 260 94 242 113 232 143 207 156 177 122 181 106 192 89 210 80 
260 126 251 147 252 96 243 115 233 142 200 150 178 125 181 107 192 89 210 80 
273 128 256 155 263 111 251 129 237 153 185 167 174 126 179 110 222 85 239 92 
273 128 258 156 251 129 236 154 185 168 173 125 205 83 221 83 239 92 250 107 
263 153 269 111 252 131 238 151 247 100 242 98 219 148 186 165 172 121 179 105 
275 135 264 153 268 109 254 130 238 151 242 96 235 119 219 148 191 151 173 120 
278 126 264 157 268 110 243 152 240 118 230 144 196 151 177 123 183 106 224 80 
279 136 267 154 273 110 249 152 253 101 244 120 233 148 198 154 181 131 184 114 
262 126 253 145 258 100 245 112 233 144 203 148 179 126 181 108 217 82 242 86 
259 129 246 148 243 112 230 144 198 146 180 127 181 108 192 91 210 81 244 85 
278 135 265 150 260 124 249 147 255 97 243 114 227 150 196 147 180 128 181 109 
279 135 265 152 278 113 259 128 248 150 224 156 198 148 182 128 182 108 231 83 
281 125 264 152 275 106 260 126 248 149 224 155 200 147 183 126 183 106 219 81 
280 133 267 149 276 106 260 124 246 149 225 154 200 144 180 125 182 107 260 109 
260 127 250 144 249 96 242 112 229 145 196 143 179 125 181 106 192 90 208 81 
254 146 257 99 246 110 237 140 198 146 180 127 181 108 192 91 209 82 244 86 
262 127 251 150 259 104 245 113 232 148 198 148 182 129 182 108 192 92 209 83 
252 148 256 100 261 115 245 112 232 148 198 148 179 129 181 110 191 94 206 84 
258 133 247 149 251 101 243 113 239 128 230 146 195 147 177 128 180 109 194 89 
251 150 253 104 245 111 242 126 235 143 201 147 177 125 179 108 191 89 207 81 
263 124 250 149 252 104 244 113 233 143 200 146 179 128 180 109 195 88 244 86 
262 123 251 146 246 90 243 115 232 143 196 145 178 128 180 109 191 91 208 82 
262 122 248 147 246 90 243 113 238 130 230 145 196 144 178 127 180 108 212 81 
283 124 266 152 274 105 262 125 251 147 225 156 201 144 179 124 180 107 246 83 
284 122 270 149 272 105 263 124 251 147 224 156 201 143 181 124 181 105 217 80 
265 130 253 151 248 116 238 141 200 146 180 127 181 108 191 92 211 81 248 87 
248 146 257 98 244 111 232 142 196 144 178 125 180 107 192 89 209 81 244 85 
282 127 266 149 262 125 249 148 225 156 201 145 182 122 182 104 218 80 242 83 
263 117 249 148 260 97 248 93 244 116 226 150 198 138 181 123 182 105 193 88 
274 137 260 152 276 117 241 149 248 98 238 115 217 147 181 124 183 108 194 87 
267 131 259 146 251 115 244 135 205 147 182 127 183 107 192 92 213 81 233 84 
269 122 257 149 257 100 250 119 234 148 201 148 181 126 182 108 192 91 212 81 
267 132 252 152 257 100 250 121 234 150 201 148 186 124 186 101 199 86 235 85 
285 130 276 155 273 111 267 125 256 153 256 101 249 127 239 152 200 150 200 86 
267 133 258 152 249 127 238 154 200 151 185 124 185 103 205 84 221 83 249 112 
267 127 264 142 250 166 255 103 248 126 236 156 200 153 188 120 188 98 210 83 
285 139 277 157 273 111 265 129 252 158 229 164 200 155 185 125 185 103 224 85 
259 133 248 155 260 99 240 119 232 145 202 156 175 119 180 103 194 87 209 81 
267 157 274 111 261 131 250 150 251 102 243 115 240 130 233 146 199 151 180 122 
261 133 250 151 258 106 244 116 241 131 229 150 201 152 177 125 182 107 241 89 
263 125 252 149 256 101 245 115 234 147 202 152 177 127 181 109 205 84 220 80 
279 123 264 151 271 107 260 122 247 147 256 103 241 111 232 141 196 150 184 120 
262 129 252 150 255 101 242 117 234 145 202 154 176 128 180 109 201 85 219 81 
261 126 249 149 226 156 198 149 180 129 181 110 192 90 210 81 242 85 260 109 
251 142 260 115 241 111 230 144 193 147 178 128 180 109 190 92 205 83 243 87 

87 147 69 153 51 135 51 112 78 110 115 121 103 147 86 129 82 113 95 94 
264 129 255 145 264 110 247 116 235 141 205 145 178 123 180 105 191 89 209 80 
259 124 249 146 256 103 241 118 228 148 196 147 176 128 179 110 190 93 206 83 
259 122 248 145 249 99 241 113 230 143 195 146 176 127 179 109 191 91 208 82 
278 125 264 150 260 120 249 142 239 116 230 141 194 144 175 128 179 108 190 92 
263 123 253 145 253 103 245 119 235 143 199 146 180 130 181 112 195 90 231 84 
262 122 250 146 257 100 244 114 234 142 197 144 178 128 180 110 191 92 206 83 
262 121 251 145 254 98 245 112 235 140 198 143 179 127 181 108 191 92 208 82 
260 125 248 150 255 101 245 94 242 116 232 145 200 156 179 129 181 111 192 93 
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278 135 267 151 251 144 250 100 260 119 242 112 232 142 202 155 178 128 181 109 
279 127 267 150 273 107 259 128 248 146 250 98 242 111 231 143 205 154 178 127 
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Dados do Utilizador 8 

 
Posição 
dedo 1 

Posição 
dedo 2 

Posição 
dedo 3 

Posição 
dedo 4 

Posição 
dedo 5 

Posição 
dedo 6 

Posição 
dedo 7 

Posição 
dedo 8 

Posição 
dedo 9 

Posição 
dedo 10 

x y x y x y x y x y x y x y x y x y x y 
262 129 250 148 256 95 250 89 246 114 229 149 203 161 184 132 184 112 209 84 
263 133 245 157 262 96 263 118 232 146 203 160 184 132 188 104 205 86 232 80 
275 141 272 104 283 120 249 154 246 114 234 145 206 156 189 129 189 102 213 81 
259 139 242 153 255 97 264 116 250 89 236 144 203 148 188 133 186 113 195 95 
264 128 248 152 261 96 247 114 235 145 202 148 187 132 186 113 205 87 235 81 
281 128 264 149 270 107 261 126 248 148 244 113 231 144 202 149 186 131 185 111 
260 128 244 152 251 101 247 90 240 124 230 146 206 151 186 133 185 114 195 94 
260 125 245 148 240 123 229 143 207 150 187 131 186 110 195 92 212 81 245 81 
261 124 245 148 253 98 241 123 228 143 200 150 187 130 186 108 194 93 212 81 
264 156 247 151 254 100 249 88 246 114 231 146 200 148 186 132 185 112 204 87 
279 136 263 155 270 109 262 127 247 150 254 97 261 112 245 114 230 146 198 147 
281 128 263 155 274 107 245 152 245 112 230 147 198 148 185 132 184 113 194 94 
281 129 263 155 270 111 246 152 245 116 233 145 198 148 185 133 184 113 194 95 
280 131 263 155 271 109 246 152 246 115 231 148 198 148 184 132 184 112 200 89 
278 136 265 155 266 108 259 128 243 152 248 99 240 117 220 151 181 123 184 107 
278 136 265 155 266 108 259 128 243 152 248 99 240 117 220 151 181 123 184 107 
278 136 265 155 266 108 259 128 243 152 248 99 240 117 220 151 181 123 184 107 
257 158 276 119 243 152 251 100 242 115 227 148 194 159 180 128 181 110 219 81 
276 129 258 157 265 114 256 129 241 153 249 101 240 114 236 129 222 150 191 160 
274 131 256 159 263 115 253 131 236 155 245 103 243 96 220 151 187 163 176 127 
273 139 260 160 261 113 252 129 226 166 184 169 176 129 178 113 229 87 249 105 
274 140 262 158 229 164 253 105 255 124 243 100 222 150 187 165 177 126 179 110 
256 128 230 164 252 102 236 126 223 150 190 165 177 127 180 110 192 94 209 83 
258 133 244 151 242 115 230 146 202 149 181 132 182 113 198 90 215 82 244 86 
246 154 253 96 243 113 231 146 202 149 181 131 182 112 199 89 216 81 237 84 
246 148 247 90 244 110 240 126 232 143 201 148 181 130 181 109 209 83 232 82 
261 130 239 168 253 104 240 129 222 156 193 166 175 130 179 111 223 85 244 94 
278 139 263 163 258 140 239 171 252 105 239 131 226 157 192 168 174 130 245 99 
277 117 256 141 264 99 254 96 251 120 239 138 214 143 190 137 186 111 194 92 
275 149 273 109 236 165 253 95 266 120 245 114 233 143 202 155 188 120 200 89 
265 134 237 164 252 94 265 115 245 111 232 143 202 155 189 132 188 110 212 81 
267 127 249 152 252 96 248 91 245 117 233 147 205 169 186 131 193 95 210 83 
267 128 253 151 254 95 246 121 236 145 203 151 186 129 186 109 193 94 209 83 
263 128 251 149 253 98 244 120 235 143 202 150 185 133 185 113 193 96 210 84 
250 152 258 97 244 122 233 149 203 152 184 135 184 115 193 96 212 84 239 85 
261 132 249 154 250 103 244 118 233 151 203 155 178 131 180 113 192 94 208 85 
264 125 251 148 252 98 248 91 245 117 241 132 233 148 198 148 186 109 201 89 
264 125 249 155 253 93 247 114 233 148 201 147 185 132 184 113 200 89 215 82 
263 128 248 152 254 98 246 116 235 146 207 153 185 133 184 113 194 94 214 82 
281 133 266 152 271 108 250 150 254 97 248 89 247 113 232 147 203 150 184 132 
264 126 249 150 259 96 247 113 231 147 203 150 184 133 184 112 202 88 218 82 
250 150 259 96 263 114 247 114 236 144 206 150 185 133 184 113 193 96 213 83 
264 128 251 150 255 98 248 116 234 147 209 149 185 133 184 114 194 95 212 83 
248 152 255 97 248 114 244 129 233 147 207 149 185 132 184 113 194 95 212 83 
263 129 252 148 259 97 247 114 243 129 233 147 206 149 185 132 186 108 199 90 
249 151 254 98 247 111 243 128 233 147 204 149 184 132 184 113 199 90 214 82 
256 141 240 155 251 101 244 114 238 133 231 148 198 151 182 133 183 112 193 95 
261 131 246 154 251 99 248 91 243 118 228 152 197 150 182 133 182 115 221 83 
261 131 247 153 255 97 243 117 229 151 198 151 182 133 182 114 193 95 208 85 
254 161 263 112 273 128 252 131 238 154 187 169 176 128 181 109 224 83 239 92 
276 128 257 156 270 108 257 126 237 151 248 99 240 113 225 146 194 159 179 127 
260 126 245 149 250 98 242 114 229 145 194 146 182 131 183 112 222 80 246 87 
260 127 246 149 242 115 228 147 195 147 182 132 183 112 192 95 210 83 247 89 
259 129 246 149 255 97 242 116 225 148 195 147 182 132 183 112 201 88 217 82 
261 125 245 149 255 96 243 113 230 145 195 146 182 130 183 113 211 83 242 84 
163 114 146 92 164 167 96 160 77 137 73 114 72 99 83 77 124 77 161 135 
263 129 249 154 249 101 244 118 234 150 200 164 180 132 182 114 191 96 210 84 
265 121 251 145 252 94 246 109 242 127 235 143 206 147 184 132 184 111 204 86 
272 123 259 142 263 95 253 111 249 130 213 152 187 133 185 112 209 85 225 78 
274 123 261 141 257 94 254 114 247 138 218 152 187 133 185 113 204 88 224 79 
273 122 259 142 257 93 253 117 246 138 216 151 187 133 185 113 204 88 222 79 
272 122 258 142 263 92 253 112 249 129 213 151 188 134 185 119 206 87 222 80 
268 121 257 139 255 94 250 110 246 126 238 143 209 148 186 133 184 112 204 87 
263 127 249 157 251 94 246 95 242 119 232 149 200 164 179 130 181 111 198 89 
261 129 249 150 252 97 261 112 247 91 244 114 233 144 200 148 180 130 181 110 
281 127 263 153 268 109 260 122 245 152 218 158 198 148 182 131 182 113 222 82 
280 147 275 110 268 131 256 155 254 102 249 122 238 154 208 172 183 135 183 116 
284 135 272 153 266 128 256 150 251 102 247 120 238 151 208 176 179 131 182 113 
253 155 256 97 245 122 237 148 205 168 181 132 183 112 192 96 231 86 246 92 
253 155 256 97 245 122 237 148 205 168 181 132 183 112 192 96 231 86 246 92 
253 155 256 97 245 122 237 148 205 168 181 132 183 112 192 96 231 86 246 92 
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287 136 278 155 269 125 256 153 256 102 249 124 240 150 206 169 185 121 185 105 
266 127 255 148 259 101 247 111 245 126 238 144 204 152 182 130 182 111 212 82 
261 128 250 149 257 104 243 112 234 143 201 151 180 131 181 112 191 94 211 83 
266 128 255 149 255 101 247 112 245 127 239 143 206 151 181 129 182 109 211 82 
265 126 251 150 254 101 247 112 244 129 235 147 205 150 182 133 183 112 210 84 
265 131 246 166 228 180 203 162 188 123 188 100 208 84 229 84 246 88 260 103 
249 153 253 93 246 108 242 125 235 141 199 142 180 126 180 107 201 84 244 81 
250 143 250 96 248 89 244 113 230 146 198 142 181 127 181 107 191 91 206 82 
260 127 247 150 243 118 227 151 197 149 181 132 181 112 191 94 208 84 224 83 
253 155 256 97 245 122 237 148 205 168 181 132 183 112 192 96 231 86 246 92 
253 155 256 97 245 122 237 148 205 168 181 132 183 112 192 96 231 86 246 92 
253 155 256 97 245 122 237 148 205 168 181 132 183 112 192 96 231 86 246 92 
245 150 248 101 245 94 241 119 226 151 193 148 178 130 180 111 190 95 207 84 
255 123 252 138 240 154 251 102 238 120 224 151 188 150 176 129 179 111 242 92 
272 132 255 158 266 113 252 132 238 155 184 167 176 126 178 111 200 87 225 84 
278 136 265 155 266 108 259 128 243 152 248 99 240 117 220 151 181 123 184 107 
282 129 270 155 272 107 261 131 247 154 255 97 245 106 243 124 223 157 183 126 
282 135 269 156 280 116 262 128 246 152 218 156 196 141 183 124 184 108 243 84 
282 129 268 156 247 151 243 116 223 153 196 142 184 126 184 110 197 86 244 84 
283 127 269 154 270 110 262 128 248 151 250 100 244 115 226 152 197 143 189 127 
283 129 269 155 275 107 249 152 253 98 264 125 245 119 228 152 198 144 186 111 
282 135 266 156 265 127 250 151 248 92 247 116 233 147 199 145 186 129 186 110 
283 126 265 156 271 110 264 127 249 151 246 116 232 147 199 145 184 130 185 111 
264 125 250 150 252 99 245 116 235 142 198 145 186 130 186 107 202 86 231 83 
280 135 266 152 262 131 250 150 258 99 263 115 244 115 232 145 197 145 187 125 
249 149 252 98 262 123 246 91 244 114 232 143 196 145 185 127 185 102 203 84 
281 138 268 154 262 129 253 147 222 157 200 145 182 129 183 109 192 92 211 82 
260 134 248 151 262 113 244 119 228 151 199 145 182 130 183 109 197 88 215 81 
263 128 251 150 253 99 245 119 229 151 199 146 182 131 183 110 192 93 209 83 
284 143 274 159 273 112 267 136 256 157 254 107 249 129 239 156 207 176 181 132 
285 136 275 155 272 111 266 134 246 166 255 104 249 123 245 139 236 155 206 171 
255 122 227 156 252 96 237 109 217 143 192 143 177 122 180 105 192 86 208 78 
282 129 270 153 260 132 235 162 258 99 243 121 221 153 196 145 179 120 182 103 
283 129 270 157 273 108 262 132 239 159 258 99 247 105 244 127 227 157 201 146 
283 132 271 156 270 109 263 131 249 155 220 160 201 144 185 122 185 101 217 83 
282 131 270 153 269 108 262 129 245 154 222 159 200 147 179 123 181 106 203 82 
276 133 261 152 248 144 253 97 239 118 230 140 200 146 178 128 180 109 204 84 
277 130 260 156 247 145 248 101 243 92 238 115 228 141 197 146 178 128 180 109 
278 131 261 159 259 127 245 151 247 101 236 122 228 143 188 161 180 109 197 87 
274 141 264 159 263 110 239 151 251 104 240 96 223 142 187 162 176 122 181 103 
276 133 265 159 241 152 249 101 234 122 225 144 187 163 177 124 181 106 219 83 
256 133 243 152 246 101 235 124 225 146 189 164 177 129 181 109 190 94 205 84 
283 135 273 158 270 110 264 135 246 159 252 99 246 126 242 141 231 160 201 168 
264 135 246 160 226 168 201 168 187 120 187 99 207 84 223 83 244 90 263 118 
266 126 250 154 254 98 247 122 234 152 203 159 178 123 180 107 223 80 243 86 
284 137 274 156 272 109 267 124 249 154 248 119 244 134 235 151 204 159 200 85 
267 125 254 151 258 99 249 120 238 148 204 160 178 124 181 106 200 85 236 85 
276 129 257 156 254 130 240 148 252 96 238 111 219 144 179 127 182 108 210 79 
282 130 271 156 261 129 246 155 243 120 227 154 199 142 182 125 182 105 212 80 
285 133 274 155 273 109 267 124 256 147 258 97 248 121 235 149 201 149 186 126 
286 139 277 159 277 111 268 127 258 152 255 102 249 124 240 149 206 168 184 129 
267 134 255 156 252 104 247 125 239 152 208 178 177 128 182 111 207 86 222 81 
157 136 156 111 144 148 114 156 96 157 70 154 59 135 68 95 129 92 138 116 
283 140 273 158 273 109 265 133 252 152 260 104 246 123 238 147 205 165 192 112 
264 123 255 144 252 99 245 113 242 128 235 144 200 150 177 128 181 110 230 79 
263 124 253 151 252 92 245 116 236 142 203 158 183 124 185 101 210 81 235 83 
262 131 252 148 246 112 235 143 201 148 180 128 181 111 192 92 209 82 244 85 
261 121 247 146 254 96 245 90 243 109 239 125 232 140 198 146 178 127 180 110 
265 122 252 150 255 100 247 116 237 139 203 144 180 127 181 108 196 87 212 80 
252 148 257 96 264 118 247 113 235 140 198 143 183 127 183 106 213 80 247 84 
255 124 239 146 253 98 236 117 221 141 199 142 182 128 183 109 193 90 209 80 
254 123 245 140 250 97 239 107 222 140 197 143 178 124 181 105 192 88 209 79 
275 133 265 153 264 110 252 132 233 159 232 121 222 142 187 162 176 118 193 89 
265 155 266 108 258 127 243 150 243 94 237 121 225 145 191 161 180 123 181 108 
256 133 242 150 240 113 227 145 196 149 177 127 181 109 193 92 211 82 240 88 
280 131 264 153 270 108 261 126 252 141 256 99 243 115 232 141 203 158 179 125 
262 125 249 149 254 98 245 111 232 144 202 147 182 130 184 111 195 92 213 82 
251 146 253 99 246 93 244 115 231 145 200 148 182 130 184 111 197 91 219 82 
264 122 254 144 245 109 236 137 205 146 179 124 181 106 192 89 210 80 233 82 
264 122 250 147 246 106 243 123 233 140 199 144 180 125 181 108 192 90 208 81 
264 122 254 143 258 98 246 111 232 141 200 144 180 126 182 106 192 91 209 81 
264 124 255 143 247 91 246 116 232 144 198 145 181 127 182 109 193 91 208 82 
250 150 254 99 245 112 240 131 232 146 198 147 181 130 182 110 192 93 209 83 
261 128 252 147 257 99 244 118 231 147 199 147 181 130 182 110 192 93 212 82 
249 151 254 99 261 116 244 118 231 148 199 147 180 129 181 112 196 89 215 82 
250 150 254 99 247 94 245 117 232 147 199 146 180 128 182 108 193 91 210 82 
252 148 254 101 262 116 246 114 232 148 198 145 180 127 182 108 193 91 209 82 
275 128 261 155 264 113 254 128 240 150 241 97 234 121 220 147 185 162 174 122 
274 130 260 156 251 135 240 150 242 96 234 121 221 146 184 159 174 122 179 106 
260 125 246 148 252 100 243 115 232 141 195 145 180 130 182 111 221 81 243 86 
260 124 247 149 224 154 201 146 181 130 183 109 214 81 232 82 248 86 259 105 
282 121 268 148 261 123 248 147 225 153 201 144 182 128 183 109 193 91 211 81 
278 139 267 154 263 125 250 150 245 115 232 148 197 148 179 128 181 110 215 82 
259 130 251 147 248 101 242 96 232 141 195 168 176 126 179 110 198 87 219 81 
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265 150 273 105 260 125 249 147 225 157 198 146 181 130 182 110 242 84 258 104 
280 132 266 150 269 106 260 124 247 149 225 157 198 145 181 130 182 110 219 82 
282 124 264 153 269 106 260 126 249 148 226 157 198 146 181 131 182 110 233 83 
253 155 256 97 245 122 237 148 205 168 181 132 183 112 192 96 231 86 246 92 
253 155 256 97 245 122 237 148 205 168 181 132 183 112 192 96 231 86 246 92 
260 125 249 147 254 96 245 97 242 121 229 150 194 147 182 131 182 110 191 93 
278 124 272 141 268 105 259 123 248 145 254 97 244 90 241 111 230 142 192 145 
279 126 261 154 271 106 258 125 247 148 223 152 194 147 179 128 180 110 191 92 
279 126 263 155 267 108 258 127 247 150 222 156 194 149 186 124 186 101 213 83 
279 132 268 148 279 114 259 123 245 148 222 153 194 143 179 127 180 109 216 81 
279 136 268 151 277 112 258 126 247 149 223 157 195 146 179 128 180 110 206 83 
281 133 269 151 260 126 250 147 227 153 195 144 179 127 180 110 190 93 235 84 
162 120 142 89 158 99 161 158 82 153 66 128 64 88 117 73 132 77 154 128 
270 142 259 157 270 115 251 133 242 150 185 166 175 124 182 101 239 93 251 114 
276 126 265 153 269 108 255 127 242 149 241 95 235 118 222 145 188 160 185 97 
276 126 263 156 269 108 255 130 240 151 246 100 235 122 225 145 194 149 179 120 
256 128 242 150 247 100 237 116 228 142 195 149 174 122 180 106 192 91 209 81 
276 135 263 156 266 110 258 125 243 151 252 100 239 115 229 144 196 151 179 122 
264 155 268 108 259 125 245 151 249 100 240 114 231 142 198 150 178 124 181 108 
259 126 245 151 255 101 240 115 230 144 194 150 177 128 180 112 191 94 206 84 
279 127 265 153 249 147 242 113 238 130 230 145 201 149 177 126 180 108 192 91 
278 136 262 157 268 107 258 126 246 150 254 99 240 117 227 149 199 154 178 127 
280 128 267 153 259 125 247 149 251 97 245 94 241 114 228 147 200 154 180 126 
260 124 249 148 250 100 242 114 230 146 200 154 178 125 181 108 192 91 208 82 
254 155 254 106 263 125 246 101 243 126 236 153 206 180 174 128 179 112 200 89 
262 128 254 143 258 100 243 111 235 138 200 150 177 126 180 109 196 88 221 81 
256 126 244 149 249 99 240 111 227 144 192 158 175 124 179 107 214 81 231 85 
255 130 242 151 244 101 243 98 224 146 188 165 172 120 179 104 194 87 229 79 
256 125 240 152 248 100 243 97 221 148 187 165 177 118 180 103 192 88 209 80 
259 131 249 148 251 98 241 116 228 147 199 150 176 122 181 106 192 90 210 80 
280 126 273 144 262 125 250 149 255 98 243 118 233 144 202 149 179 125 182 109 
264 127 253 150 246 119 236 146 202 154 179 125 182 108 193 91 210 82 241 88 
267 123 250 152 253 98 246 113 242 132 233 148 199 163 178 124 182 107 231 84 
267 123 252 152 252 100 247 116 244 131 233 152 200 164 184 122 184 104 207 82 
286 135 278 153 276 106 267 123 262 142 248 163 248 119 244 137 231 168 199 163 
267 131 247 166 258 99 248 121 244 138 236 155 202 165 178 123 182 107 195 88 
286 134 276 157 273 108 267 131 249 163 253 101 247 127 236 155 201 165 182 121 
285 137 276 156 266 131 248 157 253 101 247 122 235 155 200 166 188 115 226 83 
285 138 276 157 276 108 266 133 248 158 255 100 247 122 244 137 234 158 201 166 
285 138 276 157 283 117 266 133 248 165 257 100 247 125 235 157 201 166 191 94 
286 135 276 157 273 109 267 132 256 153 266 115 249 123 237 154 203 165 203 86 
286 135 276 158 273 109 267 134 250 157 249 121 246 136 237 154 201 154 201 86 
283 144 274 159 277 109 267 133 250 157 255 100 248 126 238 152 204 166 198 88 
266 127 248 160 251 105 250 101 247 124 244 139 234 160 202 168 180 125 182 107 
280 151 267 131 247 164 260 99 248 121 235 154 200 157 188 112 188 95 214 79 
264 121 253 146 257 98 245 120 236 143 200 149 180 128 182 109 207 83 247 89 
262 123 249 154 256 91 241 113 237 129 229 147 206 156 180 122 183 103 193 88 
262 127 251 150 260 94 242 113 232 143 207 156 177 122 181 106 192 89 210 80 
260 126 251 147 252 96 243 115 233 142 200 150 178 125 181 107 192 89 210 80 
273 128 256 155 263 111 251 129 237 153 185 167 174 126 179 110 222 85 239 92 
273 128 258 156 251 129 236 154 185 168 173 125 205 83 221 83 239 92 250 107 
263 153 269 111 252 131 238 151 247 100 242 98 219 148 186 165 172 121 179 105 
275 135 264 153 268 109 254 130 238 151 242 96 235 119 219 148 191 151 173 120 
278 126 264 157 268 110 243 152 240 118 230 144 196 151 177 123 183 106 224 80 
279 136 267 154 273 110 249 152 253 101 244 120 233 148 198 154 181 131 184 114 
262 126 253 145 258 100 245 112 233 144 203 148 179 126 181 108 217 82 242 86 
259 129 246 148 243 112 230 144 198 146 180 127 181 108 192 91 210 81 244 85 
278 135 265 150 260 124 249 147 255 97 243 114 227 150 196 147 180 128 181 109 
279 135 265 152 278 113 259 128 248 150 224 156 198 148 182 128 182 108 231 83 
281 125 264 152 275 106 260 126 248 149 224 155 200 147 183 126 183 106 219 81 
280 133 267 149 276 106 260 124 246 149 225 154 200 144 180 125 182 107 260 109 
260 127 250 144 249 96 242 112 229 145 196 143 179 125 181 106 192 90 208 81 
254 146 257 99 246 110 237 140 198 146 180 127 181 108 192 91 209 82 244 86 
262 127 251 150 259 104 245 113 232 148 198 148 182 129 182 108 192 92 209 83 
252 148 256 100 261 115 245 112 232 148 198 148 179 129 181 110 191 94 206 84 
258 133 247 149 251 101 243 113 239 128 230 146 195 147 177 128 180 109 194 89 
251 150 253 104 245 111 242 126 235 143 201 147 177 125 179 108 191 89 207 81 
263 124 250 149 252 104 244 113 233 143 200 146 179 128 180 109 195 88 244 86 
262 123 251 146 246 90 243 115 232 143 196 145 178 128 180 109 191 91 208 82 
262 122 248 147 246 90 243 113 238 130 230 145 196 144 178 127 180 108 212 81 
283 124 266 152 274 105 262 125 251 147 225 156 201 144 179 124 180 107 246 83 
284 122 270 149 272 105 263 124 251 147 224 156 201 143 181 124 181 105 217 80 
265 130 253 151 248 116 238 141 200 146 180 127 181 108 191 92 211 81 248 87 
248 146 257 98 244 111 232 142 196 144 178 125 180 107 192 89 209 81 244 85 
282 127 266 149 262 125 249 148 225 156 201 145 182 122 182 104 218 80 242 83 
263 117 249 148 260 97 248 93 244 116 226 150 198 138 181 123 182 105 193 88 
274 137 260 152 276 117 241 149 248 98 238 115 217 147 181 124 183 108 194 87 
267 131 259 146 251 115 244 135 205 147 182 127 183 107 192 92 213 81 233 84 
269 122 257 149 257 100 250 119 234 148 201 148 181 126 182 108 192 91 212 81 
267 132 252 152 257 100 250 121 234 150 201 148 186 124 186 101 199 86 235 85 
285 130 276 155 273 111 267 125 256 153 256 101 249 127 239 152 200 150 200 86 
267 133 258 152 249 127 238 154 200 151 185 124 185 103 205 84 221 83 249 112 
267 127 264 142 250 166 255 103 248 126 236 156 200 153 188 120 188 98 210 83 
285 139 277 157 273 111 265 129 252 158 229 164 200 155 185 125 185 103 224 85 
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259 133 248 155 260 99 240 119 232 145 202 156 175 119 180 103 194 87 209 81 
267 157 274 111 261 131 250 150 251 102 243 115 240 130 233 146 199 151 180 122 
261 133 250 151 258 106 244 116 241 131 229 150 201 152 177 125 182 107 241 89 
263 125 252 149 256 101 245 115 234 147 202 152 177 127 181 109 205 84 220 80 
279 123 264 151 271 107 260 122 247 147 256 103 241 111 232 141 196 150 184 120 
262 129 252 150 255 101 242 117 234 145 202 154 176 128 180 109 201 85 219 81 
261 126 249 149 226 156 198 149 180 129 181 110 192 90 210 81 242 85 260 109 
251 142 260 115 241 111 230 144 193 147 178 128 180 109 190 92 205 83 243 87 

87 147 69 153 51 135 51 112 78 110 115 121 103 147 86 129 82 113 95 94 
264 129 255 145 264 110 247 116 235 141 205 145 178 123 180 105 191 89 209 80 
259 124 249 146 256 103 241 118 228 148 196 147 176 128 179 110 190 93 206 83 
259 122 248 145 249 99 241 113 230 143 195 146 176 127 179 109 191 91 208 82 
278 125 264 150 260 120 249 142 239 116 230 141 194 144 175 128 179 108 190 92 
263 123 253 145 253 103 245 119 235 143 199 146 180 130 181 112 195 90 231 84 
262 122 250 146 257 100 244 114 234 142 197 144 178 128 180 110 191 92 206 83 
262 121 251 145 254 98 245 112 235 140 198 143 179 127 181 108 191 92 208 82 
260 125 248 150 255 101 245 94 242 116 232 145 200 156 179 129 181 111 192 93 
278 135 267 151 251 144 250 100 260 119 242 112 232 142 202 155 178 128 181 109 
279 127 267 150 273 107 259 128 248 146 250 98 242 111 231 143 205 154 178 127 
251 145 256 98 245 112 241 129 232 144 198 144 178 128 180 109 191 92 206 83 
249 150 257 102 243 119 238 135 230 150 200 148 178 130 180 112 192 92 209 83 
248 153 251 102 260 119 246 99 243 120 229 152 200 148 179 130 180 112 192 92 
261 130 250 151 253 100 243 124 229 153 200 148 178 130 180 112 192 92 215 83 
247 147 251 99 258 115 241 115 229 144 198 144 177 127 179 110 193 89 216 82 
247 146 250 99 241 112 229 143 194 143 177 126 179 108 194 88 214 81 231 84 
277 128 263 154 257 128 247 148 249 101 245 105 225 152 196 144 177 127 179 110 
258 127 247 148 222 156 199 143 178 126 180 108 193 88 209 81 243 85 257 103 
259 129 249 146 260 113 242 115 237 131 229 146 197 146 179 129 181 109 195 89 
261 123 251 143 259 105 243 115 231 144 197 145 180 128 182 108 192 92 209 82 
262 124 250 147 246 114 234 142 199 141 181 129 183 110 195 90 223 82 242 84 
251 123 240 140 251 98 235 113 216 141 190 139 179 123 182 105 193 87 210 78 
248 131 237 147 244 103 217 144 182 159 172 123 177 106 190 89 205 81 227 85 
269 135 257 155 260 113 233 152 238 103 217 147 182 168 170 124 182 100 202 84 
273 135 261 156 264 113 254 129 239 151 235 119 222 147 186 163 176 118 184 98 
262 127 251 148 244 120 233 146 197 149 182 127 182 109 211 82 226 82 243 88 
260 124 250 146 257 105 241 118 231 145 201 149 176 128 179 110 191 92 210 82 
263 127 254 147 256 101 246 118 234 149 198 151 181 130 183 114 193 95 210 84 
265 126 256 147 257 102 247 120 236 150 204 154 183 131 183 115 203 88 218 83 
263 131 253 148 260 104 246 117 236 145 203 152 182 131 184 112 193 95 210 84 
264 125 253 148 254 101 246 117 234 148 203 151 182 132 184 112 210 84 248 90 
263 125 254 145 260 103 246 114 233 147 200 149 183 131 184 112 194 93 209 84 
249 146 252 98 247 89 243 115 228 148 199 146 181 130 182 112 193 92 208 83 
260 124 248 147 252 97 246 91 243 115 229 146 199 145 181 130 182 111 192 93 
259 127 248 149 242 122 227 152 199 146 181 130 182 112 193 92 209 83 243 84 
248 151 256 97 261 119 243 123 227 155 201 151 182 130 183 111 193 93 244 85 
261 123 250 146 242 113 238 130 231 145 198 149 176 125 180 108 191 92 209 82 
259 132 249 151 249 104 243 97 240 120 232 147 196 167 173 127 178 110 191 93 
278 139 266 161 266 116 258 139 252 154 194 182 169 131 199 92 215 86 252 85 
262 133 250 154 252 92 244 114 241 130 233 146 200 150 190 123 190 99 207 85 
263 125 249 154 244 113 241 128 233 145 202 148 182 130 183 110 193 92 210 83 
262 124 250 153 256 93 242 117 230 148 206 156 184 128 185 112 193 93 243 86 
263 127 252 150 252 97 243 117 232 147 205 149 183 129 184 112 193 93 209 83 
263 121 252 143 251 95 243 117 231 145 197 146 183 130 184 111 193 92 211 82 
265 125 252 153 254 99 245 126 240 143 230 168 197 150 181 129 183 110 216 85 
263 134 248 160 257 97 265 118 246 123 231 167 200 158 184 121 184 103 205 83 
266 128 254 150 257 96 264 111 248 119 244 134 233 162 200 159 182 124 184 105 
264 134 249 152 248 119 244 134 234 151 204 159 183 123 185 103 196 88 211 81 
265 129 247 162 255 97 248 113 245 130 237 147 204 159 180 123 183 107 193 91 
282 137 274 153 275 108 263 135 248 163 257 100 245 115 243 130 237 147 197 151 
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Dados do Utilizador 9 

 
Posição 
dedo 1 

Posição 
dedo 2 

Posição 
dedo 3 

Posição 
dedo 4 

Posição 
dedo 5 

Posição 
dedo 6 

Posição 
dedo 7 

Posição 
dedo 8 

Posição 
dedo 9 

Posição 
dedo 10 

x y x y x y x y x y x y x y x y x y x y 
267 127 249 152 252 96 248 91 245 117 233 147 205 169 186 131 193 95 210 83 
267 128 253 151 254 95 246 121 236 145 203 151 186 129 186 109 193 94 209 83 
263 128 251 149 253 98 244 120 235 143 202 150 185 133 185 113 193 96 210 84 
250 152 258 97 244 122 233 149 203 152 184 135 184 115 193 96 212 84 239 85 
261 132 249 154 250 103 244 118 233 151 203 155 178 131 180 113 192 94 208 85 
264 125 251 148 252 98 248 91 245 117 241 132 233 148 198 148 186 109 201 89 
264 125 249 155 253 93 247 114 233 148 201 147 185 132 184 113 200 89 215 82 
263 128 248 152 254 98 246 116 235 146 207 153 185 133 184 113 194 94 214 82 
281 133 266 152 271 108 250 150 254 97 248 89 247 113 232 147 203 150 184 132 
285 140 268 156 268 127 257 145 232 157 206 147 184 132 184 113 209 85 241 79 
264 124 250 146 224 149 197 144 181 130 182 112 194 94 214 81 243 81 259 96 
280 125 262 153 268 109 261 124 246 147 199 155 181 131 182 112 193 95 212 82 
280 125 265 152 260 125 244 149 200 156 180 131 182 111 216 80 244 83 258 102 
281 133 268 152 273 105 262 128 235 158 200 155 183 131 184 110 243 81 260 97 
281 133 268 152 273 105 262 128 235 158 200 155 183 131 184 110 243 81 260 97 
281 133 268 152 273 105 262 128 235 158 200 155 183 131 184 110 243 81 260 97 
281 133 268 152 273 105 262 128 235 158 200 155 183 131 184 110 243 81 260 97 
281 127 261 158 262 128 248 150 202 157 184 131 184 111 208 84 234 79 249 85 
262 129 250 148 256 95 250 89 246 114 229 149 203 161 184 132 184 112 209 84 
263 133 245 157 262 96 263 118 232 146 203 160 184 132 188 104 205 86 232 80 
275 141 272 104 283 120 249 154 246 114 234 145 206 156 189 129 189 102 213 81 
259 139 242 153 255 97 264 116 250 89 236 144 203 148 188 133 186 113 195 95 
264 128 248 152 261 96 247 114 235 145 202 148 187 132 186 113 205 87 235 81 
281 128 264 149 270 107 261 126 248 148 244 113 231 144 202 149 186 131 185 111 
260 128 244 152 251 101 247 90 240 124 230 146 206 151 186 133 185 114 195 94 
260 125 245 148 240 123 229 143 207 150 187 131 186 110 195 92 212 81 245 81 
261 124 245 148 253 98 241 123 228 143 200 150 187 130 186 108 194 93 212 81 
264 156 247 151 254 100 249 88 246 114 231 146 200 148 186 132 185 112 204 87 
279 136 263 155 270 109 262 127 247 150 254 97 261 112 245 114 230 146 198 147 
281 128 263 155 274 107 245 152 245 112 230 147 198 148 185 132 184 113 194 94 
281 129 263 155 270 111 246 152 245 116 233 145 198 148 185 133 184 113 194 95 
280 131 263 155 271 109 246 152 246 115 231 148 198 148 184 132 184 112 200 89 
257 158 276 119 243 152 251 100 242 115 227 148 194 159 180 128 181 110 219 81 
276 129 258 157 265 114 256 129 241 153 249 101 240 114 236 129 222 150 191 160 
274 131 256 159 263 115 253 131 236 155 245 103 243 96 220 151 187 163 176 127 
273 139 260 160 261 113 252 129 226 166 184 169 176 129 178 113 229 87 249 105 
274 140 262 158 229 164 253 105 255 124 243 100 222 150 187 165 177 126 179 110 
256 128 230 164 252 102 236 126 223 150 190 165 177 127 180 110 192 94 209 83 
258 133 244 151 242 115 230 146 202 149 181 132 182 113 198 90 215 82 244 86 
246 154 253 96 243 113 231 146 202 149 181 131 182 112 199 89 216 81 237 84 
246 148 247 90 244 110 240 126 232 143 201 148 181 130 181 109 209 83 232 82 
261 130 239 168 253 104 240 129 222 156 193 166 175 130 179 111 223 85 244 94 
278 139 263 163 258 140 239 171 252 105 239 131 226 157 192 168 174 130 245 99 
277 117 256 141 264 99 254 96 251 120 239 138 214 143 190 137 186 111 194 92 
275 149 273 109 236 165 253 95 266 120 245 114 233 143 202 155 188 120 200 89 
265 134 237 164 252 94 265 115 245 111 232 143 202 155 189 132 188 110 212 81 
264 126 249 150 259 96 247 113 231 147 203 150 184 133 184 112 202 88 218 82 
250 150 259 96 263 114 247 114 236 144 206 150 185 133 184 113 193 96 213 83 
264 128 251 150 255 98 248 116 234 147 209 149 185 133 184 114 194 95 212 83 
248 152 255 97 248 114 244 129 233 147 207 149 185 132 184 113 194 95 212 83 
263 129 252 148 259 97 247 114 243 129 233 147 206 149 185 132 186 108 199 90 
249 151 254 98 247 111 243 128 233 147 204 149 184 132 184 113 199 90 214 82 
256 141 240 155 251 101 244 114 238 133 231 148 198 151 182 133 183 112 193 95 
261 131 246 154 251 99 248 91 243 118 228 152 197 150 182 133 182 115 221 83 
261 131 247 153 255 97 243 117 229 151 198 151 182 133 182 114 193 95 208 85 
254 161 263 112 273 128 252 131 238 154 187 169 176 128 181 109 224 83 239 92 
276 128 257 156 270 108 257 126 237 151 248 99 240 113 225 146 194 159 179 127 
260 126 245 149 250 98 242 114 229 145 194 146 182 131 183 112 222 80 246 87 
260 127 246 149 242 115 228 147 195 147 182 132 183 112 192 95 210 83 247 89 
259 129 246 149 255 97 242 116 225 148 195 147 182 132 183 112 201 88 217 82 
261 125 245 149 255 96 243 113 230 145 195 146 182 130 183 113 211 83 242 84 
163 114 146 92 164 167 96 160 77 137 73 114 72 99 83 77 124 77 161 135 
263 129 249 154 249 101 244 118 234 150 200 164 180 132 182 114 191 96 210 84 
260 128 244 152 251 101 247 90 240 124 230 146 206 151 186 133 185 114 195 94 
260 125 245 148 240 123 229 143 207 150 187 131 186 110 195 92 212 81 245 81 
261 124 245 148 253 98 241 123 228 143 200 150 187 130 186 108 194 93 212 81 
264 156 247 151 254 100 249 88 246 114 231 146 200 148 186 132 185 112 204 87 
279 136 263 155 270 109 262 127 247 150 254 97 261 112 245 114 230 146 198 147 
281 128 263 155 274 107 245 152 245 112 230 147 198 148 185 132 184 113 194 94 
281 129 263 155 270 111 246 152 245 116 233 145 198 148 185 133 184 113 194 95 
280 131 263 155 271 109 246 152 246 115 231 148 198 148 184 132 184 112 200 89 
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257 158 276 119 243 152 251 100 242 115 227 148 194 159 180 128 181 110 219 81 
265 121 251 145 252 94 246 109 242 127 235 143 206 147 184 132 184 111 204 86 
272 123 259 142 263 95 253 111 249 130 213 152 187 133 185 112 209 85 225 78 
274 123 261 141 257 94 254 114 247 138 218 152 187 133 185 113 204 88 224 79 
273 122 259 142 257 93 253 117 246 138 216 151 187 133 185 113 204 88 222 79 
272 122 258 142 263 92 253 112 249 129 213 151 188 134 185 119 206 87 222 80 
268 121 257 139 255 94 250 110 246 126 238 143 209 148 186 133 184 112 204 87 
263 127 249 157 251 94 246 95 242 119 232 149 200 164 179 130 181 111 198 89 
261 129 249 150 252 97 261 112 247 91 244 114 233 144 200 148 180 130 181 110 
281 127 263 153 268 109 260 122 245 152 218 158 198 148 182 131 182 113 222 82 
280 147 275 110 268 131 256 155 254 102 249 122 238 154 208 172 183 135 183 116 
284 135 272 153 266 128 256 150 251 102 247 120 238 151 208 176 179 131 182 113 
253 155 256 97 245 122 237 148 205 168 181 132 183 112 192 96 231 86 246 92 
287 136 278 155 269 125 256 153 256 102 249 124 240 150 206 169 185 121 185 105 
266 127 255 148 259 101 247 111 245 126 238 144 204 152 182 130 182 111 212 82 
261 128 250 149 257 104 243 112 234 143 201 151 180 131 181 112 191 94 211 83 
266 128 255 149 255 101 247 112 245 127 239 143 206 151 181 129 182 109 211 82 
265 126 251 150 254 101 247 112 244 129 235 147 205 150 182 133 183 112 210 84 
265 131 246 166 228 180 203 162 188 123 188 100 208 84 229 84 246 88 260 103 
249 153 253 93 246 108 242 125 235 141 199 142 180 126 180 107 201 84 244 81 
250 143 250 96 248 89 244 113 230 146 198 142 181 127 181 107 191 91 206 82 
260 127 247 150 243 118 227 151 197 149 181 132 181 112 191 94 208 84 224 83 
245 150 248 101 245 94 241 119 226 151 193 148 178 130 180 111 190 95 207 84 
255 123 252 138 240 154 251 102 238 120 224 151 188 150 176 129 179 111 242 92 
272 132 255 158 266 113 252 132 238 155 184 167 176 126 178 111 200 87 225 84 
278 136 265 155 266 108 259 128 243 152 248 99 240 117 220 151 181 123 184 107 
282 129 270 155 272 107 261 131 247 154 255 97 245 106 243 124 223 157 183 126 
282 135 269 156 280 116 262 128 246 152 218 156 196 141 183 124 184 108 243 84 
282 129 268 156 247 151 243 116 223 153 196 142 184 126 184 110 197 86 244 84 
283 127 269 154 270 110 262 128 248 151 250 100 244 115 226 152 197 143 189 127 
283 129 269 155 275 107 249 152 253 98 264 125 245 119 228 152 198 144 186 111 
282 135 266 156 265 127 250 151 248 92 247 116 233 147 199 145 186 129 186 110 
283 126 265 156 271 110 264 127 249 151 246 116 232 147 199 145 184 130 185 111 
264 125 250 150 252 99 245 116 235 142 198 145 186 130 186 107 202 86 231 83 
280 135 266 152 262 131 250 150 258 99 263 115 244 115 232 145 197 145 187 125 
249 149 252 98 262 123 246 91 244 114 232 143 196 145 185 127 185 102 203 84 
281 138 268 154 262 129 253 147 222 157 200 145 182 129 183 109 192 92 211 82 
260 134 248 151 262 113 244 119 228 151 199 145 182 130 183 109 197 88 215 81 
263 128 251 150 253 99 245 119 229 151 199 146 182 131 183 110 192 93 209 83 
284 143 274 159 273 112 267 136 256 157 254 107 249 129 239 156 207 176 181 132 
285 136 275 155 272 111 266 134 246 166 255 104 249 123 245 139 236 155 206 171 
255 122 227 156 252 96 237 109 217 143 192 143 177 122 180 105 192 86 208 78 
282 129 270 153 260 132 235 162 258 99 243 121 221 153 196 145 179 120 182 103 
283 129 270 157 273 108 262 132 239 159 258 99 247 105 244 127 227 157 201 146 
283 132 271 156 270 109 263 131 249 155 220 160 201 144 185 122 185 101 217 83 
282 131 270 153 269 108 262 129 245 154 222 159 200 147 179 123 181 106 203 82 
276 133 261 152 248 144 253 97 239 118 230 140 200 146 178 128 180 109 204 84 
277 130 260 156 247 145 248 101 243 92 238 115 228 141 197 146 178 128 180 109 
278 131 261 159 259 127 245 151 247 101 236 122 228 143 188 161 180 109 197 87 
274 141 264 159 263 110 239 151 251 104 240 96 223 142 187 162 176 122 181 103 
276 133 265 159 241 152 249 101 234 122 225 144 187 163 177 124 181 106 219 83 
256 133 243 152 246 101 235 124 225 146 189 164 177 129 181 109 190 94 205 84 
283 135 273 158 270 110 264 135 246 159 252 99 246 126 242 141 231 160 201 168 
264 135 246 160 226 168 201 168 187 120 187 99 207 84 223 83 244 90 263 118 
266 126 250 154 254 98 247 122 234 152 203 159 178 123 180 107 223 80 243 86 
284 137 274 156 272 109 267 124 249 154 248 119 244 134 235 151 204 159 200 85 
267 125 254 151 258 99 249 120 238 148 204 160 178 124 181 106 200 85 236 85 
276 129 257 156 254 130 240 148 252 96 238 111 219 144 179 127 182 108 210 79 
282 130 271 156 261 129 246 155 243 120 227 154 199 142 182 125 182 105 212 80 
285 133 274 155 273 109 267 124 256 147 258 97 248 121 235 149 201 149 186 126 
286 139 277 159 277 111 268 127 258 152 255 102 249 124 240 149 206 168 184 129 
267 134 255 156 252 104 247 125 239 152 208 178 177 128 182 111 207 86 222 81 
157 136 156 111 144 148 114 156 96 157 70 154 59 135 68 95 129 92 138 116 
283 140 273 158 273 109 265 133 252 152 260 104 246 123 238 147 205 165 192 112 
264 123 255 144 252 99 245 113 242 128 235 144 200 150 177 128 181 110 230 79 
263 124 253 151 252 92 245 116 236 142 203 158 183 124 185 101 210 81 235 83 
262 131 252 148 246 112 235 143 201 148 180 128 181 111 192 92 209 82 244 85 
261 121 247 146 254 96 245 90 243 109 239 125 232 140 198 146 178 127 180 110 
265 122 252 150 255 100 247 116 237 139 203 144 180 127 181 108 196 87 212 80 
252 148 257 96 264 118 247 113 235 140 198 143 183 127 183 106 213 80 247 84 
255 124 239 146 253 98 236 117 221 141 199 142 182 128 183 109 193 90 209 80 
254 123 245 140 250 97 239 107 222 140 197 143 178 124 181 105 192 88 209 79 
275 133 265 153 264 110 252 132 233 159 232 121 222 142 187 162 176 118 193 89 
265 155 266 108 258 127 243 150 243 94 237 121 225 145 191 161 180 123 181 108 
256 133 242 150 240 113 227 145 196 149 177 127 181 109 193 92 211 82 240 88 
280 131 264 153 270 108 261 126 252 141 256 99 243 115 232 141 203 158 179 125 
262 125 249 149 254 98 245 111 232 144 202 147 182 130 184 111 195 92 213 82 
251 146 253 99 246 93 244 115 231 145 200 148 182 130 184 111 197 91 219 82 
264 122 254 144 245 109 236 137 205 146 179 124 181 106 192 89 210 80 233 82 
264 122 250 147 246 106 243 123 233 140 199 144 180 125 181 108 192 90 208 81 
264 122 254 143 258 98 246 111 232 141 200 144 180 126 182 106 192 91 209 81 
264 124 255 143 247 91 246 116 232 144 198 145 181 127 182 109 193 91 208 82 
250 150 254 99 245 112 240 131 232 146 198 147 181 130 182 110 192 93 209 83 
261 128 252 147 257 99 244 118 231 147 199 147 181 130 182 110 192 93 212 82 
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249 151 254 99 261 116 244 118 231 148 199 147 180 129 181 112 196 89 215 82 
250 150 254 99 247 94 245 117 232 147 199 146 180 128 182 108 193 91 210 82 
252 148 254 101 262 116 246 114 232 148 198 145 180 127 182 108 193 91 209 82 
275 128 261 155 264 113 254 128 240 150 241 97 234 121 220 147 185 162 174 122 
274 130 260 156 251 135 240 150 242 96 234 121 221 146 184 159 174 122 179 106 
260 125 246 148 252 100 243 115 232 141 195 145 180 130 182 111 221 81 243 86 
260 124 247 149 224 154 201 146 181 130 183 109 214 81 232 82 248 86 259 105 
282 121 268 148 261 123 248 147 225 153 201 144 182 128 183 109 193 91 211 81 
278 139 267 154 263 125 250 150 245 115 232 148 197 148 179 128 181 110 215 82 
259 130 251 147 248 101 242 96 232 141 195 168 176 126 179 110 198 87 219 81 
265 150 273 105 260 125 249 147 225 157 198 146 181 130 182 110 242 84 258 104 
280 132 266 150 269 106 260 124 247 149 225 157 198 145 181 130 182 110 219 82 
282 124 264 153 269 106 260 126 249 148 226 157 198 146 181 131 182 110 233 83 
260 125 249 147 254 96 245 97 242 121 229 150 194 147 182 131 182 110 191 93 
278 124 272 141 268 105 259 123 248 145 254 97 244 90 241 111 230 142 192 145 
279 126 261 154 271 106 258 125 247 148 223 152 194 147 179 128 180 110 191 92 
279 126 263 155 267 108 258 127 247 150 222 156 194 149 186 124 186 101 213 83 
279 132 268 148 279 114 259 123 245 148 222 153 194 143 179 127 180 109 216 81 
279 136 268 151 277 112 258 126 247 149 223 157 195 146 179 128 180 110 206 83 
281 133 269 151 260 126 250 147 227 153 195 144 179 127 180 110 190 93 235 84 
162 120 142 89 158 99 161 158 82 153 66 128 64 88 117 73 132 77 154 128 
270 142 259 157 270 115 251 133 242 150 185 166 175 124 182 101 239 93 251 114 
276 126 265 153 269 108 255 127 242 149 241 95 235 118 222 145 188 160 185 97 
276 126 263 156 269 108 255 130 240 151 246 100 235 122 225 145 194 149 179 120 
256 128 242 150 247 100 237 116 228 142 195 149 174 122 180 106 192 91 209 81 
276 135 263 156 266 110 258 125 243 151 252 100 239 115 229 144 196 151 179 122 
264 155 268 108 259 125 245 151 249 100 240 114 231 142 198 150 178 124 181 108 
259 126 245 151 255 101 240 115 230 144 194 150 177 128 180 112 191 94 206 84 
279 127 265 153 249 147 242 113 238 130 230 145 201 149 177 126 180 108 192 91 
278 136 262 157 268 107 258 126 246 150 254 99 240 117 227 149 199 154 178 127 
280 128 267 153 259 125 247 149 251 97 245 94 241 114 228 147 200 154 180 126 
260 124 249 148 250 100 242 114 230 146 200 154 178 125 181 108 192 91 208 82 
254 155 254 106 263 125 246 101 243 126 236 153 206 180 174 128 179 112 200 89 
262 128 254 143 258 100 243 111 235 138 200 150 177 126 180 109 196 88 221 81 
256 126 244 149 249 99 240 111 227 144 192 158 175 124 179 107 214 81 231 85 
255 130 242 151 244 101 243 98 224 146 188 165 172 120 179 104 194 87 229 79 
256 125 240 152 248 100 243 97 221 148 187 165 177 118 180 103 192 88 209 80 
259 131 249 148 251 98 241 116 228 147 199 150 176 122 181 106 192 90 210 80 
280 126 273 144 262 125 250 149 255 98 243 118 233 144 202 149 179 125 182 109 
264 127 253 150 246 119 236 146 202 154 179 125 182 108 193 91 210 82 241 88 
267 123 250 152 253 98 246 113 242 132 233 148 199 163 178 124 182 107 231 84 
267 123 252 152 252 100 247 116 244 131 233 152 200 164 184 122 184 104 207 82 
286 135 278 153 276 106 267 123 262 142 248 163 248 119 244 137 231 168 199 163 
267 131 247 166 258 99 248 121 244 138 236 155 202 165 178 123 182 107 195 88 
286 134 276 157 273 108 267 131 249 163 253 101 247 127 236 155 201 165 182 121 
285 137 276 156 266 131 248 157 253 101 247 122 235 155 200 166 188 115 226 83 
285 138 276 157 276 108 266 133 248 158 255 100 247 122 244 137 234 158 201 166 
285 138 276 157 283 117 266 133 248 165 257 100 247 125 235 157 201 166 191 94 
286 135 276 157 273 109 267 132 256 153 266 115 249 123 237 154 203 165 203 86 
286 135 276 158 273 109 267 134 250 157 249 121 246 136 237 154 201 154 201 86 
283 144 274 159 277 109 267 133 250 157 255 100 248 126 238 152 204 166 198 88 
266 127 248 160 251 105 250 101 247 124 244 139 234 160 202 168 180 125 182 107 
280 151 267 131 247 164 260 99 248 121 235 154 200 157 188 112 188 95 214 79 
264 121 253 146 257 98 245 120 236 143 200 149 180 128 182 109 207 83 247 89 
262 123 249 154 256 91 241 113 237 129 229 147 206 156 180 122 183 103 193 88 
262 127 251 150 260 94 242 113 232 143 207 156 177 122 181 106 192 89 210 80 
260 126 251 147 252 96 243 115 233 142 200 150 178 125 181 107 192 89 210 80 
273 128 256 155 263 111 251 129 237 153 185 167 174 126 179 110 222 85 239 92 
273 128 258 156 251 129 236 154 185 168 173 125 205 83 221 83 239 92 250 107 
263 153 269 111 252 131 238 151 247 100 242 98 219 148 186 165 172 121 179 105 
275 135 264 153 268 109 254 130 238 151 242 96 235 119 219 148 191 151 173 120 
278 126 264 157 268 110 243 152 240 118 230 144 196 151 177 123 183 106 224 80 
279 136 267 154 273 110 249 152 253 101 244 120 233 148 198 154 181 131 184 114 
262 126 253 145 258 100 245 112 233 144 203 148 179 126 181 108 217 82 242 86 
259 129 246 148 243 112 230 144 198 146 180 127 181 108 192 91 210 81 244 85 
278 135 265 150 260 124 249 147 255 97 243 114 227 150 196 147 180 128 181 109 
279 135 265 152 278 113 259 128 248 150 224 156 198 148 182 128 182 108 231 83 
281 125 264 152 275 106 260 126 248 149 224 155 200 147 183 126 183 106 219 81 
280 133 267 149 276 106 260 124 246 149 225 154 200 144 180 125 182 107 260 109 
260 127 250 144 249 96 242 112 229 145 196 143 179 125 181 106 192 90 208 81 
254 146 257 99 246 110 237 140 198 146 180 127 181 108 192 91 209 82 244 86 
262 127 251 150 259 104 245 113 232 148 198 148 182 129 182 108 192 92 209 83 
252 148 256 100 261 115 245 112 232 148 198 148 179 129 181 110 191 94 206 84 
258 133 247 149 251 101 243 113 239 128 230 146 195 147 177 128 180 109 194 89 
251 150 253 104 245 111 242 126 235 143 201 147 177 125 179 108 191 89 207 81 
263 124 250 149 252 104 244 113 233 143 200 146 179 128 180 109 195 88 244 86 
262 123 251 146 246 90 243 115 232 143 196 145 178 128 180 109 191 91 208 82 
262 122 248 147 246 90 243 113 238 130 230 145 196 144 178 127 180 108 212 81 
283 124 266 152 274 105 262 125 251 147 225 156 201 144 179 124 180 107 246 83 
284 122 270 149 272 105 263 124 251 147 224 156 201 143 181 124 181 105 217 80 
265 130 253 151 248 116 238 141 200 146 180 127 181 108 191 92 211 81 248 87 
248 146 257 98 244 111 232 142 196 144 178 125 180 107 192 89 209 81 244 85 
282 127 266 149 262 125 249 148 225 156 201 145 182 122 182 104 218 80 242 83 
263 117 249 148 260 97 248 93 244 116 226 150 198 138 181 123 182 105 193 88 
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274 137 260 152 276 117 241 149 248 98 238 115 217 147 181 124 183 108 194 87 
267 131 259 146 251 115 244 135 205 147 182 127 183 107 192 92 213 81 233 84 
269 122 257 149 257 100 250 119 234 148 201 148 181 126 182 108 192 91 212 81 
267 132 252 152 257 100 250 121 234 150 201 148 186 124 186 101 199 86 235 85 
285 130 276 155 273 111 267 125 256 153 256 101 249 127 239 152 200 150 200 86 
267 133 258 152 249 127 238 154 200 151 185 124 185 103 205 84 221 83 249 112 
267 127 264 142 250 166 255 103 248 126 236 156 200 153 188 120 188 98 210 83 
285 139 277 157 273 111 265 129 252 158 229 164 200 155 185 125 185 103 224 85 
259 133 248 155 260 99 240 119 232 145 202 156 175 119 180 103 194 87 209 81 
267 157 274 111 261 131 250 150 251 102 243 115 240 130 233 146 199 151 180 122 
261 133 250 151 258 106 244 116 241 131 229 150 201 152 177 125 182 107 241 89 
263 125 252 149 256 101 245 115 234 147 202 152 177 127 181 109 205 84 220 80 
279 123 264 151 271 107 260 122 247 147 256 103 241 111 232 141 196 150 184 120 
262 129 252 150 255 101 242 117 234 145 202 154 176 128 180 109 201 85 219 81 
261 126 249 149 226 156 198 149 180 129 181 110 192 90 210 81 242 85 260 109 
251 142 260 115 241 111 230 144 193 147 178 128 180 109 190 92 205 83 243 87 

87 147 69 153 51 135 51 112 78 110 115 121 103 147 86 129 82 113 95 94 
264 129 255 145 264 110 247 116 235 141 205 145 178 123 180 105 191 89 209 80 
259 124 249 146 256 103 241 118 228 148 196 147 176 128 179 110 190 93 206 83 
259 122 248 145 249 99 241 113 230 143 195 146 176 127 179 109 191 91 208 82 
278 125 264 150 260 120 249 142 239 116 230 141 194 144 175 128 179 108 190 92 
263 123 253 145 253 103 245 119 235 143 199 146 180 130 181 112 195 90 231 84 
262 122 250 146 257 100 244 114 234 142 197 144 178 128 180 110 191 92 206 83 
262 121 251 145 254 98 245 112 235 140 198 143 179 127 181 108 191 92 208 82 
260 125 248 150 255 101 245 94 242 116 232 145 200 156 179 129 181 111 192 93 
278 135 267 151 251 144 250 100 260 119 242 112 232 142 202 155 178 128 181 109 
279 127 267 150 273 107 259 128 248 146 250 98 242 111 231 143 205 154 178 127 
251 145 256 98 245 112 241 129 232 144 198 144 178 128 180 109 191 92 206 83 
249 150 257 102 243 119 238 135 230 150 200 148 178 130 180 112 192 92 209 83 
248 153 251 102 260 119 246 99 243 120 229 152 200 148 179 130 180 112 192 92 
261 130 250 151 253 100 243 124 229 153 200 148 178 130 180 112 192 92 215 83 
247 147 251 99 258 115 241 115 229 144 198 144 177 127 179 110 193 89 216 82 
247 146 250 99 241 112 229 143 194 143 177 126 179 108 194 88 214 81 231 84 
277 128 263 154 257 128 247 148 249 101 245 105 225 152 196 144 177 127 179 110 
258 127 247 148 222 156 199 143 178 126 180 108 193 88 209 81 243 85 257 103 
259 129 249 146 260 113 242 115 237 131 229 146 197 146 179 129 181 109 195 89 
261 123 251 143 259 105 243 115 231 144 197 145 180 128 182 108 192 92 209 82 
262 124 250 147 246 114 234 142 199 141 181 129 183 110 195 90 223 82 242 84 
251 123 240 140 251 98 235 113 216 141 190 139 179 123 182 105 193 87 210 78 
248 131 237 147 244 103 217 144 182 159 172 123 177 106 190 89 205 81 227 85 
269 135 257 155 260 113 233 152 238 103 217 147 182 168 170 124 182 100 202 84 
273 135 261 156 264 113 254 129 239 151 235 119 222 147 186 163 176 118 184 98 
262 127 251 148 244 120 233 146 197 149 182 127 182 109 211 82 226 82 243 88 
260 124 250 146 257 105 241 118 231 145 201 149 176 128 179 110 191 92 210 82 
249 149 257 105 242 115 231 146 198 150 176 127 179 109 191 92 210 82 231 86 
261 126 252 146 252 101 243 115 232 147 201 151 176 128 179 110 192 90 207 83 
252 134 239 155 245 106 240 100 221 152 189 158 171 126 178 110 203 85 221 85 
253 128 238 153 248 104 241 99 222 149 189 158 170 123 178 107 191 91 208 82 
253 133 241 151 241 98 237 115 232 132 224 148 194 153 172 121 185 97 204 83 
275 137 264 155 257 127 243 152 239 117 228 147 196 152 177 121 180 106 222 83 
243 119 239 136 229 152 193 152 178 126 182 111 193 94 208 84 223 83 243 92 
278 136 265 157 277 119 261 128 248 153 244 119 240 136 232 151 195 153 179 130 
261 133 251 150 245 117 235 146 196 152 180 132 183 115 194 94 209 85 243 90 
263 127 254 147 256 101 246 118 234 149 198 151 181 130 183 114 193 95 210 84 
265 126 256 147 257 102 247 120 236 150 204 154 183 131 183 115 203 88 218 83 
263 131 253 148 260 104 246 117 236 145 203 152 182 131 184 112 193 95 210 84 
264 125 253 148 254 101 246 117 234 148 203 151 182 132 184 112 210 84 248 90 
263 125 254 145 260 103 246 114 233 147 200 149 183 131 184 112 194 93 209 84 
249 146 252 98 247 89 243 115 228 148 199 146 181 130 182 112 193 92 208 83 
260 124 248 147 252 97 246 91 243 115 229 146 199 145 181 130 182 111 192 93 
259 127 248 149 242 122 227 152 199 146 181 130 182 112 193 92 209 83 243 84 
248 151 256 97 261 119 243 123 227 155 201 151 182 130 183 111 193 93 244 85 
261 123 250 146 242 113 238 130 231 145 198 149 176 125 180 108 191 92 209 82 
259 132 249 151 249 104 243 97 240 120 232 147 196 167 173 127 178 110 191 93 
278 139 266 161 266 116 258 139 252 154 194 182 169 131 199 92 215 86 252 85 
262 133 250 154 252 92 244 114 241 130 233 146 200 150 190 123 190 99 207 85 
263 125 249 154 244 113 241 128 233 145 202 148 182 130 183 110 193 92 210 83 
262 124 250 153 256 93 242 117 230 148 206 156 184 128 185 112 193 93 243 86 
263 127 252 150 252 97 243 117 232 147 205 149 183 129 184 112 193 93 209 83 
263 121 252 143 251 95 243 117 231 145 197 146 183 130 184 111 193 92 211 82 
265 125 252 153 254 99 245 126 240 143 230 168 197 150 181 129 183 110 216 85 
263 134 248 160 257 97 265 118 246 123 231 167 200 158 184 121 184 103 205 83 
266 128 254 150 257 96 264 111 248 119 244 134 233 162 200 159 182 124 184 105 
264 134 249 152 248 119 244 134 234 151 204 159 183 123 185 103 196 88 211 81 
265 129 247 162 255 97 248 113 245 130 237 147 204 159 180 123 183 107 193 91 
259 143 248 161 254 98 247 121 237 147 204 160 181 124 183 107 194 90 209 82 
284 131 274 152 272 107 263 136 248 162 257 98 248 112 245 131 237 148 204 161 
284 131 274 152 266 123 249 153 257 98 247 121 240 143 199 149 187 121 187 101 
247 164 259 102 265 120 246 114 244 129 234 151 198 150 183 125 183 107 193 92 
265 129 248 163 246 113 244 129 234 151 198 150 179 127 182 109 193 92 209 83 
265 129 247 164 256 99 245 121 233 152 197 151 181 127 183 107 193 92 209 83 
282 137 274 153 275 108 263 135 248 163 257 100 245 115 243 130 237 147 197 151 
285 130 275 152 266 128 254 149 255 98 248 120 239 144 200 148 197 102 198 87 
263 125 253 148 254 100 246 115 234 147 200 147 182 129 183 112 193 93 210 83 
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263 126 253 148 259 102 245 118 233 148 200 148 182 130 184 111 197 90 213 82 
250 152 257 99 244 120 239 135 231 151 200 150 182 131 184 111 193 94 211 83 
248 153 252 100 260 117 243 118 229 152 200 150 182 132 183 114 193 95 208 85 
250 147 257 99 261 117 242 116 229 147 200 150 180 129 181 111 192 93 208 83 
247 152 250 99 260 118 241 118 228 149 197 150 180 130 181 112 191 95 209 83 
260 122 249 145 242 113 228 147 196 143 179 128 181 110 192 92 209 82 231 83 
281 123 264 150 259 126 248 147 224 156 200 144 180 127 181 109 191 92 211 81 
281 122 265 148 269 107 259 125 245 149 224 156 200 143 179 126 181 107 192 90 
281 123 266 149 274 106 260 125 248 148 226 154 199 143 179 127 181 108 191 92 
262 124 251 146 253 95 245 116 240 131 231 148 200 143 180 126 182 108 192 92 
261 125 251 147 256 95 245 118 232 147 200 143 181 126 182 108 192 92 209 82 
261 131 252 146 260 103 246 114 233 147 200 144 181 128 182 110 192 93 207 83 
252 147 260 104 247 90 246 115 241 133 233 148 200 145 181 128 182 111 193 92 
262 125 251 149 254 96 247 93 246 117 233 149 201 146 181 129 183 110 192 94 
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Anexo X 

Dados do Utilizador 10 

 
Posição 
dedo 1 

Posição 
dedo 2 

Posição 
dedo 3 

Posição 
dedo 4 

Posição 
dedo 5 

Posição 
dedo 6 

Posição 
dedo 7 

Posição 
dedo 8 

Posição 
dedo 9 

Posição 
dedo 10 

x y x y x y x y x y x y x y x y x y x y 
255 124 239 146 253 98 236 117 221 141 199 142 182 128 183 109 193 90 209 80 
254 123 245 140 250 97 239 107 222 140 197 143 178 124 181 105 192 88 209 79 
275 133 265 153 264 110 252 132 233 159 232 121 222 142 187 162 176 118 193 89 
265 155 266 108 258 127 243 150 243 94 237 121 225 145 191 161 180 123 181 108 
256 133 242 150 240 113 227 145 196 149 177 127 181 109 193 92 211 82 240 88 
280 131 264 153 270 108 261 126 252 141 256 99 243 115 232 141 203 158 179 125 
262 125 249 149 254 98 245 111 232 144 202 147 182 130 184 111 195 92 213 82 
251 146 253 99 246 93 244 115 231 145 200 148 182 130 184 111 197 91 219 82 
264 122 254 144 245 109 236 137 205 146 179 124 181 106 192 89 210 80 233 82 
264 122 250 147 246 106 243 123 233 140 199 144 180 125 181 108 192 90 208 81 
264 122 254 143 258 98 246 111 232 141 200 144 180 126 182 106 192 91 209 81 
264 124 255 143 247 91 246 116 232 144 198 145 181 127 182 109 193 91 208 82 
250 150 254 99 245 112 240 131 232 146 198 147 181 130 182 110 192 93 209 83 
261 128 252 147 257 99 244 118 231 147 199 147 181 130 182 110 192 93 212 82 
249 151 254 99 261 116 244 118 231 148 199 147 180 129 181 112 196 89 215 82 
250 150 254 99 247 94 245 117 232 147 199 146 180 128 182 108 193 91 210 82 
252 148 254 101 262 116 246 114 232 148 198 145 180 127 182 108 193 91 209 82 
275 128 261 155 264 113 254 128 240 150 241 97 234 121 220 147 185 162 174 122 
274 130 260 156 251 135 240 150 242 96 234 121 221 146 184 159 174 122 179 106 
260 125 246 148 252 100 243 115 232 141 195 145 180 130 182 111 221 81 243 86 
260 124 247 149 224 154 201 146 181 130 183 109 214 81 232 82 248 86 259 105 
282 121 268 148 261 123 248 147 225 153 201 144 182 128 183 109 193 91 211 81 
278 139 267 154 263 125 250 150 245 115 232 148 197 148 179 128 181 110 215 82 
259 130 251 147 248 101 242 96 232 141 195 168 176 126 179 110 198 87 219 81 
265 150 273 105 260 125 249 147 225 157 198 146 181 130 182 110 242 84 258 104 
280 132 266 150 269 106 260 124 247 149 225 157 198 145 181 130 182 110 219 82 
282 124 264 153 269 106 260 126 249 148 226 157 198 146 181 131 182 110 233 83 
260 125 249 147 254 96 245 97 242 121 229 150 194 147 182 131 182 110 191 93 
278 124 272 141 268 105 259 123 248 145 254 97 244 90 241 111 230 142 192 145 
279 126 261 154 271 106 258 125 247 148 223 152 194 147 179 128 180 110 191 92 
279 126 263 155 267 108 258 127 247 150 222 156 194 149 186 124 186 101 213 83 
279 132 268 148 279 114 259 123 245 148 222 153 194 143 179 127 180 109 216 81 
279 136 268 151 277 112 258 126 247 149 223 157 195 146 179 128 180 110 206 83 
281 133 269 151 260 126 250 147 227 153 195 144 179 127 180 110 190 93 235 84 
162 120 142 89 158 99 161 158 82 153 66 128 64 88 117 73 132 77 154 128 
270 142 259 157 270 115 251 133 242 150 185 166 175 124 182 101 239 93 251 114 
276 126 265 153 269 108 255 127 242 149 241 95 235 118 222 145 188 160 185 97 
276 126 263 156 269 108 255 130 240 151 246 100 235 122 225 145 194 149 179 120 
256 128 242 150 247 100 237 116 228 142 195 149 174 122 180 106 192 91 209 81 
276 135 263 156 266 110 258 125 243 151 252 100 239 115 229 144 196 151 179 122 
264 155 268 108 259 125 245 151 249 100 240 114 231 142 198 150 178 124 181 108 
259 126 245 151 255 101 240 115 230 144 194 150 177 128 180 112 191 94 206 84 
279 127 265 153 249 147 242 113 238 130 230 145 201 149 177 126 180 108 192 91 
278 136 262 157 268 107 258 126 246 150 254 99 240 117 227 149 199 154 178 127 
280 128 267 153 259 125 247 149 251 97 245 94 241 114 228 147 200 154 180 126 
260 124 249 148 250 100 242 114 230 146 200 154 178 125 181 108 192 91 208 82 
254 155 254 106 263 125 246 101 243 126 236 153 206 180 174 128 179 112 200 89 
262 128 254 143 258 100 243 111 235 138 200 150 177 126 180 109 196 88 221 81 
256 126 244 149 249 99 240 111 227 144 192 158 175 124 179 107 214 81 231 85 
255 130 242 151 244 101 243 98 224 146 188 165 172 120 179 104 194 87 229 79 
256 125 240 152 248 100 243 97 221 148 187 165 177 118 180 103 192 88 209 80 
259 131 249 148 251 98 241 116 228 147 199 150 176 122 181 106 192 90 210 80 
280 126 273 144 262 125 250 149 255 98 243 118 233 144 202 149 179 125 182 109 
264 127 253 150 246 119 236 146 202 154 179 125 182 108 193 91 210 82 241 88 
267 123 250 152 253 98 246 113 242 132 233 148 199 163 178 124 182 107 231 84 
267 123 252 152 252 100 247 116 244 131 233 152 200 164 184 122 184 104 207 82 
286 135 278 153 276 106 267 123 262 142 248 163 248 119 244 137 231 168 199 163 
267 131 247 166 258 99 248 121 244 138 236 155 202 165 178 123 182 107 195 88 
286 134 276 157 273 108 267 131 249 163 253 101 247 127 236 155 201 165 182 121 
285 137 276 156 266 131 248 157 253 101 247 122 235 155 200 166 188 115 226 83 
285 138 276 157 276 108 266 133 248 158 255 100 247 122 244 137 234 158 201 166 
285 138 276 157 283 117 266 133 248 165 257 100 247 125 235 157 201 166 191 94 
286 135 276 157 273 109 267 132 256 153 266 115 249 123 237 154 203 165 203 86 
286 135 276 158 273 109 267 134 250 157 249 121 246 136 237 154 201 154 201 86 
283 144 274 159 277 109 267 133 250 157 255 100 248 126 238 152 204 166 198 88 
266 127 248 160 251 105 250 101 247 124 244 139 234 160 202 168 180 125 182 107 
280 151 267 131 247 164 260 99 248 121 235 154 200 157 188 112 188 95 214 79 
264 121 253 146 257 98 245 120 236 143 200 149 180 128 182 109 207 83 247 89 
262 123 249 154 256 91 241 113 237 129 229 147 206 156 180 122 183 103 193 88 
262 127 251 150 260 94 242 113 232 143 207 156 177 122 181 106 192 89 210 80 
260 126 251 147 252 96 243 115 233 142 200 150 178 125 181 107 192 89 210 80 
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273 128 256 155 263 111 251 129 237 153 185 167 174 126 179 110 222 85 239 92 
273 128 258 156 251 129 236 154 185 168 173 125 205 83 221 83 239 92 250 107 
263 153 269 111 252 131 238 151 247 100 242 98 219 148 186 165 172 121 179 105 
275 135 264 153 268 109 254 130 238 151 242 96 235 119 219 148 191 151 173 120 
278 126 264 157 268 110 243 152 240 118 230 144 196 151 177 123 183 106 224 80 
279 136 267 154 273 110 249 152 253 101 244 120 233 148 198 154 181 131 184 114 
262 126 253 145 258 100 245 112 233 144 203 148 179 126 181 108 217 82 242 86 
259 129 246 148 243 112 230 144 198 146 180 127 181 108 192 91 210 81 244 85 
278 135 265 150 260 124 249 147 255 97 243 114 227 150 196 147 180 128 181 109 
279 135 265 152 278 113 259 128 248 150 224 156 198 148 182 128 182 108 231 83 
281 125 264 152 275 106 260 126 248 149 224 155 200 147 183 126 183 106 219 81 
280 133 267 149 276 106 260 124 246 149 225 154 200 144 180 125 182 107 260 109 
260 127 250 144 249 96 242 112 229 145 196 143 179 125 181 106 192 90 208 81 
254 146 257 99 246 110 237 140 198 146 180 127 181 108 192 91 209 82 244 86 
262 127 251 150 259 104 245 113 232 148 198 148 182 129 182 108 192 92 209 83 
252 148 256 100 261 115 245 112 232 148 198 148 179 129 181 110 191 94 206 84 
258 133 247 149 251 101 243 113 239 128 230 146 195 147 177 128 180 109 194 89 
251 150 253 104 245 111 242 126 235 143 201 147 177 125 179 108 191 89 207 81 
263 124 250 149 252 104 244 113 233 143 200 146 179 128 180 109 195 88 244 86 
262 123 251 146 246 90 243 115 232 143 196 145 178 128 180 109 191 91 208 82 
262 122 248 147 246 90 243 113 238 130 230 145 196 144 178 127 180 108 212 81 
283 124 266 152 274 105 262 125 251 147 225 156 201 144 179 124 180 107 246 83 
284 122 270 149 272 105 263 124 251 147 224 156 201 143 181 124 181 105 217 80 
265 130 253 151 248 116 238 141 200 146 180 127 181 108 191 92 211 81 248 87 
248 146 257 98 244 111 232 142 196 144 178 125 180 107 192 89 209 81 244 85 
282 127 266 149 262 125 249 148 225 156 201 145 182 122 182 104 218 80 242 83 
263 117 249 148 260 97 248 93 244 116 226 150 198 138 181 123 182 105 193 88 
274 137 260 152 276 117 241 149 248 98 238 115 217 147 181 124 183 108 194 87 
267 131 259 146 251 115 244 135 205 147 182 127 183 107 192 92 213 81 233 84 
269 122 257 149 257 100 250 119 234 148 201 148 181 126 182 108 192 91 212 81 
267 132 252 152 257 100 250 121 234 150 201 148 186 124 186 101 199 86 235 85 
285 130 276 155 273 111 267 125 256 153 256 101 249 127 239 152 200 150 200 86 
267 133 258 152 249 127 238 154 200 151 185 124 185 103 205 84 221 83 249 112 
267 127 264 142 250 166 255 103 248 126 236 156 200 153 188 120 188 98 210 83 
285 139 277 157 273 111 265 129 252 158 229 164 200 155 185 125 185 103 224 85 
259 133 248 155 260 99 240 119 232 145 202 156 175 119 180 103 194 87 209 81 
267 157 274 111 261 131 250 150 251 102 243 115 240 130 233 146 199 151 180 122 
261 133 250 151 258 106 244 116 241 131 229 150 201 152 177 125 182 107 241 89 
263 125 252 149 256 101 245 115 234 147 202 152 177 127 181 109 205 84 220 80 
279 123 264 151 271 107 260 122 247 147 256 103 241 111 232 141 196 150 184 120 
262 129 252 150 255 101 242 117 234 145 202 154 176 128 180 109 201 85 219 81 
261 126 249 149 226 156 198 149 180 129 181 110 192 90 210 81 242 85 260 109 
251 142 260 115 241 111 230 144 193 147 178 128 180 109 190 92 205 83 243 87 

87 147 69 153 51 135 51 112 78 110 115 121 103 147 86 129 82 113 95 94 
264 129 255 145 264 110 247 116 235 141 205 145 178 123 180 105 191 89 209 80 
259 124 249 146 256 103 241 118 228 148 196 147 176 128 179 110 190 93 206 83 
259 122 248 145 249 99 241 113 230 143 195 146 176 127 179 109 191 91 208 82 
278 125 264 150 260 120 249 142 239 116 230 141 194 144 175 128 179 108 190 92 
263 123 253 145 253 103 245 119 235 143 199 146 180 130 181 112 195 90 231 84 
262 122 250 146 257 100 244 114 234 142 197 144 178 128 180 110 191 92 206 83 
262 121 251 145 254 98 245 112 235 140 198 143 179 127 181 108 191 92 208 82 
260 125 248 150 255 101 245 94 242 116 232 145 200 156 179 129 181 111 192 93 
278 135 267 151 251 144 250 100 260 119 242 112 232 142 202 155 178 128 181 109 
279 127 267 150 273 107 259 128 248 146 250 98 242 111 231 143 205 154 178 127 
251 145 256 98 245 112 241 129 232 144 198 144 178 128 180 109 191 92 206 83 
249 150 257 102 243 119 238 135 230 150 200 148 178 130 180 112 192 92 209 83 
248 153 251 102 260 119 246 99 243 120 229 152 200 148 179 130 180 112 192 92 
261 130 250 151 253 100 243 124 229 153 200 148 178 130 180 112 192 92 215 83 
247 147 251 99 258 115 241 115 229 144 198 144 177 127 179 110 193 89 216 82 
247 146 250 99 241 112 229 143 194 143 177 126 179 108 194 88 214 81 231 84 
277 128 263 154 257 128 247 148 249 101 245 105 225 152 196 144 177 127 179 110 
258 127 247 148 222 156 199 143 178 126 180 108 193 88 209 81 243 85 257 103 
259 129 249 146 260 113 242 115 237 131 229 146 197 146 179 129 181 109 195 89 
261 123 251 143 259 105 243 115 231 144 197 145 180 128 182 108 192 92 209 82 
262 124 250 147 246 114 234 142 199 141 181 129 183 110 195 90 223 82 242 84 
251 123 240 140 251 98 235 113 216 141 190 139 179 123 182 105 193 87 210 78 
248 131 237 147 244 103 217 144 182 159 172 123 177 106 190 89 205 81 227 85 
269 135 257 155 260 113 233 152 238 103 217 147 182 168 170 124 182 100 202 84 
273 135 261 156 264 113 254 129 239 151 235 119 222 147 186 163 176 118 184 98 
262 127 251 148 244 120 233 146 197 149 182 127 182 109 211 82 226 82 243 88 
260 124 250 146 257 105 241 118 231 145 201 149 176 128 179 110 191 92 210 82 
249 149 257 105 242 115 231 146 198 150 176 127 179 109 191 92 210 82 231 86 
261 126 252 146 252 101 243 115 232 147 201 151 176 128 179 110 192 90 207 83 
252 134 239 155 245 106 240 100 221 152 189 158 171 126 178 110 203 85 221 85 
253 128 238 153 248 104 241 99 222 149 189 158 170 123 178 107 191 91 208 82 
253 133 241 151 241 98 237 115 232 132 224 148 194 153 172 121 185 97 204 83 
275 137 264 155 257 127 243 152 239 117 228 147 196 152 177 121 180 106 222 83 
243 119 239 136 229 152 193 152 178 126 182 111 193 94 208 84 223 83 243 92 
278 136 265 157 277 119 261 128 248 153 244 119 240 136 232 151 195 153 179 130 
261 133 251 150 245 117 235 146 196 152 180 132 183 115 194 94 209 85 243 90 
263 127 254 147 256 101 246 118 234 149 198 151 181 130 183 114 193 95 210 84 
265 126 256 147 257 102 247 120 236 150 204 154 183 131 183 115 203 88 218 83 
263 131 253 148 260 104 246 117 236 145 203 152 182 131 184 112 193 95 210 84 
264 125 253 148 254 101 246 117 234 148 203 151 182 132 184 112 210 84 248 90 
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263 125 254 145 260 103 246 114 233 147 200 149 183 131 184 112 194 93 209 84 
249 146 252 98 247 89 243 115 228 148 199 146 181 130 182 112 193 92 208 83 
253 133 241 151 241 98 237 115 232 132 224 148 194 153 172 121 185 97 204 83 
275 137 264 155 257 127 243 152 239 117 228 147 196 152 177 121 180 106 222 83 
243 119 239 136 229 152 193 152 178 126 182 111 193 94 208 84 223 83 243 92 
278 136 265 157 277 119 261 128 248 153 244 119 240 136 232 151 195 153 179 130 
261 133 251 150 245 117 235 146 196 152 180 132 183 115 194 94 209 85 243 90 
263 127 254 147 256 101 246 118 234 149 198 151 181 130 183 114 193 95 210 84 
265 126 256 147 257 102 247 120 236 150 204 154 183 131 183 115 203 88 218 83 
260 124 248 147 252 97 246 91 243 115 229 146 199 145 181 130 182 111 192 93 
259 127 248 149 242 122 227 152 199 146 181 130 182 112 193 92 209 83 243 84 
248 151 256 97 261 119 243 123 227 155 201 151 182 130 183 111 193 93 244 85 
261 123 250 146 242 113 238 130 231 145 198 149 176 125 180 108 191 92 209 82 
259 132 249 151 249 104 243 97 240 120 232 147 196 167 173 127 178 110 191 93 
278 139 266 161 266 116 258 139 252 154 194 182 169 131 199 92 215 86 252 85 
262 133 250 154 252 92 244 114 241 130 233 146 200 150 190 123 190 99 207 85 
263 125 249 154 244 113 241 128 233 145 202 148 182 130 183 110 193 92 210 83 
262 124 250 153 256 93 242 117 230 148 206 156 184 128 185 112 193 93 243 86 
263 127 252 150 252 97 243 117 232 147 205 149 183 129 184 112 193 93 209 83 
263 121 252 143 251 95 243 117 231 145 197 146 183 130 184 111 193 92 211 82 
265 125 252 153 254 99 245 126 240 143 230 168 197 150 181 129 183 110 216 85 
263 134 248 160 257 97 265 118 246 123 231 167 200 158 184 121 184 103 205 83 
266 128 254 150 257 96 264 111 248 119 244 134 233 162 200 159 182 124 184 105 
264 134 249 152 248 119 244 134 234 151 204 159 183 123 185 103 196 88 211 81 
265 129 247 162 255 97 248 113 245 130 237 147 204 159 180 123 183 107 193 91 
259 143 248 161 254 98 247 121 237 147 204 160 181 124 183 107 194 90 209 82 
284 131 274 152 272 107 263 136 248 162 257 98 248 112 245 131 237 148 204 161 
284 131 274 152 266 123 249 153 257 98 247 121 240 143 199 149 187 121 187 101 
247 164 259 102 265 120 246 114 244 129 234 151 198 150 183 125 183 107 193 92 
265 129 248 163 246 113 244 129 234 151 198 150 179 127 182 109 193 92 209 83 
265 129 247 164 256 99 245 121 233 152 197 151 181 127 183 107 193 92 209 83 
282 137 274 153 275 108 263 135 248 163 257 100 245 115 243 130 237 147 197 151 
285 130 275 152 266 128 254 149 255 98 248 120 239 144 200 148 197 102 198 87 
263 125 253 148 254 100 246 115 234 147 200 147 182 129 183 112 193 93 210 83 
263 126 253 148 259 102 245 118 233 148 200 148 182 130 184 111 197 90 213 82 
250 152 257 99 244 120 239 135 231 151 200 150 182 131 184 111 193 94 211 83 
248 153 252 100 260 117 243 118 229 152 200 150 182 132 183 114 193 95 208 85 
250 147 257 99 261 117 242 116 229 147 200 150 180 129 181 111 192 93 208 83 
247 152 250 99 260 118 241 118 228 149 197 150 180 130 181 112 191 95 209 83 
260 122 249 145 242 113 228 147 196 143 179 128 181 110 192 92 209 82 231 83 
281 123 264 150 259 126 248 147 224 156 200 144 180 127 181 109 191 92 211 81 
281 122 265 148 269 107 259 125 245 149 224 156 200 143 179 126 181 107 192 90 
281 123 266 149 274 106 260 125 248 148 226 154 199 143 179 127 181 108 191 92 
262 124 251 146 253 95 245 116 240 131 231 148 200 143 180 126 182 108 192 92 
261 125 251 147 256 95 245 118 232 147 200 143 181 126 182 108 192 92 209 82 
261 131 252 146 260 103 246 114 233 147 200 144 181 128 182 110 192 93 207 83 
252 147 260 104 247 90 246 115 241 133 233 148 200 145 181 128 182 111 193 92 
253 133 241 151 241 98 237 115 232 132 224 148 194 153 172 121 185 97 204 83 
275 137 264 155 257 127 243 152 239 117 228 147 196 152 177 121 180 106 222 83 
243 119 239 136 229 152 193 152 178 126 182 111 193 94 208 84 223 83 243 92 
278 136 265 157 277 119 261 128 248 153 244 119 240 136 232 151 195 153 179 130 
261 133 251 150 245 117 235 146 196 152 180 132 183 115 194 94 209 85 243 90 
263 127 254 147 256 101 246 118 234 149 198 151 181 130 183 114 193 95 210 84 
265 126 256 147 257 102 247 120 236 150 204 154 183 131 183 115 203 88 218 83 

 


