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RESUMO

No ambito dos artigos de calcado/vestuario,
verifica-se que o consumidor estd cada vez mais
exigente no que diz respeito ao bem-estar,
conforto, funcionalidade e seguranca. Ao longo
das Ultimas décadas, este setor tem procurado
encontrar novos materiais que vdo ao encontro
das necessidades dos consumidores. Para além
das questdes de protecdo e design, as recentes
exigéncias estdo relacionadas com materiais que
sejam amigos do ambiente e que permitam
melhorar o conforto.

Desta forma, foi estudada a possibilidade de
desenvolver um produto a base de pele de
cortica, com a finalidade de se obter um material
ideal para a industria do calcado/vestuario em
substituicdo do couro, cuja preparacdo industrial
esta associada a problemas ambientais.

Criou-se assim um novo produto, revolucionario e
com caracteristicas especificas, nomeadamente:
impermeabilidade, respirabilidade, resisténcia,
baixa densidade e condutividade térmica.

Apds uma exaustiva pesquisa bibliografica e um
breve estudo do mercado, com o intuito de
parametrizar as propriedades do produto final,
realizaram-se diversos ensaios, a diferentes
materiais convencionalmente utilizados na
industria do calcado/vestuario.

Foi elaborado um material laminado constituido
por trés camadas, sendo a camada exterior
formada por pele de cortica, a intermédia
composta por uma membrana respiravel e na
face interior por um tecido. A titulo de exemplo,
no caso do calcado tais materiais irdo facilitar a
ventilagdo no interior do calcado, permitindo
reduzir a sudagdo do pé e a possibilidade de
presenca de microrganismos, mantendo as
propriedades inerentes ao cal¢ado.

Aplicou-se cor a pele de cortica pelo processo de
estamparia convencional com um design
apelativo e um acabamento funcional (anti-odor)
na camada interior do laminado conferindo ao
produto final outras funcionalidades.
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Os resultados obtidos confirmam que o couro
pode ser substituido pelo trilaminado de cortica
desenvolvido e que a avaliacdo do impacto da
substituicdo do couro pela pele de cortica para
aplicacdo em calcado/vestuario permitira um
incremento substancial na utilizacdo de cortica
recuperada (ndo utilizada no fabrico de rolhas)
permitindo responder a dualidade que a
sociedade requer: o aumento de lucros e,
simultaneamente, a preservagcédo ambiental.

Na continuidade deste trabalho, foram elaborados
protétipos de calcado com o propésito de
comprovar o seu desempenho.

Palavras-chave: Cortica; Laminado de Cortica;
Calcado; Design Ecolégico; Conforto.

ABSTRACT

In the context of footwear/clothing items, we verify
that the client is getting more demanding in what
concerns comfort, well-being, functionality and
safety. Throughout the last decades, the
footwear/clothing sector has been searching for
new materials to meet the clients’ expectations.
Besides protection and design, the recent
demands relate to environmental friendly
materials, which improve comfort.

Therefore, it was studied the possibility of
developing a cork-based product, aiming to obtain
an ideal material for the footwear/clothing industry
thus replacing leather, whose industrial
preparation is associated with environmental
problems. It was then created a new,
revolutionary product, with specific characteristics,
such as: low density, breathability, impermeability,
thermal conductivity and resistance.

After a thorough bibliographic research and a brief
market study, several physical-chemical tests
were conducted on different materials traditionally
used in the footwear/clothing industry.

Throughout the investigation, it was prepared a
laminated material consisting of three layers,
being the outside one made of cork skin, the




middle one composed by a breathable membrane
and the last one of a textile fabric on the inside.
As an example, in regard to footwear, such
materials will improve the ventilation inside the
shoe, allowing the reduction of feet perspiration
and the presence of micro-organisms, hence
keeping its properties.

It was applied color to the cork skin following the
traditional printing process with an appealing
design and a functional finishing in the inner layer
of the laminated material, giving other features to
the final product.

The results confirm leather can be replaced by the
three-layered laminated cork material developed.
Furthermore, the evaluation of the impact of this
replacement of the leather by cork skin for
footwear/clothing application will allow a
substantial increase in the use of reused cork (not
used for bottle cork making), allowing an answer
to the duality demanded by society: the increase
of the profit and, at the same time, the
environmental preservation.

Following this study, footwear prototypes have
been developed with the intent of confirming their
performance.

Keywords: Cork; Laminated Cork; Footwear;
Ecological Design; Comfort.

1. INTRODUCAO

O couro/pele dos animais é a matéria-prima mais
utiizada na indastria do calgado. Este nobre
material, da industria de curtumes, salienta-se
pelas suas caracteristicas Unicas de resisténcia,
elasticidade, respirabilidade, durabilidade,
porosidade e estética (Franceschini, 2010;
Angélica et al, n.d.; Ferreira et al., 2010;
Johansen et al., 2012).

Adapta-se facilmente a temperatura do corpo, é
de facil manuseio e ndo se deforma, tendo uma
excelente capacidade de se adaptar a forma do
pé (calcado), para além de ser bastante macio e
confortavel. Em contrapartida, e como grande
desvantagem é a necessidade de utilizacdo de
produtos téxicos no seu processo de fabrico,
desde que a pele é extraida do animal até ficar
apta a poder ser utilizada na indastria, nao
descurando também a elevada quantidade de
agua gasta e o dispéndio energético (Pacheco,
2005; Paes et al., 2007; Joseph & Nithya, 2009).

O tingimento, a estamparia e os acabamentos em
couro também sd@o de execucdo rigorosa, pelo

gue, iniciou-se esta investigacdo na expetativa
que o produto “verde” final selecionado seja
capaz de substituir o couro. As indUstrias téxteis e
do calcado usam couro, principalmente, derivado
de bovinos. No que concerne ao custo da
matéria-prima, também o couro apresenta um
valor de mercado muito superior ao da cortiga.

A cortica € uma matéria-prima versatil, capaz de
se adaptar a diferentes processos tecnologicos de
transformag&o e, assim, dar origem a diferentes
aplicacbes, com propriedades Unicas. Na&o
absorve agua, é compressivel, impermeavel a
liguidos e a baixa condutividade térmica torna-a
num bom isolante, para além de ser um produto
natural, renovavel, reutilizavel e biodegradavel
(Gil, 1998; Silva et al., 2005; Pereira, 2007;
Bureau, 2010; Amorim, 2008; Amorim, 2010).

A industria da cortica assume-se, cada vez mais,
como um setor de futuro; sé@o diversas as
aplicacbes e o facto de possuir excelentes
propriedades faz com que seja um material Unico,
0 que explica o interesse de diferentes industrias
no desenvolvimento de diversificados produtos.

A inovacdo é uma constante das empresas de
cortica, sendo bem elucidativa ao nivel da gestéo
e dos processos de fabrico, mas também ao nivel
da diversificacdo dos produtos e da aposta em
novas solugcbes que consideram a cortica
enquanto matéria-prima de exceléncia (Amorim,
2008; Amorim, 2011).

O conforto do calgcado depende das propriedades
dos materiais, tais como: macieza e flexibilidade.
As membranas respiraveis sao filmes poliméricos
impermeaveis a liquidos, como a chuva, que
permitem a transmissdo de vapor através de um
mecanismo molecular (Horrocks & Anand, 2000;
Lomax 2007).

As membranas sdo permeaveis ao ar e contudo
sdo capazes de funcionar como uma barreira
para a 4&gua liquida proveniente do meio
ambiente. A transferéncia da agua no material
depende da estrutura do forro do laminado téxtil
(Gulbiniené, Jankauskaite, & SaceviCiené, 2007).

Um tecido laminado pode ser definido como
sendo um material constituido por duas ou mais
camadas, sendo que pelo menos uma delas é
uma superficie téxtil, ligadas conjuntamente por
meio de um adesivo, ou gracas as propriedades
adesivas de uma ou mais camadas componentes
(Van Parys, 1994).




Revestimento e laminagdo sdo métodos para
melhorar, modificar as propriedades fisicas e a
aparéncia dos tecidos e também a possibilidade
de desenvolvimento de produtos totalmente
novos, através da combinacdo das vantagens de
diferentes materiais. Muitas propriedades séao
determinadas por uma combinacdo de ambos os
componentes, e todos os materiais devem ser
cuidadosamente selecionados por uma analise
exaustiva das propriedades requeridas no produto
final (Fung, 2002).

Vantagens e Desvantagens do Couro
Versus Analise Swot da Cortica

Sendo o couro considerado uma matéria-prima
nobre para a industria do calcado, pelas suas
propriedades Uunicas, a Tabela 1 apresenta
algumas das suas vantagens e desvantagens.

Tabela 1: Vantagens e Desvantagens do Couro

Material versatil em termos de
manuseamento e
transformacao;

Excelentes caracteristicas
sensoriais;

Grande disponibilidade local e
Conotagéo cultural.

Fraca agressividade nos
mercados por parte das
empresas;

Pouca divulgacéo das
potencialidades do material;

Flutuacé@o de pregos da
matéria-prima no montado.

Oportunidades

Limitacdes

Criagdo de condigbes para a

elaboracéo de novos produtos,

para além dos convencionais;

Elevado potencial de inovacéo
tecnoldgica;

Desenvolver e divulgar os
novos produtos de cortica;

Realcar a posicao privilegiada
de Portugal em relagéo a
producéo e transformacéo do
material;

Campanhas promocionais
por parte de algumas
indUstrias concorrentes;

Escassez do material pelo
forte direcionamento para a
industria das rolhas;

Pouca diversidade e
disponibilidade de processos
produtivos da corti¢a, para
além dos utilizados na
industria das rolhas,

Vantagens

Desvantagens

E permeavel, respiravel e
tem elevada resisténcia a
tracdo, ao rasgo e a flexdo

Excelente isolamento térmico

Processo bastante agressivo
para 0 meio ambiente e gera
residuos altamente téxicos
Exige certas precaucdes na

pavimentos e isolamentos.
Campanhas de marketing,
promogéo e divulgacao.

sua finalizagdo
Matéria natural que deixa
passar a transpiracdo, com
bom poder de absorcéo
Moldavel, distende e adapta-
Se ao corpo

Raramente € impermeavel

Possui uma estrutura
irregular
Os defeitos visiveis provam a
proveniéncia natural dos
animais

Resistente a abrasao, em
ambientes secos e molhados

Regulador da temperatura

Confortavel ao uso e toque
agradavel

Exige manutencéo

Preco elevado

Fonte: Harader, 2008; Muirhead”, 2012

A cortica sob a forma de aglomerado mantém
todas as suas propriedades indefinidamente e o
facto de salvaguardar o ambiente confere-lhe
uma posicdo clara de vantagem face aos
requisitos ecolégicos a que hoje se aspira.

Na Tabela 2 é elaborada uma analise swot da
cortica onde sdo evidenciados alguns pontos
fortes, pontos fracos, assim como, algumas
limitacdes e oportunidades.

Tabela 2: Analise Swot da Cortica

Pontos Fortes Pontos Fracos

Caracteristicas intrinsecas e Fragilidade inerente ao
Unicas das suas propriedades processo produtivo;
fisico-quimicas.
Fraca viséo do setor;
Natural, renovavel, reciclavel,

nao toxico; Setor heterogéneo;

Fonte: Mestre et al., 2006

2. DESENVOLVIMENTO EXPERIMENTAL

Materiais e Métodos

Para testar as caracteristicas inerentes ao novo
produto, foram necessarios efetuar diversos
ensaios fisico-quimicos, sendo que, 0s aspetos
mais relevantes relacionados com a metodologia
experimental serdo listados em detalhe, incluindo:
Permeabilidade ao vapor de agua: de acordo com
a BS 7209:1990; Permeabilidade ao ar: de acordo
com a norma ISO 9237:1197, Propriedades
térmicas: usando o dispositivo Alambeta; e a
Resisténcia a tragdo: de acordo com a norma
ASTM D 5035.

2.1 Materiais

Couro

O couro utilizado neste estudo é de origem
bovina, tem uma espessura de 1,60 mm e o seu
peso é de 976 g/m>.

Pele de Cortica

A pele de cortica usada neste estudo e fornecida
pela empresa Coltec tem uma espessura de 0,47
mm e um peso de 89 g/m°.

Membrana Respiravel
Foram estudados diversos tipos de membranas;
no entanto, a membrana respiravel selecionada




para o desenvolvimento deste novo produto tem
uma espessura de 5 ym. A membrana de base
guimica é composta por poliamida (COPA) e as
suas propriedades incluem respirabilidade,
resisténcia a abrasdo, uma boa recuperacéo,
flexibilidade, boa resisténcia quimica, resisténcia
mecanica e estabilidade.

Tecido

Diferentes tecidos foram estudados com a
finalidade de se escolher o mais adequado para
esta finalidade. A Tabela 3 mostra as
caracteristicas principais do tecido selecionado.

Tabela 3: Caracteristicas do tecido

Composicéo 100% CO 100% CO
Estrutura Sarja Tafeta
Massa por utm.iade de 198 g/m? 138 g/m?
superficie
Contextura (fios.cm™) 44 Teia 24 Teia
Contextura (fios.cm™) 22 Trama 22 Trama
Massa Linear (Tex) 28.94 Teia 29,21 Teia
Massa Linear (Tex) 27.66 Trama 32,07 Trama

2.2 Meétodos

Este trabalho foi projetado com o intuito de
parametrizar e analisar as propriedades de
diferentes materiais e/ou combinacfes de
materiais, pretendendo obter um produto final
ideal para a industria do calcado e do vestuério
em substituicdo do couro.

Permeabilidade ao Vapor de Agua

A permeabilidade ao vapor de agua é um aspeto
preponderante quando se trata de materiais para
aplicacdo em cal¢cado/vestuério.

Um dos métodos de avaliagdo da permeabilidade
ao vapor de agua € baseado na Norma BS
7209:1990 - British Standard Specification for
water vapour permeable apparel fabrics, em que
se utiliza o aparelho de medicdo denominado
permeabilimetro ao vapor de agua, sob condi¢bes
isotérmicas. O objetivo deste ensaio é determinar
a permeabilidade ao vapor de agua (WVP),
expressa em g/m?/dia (Abreu, 2004).

O comportamento da permeabilidade ao vapor de
agua dos materiais depende da massa volimica,
da estrutura e das propriedades de difusdo e de
absorcdo do material.

A perda de &gua através do vestuario, sob a
forma de vapor, € muito importante para o
balango térmico e para o conforto. Para niveis
baixos de stress térmico, a restricdo da passagem
de agua por difusdo pode ser sentida

subjetivamente. O Resultado é representado pela
Equacéo 1 e expresso em g/m?/dia.
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Em que,
W - Massa do vapor de agua (g)
A - Area interna do copo de medicdo (mz)
T - Tempo entre as varias pesagens (s).

O indice de permeabilidade ao vapor de agua,
expresso em percentagem, obtém-se de acordo
com a Equacéo 2.

(WVP)f

= CWVP)r x 100
2

Em que,
| — indice de permeabilidade ao vapor de agua
(%)
WVP; - Permeabilidade do vapor de agua do
provete a ensaiar
WVP, - Permeabilidade do vapor de agua do

provete de referéncia.

Permeabilidade ao Ar

A permeabilidade ao ar é determinada, medindo-
se a velocidade de um fluxo de ar que atravessa
perpendicularmente um provete, sob condigbes
especificadas: area de ensaio, presséo e tempo.
Para a realizacdo deste ensaio foram seguidos 0s
principios da Norma NP EN ISO 9237:1997 -
Permeabilidade ao Ar de Tecidos.

Neste trabalho foi utilizado o Permeabilimetro
TEXTEST FX 3300, que permite medir a
permeabilidade ao ar em L/m?/s.

A permeabilidade ao ar indica a capacidade que
um material tem em ser atravessado pelo ar, o
gque estd diretamente relacionado  aos
poros/intersticios existentes no material.

Propriedades Térmicas

Para avaliar as propriedades térmicas utiliza-se o
aparelho Alambeta, que permite obter uma
avaliacdo objetiva da sensacdo quente/frio. Esta
sensacao € importante, ndo sé6 no momento em
gue se experimenta o material, mas também
quando se usa  qualquer peca de
vestuario/calgado.

Este equipamento avalia, simultaneamente, as
propriedades térmicas estacionarias, como a
condutividade térmica (A) e a resisténcia térmica
(), e as propriedades dindmicas, como a
absortividade térmica (b) e a difuséo térmica (a) —




gue descreve a velocidade de propagacdo da
temperatura (calor) no material. A resisténcia
térmica exprime a resisténcia oferecida por um
dado material ao fluxo de calor: razdo entre a
espessura h (mm) e a condutividade térmica.

A condutividade térmica € a propriedade fisica de
um material, que indica a sua capacidade de
conduzir calor. Define-se a conducédo do calor de
acordo com a Equacéo 3.

_AQ K.A.AT
==
3

Em que,
AQI/At - Taxa de fluxo de calor (W-m™);
K - Condutividade térmica (W-m™"-K™);
A - Area total da superficie condutora (mz);
AT - Diferenca de temperatura (°K-m'1); e
X - Espessura do material condutor (mm).

De acordo com a Equacao 4 é possivel calcular a
condutividade térmica,

x.AQ

K=———
A.At.AT
4

Assim, a condutividade térmica, pode ser definida
como a quantidade de calor transmitida durante o
tempo At, através de uma distancia x, em uma
direcdo normal a superficie de area A, devido a
diferenga de temperatura AT, sob condigbes
estaciondrias e quando a transferéncia de calor
depende exclusivamente do gradiente de
temperatura. No Sistema Internacional de
Unidades (Sl), aunidade para condutividade
térmica € W m™ K (Neves, 2011).

A Absortividade Térmica b (propriedade
transitoria - Ws”/m K) que representa o fluxo
instantaneo que ocorre quando dois corpos semi-
finitos, com diferentes temperaturas, entram em
contato fisico. Assim, a absortividade térmica esta
diretamente relacionada com a sensacgéo inicial
de contato da pele com o artigo téxtil. Pode-se
dizer que quanto maior for b, maior sera o fluxo
térmico e pior sera a sensacdo de contato inicial,
pois correspondera a uma superficie mais fria.

A Difusdo Térmica a (10°) descreve a velocidade
de propagacédo da temperatura (calor) no material
- IMPULSO TERMICO. Durante o fendbmeno de
transferéncia de calor do corpo para o meio
ambiente, através do vestuério, a velocidade de

propagacao da temperatura varia enquanto ndo é
atingido o estado estacionario. A unidade para a
difusdo térmica é m?/s (Abreu, 2012).

Propriedades de Tracé&o

A resisténcia a tracdo € uma propriedade
mecénica importante neste estudo e foi utilizada
para estudar o comportamento dos diversos
materiais, quer no sentido da teia, quer no sentido
da trama. O equipamento utilizado para estudar a
resisténcia a tracdo foi o dinamoémetro da marca
HOUNSFIELD modelo H10 KS.

Com este ensaio pretende-se determinar os
valores da forca maxima e da extensdo pelo
método da tira. Ensaios foram realizados segundo
a Norma ASTM D 5035 — Breaking Strength e
Elongation (strip force).

3. Resultados e Discusséo
A Figura 1 apresenta o material laminado de
cortica com caracteristicas que o torna capaz de

substituir o couro.

Impermeabilidade

Exterior
. [
Pele de Cortiga | e
\ s
-
Membrana
Respiravel
Tecido
Interior

Respirabilidade

Figura 1:Trilaminado — Pele de Cortica / Membrana Respiravel
/ Tecido
Fonte: Imagem adaptada de http://blog.blackboots.com

De seguida, serdo apresentados os resultados
obtidos, para as diferentes propriedades em
estudo, com o intuito de se comparar o couro com
o trilaminado de cortica.

3.1 Permeabilidade ao Vapor de Agua

Os testes foram realizados no laboratério, numa
atmosfera de 20 + 2 °C e 65 + 2% de humidade
relativa e foram testadas trés amostras de cada.

No que concerne as propriedades de
respirabilidade e permeabilidade, €& visivel no
Gréfico 1, que a permeabilidade ao vapor de agua
€ um pouco mais elevada no couro do que no
trilaminado de cortica, cerca de 5%.
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Gréfico 1: Resultado do indi : relativo (%) de permeabilidade
do couro versus trilaminado de cortica

3.2 Permeabilidade ao Ar

N 7

Em relacdo a permeabilidade ao ar é possivel
verificar, Tabela 4, que o substrato de cortica
laminado apresenta um melhor resultado com
uma menor passagem de ar quando comparado
com o couro.

Tabela 4: Resultado obtido da permeabilidade ao ar para o
couro e para o trilaminado de cortica

Permeabilidade ao Ar Trilaminado de

(L/m?/s) Couro Cortica
Média 0,75 0,57
Desvio padrédo 0,04 0,01
Coeficiente de variacdo 5,64 2,47

Verifica-se que o0s valores obtidos para o
trilaminado de cortica nas propriedades da
permeabilidade ao vapor de éagua e da
permeabilidade ao ar foi inferior que o couro em
8% e 24%, respetivamente (Grafico 1 e Tabela 4).

3.3 PropriedadesTérmicas

Quanto as propriedades térmicas, os Graficos 2 e
3 apresentam os resultados obtidos para a
condutividade e para a resisténcia térmica,
respetivamente. Foram determinadas de acordo
com um procedimento interno do Departamento
Téxtili da Universidade do Minho, o valor
resultante é obtido a partir da média de cinco
medicdes.

100,0 1 Condutividade Térmica (A)
80,0 - =
< 60,0
T I
£ 40,0 - 84,60
2 49,04
20,0 4 !
0,0 T \
Couro Trilaminado de Cortica

Grafico 2: Valores médios obtidos de condutividade térmica
para o couro versus trilaminado de cortica

500 1 Resisténcia Térmica (r)
40,0 -~
> 300 -
¥
w 200 | T .
10,0 1 18,92 17,54
0,0 T )
Couro Trilaminado de Cortica

Gréafico 3: Valores médios obtidos de resisténcia térmica para
0 couro versus trilaminado de cortica

O couro e a cortica laminada estudada exibem
uma boa condutividade térmica (84,60 e 49,04)
permitindo ao calor fluir, mostrando ser materiais
com excelentes propriedades exequiveis de ser
aplicadas no calgado/vestuario. Os valores de
desvio padréo séo 3,44 e 2,71, respetivamente.

O trilaminado de cortica possui uma menor
resisténcia térmica (17,54) quando comparado
com o couro (18,92). Os valores do desvio padrédo
sdo de 0,56 para o couro e 2,82 para 0
trilaminado de cortica.

3.4 Resisténcia a Tracdo

Para a resisténcia a tracdo foram testadas 10
amostras de cada material, 5 na direcdo
longitudinal/teia e 5 no sentido transversal/trama.
A resisténcia a tragdo € uma propriedade fulcral,
pelo que o Gréfico 4 e 5 mostra os resultados da
forca de rotura e do alongamento, respetivamente
do couro versus trilaminado de cortica.
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Graéfico 4: Resultados da forga de rotura do couro e do
trilaminado de cortica
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Gréfico 5: Resultados da extensédo do couro e do trilaminado
de cortica




E possivel verificar que o substrato de cortica
laminada na direcdo da teia tem uma resisténcia
a tracdo superior (51,25%) e na direcdo da trama
inferior (-56,81%) do que o couro. No
alongamento é evidente que o material estudado
tem uma extensdo menor, quando comparado
com o couro, em ambas as dire¢des, existindo
uma maior variagdo na direcdo da teia.

3.5 Sintese de Resultados

A Tabela 5 disponibiliza uma sintese de
resultados das diferentes propriedades para os
diversos materiais, para uma melhor comparacao.
Os materiais desenvolvidos sdo comparaveis com
0 couro e de acordo com os resultados obtidos
este pode ser substituido para alguns casos de
calcado e de vestuério.

Tabela 5: Principais caracteristicas de alguns dos materiais

estudados
Pele de Pele de
Pele Cortica/ Cortica/
Couro de Membrana/ Membrana/
Cortica Tecido Tecido
Sarja Tafeta
Massa por
unidade de 976 89 321 240
superficie
(gm™?)
Espessura 160 | 047 0.85 0.75
(mm)
Permeabilidade
ao vapor de 60.63 74.04 55.75 46.60
agua (%)
Resisténcia
térmica 0.02 0.01 0.02 0.02
(MK W™
Condutividade
térmica 0.08 0.04 0.05 0.05
(W m™K)
Permeabilidade
a0 ar (Lim?/s) 0.75 232.0 0.57 -
Forca de rotura
Long./Teia (N) 606 9.17 1243.2 472.2
Forca de rowra | o, o 6.89 399.2 484.3
Trans./Trama
Alongamento a
rotura 20.96 5.09 10.70 8.10
Long./Teia (%)
Alongamento a
rotura 16.40 10.20 13.60 9.60

Trans./Trama

Neste contexto, afirma-se que o trilaminado de
cortica constituido por pele de cortica/ membrana/
tecido de sarja foi o preferido porque apresenta
caracteristicas muito semelhantes as do couro.

O novo substrato possui respirabilidade, tem
muito bom isolamento e a baixa densidade do
material inovador é claramente uma vantagem.
Sendo composto com um tecido de sarja, como

forro, este material tem ainda possibilidade de
criar novas oportunidades para a aplicacdo de
tratamentos anti-bacterianos e anti-fungos com o
intuito de diminuir a proliferacdo de
microrganismos no calcado.

4. Inovacdo / Concecao de Protétipo

O conceito de inovacdo € bastante amplo,
contudo neste artigo, é a exploracdo com sucesso
de novas ideias e sua aplicagdo. Os novos
materiais foram desenvolvidos numa éarea que
visa 0 desenvolvimento de calcado diferenciador
de elevado valor acrescentado e sustentavel.

A cortica é vista como um material estratégico
com enormes potencialidades e mdltiplos usos e
0S novos conhecimentos técnicos associados a
uma nova postura por parte do utilizador,
apostando nos produtos naturais e ecoldgicos,
permitira ser uma alternativa aos materiais que
hoje em dia séo usados na industria do calgado.

Posto isto, tendo em conta os objetivos deste
trabalho e em resposta aos desafios colocados,
desenvolveu-se o design concetual de dois pares
de sapatos (um botim e uma sabrina), como
mostra a Figura 2.

Figura 2: Protétipo final — botim e sabrina em pele de cortica
estampada/membrana/tecido sarja
Fonte: Autora

5. Conclusao

Apesar de a cortica j4 estar a ser muito utilizada e
haver inUmeras aplicacbes em calcado/vestuario,
esta ndo tem substituido o couro em calgcado que
a cada passo dado pelo utilizador esteja sujeito a
dobrar.

Atendendo as exigéncias propostas, no que toca
a funcionalidade e ao conforto, delineou-se um
trilaminado constituido por pele de cortica/
membrana/ tecido.




As funcionalidades, inicialmente delineadas e
conseguidas no ambito deste trabalho, estédo
relacionadas com a obtencdo de um material de
baixa densidade e com elevada respirabilidade,
anti-odor, criando a possibilidade de se obter um
artigo de calcado leve e de elevada
funcionalidade.

Neste contexto, e tendo como base os resultados
alcangados, é pertinente afirmar que o trilaminado
de cortica prototipado apresenta caracteristicas
muito semelhantes as do couro, podendo
substitui-lo e como tal ser usado na inddstria téxtil
e do calcado.

Sendo que, o préximo objetivo € a resolucao para
os problemas da abrasdo e desgaste superficial,
gue o calgado esta sujeito aquando do seu uso.
Realizadas as etapas planeadas e posterior
andlise dos resultados é possivel concluir que os
objetivos deste trabalho foram alcancados e que
€ exequivel a substituicdo do couro pela pele de
cortica, com diversas vantagens para este Ultimo,
nomeadamente a sua baixa densidade.
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