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O levantamento da situacdo de descarga de aguas residuais industriais das empresas
sediadas nos Parques Industriais de Adaufe e Celeirds foi efectuado de Abril a Junho de
2000. A AGERE- E.M. como empresa responsavel pelos sistemas de drenagem e
tratamento de esgotos, demonstrou todo o interesse neste trabalho, uma vez que lhe
permitiu conhecer pormenorizadamente as actividades industriais predominantes e
consequentemente o tipo de efluentes produzidos.

Este levantamento foi conseguido através de um trabalho de campo que englobou a visita
as empresas com conhecimento directo dos seus processos produtivos. Desta forma,
efectuou-se uma recolha rigorosa e exaustiva da situagado quanto ao: ramo de actividade
industrial, identificacdo e caracteristicas da empresa, processo produtivo, abastecimento
de agua, caracterizacao de efluentes e ainda recolha de outros elementos que permitiram
de uma forma actual, possuir um conjunto de informag¢des importantes para o
conhecimento da realidade das industrias sediadas nestes parques.
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1 - OBJECTIVOS DO TRABALHO

Este trabalho foi efectuada de Abril a Junho de 2000 e teve como objectivo conhecer a
situagdo de descarga das aguas residuais industriais das empresas sediadas nos
Parques Industriais de Adaufe e Celeiros.

Proporcionou a empresa AGERE-E.M. uma actualizacao das descargas de efluentes
para a rede publica visando uma optimizagdo constante do funcionamento das
Estacbes de Tratamento dos parques industriais, Além disso, permitiu conhecer as
empresas e as suas actividades e por conseguinte analisar até que ponto estas
cumprem as exigéncias da legislacdo em vigor.

2 - AGERE-E.M.- Empresa de Aguas, Efluentes e Residuos de Braga

A Empresa Publica Municipal Agere- Empresa de Aguas, Efluentes e Residuos de
Braga surgiu da transformagdo dos Servicos Municipalizados de Agua e Saneamento
em Empresa Publica Municipal.

As competéncias da AGERE- E.M. incluem:

e A captacéo, tratamento e aducdo de agua e sua distribuicdo para consumos
domiciliarios ou outros, mediante venda directa

¢ A conducéo, depuracgao e transformacéao de efluentes

¢ A recolha e depdsito de residuos solidos

¢ A limpeza e higiene do concelho de Braga

3 - LOCALIZAGAO DO TRABALHO

3.1 - Parque Industrial de Celeirés

O Estado, criou nos principios dos anos 70 a Empresa Publica dos Parques Industriais
(E.P.P.l) com o objectivo de construir e gerir pélos industriais em varios concelhos do pais
para possibilitar o desenvolvimento desses mesmos concelhos.

A cidade de Braga, foi um dos concelhos contemplados com essa politica cuja instalacéo
do Parque recaiu na freguesia de Celeirés.

« Estagdo de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR) do Parque Industrial de
Celeirés

A estacdo de tratamento de aguas residuais (ETAR) de Celeirds é de cariz industrial,
recebendo também efluentes domésticos das freguesias de Celeirds, Aveleda, e de parte
da freguesia de Vilaga, estando localizada no parque industrial de Celeirés.

A sua concepgao teve como finalidade o tratamento dos efluentes gerados pelas
industrias ai implantadas. No entanto, como estas pertencem a sectores tao diferenciados
foi necessario que algumas delas assegurassem um pré-tratamento dos efluentes
considerados perigosos, para que o tratamento efectuado pela estacdo do parque fosse
eficaz e permitisse o cumprimento da legislagao, no que se refere a descarga de efluentes
em cursos de agua.



3.2- Parque Industrial de Adaufe

O Parque Industrial de Adaufe nasceu como um desafio langado aos empresarios deste
concelho, proporcionando-lhes éptimas condigbes de expansdo e criacdo de novas
unidades industriais.

Este parque proporcionou a varias industrias que estavam a laborar em precarias
condigdes de salubridade, higiene e em espagos pequenos, reconditos, sem luz natural e
em zonas densamente habitadas da cidade, se transferissem para este parque.

« Estagdo de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR) do Parque Industrial de Adatfe

A estacao de tratamento de aguas residuais (ETAR) de Adaufe é de cariz industrial e esta
localizada no parque industrial de Adaufe.

Esta estacdo de tratamento foi construida com o intuito de tratar os efluentes gerados
pelas industrias presentes no parque industrial de Adaufe. No entanto, e tal como no caso
do parque industrial de Celeir6s as industrias aqui presentes sao extremamente
diversificadas, bem como os seus efluentes, o que dificulta o tratamento final dos mesmos.
Para isso foi necessario que algumas das industrias geradoras de residuos liquidos
assegurassem o pré-tratamento desses residuos. Assim, a ETAR de Adaufe e
posteriormente uma sequéncia de lagoas situadas em Palmeira, efectuam uma série de
tratamentos que possibilitam a descarga do efluente tratado no meio hidrico.

4 - METODOLOGIAS APLICADAS

Este trabalho consistiu em recolher o maior numero de informagao possivel acerca das
empresas presentes nos Parques Industriais de Adaufe e Celeirds.

Apos este estudo, foi elaborado um inquérito que abrangesse na totalidade as questdes e
matérias que deveriam ser respondidas e clarificadas de maneira que a situacdo de
laboragao da empresa ficasse o mais clara possivel.

A recolha das informagdes pretendidas foi efectuada através de visitas as empresas,
nomeadamente, pela observacao dos processos produtivos de cada uma delas e pelas
informacgdes obtidas pelos profissionais do ramo.

O inquérito mencionado atras contempla as seguintes areas :

o Identificagdo da Empresa- Nesta secgdo apresenta-se o nome, morada, localizag&o,
telefone, fax, e-mail, pagina da Internet, proprietario da empresa, proprietario das
instalagdes, contacto efectuado e a respectiva funcdo na empresa.

o Caracteristicas da Empresa- Nesta secgéo recolheu-se informagéo sobre a actividade
economica (CAE), inicio da actividade, numero de empregados, produgdo continua/
descontinua, licenga de laboragéo e licenga de descarga.

e Processo Produtivo- Nesta secgao apresentam-se as matérias primas utilizadas e os
produtos finais produzidos.

« Abastecimento de Agua- Nesta seccéo registou-se o consumo de agua da empresa, a
existéncia ou ndo de captacao propria, licenca de captagdo e a existéncia ou ndo de



tratamento de agua a entrada do processo produtivo.

¢ Caracterizacao dos Efluentes- Nesta seccao existem duas areas de registo, uma onde
foi analisada a producédo de aguas residuais domeésticas, pela existéncia ou nao de
sanitarios, cantinas ou balnearios e a producao de aguas residuais industriais, pela analise
da sua proveniéncia, composi¢ao, caudal, regime de descarga e destino final. Ainda no
que diz respeito as aguas residuais industriais foi analisada a existéncia de caracterizagdes
dos efluentes gerados, a reutilizagdo destes efluentes e a existéncia de sistemas de
tratamento dos efluentes antes da descarga.

e Observacoes Gerais- Esta secgdo permitiu fazer uma descricdo das instalagbes da
empresa, do atendimento recebido, do processo produtivo e ainda um resumo de todas as
informacdes recolhidas.

5 - ACTIVIDADES INDUSTRIAIS NOS PARQUES INDUSTRIAIS DE ADAUFE E
CELEIROS

As industrias implantadas nos parques industriais de Adaufe e Celeirds, apresentavam
actividades muito diversas, esta diversidade levava a que os residuos produzidos tivessem
caracteristicas muito diferentes e por conseguinte, tratamentos e destinos variados.

Para uma melhor compreensao do problema dos residuos nestas industrias foi de extrema
importancia o conhecimento dos seus processos produtivos, ja que estes permitiram
identificar pontos especificos no processo de laboracdo onde se utilizavam métodos ou
substancias lesivas para o ambiente.

5.1 - Industria Metalurgica

A industria metalurgica era , na altura, a mais representativa das as actividades presentes
nos parques industriais em estudo. Dos processos produtivos pertencentes a este tipo de
industria e que se encontravam presentes em ambos os parques, tinhamos a fundicao,
metalomecanica geral e tratamentos de revestimento.

5.2 - Fabricagao de Mobiliario

A fabricagdo de mobiliario apresentava uma implementagao significativa em ambos os
parques e nao sendo um dos sectores mais problematicos foi encarado com alguma
cautela, principalmente quando o processo produtivo englobava a pintura e/ou
envernizamento.

O processo produtivo destas empresas incluia o corte, polimento, secagem e
envernizamento/pintura.

5.3 - Actividade Automovel

No que se refere a actividade automovel, predominavam os centros de inspecgao
automovel e as oficinas de reparacdo. Os primeiros ndo possuiam qualquer tipo de
processo produtivo, sendo apenas efectuada a inspeccdo visual dos veiculos em
diferentes etapas (lluminagao, direccéo, suspensao, travoes, folgas e gases).

Pelo contrario a actividade das oficinas de reparagao automével era um pouco mais



complexa envolvendo processos que levavam a producao de residuos industriais.
O processo produtivo desta actividade incluia, reparagdes a nivel de chapa, polimento,
reparacgdes de pecas, renovagao de 6leos e pintura dos veiculos.

5.4 - Fabricagao de artigos de borracha e matérias plasticas

Os processos produtivos destas industrias eram semelhantes, uma vez que ambos
recorriam a moldes e a injecgédo de vapor para obter o produto final.

Na fabricagdo de produtos em borracha estavam presentes as seguintes etapas do
processo produtivo, a moagem da borracha, plastificagao, vulcanizagao e moldagem.

5.5 - Fabricacao de produtos minerais nao metalicos

Esta actividade industrial englobava um elevado numero de industrias pela diversidade de
produtos minerais nao metalicos que sao produzidos actualmente.

Uma vez que nos parques industriais em estudo existiam trés empresas pertencentes a
esta actividade, a descricdo das mesmas sera efectuada separadamente e apresenta-se
de seguida.

5.5.1- Fabricagao de vidro plano
Os processos produtivos deste tipo de industria (presente nos parques) englobavam o
corte e lapidacao de placas de vidro.

5.5.2- Fabricacéo de Betao

O processo produtivo desta industria consistia na mistura de agua com as restantes
matérias primas, sendo estas, a areia, a brita e o cimento, sendo este ultimo, o elemento
ligante.

5.5.3- Fabricagao de artigos de marmore

A fabricacdo de artigos de marmore contemplava no seu processo produtivo, o corte e
polimento da matéria prima, geralmente placas de marmore de grandes dimensoes.

5.6 - Industria do Vestuario

A industria téxtil € uma das actividades que apresenta alguns problemas a nivel de
poluicdo ambiental, devido principalmente a operagdes de branqueamento e tingimento
onde se lidam com compostos quimicos e corados.

A presencga de empresas téxteis nos parques industriais era diminuta e além disso as que
se encontravam ai a laborar realizavam apenas operagdes de corte e costura da matéria
prima.

5.7 - Recolha de Residuos

A recolha de residuos nos parques industriais era efectuada em duas vertentes; a recolha
de residuos sdlidos urbanos e a recolha de residuos solidos industriais.



5.8 - Actividade Comercial

Este sector incluia as empresas que desenvolviam apenas actividade comercial e que por
tal facto ndo eram de risco no que se refere a producéo de residuos sélidos ou efluentes
liquidos perigosos.

5.9 - Industria Alimentar

As industrias alimentares presentes nos parques industriais em estudo efectuavam
processos de corte e limpeza da matéria prima que era na sua maioria constituida por
carne e peixe.

5.10 - Impressao

A impresséo serigrafica era uma das actividades presentes num dos parques estudados. O
processo produtivo desta empresa englobava o corte das telas, a sua impressao, pintura e
lavagem.

6 - DISTRIBUIGAO DAS ACTIVIDADES INDUSTRIAIS

As diferentes actividades industriais e a sua distribuicao pelos diferentes parques em
estudo, é aqui apresentada, comecgando pelo Parque Industrial de Adaufe e acabando
no de Celeirds.

6.1 - Parque Industrial de Adaufe

O Parque Industrial de Adaufe possuia nesta altura 40 empresas a laborar,
devidamente identificadas, no entanto a sua expansao decorria a um ritmo alucinante
uma vez existia uma quantidade consideravel de novos pavilhbes em fase de
construgao.

Na altura do trabalho, as actividades presentes no referido parque eram extremamente
diversificadas como é possivel constatar pela observag¢ao da Figura1.

A actividade mais representativa era sem duvida a industria metalurgica que
apresentava uma implantacdo de 42%. Esta actividade englobava empresas que
fabricavam artigos sanitarios, componentes eléctricos, que efectuavam a recuperagao
de jantes e que procediam a tratamentos de revestimento de metais entre outros. A

actividade automodvel tinha também uma  representacéo significativa (14%) e
englobava os centros de inspecgcdo automoével bem como as oficinas de reparacgao.



Actividades Industriais no Parque Industrial de Adaufe
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Figura 1- Valores percentuais das empresas presentes no Parque Industrial de Adaufe,
por ramo de actividade.

A fabricacdo de mobiliario e a actividade comercial ocupavam a terceira posigdo com
11% de implantacdo no parque. A primeira englobava empresas que fabricavam
mobiliario diverso, procediam a estofagem de sofas, etc. A segunda dizia respeito a
empresas que apenas possuiam actividade comercial ou que prestavam servicos.

Com uma presenga menos significativa mas ndo menos importante para este
levantamento, tinhamos a recolha de residuos e a fabricagdo de artigos de borracha
com 5% e as restantes actividades com 2,5%.

6.2 - Parque Industrial de Celeirés-1?fase

O Parque Industrial de Celeirds é constituido por duas fases, no entanto, e uma vez que
as caracteristicas da 1%fase e da 22 fase sdo muito diferentes a sua analise é efectuada
em separado de forma a possibilitar um estudo mais diferenciado e por conseguinte
mais rigoroso.

Assim, comecga-se por analisar a primeira fase, cuja construgdo é mais antiga e que
possui a quase totalidade do seu espaco e pavilhdes ocupados. Nesta fase estavam em
actividade 32 empresas e pela observacdo da Figura 2, constata-se que estavam
presentes no Parque Industrial de Celeirés-13fase, seis actividades industriais, havendo
uma forte predominancia da industria metalurgica (59%) face as outras. Esta actividade
englobava empresas que se dedicavam ao fabrico de pistdes, acessoérios em latéo,
artigos sanitarios, que efectuavam tratamentos de revestimento em aluminio e fundigao
de latdo.



Actividades Industriais no Parque Industrial de Celeirds-1°fase
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Figura 2- Valores percentuais das empresas presentes no Parque Industrial de
Celeirds-12fase,por ramo de actividade.

Com 16% de implantagdo estava presente a actividade de fabricagdo de artigos de
borracha e matérias plasticas e a actividade comercial. A primeira estava representada
por empresas que efectuavam a recauchutagem de pneus, a transformacédo de
borracha e plasticos e o fabrico de isolamentos e embalagens em plastico.

A actividade comercial estava assegurada por empresas que prestavam servigos, tais
como a alfandega, uma instituicdo bancaria e armazéns que vendiam artigos de
decoracéo.

A actividade automovel, a fabricacdo de produtos ndo metalicos e a industria do
vestuario estavam presentes neste parque com apenas 3%.

6.3 - Parque Industrial de Celeiros-2°fase

O Parque Industrial de Celeirés-2%fase situa-se fisicamente muito perto da 1%fase, no
entanto, a nivel de infra-estruturas a sua distancia ndo poderia ser maior. Este parque &
extremamente recente e os pavilhdes ai presentes sao de construcido actual. Existe um
grande numero de pavilhdes em construgao e parcelas de terreno vazias, o que leva a
concluir que este parque esta longe de estar totalmente ocupado.

Na altura deste trabalho estavam em actividade 37 empresas com actividades
extremamente abrangentes (Figura 3) o que denotava uma maior abertura a outras
actividades que nao a industria metalurgica. Apesar disso e observando a figura 3
constata-se que era esta a que ocupava o primeiro lugar das empresas presentes
(30%) logo seguida da actividade comercial que possuia 26% de implantagao.

A industria metalurgica estava representada por empresas que fabricavam estruturas
de construgcdo metalica, que procediam a tratamentos de revestimento de metais e que
possuiam actividades de mecénica geral, entre outras.



Actividades Industriais no Parque Industrial de Celeiros-2*fase
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Figura 3- Valores percentuais das empresas presentes no Parque Industrial de
Celeirés-2%fase, por ramo de actividade.

A fabricagcao de mobiliario tal como a fabricagcao de produtos ndo metalicos possuiam
11%. A fabricagdo de produtos ndo metalicos estava representada por empresas
dedicadas ao fabrico de vidro plano, artigos de marmore e de argamassas.

Presentes com 5% estavam a industria do vestuario e a fabricacdo de artigos de
borracha e matérias plasticas e finalmente com 3% a industria alimentar e a impressao.

7- ACTIVIDADES INDUSTRIAIS QUE GERAM EFLUENTES LiQUIDOS INDUSTRIAIS

7.1 - Parque Industrial de Adaufe

Os efluentes gerados no Parque Industrial de Adaufe tinham proveniéncias variadas e
tal facto pode ser constatado pela observacéo da Figura 4.

Nesta figura estdo representadas as diferentes actividades que geravam efluentes
liquidos industriais. A actividade com maior percentagem de efluentes gerados é a
industria metalurgica que apresentava um valor percentual de 52%. Os efluentes
gerados nesta actividade tinham diferentes proveniéncias, isto é, havia uma
dependéncia directa do processo produtivo instalado em relagdo aos efluentes gerados.
Assim, no caso da industria metalurgica no Parque Industrial de Adaufe, seis das onze
empresas que geravam efluentes liquidos industriais efectuavam tratamentos de
revestimento e por conseguinte geravam efluentes com alguma perigosidade; duas
efectuavam os processos de corte e torneamento necessitando de renovar os 6leos de
refrigeragdo apos a sua utilizagdo durante um certo periodo de tempo; outras duas
efectuavam o tratamento final das pecas recorrendo a pintura em cortinas de agua que
apos algum tempo de utilizagdo era renovada, (po, restos de tintas, etc.); e finalmente,
existia uma empresa que possuia o processo de fundicdo e utilizava banhos de
refrigeragdo constituidos por agua e grafite que necessitavam de ser renovados de
tempos a tempos



Efluentes Liquidos Industriais no Parque Industrial de Adaife
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Figura 4-Valores percentuais das empresas que geram efluentes liquidos industriais no
Parque Industrial de Adaufe, por ramo de actividade.

A actividade automével era responsavel pela producao de efluentes em 14%, sendo
este valor da responsabilidade das oficinas que efectuavam a troca de dleos em
veiculos automoveis.

Também com 14% encontrava-se a industria do mobiliario que englobava as empresas
que possuiam no seu processo produtivo a pintura/envernizamento. Este processo era
efectuado em cortinas de agua. Esta agua apés um periodo de utilizagdo e quando ja
se apresentava saturada pelas tintas utilizadas era renovada.

As restantes actividades geravam 5% da totalidade dos efluentes produzidos no parque
e eram elas; a industria de vestuario, a industria alimentar, a impressao e a fabricacao
de produtos minerais ndo metalicos.

A industria do vestuario presente neste parque era responsavel pela produgao de um
efluente a base de 6leo necessario ao funcionamento das maquinas que procediam a
tecelagem da malha.

Os efluentes gerados pela industria alimentar eram constituidos por aguas de lavagem
contendo detergentes utilizados na lavagem das instalagdes e equipamentos.

A impresséo estava representada por uma empresa de impressao serigrafica que no
processo de lavagem dos cartazes gerava um efluente liquido constituido na sua
maioria por detergentes, restos de papel e tintas.

Existia ainda um empresa inserida na actividade de fabricagdo de produtos minerais
nao metalicos, representada por uma fabrica de marmores que gerava um efluente
proveniente da corrente de refrigeracdo das maquinas que procediam ao corte e
polimento da matéria prima.

7.2 - Parque Industrial de Celeirés-1°fase

Pela observagdo da Figura 5 constata-se que as unicas actividades que geravam



efluentes liquidos industriais no Parque Industrial de Celeiros-13fase eram
respectivamente, a industria metalurgica e a fabricagdo de artigos de borracha e
materias plasticas.

Efluentes Liquidos Industriais no
Parque Industrial de Celeirds-1*fase

10%

@ Industria Metalurgica

M Fabricagdo de artigos de
borracha e matérias plasticas

90%

Figura 5- Valores percentuais das empresas que geram efluentes liquidos industriais no
Parque Industrial de Celeirds-12fase, por ramo de actividade.

A industria metalurgica estava representada por nove empresas que geravam efluentes
liquidos industriais. Destas, apenas trés efectuavam tratamentos de revestimento em
metais e por isso geravam os efluentes tipicos desta actividade; quatro geravam
efluentes constituidos por agua e 6leo provenientes das maquinas que efectuavam os
processos de corte e torneamento das pecas; uma produzia um efluente resultante da
pintura das peg¢as numa cortina de agua que apos saturagdo por impurezas era
renovada e finalmente, havia ainda a producdo de um efluente por parte de uma
empresa que efectuava um processo de polimento no interior de uma camara vibratoria
que continha dgua com detergente e um produto abrasivo.

Na actividade de fabricagcédo de artigos de borracha e matérias plasticas estava inserida
uma empresa que produzia artigos de borracha para automéveis. Nesta empresa o
efluente gerado resultava da refrigeragéo de dois cilindros onde era moida a borracha.
Desta forma, o efluente ndo possuia qualquer tipo de composto quimico estando
apenas a uma temperatura elevada.

7.3 - Parque Industrial de Celeiros-23fase

No Parque Industrial de Celeir6s-2%fase as actividades que geravam efluentes liquidos
industriais apresentavam-se mais equilibradas quando comparadas com os restantes
parques em analise. A industria metalurgica continuava a ser a mais representativa,
neste caso com 40% de empresas produtoras de efluentes liquidos industriais. Entre
estas empresas, estavam presentes trés que geravam efluentes provenientes de
processos de revestimento, nomeadamente termolacagem e processos galvanicos e
uma que gerava um efluente resultante do funcionamento das maquinas que
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Figura 6- Valores percentuais das empresas que geram efluentes liquidos industriais no
Parque Industrial de Celeirds-2%fase, por ramo de actividade.

procediam ao corte e polimento das pecgas, que necessitavam de 6leos de refrigeracao.
A fabricagdo de mobiliario apresentava um valor percentual elevado (30%) no que diz
respeito a producao de efluentes liquidos industriais. Nestas empresas, o efluente
gerado resultava da pintura/envernizamento das pegas de mobiliario em cortinas de
agua. Esta agua circulava em circuito fechado sendo reutilizada até se encontrar
saturada por impurezas (pd, restos de tintas, vernizes, etc.), altura em que era
renovada.

Na fabricacdo de produtos minerais ndo metalicos estava inserida a fabricacdo do vidro
que no caso concreto do Parque Industrial de Celeirds-2%fase representava 10% dos
efluentes gerados. Este efluente resultava da refrigeragdo das maquinas que procediam
ao corte das placas de vidro e geralmente antes da sua rejeicdo era efectuada a
sedimentacao do po de vidro para que o efluente ficasse clarificado.

A actividade automovel estava representada por uma oficina automével que gerava um
efluente contendo 6leos, resultante das lavagens das pegas automoveis em reparagao.
A industria alimentar produzia um efluente composto na sua maioria por detergentes
resultante da lavagem das instalagdes e equipamentos onde se efectuava o processo
produtivo.

8 - DESTINO DOS EFLUENTES INDUSTRIAIS

Neste ponto pretende-se analisar que destino tinham os efluentes industriais gerados,
uma vez que nem todos eram rejeitados da mesma forma para a rede de saneamento.
Assim, sdo apresentados trés destinos possiveis: a descarga dos efluentes para o
colector apds um pré-tratamento efectuado pela propria empresa que o produzia; a
descarga dos efluentes para o colector sem pré-tratamento e finalmente a recolha dos
efluentes gerados por empresas especializadas.



8.1 - Parque Industrial de Adaufe

O destino dos efluentes no Parque Industrial de Adaufe estava bastante equilibrado
como se pode verificar pela observagao da Figura 7.
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Figura 7- Valores percentuais dos diferentes destinos dos efluentes liquidos industriais
no Parque Industrial de Adaufe.

A percentagem de empresas que efectuavam um pré-tratamento aos efluentes era de
32%. As empresas visitadas neste parque que procediam ao pré-tratamento dos seus
efluentes eram as que efectuavam tratamentos de revestimento em metais,
nomeadamente a cromagem, niquelagem e douragem. Isto, porque os efluentes
gerados neste tipo de processos sao extremamente agressivos e persistentes
necessitando de um sistema de tratamento apropriado que permita a sua descarga no
colector.

Os sistemas de tratamento presentes nestas empresas, incluiam Estacbes de
Tratamento de Aguas Residuais que efectuavam um tratamento fisico-quimico aos
efluentes gerados.

Estava presente ainda uma oficina de reparacdo automdével que possuia uma unidade
separadora de 6leos que permitia a clarificagdo de um efluente proveniente da lavagem
de pecas automoéveis. Esta unidade possibilitava a descarga para o colector da agua
clarificada e a retengao dos 6leos e sua posterior recolha.

Para o tratamento de um efluente resultante do processo de lavagem e pintura de
cartazes de uma empresa de impressao serigrafica existia um processo de tratamento
fisico-quimico.

A recolha de efluentes por empresas especializadas acontecia para 28% dos casos.
Este procedimento era efectuado a trés empresas pertencentes a industria metalurgica
que nao possuiam outro destino para os 6leos de refrigeragdo das maquinas de corte e
torneamento e para duas oficinas automdveis que armazenavam os 6leos dos veiculos
em reparacao até a recolha por parte destas empresas.



A descarga dos efluentes para o colector sem pré-tratamento era efectuada por 40%
das empresas presentes no Parque Industrial de Adaufe. Entre estas empresas
estavam trés que procediam a fabricagcao de mobiliario, trés que pertenciam a industria
metalurgica, uma pertencente a industria alimentar e uma a industria do vestuario.

Os efluentes rejeitados pelas empresas que procediam a fabricacdo de mobiliario eram
provenientes de cortinas de agua onde se efectuava a pintura/envernizamento das
pecas. Em todas as empresas visitadas que geravam este tipo de efluente era
adicionado a agua da cortina um reagente que permitia a solidificagcdo dos residuos
nela presente. Assim, antes da descarga para o colector, os residuos solidificados
sedimentavam no fundo do recipiente sendo rejeitada a agua clarificada.

No que se refere a industria metalurgica estavam presentes duas empresas que
geravam um efluente proveniente da cortina de agua onde se efectuava a pintura das
pecas produzidas. O processo de rejeicao neste caso era semelhante ao anteriormente
descrito. Ainda pertencente a esta actividade, estava presente uma empresa que
efectuava a douragem de torneiras e que rejeitava as aguas de lavagem de um dos
tanques onde se efectuava este processo.

A industria alimentar era responsavel pela rejeicdo sem qualquer tipo de pré-tratamento
de um efluente resultante da lavagem das instalagbes e equipamentos.

A industria do vestuario era responsavel pela rejeicdo de um Oleo resultante da
laborag&do das maquinas de tecelagem.

8.2 - Parque Industrial de Celeirés-1?fase

No Parque Industrial de Celeirds-1%fase havia uma clara predominancia de efluentes
rejeitados sem pré-tratamento em relagéo aos outros dois destinos.

Este facto pode ser constatado pela observacéo da Figura 8, onde é atribuido 20% aos
dois primeiros destinos e 60% a descarga dos efluentes para o colector sem pré-
tratamento.
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Figura 8- Valores percentuais dos diferentes destinos dos efluentes liquidos industriais
do Parque Industrial de Celeirés-12fase.



A descarga dos efluentes para o colector com pré-tratamento estava a cargo das
empresas que efectuavam os tratamentos de revestimento. Existiam duas empresas
nestas condicdes no Parque Industrial de Celeirds-13fase. Uma delas efectuava
tratamentos de lacagem e anodizagdo em aluminio e possuia para o tratamento dos
efluentes gerados, (constituidos por aguas de lavagem) uma estagdo de tratamento de
aguas residuais (ETAR). A outra empresa efectuava um tratamento de superficie a
base de cromio (cromagem) do qual resultava um efluente. Este era constituido pelas
aguas de lavagem do processo referido e necessitava de um tratamento antes da
rejeigao.

A recolha dos efluentes por empresas especializadas era efectuada para duas
empresas da industria metalurgica. Estes efluentes eram os 6leos necessarios ao
funcionamento das maquinas de corte e torneamento.

A descarga dos efluentes para o colector sem pré-tratamento era efectuado por sete
empresas pertencentes a duas actividades distintas. Das sete empresas que o faziam,
trés rejeitavam oleos de refrigeracdo, uma rejeitava agua de refrigeracdo, outra
rejeitava um efluente que continha agua, detergente e um produto abrasivo e finalmente
uma empresa rejeitava as aguas de lavagem resultantes do tratamento de
galvanizagao.

8.3 - Parque Industrial de Celeirés-2%fase

Os diferentes destinos dos efluentes gerados no Parque Industrial de Celeirés-2%fase,
estao representados na Figura 9.

Pela sua observagéo € possivel constatar uma elevada percentagem de empresas que
procediam ao tratamento dos efluentes antes da rejeicdo na rede de saneamento.
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Figura 9- Valores percentuais dos diferentes destinos dos efluentes liquidos industriais
no Parque Industrial de Celeirds-23fase.

A descarga dos efluentes para o colector com pré-tratamento era da responsabilidade
das empresas que efectuavam tratamentos de superficie. Estas possuiam estacdes de



tratamento de aguas residuais e convém referir que as aguas de lavagem e os banhos
de desengorduramento eram os efluentes tratados nestas estagoes.

A recolha dos efluentes era efectuada a duas empresas que nao tinham outro método
para se desembaracarem dos residuos produzidos. Uma dessas empresas era uma
metalurgica onde eram recolhidos os 6leos de refrigeragdo das maquinas e outra era
uma oficina onde se efectuava a recolha de um solvente que era utilizado para a
lavagem das pecgas automoveis.

A descarga dos efluentes para o colector sem pré-tratamento era efectuada por
empresas pertencentes a trés actividades industriais distintas, eram elas a fabricagéo
de mobiliario, a fabricacéo de vidro e a industria alimentar.

A fabricacdo de mobiliario era responsavel pela descarga dos efluentes de trés
empresas. Estes efluentes eram todos resultantes das cortinas de agua onde se
efectuava o processo de pintura.

Na fabricagdo de vidro produzia-se um efluente constituido por agua e p6 de vidro,
resultante da refrigeracdo das maquinas que efectuavam o corte das placas deste
material.

A industria alimentar rejeitava sem qualquer tipo de pré-tratamento de um efluente
resultante da lavagem das instalagdes e equipamentos.

9 - CONCLUSAO

Para a obtencdo de todos os dados anteriormente apresentados foi necessario um
trabalho de campo, que nao so6 possibilitou o levantamento inicialmente proposto mas
também a identificagdo e caracterizacdo pormenorizada das diferentes empresas
implantadas nos parques em estudo.

O conhecimento dos diferentes processos produtivos das empresas, as visitas
efectuadas, a recolha de informacéo, a sua analise e comparacgao, permitiu identificar
quais os principais problemas ambientais que se vivem ou se poderao viver no futuro
nos parques analisados.

Ao nivel das infra-estruturas apresentadas ficou evidente que as instalagées disponiveis
no Parque Industrial de Adaufe e Celeirds-23fase, sdo muito superiores as existentes na
12fase de Celeirds. Esta evidéncia esta relacionada nao sé pelo facto deste parque ser
mais antigo que os outros, mas também porque os pavilhdes existentes sao iguais e de
pequena dimensado. Esta ultima caracteristica determina o aspecto pouco atraente
apresentado por este parque, ja que muitas das empresas ai presentes lutam com
dificuldades ao nivel de espaco, o que leva muitas vezes a deposicao de residuos
resultantes da laboragdo no exterior dos pavilhdes. Estes residuos, na sua maioria
pertencentes as industrias metalurgicas constituem um problema, ja que sem a
impermeabilizagdo do solo ha a possibilidade de lixiviagdo de alguns constituintes dos
metais depositados. Esta situagcao € muito frequente e acaba por tornar evidente a falta
de fiscalizagao do parque, ja que a deposi¢cao dos residuos € efectuada ao ar livre e a
vista de todos.

No parque de Adaufe e Celeirds-2%fase os lotes sdo de maior dimensao o que permite a
construcao, por parte dos proprietarios, de pavilhdes de melhor qualidade e com o



tamanho necessario a actividade industrial.

Na altura da realizacdo deste trabalho era a industria metalurgica a que mais empresas
possuia a laborar e a que mais residuos produzia. Entre os mais significativos,
estavam: efluentes contaminados com metais pesados, acidos, bases, detergentes,
etc., a producdo de lamas primarias resultantes do tratamento dos efluentes das
industrias de revestimento e os 6leos necessarios ao funcionamento das maquinas que
efectuam o processo produtivo.

Apds o levantamento, foi possivel concluir que a grande maioria das empresas que
efectuam processos de revestimento possuem Estagdes de Tratamento das Aguas
Residuais (ETAR) (excepgao feita a uma empresa situada no Parque Industrial de
Celeirés-12fase, que rejeita os seus efluentes sem pré-tratamento), permitindo a
minimizagao dos riscos inerentes aos efluentes produzidos por este tipo de actividade.
Quanto as lamas resultantes deste tratamento, o seu destino era uma incognita visto
nao existir no nosso pais um local apropriado para a sua deposi¢ao. A deposi¢cao deste
tipo de residuos nas empresas era extremamente perigoso uma vez que as instalagoes
nao tém capacidade para as armazenar indefinidamente, conduzindo-nos a pergunta
qual o destino destas lamas quando a sua armazenagem ja nao for possivel?.

As empresas presentes no Parque Industrial de Celeirés-1?fase eram as que mais
efluentes produziam resultantes da industria metalurgica. Este facto resultava ndo sé da
forte presenca que esta actividade ai possuia mas também dos processos menos
actuais que se encontravam a laborar. Convém no entanto salientar, que neste caso, os
efluentes gerados eram na sua maioria provenientes de processos de maquinagao, ao
contrario do que acontece no Parque Industrial de Adaufe onde existia uma forte
presenca de empresas que geravam efluentes resultantes de processos de
revestimento.

Assim, o acompanhamento deste parque devera ser mais rigoroso no que se refere a
vigilancia das empresas que possuem o0s processos de revestimento, para a
certificacdo do bom funcionamento dos sistemas de pré-tratamento das respectivas
aguas residuais. Isto porque, apesar de existirem sistemas de pré-tratamento nas
empresas, sO com uma forte fiscalizagdo € que se podera assegurar a descarga destes
efluentes nas condigdes que sdo impostas pela legislagdo em vigor.

Os ¢leos de refrigeracao, bem como os 6leos das oficinas automoéveis era outro dos
problemas que se verificava em ambos os parques. Muitas das empresas referiram que
nao os rejeitavam, o que a avaliar pelas declaragdes de outras ndo correspondia a
verdade. Desta forma, o destino destes residuos, em muitos dos casos ficou por
esclarecer, havendo a forte possibilidade de serem descarregados para o colector e
desta forma chegarem as Estacdes de Tratamento de Aguas Residuais dos Parques
Industriais.

Ja existiam na altura empresas que recolhiam os 6leos para reciclagem mas como a
sua recolha era extremamente dispendiosa a maioria das empresas nao a adoptava.
Mais uma vez, uma forte vigilancia e fiscalizagdo das empresas produtoras deste tipo
de residuo levariam a adopcéao de destinos apropriados para este tipo de efluentes.



Os restantes efluentes produzidos eram de diferentes proveniéncias, ndo sendo a sua
perigosidade tdo acentuada como os referidos anteriormente principalmente pelo facto
de ser assegurado o seu tratamento antes da descarga para o meio ambiente, por parte
das ETAR presentes nos parques.

Apods este estudo, foi possivel concluir que houve uma evolugcéo nas infra-estruturas e
em algumas mentalidades, devido aos melhoramentos apresentados pelos trés parques
construidos em diferentes alturas. Esta evolugdo verificou-se principalmente pela
mudanga dos processos produtivos (mais amigos do ambiente) e na implementacéo de
sistemas de tratamento e reutilizagdo dos residuos gerados. No entanto, a melhoria da
situacdo passa por uma maior vigilancia e fiscalizacdo das empresas em laboragao(
principalmente as mais antigas) ja que apenas e so pela “boa vontade” dos empresarios
nao sera possivel fazer progressos na area do ambiente. Isto porque, a sensagao
captada ao longo das visitas as empresas, salvo raras excepgoes, foi a de que as
questdes ambientais sdo encaradas na maioria dos casos como questdes utopicas que
apenas servem para gastar tempo e dinheiro.

Sera justo no entanto referir que a situagdo que se vivia na altura e que se vive
actualmente actualmente e que se traduz numa reduzida informagcdo e cumprimento
das empresas em relacdo as questdes ambientais ndo € apenas da responsabilidade
destas, mas também das entidades responsaveis pela fiscalizacdo das actividades
industriais. Estas entidades parecem n&o perceber que a resolugao dos problemas
ambientais so sera conseguida por uma aplicagao severa das leis em vigor e nao pelo
aparecimento de novas leis.



	6 - DISTRIBUIÇÃO DAS ACTIVIDADES INDUSTRIAIS

