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NTRODUCAO

/ma embalagem pode ser definida como um sistema que permite
condicionar um material ou uma combinacio de materiais. Estes
rodutos obedecem a normas e regras rigidas que asseguram a
eguranca dos potenciais utilizadores, procurando que as caracte-
isticas fisicas e quimicas, de resisténcia mecanica, propriedades
arreira e de migracao (inércia quimica) se mantenham ao longo do
Empo.

fualmente, na nossa sociedade as embalagens representam um
=pelimportante no dia a dia das pessoas. Estdo em todo o lado, no
=nsporte e armazenamento de quase tudo o que nos chega até as
320s. Os tipos, geometrias e funcdes das embalagens sdo multi-
10s e diversificados.

€ uns anos a esta parte, as embalagens plasticas tém vindo a ga-
har terreno de uma forma avassaladora. Em parte isto deve-se &
mplicidade de producéo e a possibilidade de design quase ilimi-
#92. Mas, na realidade a caracteristica mais determinante que co-
icou os plasticos no topo desta tabela prende-se com as suas
oriedades fisicas, aliadas ao competitivo custo de producao.

#=brico de uma embalagem esta muito dependente de uma com-
macao de fatores variados e ligados as propriedades dos materiais
=u2 natureza, ao ambiente de utilizacdo, conservacdo e trans-

[RADUCAO COM TECNOLOGIR DE PONTA...

porte, entre outros que podem afetar esses mesmos materiais e al-
terar a sua condicao de utilizacdo.

0 Setor da Embalagem tem um peso enorme no consumo de mol-
des e plasticos a nivel global, e consome uma grande fatia dos po-
limeros de origem mineral, cerca de 200 milhdes de toneladas, em
todo o mundo [1]. A Industria das Embalagens é a principal consu-
midora de produtos em plastico, utilizando aproximadamente 40%
do total de plasticos produzidos mundialmente. Em Portugal, 13,5%
dos RSU (residuos sélidos urbanos) correspondem as embalagens
alimentares em plastico que, quando provenientes de produtos pe-
troquimicos e ndo havendo valorizacdo destes, demorarao cerca de
50a 450 anos, dependendo do tipo de pléstico, até degradarem [2].

Aintroducéo de biopolimeros tem vindo a crescer, mas o seu custo
e a sua producao em larga escala continua a ser um entrave a uma
expansao a um ritmo superior. Estima-se que representem apenas
1% do total do mercado atual de plasticos, mas a previsio é que
cresca até 7%, em 2020.

O PLA ¢ atualmente o plastico bioldgico mais corrente no mercado,
mas comecam a surgir novas solucées que prometem caracteris-
ticas e propriedades superiores a este material e até melhora-lo,
quando associados. Encontramos assim propriedades de maior ri-
gidez, maior resisténcia mecanica, melhor desempenho térmico e
melhor barreira ao oxigénio.
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No entanto, ainda observamos que estes novos materiais sao solu-
¢oes muito dispendiosas, pelo que a sua utilizacdo deve ser previa-
mente avaliada do ponto de vista técnico e econdmico, sendo
previsivel que em muitas situacdes estes novos materiais ja sejam
validos.

DESAFIOS E OPORTUNIDADES

Os mercados da embalagem sdo extremamente dindmicos e estio
em constante mudanca, com novas zonas geograficas, novas tipo-
logias de clientes, novos meios de transporte e de distribuicdo. De-
vido a este ambiente de mudanca os sistemas de embalagem sao
alvo de otimizacdo continua e de procura de equilibrio entre a fun-
cionalidade e o custo. Para se atingir estes objetivos implica uma
analise de desempenho técnico, econémica, ambiental do produto,
do processo de fabrico ou obtencéo, da logistica e distribuicao, de
marketing e requisitos do cliente, e gestao de recolha e recicla-
gem.

Estar atento a estas alteracdes e evoluces e contrapor ideias ndo
€ uma tarefa facil e requere um conhecimento alargado ao nivel
dos materiais e a habilidade de balancear e decidir em antecipacio
qualquer alteracao nas tendéncias do mercado.

O Setor de Engineering & Tooling tera de evoluir no sentido de
acompanhar os requisitos para o processamento dos novos mate-
riais fornecendo moldes que mantém ou superam o nivel de satis-
facao atual.

Aenvolvente ambiental tem levado & reducéo da espessura das em-
balagens produzidas com materiais poliméricos, o que obriga o se-
tor a investigar e desenvolver novas solucdes que assegurem niveis
de qualidade elevados, pois os requisitos estéticos sio cada vez
mais importantes para o mercado.

AIndUstria de Moldes pode contribuir para a reducio do impacto am-
biental e contribuir para a sustentabilidade reduzindo o consumo de
energia e utilizando materiais e solucdes que contribuam para a
melhoria de desempenho dos seus moldes em producao.

Areducao do consumo de energia na producao do molde pode con-
seguir-se pela utilizacao de equipamentos produtivos e ferramen-
tas mais eficientes e adequados a producdo, pela utilizaco de
estratégias e sequéncias operacionais adequadas.

A utilizacdo de solucdes que melhorem o funcionamento do molde
em producao sdo fundamentais, nomeadamente as que contribuam
para a reducao do atrito nos componentes méveis, os que permitam
aumentar a velocidade de funcionamento, as que reduzam o des-
gaste dos componentes e contribuam para a reduco das paragens
e avarias, e deste modo a manutencao.

Estes factos obrigam as empresas do Engineering & Tooling, em par-
ticular moldes e injecdo de polimeros, a estar constantemente a
procura de novas solucées numa tentativa de responder as cons-
tantes evolucoes deste mercado.

Ainvestigacdo no Setor de Embalagem é, sem duvida, a melhor es-
tratégia a sequir, pois permite avaliar em antecipacao todas as al-
teracoes na cadeia complexa da embalagem e criar as solucdes
mais adequadas. Este é um trabalho continuo das instituicées do sis-
tema cientifico, mas também das empresas que est3o no mercado
e que contactam diretamente com os clientes e os promotores das
mudancas.

As competéncias necessarias e os estudos a desenvolver para
panhar a evolucéo constante dos mercados da embalagem, &
tram-se no:

* Estudo sobre os materiais utilizados no fabrico de compe
tes para moldes de embalagem rigidas;

Desenvolvimento do conhecimento ao nivel do processams
por corte por arranque de apara pelos processos de fresas
e torneamento de novos materiais para moldes de embalz
plasticas com paredes finas e moldes para vidro, de que.
exemplo o ago inox, o ferro fundido cinzento (lamela
bronze-aluminio;

Identificar as vantagens e desvantagens da utilizacdo da
gem a5 eixos em continuo versus a maquinagem a 3+2 eixos
dexacdo) e a 3 eixos nas superficies moldantes;

Utilizar a capacidade de programacdo CNC e maquinagem
eixos em continuo para o fabrico de moldes para embalage:
vidro;

Conceber e desenvolver dispositivos de aperto e de estrate
de maquinagem que permitam reduzir o nimero de ape
necessarios a maquinagem das pecas dos moldes;

Desenvolver conhecimento para a concecao de moldes g
biopolimeros para produzir embalagens de paredes finas:

Desenvolver conhecimento e solucdes para revestimenta:
superficies a utilizar nos moldes para biopolimeros paraazg
ducao de embalagens de paredes finas;

Encontrar solucdes melhoradas de vedacdo da tampa e re
piente da embalagem, nomeadamente através de solucdes
injecao com materiais elastoméricos;

* Aumentar as protecdes barreira a gases, nomeadamente atr
vés de solucées IMD/IML com filmes apropriados e/ou atrz
de solugdes de coinjecdo ou sobremoldacdo com materiais =
pecificos de barreira.

Nota final

Os estudos mencionados anteriormente estao atualmente a ser ¢
senvolvidos no @mbito do projeto Mobilizador ToolingEDGE que t=
como objetivo a criacao e sistematizacio de conhecimento em to

dos processos de fabrico considerados como prioritarios pelo
gineering & Tooling para reforcar a capacidade competitiva e ces
tribuir para reforcar o Setor de Engineering & Tooling com no
conhecimentos sobre materiais, e especialmente no seu proce:
samento, e fabrico de moldes
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