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REsSUMO

A procura por produtos customizados regista um crescimento cada vez mais acentuado. As
empresas industriais tém a necessidade de melhorar os seus sistemas produtivos para
satisfazer os requisitos dinamicos dos seus clientes. O rapido avango da tecnologia, a cada vez
maior complexidade no design dos produtos e a constante competitividade global, exigem as
empresas 0 emprego de sistemas de informacgdo da producdo que consigam lidar com um
grande namero de variantes do produto. Os modelos de referenciacdo genérica emergem
como a solucdo para representar todos os dados do produto e informagdes da producgéo
necessarias para os sistemas de planeamento e controlo de producdo. Nesta dissertacdo, 0s
modelos de referenciacdo genérica de Hegge, Olsen, Jiao e 0 GenPDM sdo analisados para o
tratamento e representacdo das partes, listas de materiais e listas de operacdes, sendo o Ultimo
desenvolvido no Departamento de Producdo e Sistemas da Universidade do Minho. Uma
aplicacdo a dois casos de estudo é também apresentada para comparar as capacidades dos
diferentes modelos e o esforgo necessario em representar todas as estruturas genéricas de uma
familia de produtos. Verifica-se que o GenPDM é o uUnico modelo que representa toda a
abrangéncia de valores possiveis tendo em conta as condi¢fes impostas aos dois casos de
estudo. Esta andlise é um facto que ainda se revela como uma falha na literatura existente,
sendo portanto este, um dos contributos desta dissertacdo. A exposicao clara dos conceitos e a

sua aplicagdo, constituem dados validos para um futuro trabalho neste ambito.

PALAVRAS-CHAVE

Lista de materiais; Lista de operacdes; referenciacdo genérica; gestdo da variedade
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ABSTRACT

The demand for customized products shows an increasing growth. Industrial companies have
the need to improve their production systems to meet the dynamic requirements of their
customers. The fast advancement of technology, the increasing complexity in product design
and the constant global competitiveness, force the companies to use product information
systems that can handle a large number of product variants. Generic Referencing models
emerge as the solution to represent all product data and production information necessary for
the production planning and control systems. In this dissertation, the generic referencing
models of Hegge, Olsen, Jiao and GenPDM are analyzed for treatment and representation of
parts, bill of materials and bill of operations, being the latter developed in the Department of
Production and Systems of the University of Minho. An application of two cases of study is
also presented to compare the capacities of the different models and effort required to
represent all the generic structures of a product family. It is concluded that the GenPDM is the
only model that represents the whole range of possible values taking into account the
conditions imposed on the two case studies. This analysis is a fact that can be seen as a gap in
the existing literature, and therefore, one of the contributions of this dissertation. A clear

exposition of the concepts and their implementation are valid data for future work in this area.

KEYWORDS

Bill of materials; Bill of operations; generic referencing; variety management
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Anélise dos modelos de referenciacéo genérica

1. INTRODUCAO

1.1. Enquadramento

Nos dias de hoje verifica-se a existéncia de uma competitividade global do mercado cada vez
mais intensa. Esta elevada e crescente concorréncia que se torna mais forte a medida que a
globalizagdo econdmica toma 0s seus passos, faz com que as empresas sintam a necessidade
de melhorar a satisfacdo dos seus clientes. Os mercados homogéneos, que se verificavam
anteriormente, evoluiram para se tornarem fragmentados e heterogéneos de forma a
corresponderem a esta novo desafio (Du, Jiao, & Tseng, 2006). Nesta perspetiva, muito se
tem feito, por parte das empresas, para reduzir custos e para melhorar a qualidade dos seus
produtos e servigos. No entanto qualidade ndo significa apenas corresponder as especificacoes
mas também, e mais importante, qualidade significa assegurar a satisfacdo dos clientes de
forma a garantir que estes estdo dispostos a pagar pelos bens e servigos (Salvendy, 2001).

A qualidade, no sentido referido de satisfazer as necessidades individuais dos clientes, torna-
se cada vez mais um fator diferenciador, onde agora se aceita que os consumidores estao
dispostos a pagar mais, por produtos que cumpram 0s Sseus gostos, tamanhos, estilos e/ou
expressdes individuais (Du et al., 2006; Underdown, 1997). Tal facto introduz novos
paradigmas de producdo como a Customizacdo em Massa e abordagens orientadas ao
consumidor de forma a satisfazer as necessidades do clientes (Gomes, Lima, Martins, 2009).
O conceito de Customizacdo em Massa pode ser definido como a producéo de bens e servicos
de forma a responder as necessidades individuais dos clientes com uma eficiéncia perto da
producdo em massa (Bourke, 2000; Peppler, 2000; Radder & Louw, 1999; Tseng & Jiao,
1996; Walters & Lancaster, 1999) e € uma estratégia de producdo que tem recebido grande
aderéncia por parte das empresas industriais. A verdade € que este conceito adequa-se a
atualidade global do mercado e torna possivel a larga customizacdo dos produtos, obtendo-se
custos reduzidos e uma elevada qualidade. Estes baixos custos devem-se ao facto de se
manter a eficiéncia da producdo em massa, caracterizada pelos razoaveis valores por unidade
produzida (Radder & Louw, 1999), enquanto que a elevada qualidade é tida em conta pela
satisfacdo dos clientes e preenchimento das suas necessidades.

O peso e auge da producdo em massa, em que 0s consumidores tinham baixas expectativas
em relacdo as caracteristicas do produto e onde estes ficavam satisfeitos com modelos

padronizados (Olsen & Saetre, 1998), como o exemplo do Ford T, ja ha muito esta terminado
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(Bourke, 2000; Peppler, 2000). Hoje em dia, os clientes ndo s6 querem novos produtos num
espaco de tempo mais curto, reduzindo assim o tempo de vida dos mesmos, como também
exigem que estes possam ser personalizados ao seu gosto e de encontro as suas necessidades.
Assim, nestes termos, o paradigma da Customizagcdo em Massa torna-se um conceito de
relevo para uma empresa poder sobreviver neste mercado atual.

No entanto, o facto de ser possivel especificar os produtos consoante a individualidade dos
clientes faz com que exista uma grande diferenciacdo dos produtos, o que por sua vez resulta
numa grande variedade dos produtos produzidos (Jiao, Tseng, Ma, & Zou, 2000). Esta
explosdo de variedade conduz inevitavelmente a uma igual explosdo das matérias-primas e
produtos semi-acabados com que as empresas tém que lidar. Alguns trabalhos referem
também que o foco na satisfacdo dos clientes atendendo as suas necessidades individuais pode
ser tanto uma questdo imperativa como uma potencial maldicdo (Gilmore & Pine, 1997), na
medida em que a exploséo de variedade leva a grandes custos no design, producdo, inventario
e logistica (Da Silveira, Borenstein, & Fogliatto, 2001). Jiao et al. (2000) refere também que a
variedade tem como consequéncias 0 aumento de custos devido ao crescimento exponencial
da complexidade, inibe os beneficios da economia de escala e agrava as dificuldades na
coordenacdo dos ciclos de vida dos produtos. Perante tais dificuldades, muitas empresas estdo
a adotar estratégias de producdo orientadas ao cliente para alcancar os objetivos da
Customizacdo em Massa que se centram na permissao da especificacdo das caracteristicas dos
produtos (Erens & Hegge, 1994).

O principal problema destes paradigmas de producdo, nomeadamente a Customizacdo em
Massa, prende-se com o dilema do aumento significativo do nimero de variantes de um
produto. E possivel afirmar que uma abordagem orientada ao cliente, depara-se
essencialmente com problemas ao nivel do shop floor e dos sistemas de informacdo de
controlo e planeamento de producdo (Gomes et al., 2009; Hernandez Matias, Perez Garcia,
Perez Garcia, & Vizan ldoipe, 2008; Jiao et al., 2000; Olsen, Saetre, & Thorstenson, 1997).
Perante tais factos, pode-se dizer que ao nivel do shop floor, 0 aumento da variedade pode ser
suportado por sistemas de producdo flexiveis e reconfiguraveis (Stevenson, Hendry, &
Kingsman, 2005) com a ajuda da agilidade oferecida pela maquinaria de producdo avancada
existente nos dias de hoje (Jiao et al., 2000). No entanto, por outro lado, os sistemas de
informacdo de controlo e planeamento de producéo, tais como o MRP Il (Manufacturing
Resource Planning) e o ERP (Enterprise Resource Planning) estdo a cair devido a falta de

métodos consistentes e realistas para lidar com a especificacdo de todas as variantes possiveis
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de um produto (Olsen et al., 1997), apesar de serem considerados uma parte importante da
gestéo de produgéo.

A realidade é que estes sistemas tradicionais de gestdo de informacdo estdo desenhados para
suportar um namero limitado de variantes (Erens, Hegge, Vanveen, & Wortmann, 1992). O
motivo desta limitacdo deve-se a abordagem que € utilizada para o tratamento das variantes e
que consiste em tratar cada variante como um produto Unico, representado por uma estrutura
denominada de Bill-of-Materials (BOM) (Hegge & Wortmann, 1991). Esta estrutura
hierarquica é depois utilizada para calcular as necessidades de materiais e produzir ordens de
montagem (Olsen & Saetre, 1998). O problema é que isto apenas funciona com um nimero
limitado de variantes e ndo quando existe um grande grau de liberdade para especificar
produtos, algo que ocorre na customizagdo em massa e nos sistemas orientados ao cliente,
onde podem ocorrer, por vezes, milhares e até mesmo milhGes de variantes para um unico
produto (Jiao et al., 2000).

Tome-se por exemplo um qualquer produto que seja diferenciado por 7 cores possiveis, 10
valores diferentes para o comprimento, 10 para a largura e 20 tipos de perfis. Apenas com
estas possibilidades de customizagéo é necessario especificar 14.000 (7*10*10*20) variantes
independentes. Este ja grande namero pode muito facilmente ser duplicado (28.000) se
dermos a possibilidade ao cliente de poder escolher entre duas diferentes matérias-primas. Por
consequéncia, cada uma destas 28.000 variantes ira ter uma BOM unica de forma a
representar estruturalmente os produtos, de forma a poderem ser geridos pelos sistemas de
informacao de controlo e planeamento da producdo tradicionais. Desenhar e manter tdo largo
namero de estruturas de dados complexas é praticamente impossivel (Olsen et al., 1997).

No entanto, numa abordagem orientada ao cliente, o planeamento e controlo de producdo nédo
envolve apenas a variedade dos produtos, mas também a variedade dos processos, ou seja,
variacOes frequentes do processo de modo a que se consiga realizar as mudancgas no design
relacionadas com a variedade do produto (Du, Jiao, & Jiao, 2005). Apesar de este facto
remeter para o desafio das mudancas de engenharia existentes como consequéncia do
aumento da variedade, também nos remete para a importancia de unir as BOM com a
informacdo das estruturas dos processos denominada de routings (Tatsiopoulos, 1996). Uma
das maiores criticas apontadas ao MRP 1l prende-se com a falta de integracdo entre 0 MRP
(Material Requirements Planning) e o planeamento das necessidades de capacidade (Jiao et
al., 2000), uma vez que este, devido ao facto de assentar numa no¢do de agendamento

baseada nos lead times médios, torna o MRP insensivel a capacidade (Tatsiopoulos, 1996).
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Estas duas estruturas de dados do produto que formam os elementos basicos do processo de
producdo (Bertrand, Wortmann, & Wijngaard, 1990), devem ser unificadas de forma a
facilitar um melhor planeamento e controlo de produgdo, como o MRP, planeamento de
capacidade e custeio, mas também o processamento de ordens e controlo das mudancas de
engenharia.

O facto de que cada variante de uma familia de produtos ter de ser especificada
individualmente quanto aos seus artigos e BOM, remete para um modelo direto de
informacdo do produto. Scheer (2000) divide estes modelos em duas categorias: modelos de
referenciacdo direta e modelos de referenciacdo genérica. Nos ultimos, grupos de partes sao
identificadas e tratadas como uma referéncia genérica.

E neste cenario que surgem propostas propondo modelos genéricos para a representacio da
informacdo dos produtos, nas quais se procura uma diminui¢cdo da complexidade existente,
bem como do esfor¢o na gestdo da variedade do produto (Hegge & Wortmann, 1991). Este
conceito denominado de Generic bill-of-material (GBOM) fornece a possibilidade de
descrever um vasto nimero de variantes com uma quantidade limitada de dados sem alterar a
estrutura do produto, e, por esta razdo considera-se apropriada para descrever todas as
variantes de um produto (Erens et al., 1992). Para alem disto, pode ser usada para descrever
tanto produtos finais como componentes e matérias-primas, sendo que, por este motivo um
componente ou produto genérico pode ser usado em outras familias de produtos, evitando
desta maneira, o problema da redundancia existentes nos métodos tradicionais (Jiao et al.,
2000).

Por outro lado, existem também propostas para integrar e unir a estrutura de processos a
BOM, aumentando assim a potencialidade deste conceito e indo em conta a necessidade da
sua unido. Estas proposicdes, que se denominam de modelos de referenciacdo genérica, tém
potencial para lidar com uma producdo caracterizada pela grande variedade e fazem face aos
desafios anteriormente descritos.

Existem varios destes modelos na literatura que se focam no tratamento dos dados do produto
e da sua variabilidade (Briere-Cote, Rivest, & Desrochers, 2010; Chung & Fischer, 1994;
Fohn, Liau, Greef, Young, & Ogrady, 1995; Gzara, Rieu, & Tollenaere, 2003; Hernandez
Matias et al., 2008; Trappey, Peng, & Lin, 1996; Tseng, Chang, & Chang, 2005; Vegetti,
Henning, & Leone, 2002a; Vegetti, Henning, & Leone, 2002b; Yeh, 1995), auxiliados por
sistemas computacionais (Kobler & Norrie, 1997; Odonnell, MacCallum, Hogg, & Yu, 1996)

ou para o tratamento da informacgao da producéo (Hu et al., 2011), podendo-se destacar alguns
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devido a sua importéncia literaria (Hegge & Wortmann, 1991; Jiao et al., 2000; Olsen et al.,
1997).

1.2. Objetivos

Nesta dissertacdo vdo ser analisados e estudados quatro dos modelos de referenciacdo
genérica existentes na literatura. VVao ser expostos em cada um deles, todos 0s conceitos cujo
objetivo é a representacdo de toda a variabilidade de um produto numa Unica referéncia
genérica. Em cada um dos modelos ira ser realizada a aplicacdo a dois casos de estudo. Com
estes, ird ser possivel ndo s6 demonstrar a capacidade dos modelos para representar e gerir a
variedade mas também, apresentar o conjunto de limitagcbes encontradas ao longo da
descricdo das estruturas genéricas.

Através da aplicacdo destes casos de estudo vai ser possivel realizar uma comparacao final
entre 0s modelos no que diz respeito as diferentes capacidades que cada um possui. Esta
comparagdo ira ser conduzida atraves de um conjunto de variantes que determinam as
aptidoes dos modelos em descrever as varias situagdes encontradas na descri¢do dos produtos
e operacdes genéricas como, por exemplo na descri¢do das restrigdes impostas na combinacéo
de valores das caracteristicas dos produtos.

Por fim, vai ser avaliado o esforgo necessario em representar toda a estrutura genérica de um
dos casos de estudo, para cada modelo. A simile com os modelos de referenciacdo direta

também ira ser posta em causa.

1.3. Metodologia
A realizacdo desta dissertacdo suporta-se no conjunto dos seguintes pontos:

e Revisdo da literatura sobre as listas de materiais e 0s seus conceitos, nomeadamente
no que refere as dificuldades em representar um grande ndmero de estruturas de
dados;

e Revisdo da literatura existente sobre o sistema gerador BOM de Schénsleben, da sua
arquitetura e sistema de processamento; Revisao de literatura sobre a Variant-Bill-of-
Material, dos seus conceitos, representacdo de restricdes e limitacdes;

e Estabelecimento de casos de estudo a aplicar aos modelos de referenciacdo genérica

em estudo; Exposicdo de todos os componentes envolvidos, operagdes, variabilidade
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assumida e restrigdes existentes; Determinagdo dos fatores principais em estudo em
cada caso;

e Revisdo da literatura existente sobre os modelos de referenciagdo genérica analisados
nesta dissertacdo; Especificacdo dos conceitos expostos pela revisdo da literatura aos
casos de estudo; ldentificacdo de limitagdes e aptiddes de cada modelo;

e Construcdo de uma classificacdo dos modelos consoante as suas capacidades;

Atribuicdo de um registo quantitativo para cada modelo.

1.4, Organizacdo da Dissertacéo

O Capitulo 2 pretende apresentar o conceito de BOM como uma estrutura de dados base dos
sistemas de planeamento e controlo de producdo. As consequéncias e 0s problemas que se
registam na gestdo das BOMs, inerentes de um aumento de variedade, vao ser expostas neste
capitulo. Posteriormente, vdo ser apresentados diferentes tipos de listas de materiais e
analisadas as capacidades de cada tipo para lidar com o0 aumento de variedade nos produtos.
As limitagdes encontradas neste sentido, vao ser também analisadas.

O Capitulo 3 apresenta os conceitos do sistema gerador de BOM nos quais se baseiam a
Variant Bill-of-Materials (VBOM). Estes conceitos constituem um avanco em relacdo as
BOMs tradicionais e constituem a base dos modelos de referenciacdo genérica. No Capitulo 4
apresentam-se 0s casos de estudo que irdo ser aplicados em todos os modelos. A exposi¢édo de
um exemplo que auxilia a compreensdo dos conceitos de cada um dos modelos também é
apresentada neste capitulo.

Nos Capitulos 5, 6, 7 e 8 sdo apresentados 0s modelos de referenciacdo genérica avaliados
neste trabalho, respetivamente o de Hegge, Olsen, Jiao e GenPDM. Destaca-se o facto de o
altimo ser desenvolvido no Departamento de Producéo e Sistemas da Universidade do Minho,
sendo a sua andlise pertinente. Nestes quatro modelos, serdo dados todos o0s conceitos para a
sua compreensdo. Serdo aplicados os dois casos de estudo de forma a demonstrar as
capacidades cada modelo possui para representar e gerir a variedade dos produtos e
operacdes. Por fim, as suas limitacdes sdo expostas e serd analisado o esforco necessario em
representar toda a estrutura genérica, através do numero de registos para Partes, BOMs,
Restricdes e BOOs, fazendo uma comparacdo com os modelos de referenciacdo direta. Esta
comparacdo ira avaliar qual a reducdo conseguida no nimero de registo de dados através da

utilizacdo de modelos de referenciacdo genérica.
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No Capitulo 9 serd feita uma comparacdo final entre os modelos no que diz respeito as
diferentes capacidades que cada um possui, bem como um enquadramento do esforgo descrito
em cima, por cada modelo. Através destes dados sera possivel tirar resultados detalhados
acerca das capacidades de cada modelo.

No Capitulo 10 séo apresentadas as conclus@es e as perspetivas de trabalho futuro.
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2. ABOM E O DESAFIO IMPOSTO PELO AUMENTO DA VARIEDADE

2.1. Introducao

No presente capitulo apresenta-se o conceito de BOM como uma estrutura de dados base do
sistema de controlo e planeamento de producdo, bem como as suas limitagcdes para lidar com
situacOes de grande variedade nos produtos. Neste sentido, em primeiro lugar vai ser descrito
de que modo as BOMs se enquadram com o sistema de controlo e planeamento de producéo,
sendo posteriormente apresentados os seus conceitos. A seguir, ira ser feita uma aplicagdo da
BOM a um exemplo ilustrativo, onde se colocara a possibilidade de um pequeno aumento de
variedade.

Posteriormente vao ser apresentadas dois tipos de listas de materiais encontrados na literatura.
Os conceitos de cada tipo de lista serdo explicados e sera analisado 0 modo que estas possuem
para lidar com o aumento de variedade nos produtos. As limitagcdes encontradas neste ambito

serdo também analisadas.

2.2. Lista de Materiais

Para que as empresas consigam satisfazer os seus clientes, tém de ter um completo dominio
sobre aspetos como o fluxo de materiais, a gestdo de pessoas e equipamentos e a coordenacao
das atividades com os fornecedores (Pires, 2004). Para que todos estes dados sejam geridos
eficazmente, € necessario um sistema que forneca toda esta informacdo a empresa: o Sistema
de Planeamento e Controlo de Producdo (SPCP). Segundo Starbeck & Grum (2000), na
metodologia de Planeamento e Controlo de Producdo (PCP), o planeamento de producdo
consiste no planeamento das necessidades primarias, planeamento de necessidades de
materiais, fluxo de ordens e nivelamento de recursos, enquanto que o controlo de producéo
consiste na libertacdo de ordens, correta terminacdo de ordens e monitorizacdo e controlo da
producdo. Vollmann (1988), refere que o PCP engloba quatro niveis, representados pela

Figura 1.
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Nivel 1

Planeamento de

Planeamento de

Producéo Recursos
. Planeamento Diretor de Planeamento Diretor de

Nivel 2 = ;

Producéo Capacidade

Planeamento das Planeamento das

Nivel 3 Necessidades de Necessidades de

Materiais Capacidade

v

Controlo de Entradas/
Nivel 4 Controlo Fabril — Saidas de
Carregamento Finito

Figura 1. Enquadramento do Planeamento e Controlo de Produgdo. Adaptado de Vollmann (1988)

No primeiro nivel, o Planeamento de Producdo gera um Plano de Produgdo tambem
designado por planeamento agregado de producdo. Este define as quantidades agregadas a
produzir das familias de produtos, num espaco temporal alargado, segundo as previsdes de
vendas. Na mesma linha, tem-se o Planeamento de Recursos que reflete a capacidade
necessaria para produzir as quantidades determinadas no planeamento de producdo. No nivel
seguinte, o Planeamento Diretor de Producgdo (PDP) é normalmente referido como Master
Production Schedulling (MPS). Da execucéo desta fungéo, resulta um plano de producéo com
as necessidades brutas de cada produto a produzir. Neste nivel, as quantidades ndo séo
agregadas como no Planeamento de Producdo, mas sim especificas, pois ja ha registos de
procura para cada um dos produtos. No mesmo nivel encontra-se o Plano Diretor de
Capacidade que controla, de modo integrado com o PDP, a capacidade de se produzir o que
foi estabelecido na funcdo anterior. O Planeamento de Necessidades de Materiais constitui o
terceiro nivel. Este utiliza a técnica MRP (Material Requirement Planning) para determinar
0S componentes e matérias-primas exigidas, para cada periodo, para produzir os produtos
determinados pelo PDP no nivel anterior. O Planeamento de Necessidades de Capacidade
atua também neste nivel para calcular os recursos de mao-de-obra e de maquinaria
necessarios para se produzir todos os componentes. No ultimo nivel encontra-se o Controlo
Fabril, onde se controla a execu¢do do planeamento efetuado pelas necessidades de materiais
e de capacidade.

O facto de o MRP precisar de todos 0s componentes e matérias-primas necessarias para
produzir um dado componente, torna obrigatorio o registo completo destes dados. A

informacdo acerca das quantidades de cada componente ou matéria-prima também sdo
10
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imprescindiveis, pois influenciam os resultados do MRP. Este tipo de informag&o, é dada por
uma Lista de Materiais, normalmente designada em inglés por Bill-of-Materials (BOM). Uma
BOM € uma lista de todos os artigos intermédios, sub-montagens e matérias-primas que
abastecem uma montagem pai, indicando a quantidade de cada um para a montagem final
(Cox, Blackstone, 2002). E a estrutura de dados base dos SPCP uma vez que é necessaria para
que MRP consiga transformar o PDP em planos de necessidade de montagem de produtos,
fabrico de componentes, compra de matérias-primas, etc.

Veen (1992) refere que a BOM é a representacdo do conjunto de todas as relacdes de estrutura
(goes-into relationship) de um produto. Uma relacdo de estrutura representa o facto de um
produto ser consumido no processo de produgdo ou montagem por um outro produto. Ao
produto que é consumido denomina-se por componente. O produto que ird consumir o
componente designa-se de produto “pai”. O numero de unidades necessarias de um
componente para produzir uma determinada unidade do produto pai, também é representado
na relacdo de estrutura e ¢ denominado de “quantidade por” (Hegge & Wortmann, 1991).
Todas as relagbes juntamente com os seus itens ou componentes, formam uma hierarquia
representando a BOM (Jiao et al., 2000).

Para apresentar uma BOM, tome-se como exemplo um Banco de Plastico Preto. Este €
constituido por um Assento Preto e uma Estrutura Inferior. Esta por sua vez, tem a Perna e o
Apoio na sua constituicdo, ambos com uma quantidade necessaria de 4 unidades. A BOM é

apresentada na Figura 2.

Banco Plastico Preto
2387

X1 x1
Assento Preto Estrutura Inferior
4271 4582
x4 x4
Perna Apoio
5201 5793

Figura 2. BOM para o Banco de Plastico Preto. Adaptado de Hegge (1991)

Cada um dos componentes da BOM representada na Figura 2 tem um codigo que identifica o
artigo a utilizar. Nas BOMs faz-se uma referenciacdo direta dos artigos, onde cada parte é
identificada e tratada independentemente (Gomes et al., 2009; Scheer, 2000; Woss, 1997).

Deste modo, a BOM apresentada na Figura 2 é representada por 5 distintas referéncias.

11



Anélise dos modelos de referenciacéo genérica

Se a empresa que comercializa este produto, quiser dar a possibilidade ao cliente de optar por
duas cores diferentes para o Assento, sendo elas o preto e o azul, este simples aumento da
variedade do produto, vai levar ndo sé ao aumento do nimero de produtos finais mas também
ao aumento dos artigos intermédios relacionados com esse acrescento, bem como das
matérias-primas, se for o caso. E necessario descrever também, uma nova BOM para a

variante azul do Banco. A Figura 3 representa a BOM do Banco de Plastico Azul.

Banco Plastico Azul

2388
x1 x1
Assento Azul Estrutura Inferior
4272 4582
x4 x4
Perna Apoio
5201 5793

Figura 3. BOM para o Banco de Plastico Azul. Adaptado de Hegge (1991)

Assim, pela comparacédo das Figuras 2 e 3, este ligeiro aumento de variedade traduz-se em
duas novas referéncias, duas novas relagdes de estrutura e uma BOM distinta. Se em vez de
duas cores, fosse possivel escolher entre 10 cores, ter-se-ia 18 novas referéncias. Realga-se
também o facto de a informacgdo presente na Figura 3 ser extremamente semelhante a da
Figura 2, sendo portanto, altamente redundante. Se num dado produto, for possivel o cliente
optar por 4 diferentes tamanhos, 5 estilos, 3 tipos de materiais e 10 cores, isto resultaria,
excluindo a possibilidade de existirem combinacdes ndo permitidas, na necessidade de
especificar 1140 variantes do mesmo produto. Certamente em exemplos mais complexos, isto
traduzir-se-ia em milhGes de variantes para um dnico produto. Desenhar e manter tal namero
de estruturas de dados complexas seria impossivel (Olsen et al., 1997). A referenciacdo direta
para representar todas as variantes de um produto ou familia de produtos através da BOM,
torna este tipo de representacdo altamente dependente do tempo disponivel (Gomes et al.,

2009), exigindo um enorme esforgo para representar toda a variabilidade.

12
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2.3. Tipos de Listas de Materiais

A difuséo da utilizacdo de estruturas do produto para gerir os dados sobre os materiais de
producdo, permitiu perceber que este modo de representacdo tem capacidades para modelar
conjuntamente hierarquias de informacdo. Esta agregacdo tem aplicagcbes vantajosas tanto
para o planeamento da producdo como também para a reducdo do esforco necessario para
criar e manter as BOMs. Este subcapitulo trata essencialmente dos tipos de listas de materiais

para este efeito.

2.3.1. Modular Bill-of-Materials

A tipica solugdo para reduzir o esforco de criar e manter um enorme nimero de diferentes
BOMs de produtos finais consiste na modularizacdo das BOMs, através da Modular Bill-of-
Materials (MBOM) (Jiao et al., 2000; Van Veen & Wortmann, 1992a). A MBOM ¢
considerada uma BOM de planeamento ja que tem como proposito, facilitar a previsdo da
procura e o calculo do PDP. Tal deve-se ao facto de a MBOM estar dependente do nivel de
estrutura do produto em que sé@o definidos os itens do PDP, isto &, os produtos em que o PDP
é mantido e onde se realizam os planos de producdo. Estes itens constituem normalmente o
nivel mais alto da BOM que é usado para 0 MRP e sdo determinados pelo Customer Order
Decoupling Point (CODP). O CODP ¢ o ponto em que a empresa define como sendo
conduzido pelo cliente, ou seja, a partir desse ponto, todo o inventario é dedicado a uma
ordem particular (Wikner & Rudberg, 2005). Séo os itens significativos para o mercado onde
o cliente tem escolha.

Enquanto que a BOM faz a ligacdo entre componentes e artigos finais, a MBOM liga os
componentes a opgdes do produto, que se situam abaixo do nivel do produto final (Van Veen
& Wortmann, 1992a). Os conceitos basicos implicitos a esta abordagem, sdo a opcéo,
caracteristica e modulo de planeamento. Uma opcéo é definida como a representacdo de uma
propriedade do produto, como por exemplo o preto ou azul no caso do Banco de Plastico. A
caracteristica compreende um conjunto de op¢des mutuamente exclusivas como por exemplo
a cor, que compreende as opcoes, preto e azul (Wortmann, 1987). O modulo de planeamento,
define o conjunto de componentes que sdo necessarios para realizar um produto final com
uma combinacdo de opcBes particular. E assumido que um moédulo de planeamento
corresponde a uma opcdo. As opcdes podem entdo ser aplicadas para identificar um produto

final e a0 mesmo tempo constituir a BOM desse produto (Van Veen & Wortmann, 1992a).

13
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No exemplo do Banco de Plastico, suponha-se agora que o Assento pode ser produzido em 3
cores: preto, azul e vermelho. A Estrutura Inferior pode ser selecionada como normal ou
rotativa. Esta modificacdo vai alterar a escolha dos Apoios que podem ser de igual modo,
normais ou rotativos, consoante a Estrutura Inferior. Obtém-se com isto, uma familia de
produtos de 6 Bancos de Plastico. As BOMs desta familia estéo representadas no Anexo 1.

Uma vez que o conjunto de opgdes compreende o preto, azul, vermelho, normal e rotativo e,
juntando o facto de um mddulo de planeamento corresponder a uma opcéo, tem-se entdo 5

modulos, representados na Figura 4.

Médulo de Médulo de Médulo de
Planeamento 1 Planeamento 2 Planeamento 3
Assento Preto Assento Azul Assento

Vermelho
Médulo de Médulo de
Planeamento 4 Planeamento 5
Estrutura Estrutura
Inferior Normal Inferior Rotativo
!M—‘—\X‘l !)(4—‘—\“
) Apoio
Perna Apoio Normal Perna Rotativo

Figura 4. Médulos de planeamento para o Banco de Plastico. Adaptado de Veen (1992)

Segundo Veen (1992), pode parecer que esta modularizagdo da BOM ndo representa um
grande avanco, devido ao facto de que o nimero de mddulos de planeamento ser quase igual
ao de produtos finais representados na BOM, sendo que por vezes pode mesmo ser igual,
dependendo de onde o CODP estiver posicionado. Contudo, segundo este autor, em familias
de produtos mais complexas com n caracteristicas contendo cada uma, duas opcdes, a
modularizacdo da BOM pode resultar na reducdo de 2" diferentes produtos finais, no caso de
ser planeada de forma tradicional, para 2n+1 no caso da modularizagdo. Assim, se um
qualquer produto tiver 10 caracteristicas, cada uma com duas opcdes, pela forma tradicional
teriamos 1024 diferentes produtos finais e correspondentes BOMSs, enquanto que pela MBOM
o valor seria de 21 modulos de planeamento, o que significa uma reducdo consideravel no
esforco de manter e criar estas estruturas. Os médulos de planeamento séo representados por
uma referéncia individual, apesar de ndo estarem descritas na Figura 4.

Com a entrada de uma ordem de um cliente, com a variante Banco de Plastico Preto Rotativo,
0s mddulos de planeamento apropriados séo selecionados, criando-se uma BOM que pode ser

utilizada pelo SPCP (Erens et al., 1992), como se demonstra na Figura 5.
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Ordem xxx (Banco de
Plastico Preto Rotativo)

Médulo de Médulo de
Planeamento 1 Planeamento 5

Figura 5. BOM de uma ordem particular com médulos de planeamento. Adaptado de Veen (1992)

Alguns autores apresentam-nos um conjunto de outras condigdes que devem ser cumpridas
para que esta técnica de modularizar as BOMs tenha sucesso (Erens et al., 1992; Van Veen &
Wortmann, 1992a; Veen, 1992).

Condigdo 1: Modulos de planeamento e opcbes coincidem. Assume-se que um modulo de

planeamento é uma opcédo e vice-versa, sendo que estes definem o conteldo de materiais
necessarios para realizar uma opcao particular (Mather, 1982).
Condicdo 2: Opcdes de diferentes caracteristicas sio independentes. E assumido entdo nesta

condicdo que uma op¢do de wuma caracteristica qualquer, pode ser escolhida
independentemente da escolha de outras opg¢des de outras caracteristicas do mesmo produto,
de forma a que seja possivel realizar a previsdo e a entrada de ordens (Van Veen &
Wortmann, 1992a).

Condicdo 3: Opcbes da mesma caracteristica mantém produtos de niveis inferiores em

comum. Se esta condi¢do ndo for cumprida, os produtos comuns as opcdes serdo planeados
erradamente, resultando assim, em mais inventario de seguranca do que é necessario (Erens et
al., 1992; Jiao et al., 2000).

Condicéo 4: As BOMs de montagem podem ser reconstruidas. E assumido que os mddulos de

planeamento de um dado produto, devem ser suficientes para conter a informacdo necessaria
para a realizacdo da montagem final do produto, a partir dos seus componentes.

A MBOM, devido, em grande parte, a estas condi¢6es, apresenta algumas limitagdes. Com o
aumento da variedade, dificilmente os mddulos de planeamento sdo coincidentes com as
opcdes. Considere-se 0 exemplo do Banco de Plastico e supondo que o cliente pode escolher
a cor dos Apoios presentes na Estrutura Inferior, sendo que esta tem que ser a mesma do
Assento. Tal levaria a que existissem 6 Apoios diferentes (3 para 0s normais e 3 para 0S
rotativos). Isto conduziria ao problema de que ndo é possivel determinar, por uma Unica
opcdo, qual dos 6 Apoios se escolheria. Seria necessario selecionar uma combinacdo entre
uma opcdo para a cor e outra opcdo para o tipo de Estrutura Inferior. A este tipo de ocorréncia
designa-se de dependéncia conjuntiva, e manifesta-se quando um ou mais produtos séo

necessarios para a combinacdo de duas ou mais opcdes (Veen, 1992). Por outro lado, supondo
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que as Pernas podiam tomar valores de cor preta e azul, com a condicdo de que, se a cor do
Assento fosse preta, as Pernas também teriam de o ser, enquanto que se o Assento fosse azul
ou vermelho, as Pernas teriam de ser azuis. A estas relagdes chamam-se de dependéncias
disjuntivas e necessitam um médulo de planeamento para mais de uma combinacdo de opcdes
(Veen, 1992).

Estas dependéncias podem ser evitadas ao definir as familias de produtos, opcdes e modulos
de planeamento. No entanto, como Van Veen (1992) nos refere, muitas vezes isto afeta a
validade da terceira condi¢cdo. Mesmo quando tal ndo acontece, as dependéncias entre opcoes
levam-nos a uma situacdo idéntica a registada nas BOMs, isto €, a um enorme nimero de
mddulos de planeamento e op¢des que tém de ser definidos explicitamente por um referéncia
e por uma BOM definindo os contelidos materiais. E entdo impossivel criar modulos de
planeamento que coincidam com as opcdes e a0 mesmo tempo, identifiguem os produtos em
questdo (Erens et al., 1992; Hegge, 1995).

Nem sempre todas as combinagdes de opgdes entre diferentes caracteristicas sdo possiveis,
portanto, as opg¢Oes ndo sdo independentes entre as varias caracteristicas. Suponha-se que a
combinagdo das opgdes, vermelho e rotativo, ndo é possivel devido a uma qualquer razéo
técnica. Isto faria com que ja ndo existisse independéncia entre as opc¢des das caracteristicas
cor e tipo e a condicao 2 seria violada.

Uma outra limitacdo desta abordagem, prende-se ao facto de a informacéo acerca da BOM ser
perdida, isto é, a estrutura hierarquica de montagem existente numa BOM tradicional é
ignorada (Jiao et al., 2000). Em produtos de larga complexidade, como automdveis, isto traria
inimeros problemas. Para colmatar esta falha, pode-se criar BOMs de montagem préprias
para reter esta informacdo, mas com o progressivo incremento da variedade dos produtos, as
atividades orientadas ao cliente tendem a aumentar, traduzindo-se em ordens cada vez mais
individuais, podendo chegar ao ponto de um produto ter uma sequéncia de montagem
totalmente Unica. Ter-se-ia de criar inimeras BOMs de montagem para cada ordem dada pelo
cliente, o que levaria, por um lado, ao ponto inicial onde existia uma enorme ndmero de
BOMs, e por outro, a uma abordagem orientada ao cliente, algo que vai contra este modelo da

MBOM, que é orientado a previsao.

2.3.2. Super Bill-of-Materials

A Super Bill-of-Materials (SBOM) representa um produto final médio, composto por partes

comuns e opcbes ou modulos. Este produto final ndo é possivel de se construir, mas a sua
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informacdo é muito importante para a BOM na l6gica do PDP pois facilita a gestdo de muitas
opcdes e mddulos que formam variantes do produto. A SBOM combina os mddulos ou
opcbes com previsdes percentuais de utilizagdo para descrever o produto final médio. Estas
taxas percentuais, capturam a composicao proporcional de todas as partes ou médulos, para
ajudar a interpretacdo dos volumes de previsdo de uma familia de produtos nos volumes dos
componentes (Jiao et al., 2000).

Para demonstrar a aplicacdo da SBOM assuma agora uma Cadeira de Plastico. Esta tem 0s
mesmos componentes assinalados para o Banco de Plastico com a adi¢do de uma Estrutura
Superior, que constitui a parte do Encosto e dos Apoios de Bragco. Pode assumir-se 5 valores
para a cor do Assento (preto, azul, vermelho, branco e castanho) mais 2 valores para a
Estrutura Inferior (normal e rotativa). O nimero de produtos finais que se pode produzir é de
10 (5*2), sendo que cada uma das combinacdes do produto final teria de ser prevista. Com a
SBOM, apenas uma previsdo seria necessaria. A Figura 6 mostra uma SBOM para a Cadeira
de Plastico.

Cadeira de Plastico

Estrutura Superior Assento Estrutura Inferior
1,00
— Preto 0,40 Normal 0,60
— Azul 0,25 Rotativa 0,40

— Vermelho 0,20

— Branco 0,10

— Castanho 0,05

Figura 6. SBOM para a Cadeira de Plastico

A cada opcdo ou mddulo estd combinada uma taxa decimal de utilizacdo que representa a
previsdo efetuada para a familia de produtos da Cadeira de Plastico. A soma das taxas de
utilizacdo das opcbes, nunca pode ser inferior a 100 %. Apesar de ndo ter sido efetuado,
também pode ser adicionado o inventario de seguranca para cada op¢éo, de forma a absorver
as variacdes nas necessidades de cada combina¢do, bem como as quantidades necessarias de
cada componente. Para além disto, a Estrutura Superior e Inferior tém niveis inferiores na sua
estrutura, nomeadamente o Encosto, Apoio Braco, Perna e Apoio, algo que ndo est
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representado na SBOM da Figura 6. No entanto, cada um dos artigos tem de ser descrito por
uma referéncia e pode conter uma BOM prépria. Deste modo, basta explicitar o artigo com a
referéncia particular, sendo que a BOM desse artigo se encontra descrita a parte da SBOM.
Segundo Jiao et al. (2000), na SBOM, as pequenas variacOes existentes no produto séo
tratadas por uma ligacdo simples, denominada de add/delete, representando uma ligeira
mudanca evitando-se assim a criagdo de uma BOM completamente nova. Esta ligagédo
também designada por Scheer (2000) como plus-minus bill-of-materials, € uma técnica que
tem como objetivo reduzir o nimero total de relagées BOM necessarias para definir um BOM
de um conjunto de produtos (Van Veen & Wortmann, 1992a). Nesta, define-se um produto
basico P, criando uma BOM para esse produto. Todos os produtos que fazem uso de P, e que
se denominam de derivados de P, nas suas relacbes de estrutura referem quais 0s
componentes de P que ndo fazem parte da BOM, através da representacdo do sinal negativo.

D1 D2
| . —
| | I |
F Y P G z P
P
|
| | ]
(0] B Y 4

Figura 7. Ligacdo Add/ Delete. Adaptado de Van Veen & Wortmann (1992a)

Pela Figura 7, no produto D;, a representacdo oo diz-nos que é um derivado de P e que se
podem adicionar ou remover 0s componentes de P. O produto D; utiliza todos os
componentes de P a excecdo do Y, atribuindo-lhe o sinal negativo para tal efeito. Como
necessita ainda de um componente que ndo consta em P, adiciona-se entdo esse mesmo,
representado por F. O derivado D, exibe outro exemplo relacionado. A SBOM utiliza esta
técnica para representar as pequenas variagdes existentes numa familia de produtos (Kneppelt,
1984).

Assumindo agora que o cliente poderia escolher uma Cadeira com ou sem Estofo, em que este
componente teria 2 opcdes (Pele e Cabedal), isto resultaria em 20 novos produtos finais
(10*2*2) que teriam de ser somados aos 10 ja existentes, para o caso de a Cadeira ndo ter
Estofo. Através da SBOM, poderia-se descrever esta possibilidade com a técnica add/delete,

algo representado no Anexo II.
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A SBOM torna-se util para manutencdo das BOMs (Veen, 1992), isto €, para a reducdo do
nimero de BOM necessérias para especificar uma familia de produtos, bem como para a
atualizacdo das BOMs no caso de ocorréncia de mudancas de engenharia e design (Mather,
1982). O facto de poder conter previsdes percentuais para as partes, a SBOM facilita a
contabilidade de custos pelo célculo do custo médio por cada modelo e também melhora a
previsdo dos produtos e a eficiéncia da programacgéo detalhada de producdo (Mather, 1986;
Persona, Battini, Manzini, & Pareschi, 2007).

No entanto, quanto a representacdo da totalidade das variantes, a SBOM ndo é uma
abordagem eficaz. Como se constata na Figura 6, cada uma das opc¢Bes do Assento esta
presente. Contudo, é necessario que cada uma destas opcdes tenha uma referéncia particular,
juntamente com a sua previsdo. Em familias de produtos com grande diversidade, as opcoes
dos componentes podem muito bem chegar aos milhares e até mesmo milhdes, sendo que
todas estas teriam que ser especificadas por uma BOM Unica e com uma dada taxa de
utilizacdo. Para além disto, ndo seria possivel através da SBOM, descrever uma restricdo entre

a cor Azul e 0 material Cabedal, caso esta exista. E uma limitagio de relevo para a SBOM.

2.4. Consideracodes finais

A BOM apesar de ser importante para os SPCP, ndo tem capacidade para lidar com um
extenso aumento de variedade dos produtos finais. Tal deve-se ao facto de a BOM utilizar a
referenciacdo direta para representar todos artigos, onde cada parte € identificada e tratada
independentemente. Isto faz com que, cada uma das variantes de uma familia de produtos
tenha de ter uma referéncia individual. Assim, se um dado produto tiver 10000 variantes, é
necessario especificar 0 mesmo namero de referéncias, o que exige um grande esforco e
depende muito do tempo disponivel.

A MBOM e a SBOM apresentam-se como tipos de listas de materiais com o intuito de reduzir
esse esforco. No entanto, apesar de estas listas serem Uteis para o PDP e de reduzirem
parcialmente o esforco necessario para descrever todas as partes (Stonebraker, 1996), ainda
utilizam a referenciacdo direta para representar todos os artigos. Para além disto, apresentam
um conjunto de limitacdes que impossibilita a correta descricdo de toda a variabilidade de
uma familia de produtos. Apresenta-se no capitulo seguinte um diferente conceito para a

representacdo dos artigos, que evita a defini¢do de todas as variantes do produto.
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3. VARIANT BILL OF MATERIALS

3.1. Introducéo

Neste capitulo apresenta-se a VBOM criada com o objetivo de representar uma grande
quantidade de produtos e as suas BOMs. A VBOM assenta no conceito do sistema gerador de
BOM cujo objetivo é a geracdo de uma BOM especifica através do processamento e da
especificacdo dada para uma BOM geral. Para tal, € necessaria a compreensdo de varios
conceitos que servem de base para a VBOM, que serdo apresentados.

Posteriormente, vai ser apresentado um exemplo de aplicacdo de uma VBOM onde as suas

limitagdes véo ser expostas.

3.2. Sistema gerador de BOM

O objetivo deste conceito gerador de BOM ¢ evitar a definicdo explicita de variantes
individuais do produto e a definicdo explicita de cada BOM de uma variante do produto. A
ideia bésica é que a informacdo que tem de ser repetida para cada variante no conceito
tradicional BOM, apenas tenha de ser registada uma Unica vez no conceito gerador de BOM
(Van Veen & Wortmann, 1992b). Este conceito permite a facil representacdo de uma grande
quantidade de produtos e das suas BOMs em que, a quantidade enorme de dados permanece
compreensivel e de facil manutencdo, mantendo-se ao mesmo tempo o facto de as estruturas
BOM de cada variante do produto estarem disponiveis imediatamente se necessario, como
acontece nas BOMs tradicionais (Veen, 1992).

Para este conceito, € necessario introduzir algumas definicGes basicas para a compreensdo da
arquitetura do sistema de processamento gerador de BOM. Um dos conceitos basicos é o de
variante do produto. Uma variante do produto representa um produto particular e é
identificado por um conjunto de valores de parametros (Erens et al., 1992). No exemplo do
Banco de Plastico, o Banco de Plastico Normal Preto é considerado uma variante do produto,
tal como o Banco de Plastico Normal Azul, que neste caso assume o0s valores de parametros,
normal e azul. Estes valores de parametros por sua vez, podem ser definidos como a simples
combinacdo de um parametro e de um valor (Veen, 1992) e sdo comparados as op¢oes
apresentadas na MBOM no sentido que representam uma propriedade particular do produto
em questdo. No mesmo sentido, 0os parametros também sdo semelhantes as caracteristicas
introduzidas na MBOM, uma vez que representam um conjunto de valores alternativos como

a cor, 0 comprimento e o tipo, mas, para o conceito gerador de BOM, os parametros assumem
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uma definicdo mais especifica, representando caracteristicas que sdo significativas para o
mercado e podem ser usadas para a entrada de encomendas (Van Veen & Wortmann, 1992a).
Por exemplo, uma variante de um produto qualquer, pode ser definida por inimeros
parametros como a cor, comprimento, largura, altura, espessura, design, tipo, material e liga.
No entanto, é provavel que diferentes organizacoes e até mesmo diferentes departamentos da
mesma organizacdo tenham perspetivas divergentes e por isso, interesses em parametros
particulares. Para as vendas os parametros mais atrativos podem ser a cor, 0 design e o
material enquanto que para a engenharia, 0s parametros mais relevantes sejam o
comprimento, largura, altura, material e tipo. A organizacdo deve definir quais os que séo
significativos para o mercado e que possam ser usados para a entrada de encomendas. E
assumido que para cada variante do produto hd um conjunto de parametros relevantes a ser
composto (Veen, 1992).

O conjunto de valores de pardmetros que definem uma variante do produto particular é
designado por especificacdo (Veen, 1992) e identifica unicamente essa variante do produto.
Um dos conceitos basicos que ainda falta referir € o de item. Um item pode ser definido como
um conjunto de produtos semelhantes que podem ser descritos por parametros (Van Veen &
Wortmann, 1992a). O Banco de Plastico é considerado como um item, que por sua vez é
descrito pelos parametros cor e tipo. Este item representa todas as variantes do produto que
podem ser geradas a partir da combinacdo de valores de parametros, abrangendo assim o
Banco de Plastico Normal Preto, Banco de Plastico Normal Azul, etc. O objetivo do conceito
item é permitir que os dados sejam registados e guardados apenas uma vez para um conjunto
de variantes do produto, isto é, para um item, em vez de regista-los explicitamente para cada
variante individual do produto desse item (Veen, 1992).

Um item alberga os conjuntos de especificacdes de todas as suas variantes. A este conjunto de
especificacdes denomina-se de set-description (Veen, 1992). Se um item for constituido por
trés variantes do produto, cada uma com a sua especificacdo, a set-description é o conjunto
dessas especificacdes, representando as combinacdes de valores de parametros, definidas
como validas, para essas variantes do produto.

Veen (1992) refere que um sistema de processamento gerador de BOM depende de dois

processos.

e O processo de especificacdo do produto onde a variante do produto é identificada

apenas pelos valores dos parametros e;
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e O processo de geracdo de BOM onde uma BOM ¢ gerada para uma variante do
produto que é identificada por valores de parametros.

A distincdo destes dois processos € usada para a criacdo de dois subsistemas presentes na
arquitetura de um sistema gerador de BOM:

e Product Specification System (PSS) e;
e BOM Generation System (BGS).

O PSS suporta o processo de especificacdo do produto. A sua fungdo primaria é avaliar se
uma especificacdo é valida ou invalida para um item particular. O PSS depende da definicao
dos itens e das suas set-descriptions. Por outro lado, o0 BGS suporta 0 processo de geracao
BOM sendo que a sua funcdo primaria é gerar uma BOM, dando um item e uma especificacdo
para esse item. O BGS deve ndo s6 gerar BOMs de nivel Gnico como também de nivel
maltiplo.

O BGS depende da chamada source-BOM, que também pode ser de nivel Gnico ou maltiplo.
A source-BOM de um item X é o conjunto de relacGes de estrutura em que X funciona como
item pai. Nela, X e o0s seus itens componentes podem conter uma ou mais variantes do
produto e nem todas as relagdes de estrutura que sdo definidas para X na source-BOM, séo
relevantes para todas as variantes do produto de que podem ser geradas para X. A source-
BOM € uma estrutura BOM que contém os dados da estrutura do produto para um conjunto
de variantes do produto e é constituida por um conjunto de relagdes de estrutura entre itens
que, na grande maioria das vezes, ndo sdo itens totalmente especificados. A source-BOM
também contém relacdes entre valores de parametros de especificacbes de itens pais e
componentes. Ao selecionar e especificar as relacdes de estrutura e os itens na source-BOM,
obtém-se uma BOM para o item X totalmente especificado, denominando esta de result BOM.
Esta representa a estrutura de uma variante do produto, a qual é identificada pelo item X
totalmente especificado na source-BOM e pode ser definida como um conjunto de nds,
representando itens ja especificados e as relagdes diretas entre esses nos, que representam as
relagcdes de estrutura. As result-BOM representam entdo partes de montagem, componentes e
produtos finais, podendo ser comparadas a BOM tradicional (Erens et al., 1992; Van Veen &
Wortmann, 1992a, 1992b; Veen, 1992).

A Figura 8 representa a arquitetura para o sistema de processamento gerador de BOM e

resume 0s aspetos agora referidos.
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Parametros Valores dos Parametros

i &

Product Specification System (PSS)
v

Especificacao

v
BOM Generating System (BGS)

Estrutura resul-BOM

Figura 8. Arquitetura de um sistema de processamento gerador BOM. Adaptado de Van Veen & Wortmann (1992a)

Tal como no caso da referenciacdo direta, € necessario um utilizador para dar entrada dos
dados acerca dos valores dos parametros. Este aspeto pode tornar-se vantajoso na medida que
da a possibilidade de incluir o cliente final no processo de decisdo, ou seja, o cliente final
pode escolher por si préprio a variante do produto que € mais ajustada as suas necessidades,
escolhendo os valores dos parametros que produzem a especificacdo. Por outro lado, tal pode
tornar-se um problema uma vez que, é normal existirem relacbes complexas entre as
propriedades dos produtos e a performance dos mesmos (Veen, 1992), dificultando assim o
utilizador na escolha do produto, uma vez que este ndo tem o total conhecimento acerca do
produto em questdo. Por este motivo, Veen (1992) refere um outro processo que pode ser
implementado nesta arquitetura e que remete a um sistema de ajuda a especificacdo do
cliente, em inglés, Customer Specification Support System (CSSS). A funcdo primaria do
CSSS seria a de ajudar o utilizador na selecdo dos valores de parametros até chegar ao
produto final. Pode-se facilmente confundir este sistema com o PSS, mas, no entanto, este
apenas aponta a variavel valida, enquanto que o CSSS adverte o utilizador na selecdo dos
valores dos parametros que produzem a especificacdo da variante do produto que é mais

ajustada e que vai em contra as necessidades do utilizador em questao (Veen, 1992).

3.3. Sistema de geracdo de BOM de Schonsleben

Schonsleben (1985) descreve um sistema de processamento de BOM que permite a geracao
da source-BOM de nivel mdltiplo, denominado de Variantengenerator VAR. Scheer (2000)
apresenta um sistema idéntico que é tratado como uma Extensdo da BOM, gue assenta em trés
procedimentos para gerir as BOMs. No entanto, nesta dissertacdo ird ser focado o sistema de
Schonsleben (1985). Segundo Veen (1992), Schonsleben refere que o objetivo deste sistema

de processamento de BOM ¢ alcancar a otimizacdo no registo e recuperacdo das BOMs e
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Routings de vastos conjuntos de variantes do produto, onde uma gama destas variantes pode

ser definida por conjuntos de valores de parametros de tal modo que:

e Os parametros sdo mutuamente independentes, ou seja, ndo existem restricdes na
combinagéo de valores de parametros e;
e As variantes do produto podem ser selecionadas, determinando os valores dos

parametros para cada um dos componentes.

Devido a primeira ‘suposigdo’, Schdnsleben assume que ndo é necessario ter um PSS no seu
sistema de processamento de BOM, concentrando-se no BGS de um modo que, 0s parametros
e os valores dos parametros podem ser de tal forma definidos que nenhuma restricdo na
combinagédo dos valores dos parametros ocorra (Erens et al., 1992; Van Veen & Wortmann,
1992a). No entanto, como ja foi discutido na MBOM, devido a sua condicdo de que as opcbes
de diferentes caracteristicas sdo independentes, pode-se concluir que nem sempre todas as
combinagdes de valores de parametros sdo possiveis, 0 que leva a assumir que um sistema

PSS é necessario.

3.3.1. Definigéo de conceitos

Este sistema de geracdo de BOM de Schonsleben é baseado no conceito denominado de
Variant Bill-of-Material (VBOM). No contexto VBOM, a source-BOM assume a mesma
definicdo dada anteriormente. No entanto, o conjunto de relagcdes de estrutura na VBOM ¢
constituido em subconjuntos que sdo chamados de cluster (Van Veen & Wortmann, 1992a),
em que cada um deles pode ter um ou mais membros constituintes. Independentemente do
nimero de membros que tenha, no maximo apenas um e s6 um é selecionado e, por este
motivo, somente um dos itens componentes do cluster ira fazer parte da result-BOM. A
relacdo entre os membros e o cluster pode ser identificada como uma relagdo de estrutura,
assumindo no conceito VBOM a denominacdao de BOM relationship variant, ou, de forma
abreviada, BR-variant (Van Veen & Wortmann, 1992a).
No conceito VBOM, a result-BOM pode ser definida como o conjunto de BR-variants, onde
cada cluster terd apenas um ou nenhum membro. O principio do processo de geracdo de BOM
consiste em selecionar uma ou nenhuma variante de cada cluster na source-BOM de modo a
constituir a result-BOM, sendo que, no caso de nenhuma variante ser selecionada para um
cluster, este ndo fara parte da result-BOM (Veen, 1992).
Apesar de a source-BOM conseguir representar a totalidade de variedade existente num
produto ou numa familia de produtos através dos conceitos do sistema de processamento de
25



Anélise dos modelos de referenciacéo genérica

BOM, na realidade podem existir varias dependéncias entre valores de pardmetros nos
diferentes itens constituintes de um produto final. Este facto é uma das limitacGes tanto da
MBOM como da SBOM e para tal € necessario encontrar solugdes concretas. Como ja foi
referido, Schonsleben refere através da sua primeira suposicao que o seu sistema gerador de
BOM ndo necessita de um PSS e que se pode definir de tal modo os parametros e os valores
dos parametros de forma a que ndo ocorram estes problemas. Para tal, o autor implementou
no Variantengenerator VAR um conjunto de regras que podem ser definidas para expressar as
dependéncias entre as BR-variants de um cluster e os valores de parametros, de tal modo que,
as variantes necessarias possam ser selecionadas automaticamente, dando apenas um conjunto
de valores de parametros (Veen, 1992). De facto, o seu sistema pode ser chamado de gerador
devido a este motivo sendo que, este conjunto de regras € designado por condi¢des (Van Veen
& Wortmann, 1992a). Para cada cluster pode-se definir um conjunto de condi¢Ges que
expressam as dependéncias entre os valores dos parametros e o cluster. Estas condi¢es séo
na verdade uma tabela de decisdo que vai estar dependente de um conjunto de regras
representando as restricdes do produto final ou da familia de produtos.

Estas restrigdes sdo ‘delimitagdes’ na combinacdo de dois ou mais valores de parametros para
uma familia de produtos e constituem a set-description desta familia. As restricdes apenas
podem ser definidas em termos de valores de parametros que sao associados a mesma familia
de produtos a que a restricdo esta associada e somente pode ser relacionada ao item final, ou
seja, a familia de produtos (Veen, 1992). Conhecendo a totalidade das restricdes, pode-se
delinear as tabelas de deciséo. Perante essas regras e o valor do parametro escolhido, a tabela
de decisdo ira mostrar qual a BR-variant a ser selecionada. ldentificadas as restricdes e
escolhidos os valores dos parametros, a tabela de decisdo controla a selecdo da variante no
processo de geracdo da result-BOM, atraves de regras que expressam qual variante deve ser
escolhida de forma a que a especificacdo seja coincidente com os valores dos parametros

selecionados (Veen, 1992).

3.3.2. Condic0es e regras de representacdo de restricoes

Uma vez que as restricoes e tabelas de decisdo sdo de extrema importancia para a VBOM, é
necessario explicar devidamente os conceitos para a sua compreensao.
Assuma-se um item X que tenha dois parametros (p; e p2) com dois valores de parametro cada

um ((Vi1,Va2) (V21,V22)). A sua set-description seria:
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(p1: (V11,V12)

P20 (V21,V22))

No entanto, apenas so se pode escolher um dos valores para cada um dos parametros. Assim,
a set-description deste item seria:

(p1 € (V11,V12)

P2 € (V21,V22))

Suponha-se agora que, por qualquer motivo os valores dos parametros (pi,vi1) € (P2,V22) eram
incompativeis e ndo poderiam ser selecionados em conjunto. Existiria assim uma restricéo
entre estes valores dos parametros. Estas restricdes podem ser representadas por regras, sendo
que as regras que descrevem combinagdes incompativeis sdo denominadas de exclusdes

(Veen, 1992). A set-description do item final seria entdo a seguinte:

(p1 € (V11,V12)
P2 € (V21,V22)
INOT ((p1,V11) AND (p2,V22)))

Deste modo, consegue-se que os valores dos parametros incompativeis ndo sejam gerados
para a variante do produto final, algo que é feito através do operador l6gico NOT. Pode-se
verificar a existéncia de um outro operador, 0 AND. Este serve para adicionar mais
informacao e relaciond-la com a anterior, podendo-se enquadra-lo como um ‘e’ da lingua
portuguesa.

Existem outros operadores ldgicos que podem ser utilizados como regras na definicdo das set-
description de um item final, como por exemplo, 0 => e 0 OR. Quanto ao =>, este pode ser

definido como uma inclusdo. Suponha-se a seguinte set-description:

(p1 € (V11,V12)
P2 € (V21,V22,V23,V24,V25,V26,V27,V28)

(P1,V11) => (P2,V28))

Tal diz-nos que o valor vi; do parametro p; s6 pode ser combinado com o valor vyg do

parametro p,. A alternativa a esta inclusdo seria enumerar uma exclusdo e sucessivamente
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adicionar inimeros AND para demonstrar o conjunto de valores de parametro que ndo podem
ser combinados. No que diz respeito ao OR, este pode ser definido de uma forma semelhante

ao ‘ou’ e pode ter algumas aplica¢Ges. Preste-se entdo atencdo a seguinte set-description:

(p1 € (V11,V12)
P2 € (V21,V22,V23,V24,V25,V26,V27,V28)

(P1,V11) => (P2,V27) OR (P2,V2s))

A partir da informacéo desta set-description pode-se concluir que o valor v;; do parametro p;
pode ser combinado com o valor v,7 ou (OR) com o valor v,g do parametro p,. Resta agora
explicar o conceito das tabelas de decisdo de forma a conseguir compreender a generalidade
da abordagem VBOM. Tome-se entdo o seguinte exemplo representado pela Figura 9.

(p1€ (V11,V12)
P2 € (V21,V22))
X
‘ Legenda:
Tabela de Decisdo Tabela de Decis3o
01 IF Vqy 01 IF Vyy A - Cluster
02 IF V12 02 IF V22
- BR-variant
01 02 01 02
A B C D

Figura 9. Tabelas de decisdo e set-descriptions numa source-BOM. Adaptado de Veen (1992)

O item final X, representando a familia de produtos deste conjunto de variantes do produto, é
composto na sua set-description por dois parametros, p; e p2, com 0s seus valores inerentes,
(V11,v12) € (V21,V22). N&o existem restricdes de qualquer tipo pelo que, hd uma livre escolha
dos valores dos parametros. No entanto, em cada um dos clusters deste item final, existe uma
tabela de decisdo associada, que nos remete para a selecdo do item componente adequado a
escolha realizada pelo utilizador para os valores dos parametros. Se este optar por selecionar o
valor vi; do parametro pi;, a tabela de decisdo encaminha automaticamente para o item
componente A. Tal é executado pela regra de decisao IF, a qual assume o valor 01 para vi;. O
mesmo ¢é aplicado para o restante cluster. Deste modo, as tabelas de decisdo ajudam no

processo de selecdo automatica das variantes do produto (Veen, 1992).
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3.3.3. Exemplificacdo da VBOM

Apesar da Figura 9 nos dar a informacdo de uma source-BOM de nivel Unico, hd que notar
que expressar dependéncias entre valores de pardmetros e BR-variants também pode ser
efetuado numa source-BOM de nivel mdltiplo. Assim, gerar uma result-BOM de nivel
multiplo consiste em ter as BR-variants selecionadas automaticamente a partir da source-
BOM dando apenas um item e o conjunto de valores de parametros, sendo que cada BR-
variant refere-se a um item componente. Por cada um destes itens componentes, um ou mais
clusters podem ser definidos e novamente, uma ou nenhuma BR-variant pode ser selecionada
destes clusters, até que os niveis inferiores sejam alcangados (Van Veen & Wortmann,
1992a). Considere-se a Figura 10 que demonstra a source-BOM do Banco de Plastico.

(P1€ (V11,V12,V13)

P2 (V21,Va2)) Banco de Plastico
Tabela de Deciséo
01 IF Vqy
02 IF Vy,
03 IF Vi3
Assento . Assento Assento Estrutura
Preto Azul Vermelho Inferior

Tabela de Decisdo
01 IF V1
02 IF Vo

Perna 02

01 Apoio Apoio
Normal  Rotativo

Figura 10. Estrutura source-BOM para as 6 variantes do Banco de Plastico. Adaptado de Veen (1992)

Apesar de ndo estar identificado por esta figura, uma tabela de decisdo pode perfeitamente ser
definida para cada cluster que tenha mais do que uma variante de nivel inferior. Para além
disto, uma set-description pode ser mantida para o item final Banco de Plastico de modo a
representar as restricdes na combinacdo dos valores dos parametros. Deve-se notar que no
caso de um cluster ter apenas uma BR-variant associada, este ndo pode ter uma tabela de

decisdo relacionada (Veen, 1992).

3.3.4. Limitacbes da VBOM

As limitacdes da VBOM prendem-se na sua grande maioria, ao facto de as set-descriptions
apenas poderem ser mantidas para os itens finais. O conceito gerador de BOM deve fazer com
que variantes do produto comuns sejam tratadas como uma s6 entidade. Tal é conseguido
através de um item que representa um conjunto de produtos semelhantes que podem ser

descritos por parametros. Deve também conseguir ajudar na definicdo de uma relacéo entre
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um conjunto de variantes do produto pai e um conjunto de variantes do produto componentes.
Assim, uma relacé@o entre dois conjuntos de itens deve substituir todas as relagdes entre as
variantes dos produtos individuais, onde uma BR-variant de um cluster pai deve conter
sempre uma BR-variant de um cluster componente. No fundo, deve representar o facto de que
0 Banco de Plastico contém sempre a Estrutura Inferior como seu componente. A VBOM

nem sempre consegue definir este tipo de relagdes. Veja-se a Figura 11.

X y z
a k b m C n
— — —
P q p r p s
X\‘(Z
ABC
M K N

P Q R S

Figura 11. Representacdo de conjuntos de variantes do produto. Adaptado de Veen (1992)

Esta mostra-nos um conjunto de trés variantes do produto, X, y e z, que por sua vez podem ser
representados pelo item XYZ. O mesmo acontece para o item ABC. No entanto, para as
variantes do produto g, r e s e k, m e n, tal ndo acontece. Veen (1992) refere que a BR-variant
XYZ-ABC é a Unica variante de XYZ, mostrando que este item tem ABC como componente.
Do mesmo modo P € um componente de ABC. Contudo, a estrutura ndo consegue representar
o facto de que XYZ contém sempre uma variante do produto do conjunto k, m e n como
componente uma vez que este conjunto ndo pode ser definido como uma entidade Unica,
podendo apenas ser definidos itens separados para k, m e n, como ilustra a figura. De igual
modo as variantes do produto g, r e s sdo representadas pelos itens separados Q, R e S.

Pode-se concluir que uma estrutura source-BOM ndo consegue representar a estrutura geral
do produto para uma variedade de produtos até aos seus niveis inferiores. Tal deve-se ao facto
de que conjuntos de mais de que uma variante do produto apenas podem ser definidos ou para
os itens finais que representam a familia de produtos ou para itens que tenham niveis

inferiores na source-BOM, na qual podem ser gerados mais do que uma result-BOM. Como
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consequéncia, os itens de niveis inferiores apenas podem representar uma variante do produto
e por este motivo, uma estrutura geral do produto ndo pode ser contida pela source-BOM
(Hegge, 1995). Por outras palavras, a source-BOM de acordo com a VBOM representa a
estrutura geral do produto exceto para 0s niveis inferiores, caso estes tenham mais do que uma
BR-variant (Veen, 1992).

No entanto, o0 mesmo autor refere que tal limitacdo pode ser solucionada através da criacéo de
itens pais artificiais. Deste modo, os itens separados Q, R, S e K, M, N seriam representados
pelos artificiais QRS e KMN, os quais continham como BR-variants os originais. Assim, a
source-BOM do item final XYZ seria a representada pela Figura 12.

A

KMN
K

X‘YZ

ABC
P QRS
A
Q R S

N

Figura 12. Representagdo de conjuntos de variantes com itens artificiais. Adaptado de Veen (1992)

Uma outra limitacdo que se pode apontar a VBOM prende-se ao facto de s6 ser possivel
manter os dados da especificacdo do produto nos itens finais que representam a familia de
produtos. Tal faz com que ndo seja possivel representar conjuntos de variantes do produto de
niveis inferiores independentemente dos conjuntos de variantes do produto final (Van Veen &
Wortmann, 1992a). Considere como exemplo, o Banco de Plastico. Assuma-se agora que 0
Assento poderia servir para um outro qualquer tipo de produto final tendo assim, inUmeras
cores, das quais apenas as trés ja referidas poderiam ser aplicadas ao Banco de Plastico.
Devia-se representar as BOMs da totalidade de assentos numa unica source-BOM, evitando
deste modo a definicdo explicita de todas as variantes individuais e as suas BOMs. Isto seria
um problema se nem todas as cores do Assento fossem componentes do Banco de Plastico,
algo que acontece neste caso, ndo podendo por este motivo ser mais um componente da

familia de produtos Banco de Plastico (Veen, 1992). Seria necessario definir o conjunto de
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Assentos que sdo componentes do Banco e quais ndo o sdo, algo que s seria praticavel se
fosse possivel definir set-descriptions nos niveis inferiores da source-BOM.

Uma outra limitagdo deste conceito VBOM e referente a redundancia de dados nos
parametros, valores de parametros e restricdes. A Figura 13 mostra duas familias de produtos,

X1 e Xz, com um componente comum A, o qual tem uma source-BOM de nivel inferior

associada.
(P1€ (V11,V12) (p1€ (V11,V12)
P2 € (V21,V22)) P2 e (V21,V22))

INOT ((p1,v11) AND (p2,V21)) INOT ((p1,v11) AND (p2,V21))
INOT ((p1.V12) AND (p2,v22)) INOT ((p1,v12) AND (p2,V21))
X1 X2
‘ |

Sequéncia de ‘
Montagem A
Tabela de Deciséo 1 Tabela de Deciséo 2
01 IF Vi 10 30 20 0L IF Vs
02 IF V12 02 IF V22
01 02 01 02
P Q Z X Y

Figura 13. Exemplo de uma source-BOM de acordo com o conceito VBOM. Adaptado de Veen (1992)

A combinacdo dos valores de parametros correspondente a especificacao ((p1,vi1), (P2,V21)) €
apontada a ambas as familias de produtos como nédo sendo possivel. No conceito VBOM, esta
restricdo tem de ser identificada tanto para X; como para X, apesar de ela ser comum as duas
familias (Van Veen & Wortmann, 1992a), o que constitui por si s6 uma redundancia de
dados, a qual pode perfeitamente tornar-se consideravel a medida que aumenta o nimero de
itens para 0s quais 0s parametros e os valores de parametros tém um efeito isolado e 0 niUmero
de itens de familias de produtos em que estes itens sdo aplicados (Veen, 1992). Esta
redundancia torna-se problematica devido ao facto de uma qualquer modificacdo num dos
itens componentes ter que ser acompanhada por uma modificacdo em cada set-description de
cada item final que utiliza esse item componente.

Pela Figura 13 verifica-se que o item A € aplicado em mais do que uma familia de produtos.
Neste caso, tanto X; como X, tém conjuntos de parametros e valores de parametros iguais.

Tal leva-nos a certas regras da tabela de decisdo da source-BOM representadas pela Tabela 1.
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Tabela 1. Regras da tabela de decisdo da source-BOM de A. Adaptado de Veen (1992)

Item Pai | Sequéncia | Variante | Tabela Decisdo | Valor Parametro
A 10 01 1 Vi
A 10 02 1 Vi,
A 20 01 2 \
A 20 02 2 Vo

Supondo agora que uma terceira familia de produtos, X3, que utiliza o item A e que tenha a
seguinte set-description:

(ps € (Va1,V32)

P4 € (Va1,Va2)

INOT ((ps,Vs1) AND (p4,Va1))

INOT ((ps,Vs2) AND (p4,Va2)))

Neste caso, 0 conjunto de parametros e valores de parametros ndo sdo 0os mesmos que X1 e
X2, sendo necessario identificar novas tabelas de decisdo na source-BOM para que facam
corresponder a selecdo desta nova set-description. As regras da tabela de decisdo seriam as

representadas pela Tabela 2.

Tabela 2. Regras da tabela de decisdo da source-BOM de A com X3. Adaptado de Veen (1992)

Item Pai | Sequéncia | Variante | Tabela Decisdo | Valor Parametro
A 10 01 1 Vi
A 10 01 3 V3
A 10 02 1 Vi,
A 10 02 3 V3,
A 20 01 2 Vo
A 20 01 4 Vg
A 20 02 2 Vy,
A 20 02 4 Vg

Estas regras da tabela de decisdo sdo apenas necessarias porque o item pai A ¢é aplicado em
diferentes familias de produtos, as quais tém diferentes parametros e valores de parametros.
Para cada BR-variant na source-BOM de A, uma regra da tabela de decisdo adicional tem de
ser definida para permitir a geracdo das BOMs de A para o caso deste ser aplicado na familia
de produtos X3 (Van Veen & Wortmann, 1992a), o que se traduz numa redundancia de dados.
A acrescentar a este facto, uma modificacdo num dos itens componentes implicaria uma

modificacdo das set-descriptions dos itens finais que fagcam uso desse item.
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3.4. Consideracdes finais

A VBOM baseada no conceito gerador de BOM, diferencia-se substancialmente das BOMs
tradicionais. Na VBOM a identificacdo das partes ja ndo é feita através da referenciagdo
direta, onde cada uma das partes tem de ter uma referéncia individual e onde cada variante do
produto tem de ser descrita por uma BOM. Nesta abordagem, cada item, caracterizado como
sendo um conjunto de produtos semelhantes, é descrito através de parametros. A escolha de
um valor para cada parametro origina a variante do produto pretendida que pode ser tratada
pelos SPCP.

No entanto, a VBOM apresenta um conjunto de limitagcdes que se prendem ao facto das set-
descriptions apenas poderem ser mantidas para os itens finais. Para além disso, apresentam
uma redundancia de dados consideravel. Contudo, os conceitos inerentes a VBOM e ao
sistema gerador de BOM constituem as bases para 0os modelos de referenciagdo genérica que

serdo apresentados nesta dissertacéo.
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4. CASOS DE ESTUDO

4.1. Introducéo

Neste capitulo vai ser apresentado um exemplo que se ird ser utilizado para auxiliar a
compreensdo dos conceitos dos modelos de referenciacdo genérica analisados nesta
dissertagdo, bem como dois casos de estudo que irdo ser aplicados para demonstrar a
aplicabilidade de cada um. Em ambos, vao ser expostos 0s componentes constituintes, os seus
parametros e respetivos valores. As regras/restricbes inerentes ao processo de producdo que
determinam as opcdes de personalizacdo, bem como as operagdes envolvidas também serdo

devidamente expostas.

4.2. Caso de estudo Estante

A Estante é constituida pelos componentes Topo, llharga, Costas e Prateleira. Esta pode
apresentar-se em trés Tipos de Madeira, nomeadamente o Carvalho, Cereja e Mogno. Pode
também alternar entre uma Espessura de 5, 6, 7, 8, 9 e 10 mm. Comprimento, Profundidade e
Altura também sdo customizaveis pelo cliente e podem variar entre 200 cm e 1000 cm. E
possivel ainda atribuir o Numero de Prateleiras pretendido, que pode ser no maximo de 3. No
entanto, este valor depende da dimensdo dada para a Altura, na medida em que a Estante so
pode ter 3 Prateleiras se a sua Altura for superior a 700 cm e 2 Prateleiras se for Superior a
500 cm.

Por cada Estante produzida sdo necessarios dois Topos, duas llhargas e umas Costas. Cada
um destes componentes é proveniente de uma Placa de Madeira. Esta matéria-prima,
juntamente com a operagdo de Corte vai originar o0 Comprimento e Largura de cada um dos
componentes, que seguem as condicdes representadas pelo Anexo IlII.

Apenas se pode proceder a um corte maximo de 1000cm nas Placas de Madeira. O tempo de
processamento desta operacdo é dado pela divisdo da soma do Comprimento e Largura do
componente pela velocidade de corte. Existe ainda a operacdo de Montagem com um tempo
de processamento de 5 minutos.

Com este caso de estudo, pretende-se testar a capacidade dos diferentes modelos de
referenciacdo genérica em estudo, no tratamento e representacdo de dados de natureza
numérica infinita e representada por um intervalo. Pretende-se também avaliar a aptiddo dos

modelos no que diz respeito a possibilidade de incluir operacGes matematicas para representar
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relagbes dos parametros/atributos dos componentes com o produto pai, bem como na
determinag&o de alguns consumos.
No Anexo IV encontra-se para visualizagdo uma representacao da vista geral da Estante, onde

se constatam os diferentes componentes e alguns parametros.

4.3. Caso de estudo Bicicleta

A Bicicleta é constituida na totalidade por 52 componentes, nos quais se pode denominar 7
componentes principais que correspondem as partes de montagem de nivel superior. Estas
partes sdo o Quadro, Volante, Movimento, Banco, Sistema de Travagem, Rodas e Pedais. O
Anexo V apresenta uma visdo geral da Bicicleta, onde se verifica a presenca de alguns
componentes das partes principais. As BOMs de todos os componentes estdo detalhadas no
Anexo VI.

Uma vez que cada componente tem varios e distintos parametros com varios valores
associados, € dificil expd-los individualmente de um modo textual. Assim, encontra-se
representado nos Anexos VII, VIII, IX e X os parametros e respetivos valores para cada um
dos componentes da Bicicleta. O motivo de estarem apresentados em 4 diferentes Anexos,
deve-se ao facto de ser necessario realizar modificacfes de forma a enquadrar o caso de
estudo ao modelo em questdo. Esta situacdo leva a que alguns componentes ndo tenham os
mesmos parametros nos diferentes modelos. E uma situagio que ird ser exposta na anélise de
cada modelo.

Devem ser apresentadas também algumas regras/restricdes inerentes ao processo de producéao
da Bicicleta e que resultam de opcbGes de personalizacdo que a organizacdo decide
disponibilizar aos seus clientes. Em primeiro lugar, todos os componentes com 0s parametros
Material e Acabamento devem assumir o mesmo valor, com exce¢do do Emblema e da
Cobertura do Selim. Deve-se assegurar que os valores Ferro e Polido para estes dois
parametros ndo sejam especificados. O valor do parametro Tamanho também tem de ser igual
para todos 0s componentes, a excecdo dos que constituem as Rodas. O tamanho dos Pneus e
Jantes deve ser igual. No entanto, deve-se garantir que o valor 26’er ndo pode ser selecionado.
Todos componentes menos 0s que constituem as Rodas e 0 Selim, que tenham o parametro
Cor associado, tém de ter o mesmo valor. Deve-se garantir também que apenas se possa
especificar os Tipos de Transmissdo Normal e 11-speed. A inclusdo do componente
Desviador da Corrente apenas € necessaria se 0 Tipo de Transmisséo for 11-speed, 22-speed e

33-speed.
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O valor do Comprimento, Diametro e Angulo de varios componentes estad dependente da
especificacdo dada para o Tamanho e, em certos casos, para o Estilo. A Espessura dos Garfos
estd também dependente do Tamanho na seguinte forma: o valor 400mm sO pode ser
selecionado se o Tamanho for S ou M; 430mm se M ou L e; 445mm se L ou XL. A escolha
do Estilo de Punhos estd dependente da especificacdo dada para o Estilo de Barras
Controladoras (Oury se Risebar e Brooks se Flatbar). Do mesmo modo, o Estilo do Suporte
de Pedais também esta dependente do Estilo dado para a Manivela (Token se DaVinci e Sinz
se FSA).

As operacdes necessarias para a producdo da Bicicleta sdo a Montagem, Calandragem,
Pintura e Acabamento. Os diferentes consumos destas operacdes estdo presentes no Anexo
XI.

Com este caso de estudo pretende-se demonstrar o esforco necessario em representar as
estruturas genéricas, uma vez que este apresenta um grande numero de componentes,
parametros, valores de parametros, relagdes e restricbes na combinacdo de valores. Este
esforco sera avaliado pelo niumero de registos de informacgdo necessarios para identificar as
Partes, BOMs e Restri¢cdes. Nos modelos dos Capitulos 7 e 8 também serdo contabilizados 0s
registos de BOOs.

4.4. Exemplo da Cadeira de Pléastico

Apesar de no Capitulo 2 ja se ter recorrido a este exemplo para demonstrar os conceitos da
SBOM, sdo agora modificados e acrescentados alguns parametros e respetivos valores a
certos componentes. E necessario portanto registar estas alteracdes bem como expor os dados
relativos a producdo anteriormente ignorados.

A Cadeira de Plastico é utilizada em todos os modelos de referenciagdo genérica desta
dissertacdo com o objetivo de auxiliar a compreensao dos conceitos. Esta é constituida pelos
componentes Assento, Apoio, Perna, Apoio de Braco e Encosto. O Apoio e a Perna
constituem a parte intermédia Estrutura Inferior, enquanto que o Apoio de Braco e 0 Encosto
formam a Estrutura Superior. E necessaria uma quantidade de 4 Pernas, 4 Apoios, 2 Apoios
de Braco e 1 Assento e Encosto para se poder produzir o produto pai. O Assento e 0 Encosto
podem alternar entre 3 Cores distintas, nomeadamente o Preto, Azul e Vermelho. As cores
destes componentes tém de ser obrigatoriamente iguais. O Apoio de Braco também pode
assumir estas cores, contudo, se a cor do Assento e Encosto for Vermelha, a cor do Apoio de

Braco também tem de o ser obrigatoriamente. Caso a cor do Assento e Encosto seja Preta ou
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Azul, a cor do Apoio de Braco ndo poderd ser Vermelha. Este Gltimo componente também
pode alternar no seu Tamanho, podendo ser Curto ou Comprido. O Apoio pode ser produzido
em 2 tipos, o Normal e o Rotativo e a Perna em 2 Bases distintas, 0os Pés e as Rodas. Resta
dizer que existe a restricdo de que se o Apoio for Rotativo, entdo o tamanho do Apoio de
Braco tem de ser comprido. A matéria-prima base para todos os componentes € o Plastico em
P&. Com este e através da operacdo de Moldacgdo consegue-se obter todos 0s componentes.
Para tal, os componentes, dependendo da variante escolhida, vdo necessitar de diferentes
quantidades desta matéria-prima (20, 21, 10, 15, 50, 50, 2 e 2.5 gramas para Pés, Rodas,
Curto, Comprido, Assento, Encosto, Normal e Rotativo). O mesmo se sucede para os moldes
necessarios para realizar a Moldagdo, onde M1, M2, M3, M4, M5, M6, M7 e M8 s&o 0s
respetivos moldes para as diferentes pecas. Esta informacdo pode ser vista na Tabela 3. Os
tempos de processamento da operacdo Moldacéo variam de 10 minutos para o Apoio, Perna e
Apoio de Brago e 12 minutos para o Assento e Encosto.

Tabela 3. Consumos e moldes para as correspondentes partes da Cadeira de Plastico

Partes Pés Rodas Curto | Comprido | Assento | Encosto | Normal | Rotativo
Consumo (gramas) 20 21 10 15 50 50 2 2,5
Moldes M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8

Pode-se apontar ainda mais duas operagdes a producdo da Cadeira de Plastico, nomeadamente
a Pintura e a Montagem. Todos as operagdes de Pintura tém um consumo de 2 minutos. A
Montagem da Cadeira tem um consumo de 5 minutos enquanto que, a da Estrutura Inferior e
Estrutura Superior, leva 3 minutos.

No Anexo XII apresenta-se a BOM desta Cadeira de Plastico.
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5. O MODELO DE HEGGE

5.1. Introducéo

Neste capitulo apresenta-se o modelo de referenciagdo genérica de Hegge (Hegge &
Wortmann, 1991; Hegge, 1995). Este baseia-se no conceito GBOM, onde uma Unica estrutura
BOM consegue representar todas as variantes de uma familia de produtos.

E realizada a aplicagio do modelo aos casos de estudo Estante e Bicicleta. A partir desta, ir-
se-a verificar se 0 modelo tem a capacidade de atender as exigéncias dos dois casos de estudo.
O esforco necessario em descrever uma estrutura BOM genérica segundo o modelo de Hegge
vai ser avaliado, sendo posteriormente comparado com o esfor¢o exigido para representar a

mesma estrutura, com uso dos conceitos tradicionais BOM.

5.2. Representacdo de produtos genéricos

Hegge expbe no seu artigo Generic bill-of-material: a new product model (1991) um modelo
genérico para a representacdo dos produtos que se focaliza na parte estrutural das BOMs. O
modelo de Hegge baseia-se no conceito Generic Bill-of-Material (GBOM). Com a GBOM
consegue-se representar todas as caracteristicas do produto, todos os valores destas
caracteristicas e todas as combinacdes possiveis em que os valores podem ser articulados,
traduzindo-se tudo isto numa BOM geral que representa todas as variantes possiveis do
produto (E.A. & J.C., 1987; Olsen et al., 1997). Com a GBOM, a estrutura BOM para todas
as variantes é especificada apenas uma vez (Hegge, 1995; Hegge & Wortmann, 1991). Aqui,
um produto genérico é definido como sendo um conjunto de produtos individuais com
caracteristicas semelhantes. A cada produto genérico € dada uma referéncia genérica.

Este modelo prop6e a criacdo de BOMs para produtos genéricos gque estdo associados a um
conjunto de parametros, ao contrario das BOMs tradicionais em que se cria uma BOM
particular para cada variante. O termo parametro é definido como uma ‘grandeza’ que permite
apresentar, de uma forma simples, as caracteristicas principais que definem inteiramente 0s
produtos. Os parametros sdo entdo elementos importantes a ter em conta e que descrevem na
sua totalidade o produto em questdo, atraves de um conjunto de valores que estdo associados a
cada parametro. Estes valores dos parametros sdo a simples combinacdo de um parametro e
de um valor como descrito no Capitulo 3. Combinando valores de cada um dos parametros,

obtém-se entdo um produto especifico, ou seja, uma variante. O termo variante é utilizado
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para definir um produto especifico que € descrito por um conjunto de valores para cada
parametro pertencente ao produto genérico.
Assuma-se agora o exemplo da Cadeira de Plastico e veja-se a Figura 14.

Estrutura Inferior 200 G

TIpO Normal> <T|po Rotatlvo>

Figura 14. Representacdo genérica da Estrutura Inferior

Esta Figura representa a Estrutura Inferior como produto genérico. A identificacdo de um
produto genérico é feita através da letra G na descricdo do seu nome (Hegge & Wortmann,
1991). A Estrutura Inferior tem uma BOM de nivel inferior, na qual se podem encontrar 0s
componentes Apoio e Perna. E necessario representar esta relacdo. Para tal veja-se a Figura
15.

Estrutura Inferior 200 G } } Apoio 500 G ‘

X4
Tipo Normal Tipo Rotativo
Tipo Normal Tipo Rotativo

4{ Perna 600 G ‘

X4
‘ C Base Pés > <Base Rndas>

Figura 15. Representacdo genérica da Estrutura Inferior e dos seus componentes

Pela Figura verifica-se que tanto o Apoio como a Perna tém parametros associados (Tipo e
Base). Nota-se também a representacdo da quantidade necessaria de cada um dos
componentes para se poder produzir um produto pai. O motivo de tanto o Apoio como a
Estrutura Inferior terem o pardmetro Tipo associado vai ser analisado posteriormente.

Tanto o Apoio como a Perna e a Estrutura Inferior tém sido referidos como produtos
genéricos. Apesar de esta denominacdo estar correta, Hegge distingue estes produtos
genéricos como entidades diferentes: os Primary Generic Products (PGP) e os Generic
Subassembly Products (GSP). Os PGPs estdo posicionados nos niveis inferiores de uma
estrutura BOM genérica e consistem num numero de variantes de um produto primario
particular (Hegge, 1992; Hegge & Wortmann, 1991). Sdo definidos como produtos que nédo

possuem uma BOM propria, que nao tém relacdes de estrutura de nivel inferior com nenhum
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componente genérico e sdo, normalmente, comprados aos fornecedores (Gomes et al., 2009).
Pode-se referir aos PGPs como matérias-primas. No caso da Estrutura Inferior apresentada,
tanto o Apoio como a Perna sdo consideradas como sendo PGPs pela definigéo.

A Estrutura Inferior ndo pode ser definida como um PGP pois tem uma BOM de nivel
inferior. Para este tipo de produto genérico, Hegge atribui-lhes a designacdo de GSP. Um
GSP é usado para representar um conjunto de produtos acabados ou sub-montagens (Hegge,
1992; Hegge & Wortmann, 1991). A variabilidade de um GSP depende da variabilidade dos
PGPs contidos. Por outras palavras e assumindo que ndo existem restricdes nas combinagdes
entre valores de parametros, a Estrutura Inferior pode assumir quatro distintas variantes, que

séo a variabilidade conjunta dos dois PGPs, Apoio e Perna.

5.3. Heranga

A Estrutura Inferior ndo necessitava de ser descrita por nenhum paradmetro, ja que a sua
variabilidade ¢ representada pela variabilidade dos seus PGPs. No entanto, por vezes podem
surgir certas condi¢des do produto que exijam aos GSPs terem parametros associados. Por
exemplo, como ja se descreveu, a cor do Assento e a cor do Encosto tem de ser iguais. Tem
que existir um modo de conseguir garantir que estes dois parametros tenham o mesmo valor.
Por outro lado, sabe-se também que se 0 Apoio for rotativo, entdo o tamanho do Apoio de
Braco tem de ser comprido. Do mesmo modo que se deve garantir valores iguais para a cor do
Assento e do Encosto, tem que se garantir que se o tipo de Apoio for rotativo, o valor
comprido para o tamanho do Apoio de Brago seja automaticamente atribuido. Tal é feito
através do mecanismo de heranca (Hegge, 1995) e é por esta razdo que a Estrutura Inferior
tem a presenca do parametro tipo na sua descricao.

Para explicar devidamente o que é a heranga, centremos as atencdes para o caso da cor do
Assento e do Encosto. Uma vez que estas tém de ser obrigatoriamente iguais, faz sentido que
a escolha seja feita na sub-montagem comum de nivel inferior dos PGPs envolvidos (Hegge
& Wortmann, 1991). Desta forma garante-se que a cor escolhida seja a mesma para ambos 0s
produtos genéricos. Contudo, a sub-montagem comum de nivel inferior destes PGPs é a
propria Cadeira de Plastico. O problema é que se a escolha da cor for feita ao nivel da
Cadeira, tem de existir algum modo que faca passar a informacdo acerca do valor escolhido
para 0s produtos genéricos que necessitem dessa especificacdo. Tal € realizado através da
referida heranca. Esta pode ser definida como a passagem de informacao através da estrutura

BOM genérica de um valor de parametro especificado. Qualquer GSP que ocorra entre as

41



Anélise dos modelos de referenciacéo genérica

sub-montagens comuns de nivel inferior e os PGPs a ser especificados, vai ter 0s mesmos
parametros e vai herdar os valores escolhidos. Uma vez que o parametro Cor vai ser
especificado ao nivel da Cadeira de Plastico, tanto os PGPs Assento e Encosto como o GSP
Estrutura Superior terdo de ter o pardmetro cor na sua descricao.

Posteriormente, ao especificar o valor pretendido para a cor na Cadeira de Plastico, este vai
ser herdado pelos produtos genéricos anunciados, até ser herdado pelos PGPs de nivel inferior
que necessitam dessa especificacdo. Para que tal ocorra, o parametro tem de ser identificado
exatamente com 0 mesmo nome em todos os produtos genéricos que o contém, bem como
compreender os mesmos valores a herdar. O mesmo acontece para o parametro Tipo. Para que
a especificacdo dada neste seja transmitida tanto para o Apoio como para o Apoio de Braco,
este parametro tem de ser descrito nestes PGPs como também para o GSP Estrutura Inferior e
Estrutura Superior.

Toda esta informacdo esta representada na estrutura BOM genérica completa da Cadeira de
Plastico, que se encontrada ilustrada no Anexo XIII.

Deve-se dizer que um parametro em que o valor € herdado por um produto genérico G é
chamado de parametro externo de G (Hegge & Wortmann, 1991). Por exemplo, o Assento
tem a Cor como parametro externo. Por outro lado, os parametros de um produto genérico G
que n&o sdo herdados sdo chamados de parametros proprios de G. E um exemplo deste tipo

de parametros a Base do Apoio.

5.4. Especialidades

Ha uma situacao presente no Anexo XIII que deve ser referida. O Apoio de Brago tem como
parametro externo a Cor, que é herdada do GSP, Estrutura Superior. Contudo, este valor ndo
vai ser obrigatoriamente o escolhido para este produto genérico. Aqui entra em questdao um
termo dado por Hegge denominado de especialidades (Hegge, 1995). Tome-se como exemplo
0 caso do parametro Tipo. A especificacdo deste parametro deve ser feita na sub-montagem
comum de nivel inferior da Estrutura Inferior e Superior, ou seja, na Cadeira de Plastico. Este
GSP vai ter entdo duas especialidades: as variantes rotativas e as variantes ndo rotativas. No
caso da Estrutura Inferior, o valor selecionado para o parametro Tipo vai ser herdado pelo
Apoio. No entanto, no caso da Estrutura Superior, cada uma destas especialidades vai ter
variantes distintas devido a condicionante que ocorre nos Apoios de Braco. O valor
especificado para o parametro Tipo vai ser herdado pela Estrutura Superior, mas apresenta

neste caso, as variantes especificas de cada uma das especialidades referidas. Assim, a
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especialidade normal vai ter duas variantes, a curta e a comprida, enquanto que a
especialidade rotativa apresenta apenas uma variante, a comprida.

E deste modo que as condicdes impostas pelo produto, e que se manifestam como restrigdes
entre combinagdes de valores, se representam neste modelo, algo que é efetuado pela arvore
de escolha. Esta pode ser interpretada como uma estrutura hierarquica das especialidades,
onde cada opcdo na arvore de escolha apresenta as variantes da especialidade em
subconjuntos mutuamente exclusivos (Hegge & Wortmann, 1991). Sempre que cada
especialidade tenha variantes associadas, estas serdo representadas pela arvore de escolha.
Garante-se desta forma que se o valor especificado para o parametro Tipo for rotativo, 0s
valores possiveis para a especificacdo do parametro Tamanho sejam restringidos consoante as
limitagdes fisicas e regulatérias do produto em questdo. O mesmo acontece com o parametro
Cor herdado pelo Apoio de Brago. Este também é referido como uma especialidade, uma vez
que os seus valores tém associadas diferentes variantes.

Qualquer conjunto de paréametros herdados por um produto genérico G, representa as
especialidades de topo do produto G. Por exemplo, a Estrutura Inferior tem duas
especialidades de topo, a normal e a rotativa. Uma especialidade de topo contém todas as
variantes de um produto genérico G particular que permanecem depois dos parametros
herdados receberem um valor (Hegge & Wortmann, 1991). Por outro lado, as especialidades
que surgem no fundo da arvore de escolha sdo denominadas de especialidades do fundo. O
Apoio de Braco tem oito especialidades de fundo que emergem de cinco especialidade de
topo (Hegge & Wortmann, 1991).

Deve-se realcar aqui outro facto que também pode gerar uma certa confusdo e que se prende
com a questao de existirem dois parametros relativos a caracteristica Cor. Um parametro so é
herdado por um produto genérico G se coincidir exatamente, tanto no nome como nos valores,
com o descrito no seu produto pai. Desta forma, se o parametro do Assento fosse Corl em
vez de apenas Cor, o valor especificado na Cadeira de Plastico ndo seria herdado pelo
Assento. Isto para dizer que os parametros Cor e Cor Apoio Braco sdo distintos. Apesar de
existir aqui uma certa redundancia de dados, tal acontece porque a sele¢do do valor para o
parametro Cor Apoio Braco depende da especificacdo dada para o pardmetro Cor, sendo

necessario distingui-los.
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5.5. Casos de estudo

Os casos de estudo identificados no Capitulo 4 sdo aplicados aos conceitos de Hegge
resultando na estrutura genérica representada no Anexo XIV, referente a Bicicleta.

N&o é possivel aplicar o caso de estudo da Estante a este modelo devido a varios motivos. Em
primeiro lugar, ndo se consegue descrever os parametros Comprimento, Profundidade, Altura
e Largura por terem valores de ordem infinita e definida por um intervalo. Para se representar
todos os valores destes parametros, ter-se-ia de enumerar individualmente cada um deles
como uma lista, algo que seria impossivel de se concretizar. Este facto manifesta-se como
uma limitagdo do modelo.

E também impossivel neste modelo representar as relagdes existentes entre 0s componentes
Ilharga, Topo, Costas e Prateleira e o produto pai, Estante. Como se constata pelo Anexo llI,
0s parametros Comprimento e Largura destes componentes dependem da especificacdo dada
para os parametros Comprimento, Profundidade, Altura e Espessura da Estante. Para além
disso, € necessario proceder a operacdes matematicas basicas para determinar os valores dos
parametros destes componentes, algo que nao é possivel de descrever neste modelo. Realca-se
mais uma limitacéo.

A Unica coisa que se poderia fazer era a representacdo dos diferentes componentes genéricos
bem como a descricdo de parametros como o Tipo de Madeira e a Espessura. Também seria
possivel ilustrar as herangas que ocorrem nestes parametros desde os PGPs a ser especificados
até ao GSP de nivel inferior comum. No entanto, o objetivo principal descrito para este caso
de estudo ndo é alcancado para este modelo de referenciacdo genérica.

Quanto ao caso de estudo da Bicicleta, o seu objetivo € analisar o esfor¢o necessario em
representar toda a estrutura BOM genérica. Para tal, apresenta-se na Tabela 4, um resumo da

informacao contida no Anexo XV.

Tabela 4. Resumo do nimero de registos da Bicicleta para o modelo de Hegge

o Numero de Registos
Régi%er?géa Referenciacdo Direta Referenciacdo Genérica - Hegge
Partes BOM Partes BOM Restricdes
Total 551613 469206 1005 283 279

A tabela do esfor¢co necessario é dividida em duas partes: a referenciacdo direta e a
referenciacdo genérica. Na referenciacdo direta, no critério do registo de Partes é
contabilizada a multiplicacdo dos valores de cada parametro. Na coluna da BOM ¢é

multiplicado o namero de registos de partes pelo nimero de componentes presentes na BOM
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da referéncia particular. Em ambas as colunas da referenciagdo direta, ndo seréo
contabilizadas as restrices existentes na combinagéo de valores de parametros, conseguindo-
se mesmo assim, um valor aproximado ao real e que dard uma nogdo do esforco necessario
para representar toda a variabilidade.

No critério de registos de Partes da referenciacdo genérica, € somado o numero de partes,
parametros e valores de pardmetros. Para o critério das BOMs é considerado o nimero de
relacbes de estrutura e a selecdo de um valor do parametro de um componente genérico.
Quanto a coluna das Restricdes, para este modelo sdo somadas todas as especialidades
individuais presentes, bem como os consumos dependentes de valores de parametros.

Os registos que sdo impossiveis de calcular devido ao seu caracter infinito e que na tabela do
Anexo XV estdo representados por oo, sdo contabilizados como 0.

Com estas condices, verifica-se que os 551613 registos de Partes e 0s 469206 registos de
BOM pela referenciacdo direta, conseguem ser representados por 1005 registos de Partes e
283 registos de BOM, juntamente com 279 registos necessarios para representar as
Restricdes. No total sdo necessarios 1567 registos para representar a total variedade desta
familia de produtos, o que se verifica como uma grande reducdo da redundancia de dados. No
entanto, verifica-se que o componente Tubo tem um caracter infinito no seu numero de
registos de Partes. Tal deve-se ao mesmo facto descrito para o caso de estudo da Estante: este
modelo ndo tem a capacidade de representar intervalos de valores de ordem numérica e
infinita. Sendo assim, é impossivel representar a totalidade da estrutura BOM genérica desta
familia de produtos. E por este motivo que se encontra descrito nos pardmetros Comprimento
e Diametro do Tubo, as reticéncias, demonstrando que os valores destes parametros nao
podem ser representados na sua totalidade.

Para ultrapassar este obstaculo, foi definido que os varios componentes da Bicicleta que tém
os pardmetros Comprimento, Didmetro e Angulo, apenas tivessem os valores assumidos
segundo a dependéncia do Tamanho. Por exemplo, no Tubo Superior o Comprimento s6 pode
ser de 50, 55, 62 ou 70 cm, quando na verdade pode assumir qualquer valor entre 2 e 300 cm.
O facto de a quantidade necessaria de Suporte de Garrafas ser dependente da especificacdo
dada pelo cliente para o parametro homdlogo, aqui presente como parametro do Quadro, ndo
consegue ser representado por este modelo. Uma situacdo semelhante ocorre para os Cabos e
para 0 Transmissdao. No primeiro, a quantidade € dependente do Tamanho dado para a
Bicicleta. No segundo, dependendo do valor especificado para o Tipo de Transmissdo, inclui-

se ou ndo o componente Desviador da Corrente. Um caso idéntico manifesta-se também na
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representacdo da quantidade do Plastico em P6 no exemplo da Cadeira de Plastico. Estas
situacbes manifestam-se como uma limitagdo do modelo, que se prende ao facto de nédo
conseguir modificar a quantidade de um componente, consoante a especifica¢cdo dada para um
determinado parametro.

E impossivel também neste modelo atribuir nomeacdes distintas para a quantidade. Por
exemplo, € impossivel dizer que a quantidade do Cabos é medida em metros. Este modelo
apresenta sempre as quantidades em unidades necessarias, 0 que nem sempre ocorre. Pode
também ser apontado como uma limitac&o.

Um aspeto a referir € o de que, por exemplo, para que o valor Ferro ndo seja assumido por
nenhum componente da Bicicleta, é necessario elimina-lo da estrutura genérica. Isto porque
para que os valores sejam herdados é necessario que os parametros do componente filho e do
componente pai, tenham o mesmo conjunto de valores. O mesmo sucede para o valor Polido
do parametro Acabamento.

Resta dizer que este modelo ndo contempla de nenhuma forma o tratamento da informacao da

producéo, retratado pelas BOOs.

5.6. Consideracdes finais

O modelo de Hegge baseia-se no conceito de GBOM. Com este, a estrutura BOM para todas
as variantes ¢ especificada apenas uma vez. Neste modelo, cada produto genérico é descrito
por um conjunto de parametros com valores associados e tem uma dada uma referéncia
genérica. A combinacdo de valores de parametros origina um variante do produto.

Os produtos genéricos sao divididos em PGPs e GSPs. Para se garantir que parametros de
diferentes componentes tenham o mesmo valor € necessario recorrer a heranca. As restricdes
na combinacao de valores de parametros sdo representadas pelas especialidades com recurso
as arvores de escolha.

Apesar de constituir um avango face a VBOM, devido ao facto de ser permitido descrever
descricBes para todos os componentes, a GBOM de Hegge apresenta limitagdes na
representacdo de intervalos de valores numéricos de ordem infinita, na descricdo de relacfes
entre parametros de diferentes componentes que necessitem de operacfes matematicas, na
impossibilidade de modificar a quantidade de um componente consoante a especificacdo dada
para um determinado parametro e na impossibilidade de se representar quantidades sem ser
por unidades. O facto de também ndo contemplar de nenhum modo as BOOs, torna este

modelo desadequado e incompleto.
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6. O MODELO DE OLSEN

6.1. Introducéo

Neste Capitulo apresenta-se 0 modelo de referenciacdo genérica de Olsen. Este baseia-se no
conceito GBOM associado a uma linguagem de programacdo para descrever todos 0s
componentes e as suas relacdes de estrutura. Para tal é obrigatério o cumprimento de um
conjunto de requisitos e a aplicacdo dos procedimentos e das declaracbes necessarias para a
representacdo da estrutura BOM genérica.

Os casos de estudo da Estante e da Bicicleta vdo ser aplicados a este modelo de forma a
analisar a capacidade de representar e descrever toda a variabilidade destas familias de
produtos. Posteriormente vai ser avaliado o esfor¢o necessario para representar um estrutura
BOM genérica segundo os conceitos deste modelo, através do numero de registos efetuados

para as partes, BOMs e restricdes.

6.2. Requisitos para uma BOM genérica

Olsen (1997) apresenta-nos um conjunto de requisitos que devem ser atendidos para que um
sistema de BOM genérico consiga especificar uma variante individual do produto,
combinando atributos dos componentes livremente, dentro das restri¢des fisicas e regulatorias
impostas para o produto em questdo (Olsen & Saetre, 1998). Apresentam-se entdo de seguida

0s requisitos apontados por este autor.

1. A estrutura genérica BOM deve conseguir construir uma BOM especifica para uma
variante do produto e deve assistir o utilizador nesse processo. A BOM especifica
deve ser presente de um modo que possa ser utilizada diretamente por outros sistemas,
como por exemplo, sistemas de planeamento e controlo de producdo. Uma BOM
especifica € apenas necessaria como base para planeamento e producdo de uma
variante particular. Toda a manutencdo da estrutura do produto deve ser
desempenhada na estrutura genérica.

2. Componentes semelhantes devem ser descritos como um componente genérico. Cada
descricdo do componente deve existir apenas uma vez na estrutura genérica. A enfase
é na agregacdo comum dos componentes. Isto vai simplificar a criagdo e manutencédo

das estruturas.
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3.

6.3.

O conjunto de variantes de um componente deve ser descrito independentemente dos
produtos que fazem uso desse componente. A estrutura genérica pode definir os
atributos de cada componente e tornar possivel enumerar os valores validos para esses
atributos. Deste modo, o conjunto de variantes validos é especificado, permitindo a
cada variante ser identificada através de um conjunto de valores de atributos.

Um produto deve poder restringir a variabilidade dos componentes que tém relagédo
com o produto. Esta dependéncia pode parecer inconsistente com o requisito anterior
de independéncia. Balanca-se no entanto entre estes dois requisitos descrevendo o
conjunto de variantes de um componente, independentemente da sua utilizacdo, mas
permitindo que um componente possa restringir a variabilidade de outro componente.
O sistema deve assistir o processo de criar uma estrutura BOM genérica, usando por
exemplo, uma BOM convencional como ponto de partida. Componentes semelhantes
podem entdo ser agrupados em descrigdes de componentes genéricos. A igualdade (ou
a diferenca) entre as variantes deve ser evidente nesta descri¢éo. Por outras palavras, o
sistema deve assistir os esfor¢os para aumentar a igualdade entre variantes atraves da

indicacdo clara das semelhancas e diferencas.

Descricéo genérica dos produtos

A abordagem de Hegge para um sistema de BOM genérico baseia-se na parte estrutural das

BOM. No entanto, Olsen (1997) refere que um método baseado na linguagem de

programacdo teria mais beneficios, apresentando um conjunto de vantagens inerentes a sua

utilizacdo para descrever os produtos genéricos (Olsen & Saetre, 1998), sendo elas:

Especificacbes dos clientes sdo tratadas através de rotinas input/output;

Os valores de input vdo controlar a execucdo através de declaracdes de selecao.
Assim, pode-se controlar os componentes que sdo incluidos de uma forma simples;

Os valores de input podem controlar quais os atributos e valores de atributos que
devem ser apresentados ao cliente;

Declaragdes aritméticas podem ser usadas para calcular propriedades do produto,

Como 0 custo, tempo de montagem, etc.

A ideia de utilizar linguagem de programacao para descrever produtos e estruturas genéricas

ndo € nova, uma vez que tanto Blaha et al. (1990) como Chung & Fischer (1992, 1994) ja
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descreveram bases de dados e modelos orientados ao objeto para a especificacdo de produtos.
No entanto, Olsen (1997) descreve-nos um modelo que segundo ele, evita regras de heranga
complicadas para representar relagdes de estrutura, adotando portanto uma postura mais
simples e modesta.

Este modelo € baseado no conceito de procedimento, aplicado para descrever 0s componentes
que irdo fazer parte da estrutura BOM genérica. Este procedimento funciona como um modo
de o sistema agir, um método prético para obter um resultado pretendido. Assim, como o que
se pretende é a definicdo de uma variante do produto, no fundo o procedimento “chama” o
componente a acdo, onde cada componente tem o0s seus atributos expressando a sua
variabilidade, na qual o utilizador, dependendo das suas necessidades, produz uma BOM
especifica. Este procedimento consiste numa head e num body, traduzindo para portugués, um
cabecalho e um corpo. A head diz-nos como o componente é identificado, apresentando todos
0s seus atributos e valores de atributos. O body representa todas as relacfes de estrutura desse
componente, onde serdo identificadas todas as restricdes e dependéncias entre 0s varios
componentes de estrutura genérica, bem como as suas propriedades.

Assuma-se 0 exemplo da Cadeira de Plastico. Um exemplo de uma head é dado em seguida.

Component 300 is
Name (“Assento”);
End component;

O componente Assento é identificado pelo nimero identificador 300. Este componente tem

como atributo a Cor, que deve ser também representada pela head.

Component 300 is

Name (“Assento”);

CorAssento (pretojazul|vermelho);
End component;

Esta head representa todos os identificadores do componente, nhomeadamente o seu nome,
referéncia genérica e atributos. Em componentes que tém relacBes de estrutura de nivel

inferior, estas tém de ser descritas pelo body.

Component 100 is

Name (“Cadeira Plastico”);
End component;
Body 100 is

Include 200;
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Include 300;
Include 400;
End body;

Através da declaracdo include, os componentes que fazem parte da Cadeira sdo incluidos. Por
omissdo, assume-se que cada componente incluido tem uma relacdo de uma unidade
necessaria para o componente pai. Pelos requisitos, um componente pai pode restringir a
variabilidade de um componente filho. Para tal, veja-se o seguinte excerto da estrutura BOM

genérica da Cadeira de Plastico.

Component 400 is
Name (“Estrutura Superior”);
End component;

Body 400 is
Case 300’s CorAssento is
When Preto:
Include 700 with
CorApoioBraco (pretolazul);
Quantity (2);
End include;
When Azul:
Include 700 with
CorApoioBraco (pretolazul);
Quantity (2);
End include;
When Vermelho:
Include 700 with
CorApoioBraco (vermelho);
Quantity (2);
End include;
End case;
Include 800 with
CorEncosto (CorAssento);
End include;
End body;

Por esta declaracdo constata-se varios aspetos. Em primeiro lugar, surge uma nova
declaracdo, o case. Esta declaracdo é atil quando é necessario realizar diferentes acdes
baseadas numa Unica variavel, ou seja, quando os diferentes valores de um atributo revelam a
necessidade de identificar diferentes descricdes, inclusdes, propriedades ou restri¢des. Inicia-
se a declaracdo case seguidamente do atributo em causa. Seguidamente descreve-se as
seccOes when, para cada um dos valores desse atributo, especificando posteriormente as
diferentes individualidades que cada um tem. Caso um dos whens correspondentes aos Varios

valores do atributo em causa ndo sofrer alteracdes, fecha-se 0 when seguido de um sinal ;.
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Pode-se verificar uma situacdo destas no body da Estrutura Inferior, representada na estrutura
BOM genérica completa da Cadeira de Plastico, presente no Anexo XVI.

Em segundo lugar, a inclusdo do componente 700 na declaragdo case, € feita com a restricdo
dos valores que o Apoio de Braco pode assumir para o atributo Cor. Desta forma, o Apoio de
Braco pode ser descrito independentemente da sua utilidade, ao mesmo tempo que 0 seu
componente pai € capaz a restringir, consoante as limitacdes fisicas e regulatorias.

Em terceiro lugar, verifica-se a capacidade da estrutura genérica em alterar a quantidade
necessaria de um componente para produzir uma unidade do produto pai, 0 que se pode ver
pela declaracdo quantity. Por dltimo, verifica-se um outro aspeto na inclusdo do Encosto
(800). Uma vez que a Cor do Encosto tem que ser igual a Cor do Assento, é obrigatorio
descrever esta ocorréncia. Na estrutura genérica tal é realizado assumindo o valor escolhido
pelo utilizador para o atributo Cor Assento e atribuindo-o a Cor do Encosto. Garante-se que a
especificagdo dada € transmitida ao longo da estrutura BOM genérica.

Existem ainda alguns aspetos que este modelo pode atender e que se devem referir.
Ocasionalmente, a estrutura genérica pode albergar inimeros componentes diferentes, sendo
que pode ser benéfico adicionar comentarios que ajudem a sua compreensdo. Tal é efetuado

através da adicéo do sinal - -.

When Preto:

Include 700 with - - Apoio Brago
CorApoioBraco (pretojazul); - - se o Assento for Preto, 0 Apoio de Brago ndo pode ser Vermelho
Display (“Nao se pode combinar a cor Preta do Assento com a cor Vermelha do Apoio de Brago™);
Quantity (2);
End include;

Enquanto que o sinal - - da os comentarios essenciais ao engenheiro que estd a construir a
estrutura, por vezes pode ser necessario que parte dessa informacdo seja dada ao utilizador.
Tal informacdo é descrita na estrutura genérica através da declaracdo display.

Assuma-se agora que se podia especificar a altura das Pernas, que poderia ser qualquer valor
contido entre 20 e 60 cm. Seria impossivel de descrever todos os valores possiveis deste
atributo através de uma lista, uma vez que o nimero de valores seria infinito. Para este efeito,

este modelo permite a introducdo de um valor genérico, identificado pela palavra any.

Component 600 is
Name (“Perna”);
BasePerna (pés|rodas);
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AlturaPerna (any);
End component;

Com o valor genérico, pode-se especificar qualquer valor para o atributo em questdo. No
entanto, este valor apresenta uma desvantagem: permite que sejam introduzidos valores que
ndo estejam contidos no intervalo desejado. Pode acontecer que seja introduzido um valor que
ndo esteja dentro do intervalo pretendido, tornando impossivel produzir o componente em
questdo.

Dependendo do tipo de produto que se estd a especificar, nem todas as especificacdes do
produto podem ser dadas de uma Unica vez. Um cliente pode requerer um produto, dando a
partida algumas especificagdes e deixar outras pendentes, as quais serdo dadas depois de
tomar a sua decisdo. O sistema BOM genérico tem de ser capaz de criar uma variante do
produto incompleta, a partir da qual a empresa podera comecar a produzir. Tal € realizado
atraves do valor incerto, representado pelo simbolo ?. Se num qualquer atributo, o utilizador
especificar um valor incerto, o sistema vai incluir todas as alternativas como parte desse

produto. Estas alternativas sdo apresentadas através de uma tabela.

Tabela 5. Representacéo de alternativas no caso de presenga de um valor incerto. Adaptado de Olsen & Saetre (1997)

Alternativa | Componente | Atributo Valor Atributo Possivel
Alt. 1 300 Cor Assento | Cor Assento = Preto
Alt. 2 300 Cor Assento | Cor Assento = Azul
Alt. 3 300 Cor Assento | Cor Assento = Vermelho

Um outro aspeto que de certa forma se pode revelar importante na estrutura genérica de um
produto é referente as propriedades. Diferentes variantes de um componente podem ter um
custo mais elevado, um peso superior, um consumo de energia maior, etc. Convém ao
engenheiro que constrdi a estrutura genérica, representar estas individualidades, tanto para ter
informacGes para o Planeamento e Controlo de Producdo, como também para poder dar
informacGes ao utilizador acerca das especificacbes que vai dando para a sua variante do
produto. Estas propriedades neste modelo sdo designadas de aggregates, tendo uma

declaracdo propria que se pode incluir na estrutura genérica.

Case TipoEstrutura is
When normal:
Include 500 with
TipoApoio (TipoEstrutura);
Quantity (4);

52



Anélise dos modelos de referenciacéo genérica

Aggregate custo (0,5€);
End include;
When rotativa:
Include 500 with
TipoApoio (TipoEstrutura);
Quantity (4);
Aggregate custo (0,8€);
End include;
End case;

Por este exemplo, caso o utilizador especifique uma Estrutura Inferior Normal, o custo dos
Apoios sera de 0,5€. Por outro lado, se a Estrutura Inferior for Rotativa, o custo seré de 0,8€.
Antes de o utilizador dar uma especificacdo, o sistema pode exibir os valores minimos e
maximos de todos os aggregates, dando a informacdo do intervalo de valores que o produto
pode assumir. A medida que o utilizador for dando as devidas especificacdes, os intervalos
entre o valor minimo e o valor maximo vai reduzindo. Quando a BOM especifica for criada,
isto é, quando o produto se encontrar totalmente especificado, estes valores irdo coincidir,
obtendo-se o valor exato do custo dessa variante. Esta informacdo pode ser utilizada para o
PCP, Por outro lado, pode-se exibir ao utilizador algumas dessas informagfes, como por
exemplo 0 preco que a sua variante ird ter ou até mesmo, o tempo de entrega, algo benéfico

numa situacao de customizacdo em massa orientada ao cliente.

Body 200 is
Include 500 with
TipoApoio (TipoEstrutura);
Quantity (4);
End include;
Include 600 with
Quantity (4);
End include;
Case TipoEstrutura is
When normal: :
When rotativa:
Constrain 700 with
TamanhoApoioBrago (comprido);
End constrain;
End case;
End body;

Pelo excerto da estrutura genérica apresentada em cima, verifica-se uma outra declaracédo
presente no body do componente 200, denominada de constrain. Esta declaracdo é vista como
uma condicdo que visa limitar a quantidade ou importancia de um dado atributo e tem a

capacidade de modificar o body de um certo componente. Esta declaracdo € utilizada para
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limitar atributos de componentes que ndo tém relagdo com o componente do body em
questdo. E Gtil para passar informagdo das restricdes dos atributos para as futuras sub-

montagens ou subcomponentes existentes.

6.4. O processo de criacdo de uma BOM especifica

Para se obter a uma BOM especifica, em primeiro lugar tem de se proceder a programacéo da
estrutura genérica, tarefa denominada de Generic BOM Specification Task (GBST) (Olsen et
al., 1997). Nesta tarefa especifica-se a estrutura BOM genérica para todos os componentes do
produto em questdo. Aqui, 0 engenheiro responsavel por esta funcdo, tem de referenciar todos
0s componentes existentes, todas as relacdes de estrutura necessarias, bem como a totalidade
dos atributos e dos valores de atributos que cada componente possui, as restricdes e as
propriedades de cada produto. Para alem disto, deve certificar-se que a estrutura generica €
valida, isto &, que as condicdes fisicas e regulatdrias sdo cumpridas, ndo dando a possibilidade
ao utilizador de especificar combinacgdes invalidas para os varios atributos. Deve garantir
também que a estrutura ndo tenha ciclos.

Como resultado obtém-se a BOM genérica que é descri¢cdo dos produtos de nivel superior e
dos componentes de nivel inferior, onde todos os constituintes estdo devidamente descritos
(Olsen et al., 1997). Criada a BOM generica, pode-se iniciar a Product Variant Specification
Task (PVST) (Olsen et al., 1997). Nesta funcédo os atributos de cada um dos componentes sao
dados ao utilizador, que pode tanto ser um vendedor como o proprio cliente. Este utilizador
ird ter presente uma lista de valores, que podera selecionar para cada um dos atributos
descritos na BOM genérica. A selecéo € feita atraves da ajuda computorizada, onde diferentes
atributos e correspondentes valores estdo identificados. Desta forma garante-se que ndo é
necessario ter nenhum conhecimento por parte do utilizador, acerca do produto nem da forma
que este é produzido. Este s6 tem de selecionar os valores pretendidos e o sistema encarrega-
se de garantir que tal especificacdo € valida, salvo a excepcdo da presenca do valore genérico
any. Especificados todos os atributos, obtém-se uma BOM especifica para a variante
pretendida que pode ser caracterizada como sendo um produto virtual (Olsen & Saetre, 1997).
Esta € denominada de Attribute-identified specific BOM (ABOM) (Olsen et al., 1997). A

Tabela 6 representa um exemplo da ABOM.
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Tabela 6. Exemplo de ABOM. Adaptado de Olsen et al. (1997)

Componente Pai | Componente Filho Quant/por
100 200.rotativa 1
200.rotativa 500.rotativa 4
200.rotativa 600.rodas 4
100 300.vermelho 1
100 400 1
400 700.vermelho.comprido | 2
400 800.vermelho 1

A ABOM apresenta por meio de uma tabela, as diferentes especificagdes desta variante do
produto, revelando as relagdes de estrutura e as quantidades necessarias de cada componente.
Resta ao sistema atribuir uma referéncia a BOM especifica, algo que é realizada pela BOM
Conversion Task (BCT) (Olsen et al., 1997). A BCT recorre a um conjunto de tabelas de
translacdo (TTAB) e a informagcdo dada pela ABOM, para gerar a referéncia, que €
denominada de Number-identified specific BOM (NBOM) (Olsen et al., 1997).

A representacdo de todas as tarefas e estruturas de dados é apresentada na Figura 16.

Generic BOM Specification Task
GBST

L

Generic BOM Structure
GBOM

]

Product Variant specification Task
PVST

1!
Attribute-identified specific BOM

ABOM
Translation Tables T
TTAB v
BOM Conversion Task
BCT

J

Number-identified specific BOM
NBOM

Figura 16. Vis&o geral do sistema genérico. Adaptado de Olsen et al. (1997)

6.5. Casos de estudo

As estruturas genéricas dos casos de estudo da Estante e da Bicicleta estdo presentes nos
Anexos XVII e XVIII para visualizacdo. Quanto a Estante, a descricdo dos valores dos

atributos Comprimento, Profundidade, Altura e Largura é conseguida através do valor
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genérico any. No entanto, este valor ndo tem capacidade de representar os intervalos
permitidos para os atributos em questdo, o que acarreta os problemas ja referidos neste
Capitulo. Pode-se apontar este facto como uma limitacdo. A representacdo das operacdes
matematicas necessarias para determinar os valores dos atributos Comprimento e Largura dos
diferentes componentes é conseguida por este modelo.

No que diz respeito ao caso de estudo da Bicicleta, o esfor¢o necessario em representar toda a
estrutura BOM genérica, é apresentado na Tabela 7, que resume a informagdo contida no
Anexo XIX.

Tabela 7. Resumo do nimero de registos da Bicicleta para o modelo de Olsen

.. NUmero de Registos
Referéncia — — —
Genérica Referenciacdo Direta Referenciacdo Genérica - Olsen
Partes BOM Partes BOM Restricdes
Total 8679 40957 881 273 373

As colunas dos registos das Partes e BOMs da referenciacdo direta e genérica obedecem as
mesmas condic¢des expostas no Capitulo 5. Na coluna das Restricbes sdo somadas todas as
declaracdes case e constrain, bem como as declaracdes de assuncédo de valores e quantidades.
Verifica-se que 0s 8679 registos de Partes e 0s 40957 registos de BOMs pela referenciacéo
direta, sdo representados por 881 e 273 registos de Partes e BOMs pela referenciacdo genérica
associada aos conceitos deste modelo. A estes valores, junta-se 0s 373 registos de Restri¢coes.
No total sdo necessarios 1527 registos na referenciacdo genérica, face aos 49636 registos na
referenciacdo direta, o que significa um decréscimo consideravel no esforco necessarios para
representar toda a variabilidade desta familia de produtos. Deve-se salientar mais uma vez que
a diferenca registada entre os valores das Partes e BOM da Referenciacdo Direta que existe
entre a Tabela 7 e a Tabela 4, deve-se ao facto de ser necessario realizar modificacbes ao caso
de estudo, de forma a que este possa ser aplicado ao modelo em questdo. Esta situacao €
também encontrada nos posteriores modelos, sendo o motivo devidamente criticado na analise
de resultados desta dissertacéo.

Para além disto, os registos de Partes e BOMs da referenciacdo direta, cujo valor é infinito,
sdo considerados como 0 para 0 somatério, de forma a se obter um valor final. Isto demonstra
que seria impossivel representar toda a variabilidade pelas BOMs tradicionais. Este modelo
ndo faz qualquer referéncia a inclusdo das operacdes necessarias para a producdo de todas as

variantes do produto, algo que se manifesta como uma limitacao.
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6.6. Consideracdes finais

O modelo de Olsen baseia-se no conceito GBOM aplicado a uma linguagem de programagéo.
Para que um sistema de BOM genérico consiga representar toda a variabilidade de uma
familia de produtos, tem de obedecer a um conjunto de cinco requisitos. A descricdo dos
componentes da estrutura BOM genérica e as suas relacdes de estrutura é conseguida pelos
procedimentos head e body, aliados as declaragdes include, case e constrain. A possibilidade
de incluir comentérios na estrutura genérica, informacfes para o cliente, propriedades do
produto, valores incertos e valores genéricos, melhora a abrangéncia do modelo. Para se gerar
uma BOM especifica é necessario seguir um conjunto de tarefas e regras.

Os casos de estudo foram aplicados com sucesso, realcando-se apenas os factos de o valor
genérico any, resultar num conjunto de problemas associados a validade dos valores e de o
modelo ndo contemplar o tratamento das operagdes necessarias a producéo de uma familia de
produtos. No entanto, destaca-se a diminuigdo do esforgo necessario para representar todas as

variantes de um produto.
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7. O MODELO DE JIAO

7.1. Introducéo

Neste Capitulo vai ser apresentada a BOMO proposta por Jiao. Esta integra as BOM e BOO
numa Unica estrutura de dados. A GBOMO surge a partir de uma estrutura genérica que
caracteriza toda a variedade. A partir desta e baseando-se em quatro elementos constituintes, é
possivel com a GBOMO, especificar a sequéncia de operacbes bem como 0s materiais e
recursos para cada operacao.

Os casos de estudo da Estante e da Bicicleta vao ser aplicados a este modelo. Através destes,
vai ser possivel encontrar as limitacbes da GBOMO bem como analisar o esforco necessario
para representar todos os dados de uma familia de produtos.

7.2. Integracéo dos dados do produto e da informacéao da producéo

Os dados do produto descrevem um produto final a partir dos seus artigos constituintes como
semi-acabados, sub-montagens e matérias-primas, de forma a que se possa realizar o produto.
No entanto, a informacdo relativa a producdo também tem uma parte ativa e participativa
nestas func@es. Esta informacdo preocupa-se na forma como o produto é produzido, isto é, na
sequéncia de operacdes a ser desempenhada nos postos de trabalho, juntamente com o0s
recursos necessarios como maquinas, trabalho, ferramentas e setups (Jiao et al., 2000). A
variabilidade de um produto ndo se traduz apenas no niumero de variantes que esse produto
pode assumir e nas BOMs necessarias mas também, na variabilidade que as operagdes podem
ter. Os valores dos atributos dos varios componentes controlam a variabilidade das operacdes,
sendo que esta depende da variabilidade do produto assumida. Estes motivos sdo a razdo da
informacao da producéo ser tdo importante para o PCP.

Do mesmo modo que uma BOM descreve a estrutura do produto e os seus dados, a estrutura
da producéo e a sua informacao pode ser representada por uma Bill-of-Operations (BOO). A
BOO manifesta-se atraveés de um diagrama de fluxo de processo que é vastamente usado na
industria para descrever o processo produtivo, contendo informacéo acerca das operacfes, da
sua sequéncia, dos postos de trabalho relativos, bem como os tempos de processamento e
setups necessarios (Jiao et al., 2000). Acontece que o tratamento da BOM e da BOO é feito
em separado e a sua integracio é essencial para um controlo efetivo das funcdes do PCP. E
necessario que os conteldos materiais da BOM sejam ligados as operacdes relevantes da

BOO para refletir o fluxo de materiais ao longo do processo de producdo (Jiao et al., 2000;
59



Anélise dos modelos de referenciacéo genérica

Yeh, 1995). Ha alguns autores que demonstram os beneficios de integrar as BOMs e as
operagOes (Hastings, Marshall, & Willis, 1982; Hastings & Yeh, 1992; Tatsiopoulos, 1996;
Yeh, 1997).

Perante a necessidade de integrar os dados da estrutura do produto e a informacdo relativa a
producéo, Jiao propde o modelo denominado de Bill-of-Materials-and-Operations (BOMO),

combinando entéo a estrutura BOM com a estrutura BOO numa Unica (Jiao et al., 2000).

7.3.  Generic Bill-of-Materials-and-Operations

A BOMO especifica a sequéncia de operacdes de producdo necessarias para realizar um
artigo intermédio, sub-montagem ou um produto final, bem como os materiais e recursos
necessarios em cada operacdo. As relagdes entre as BOMs e as BOOs sdo incluidas nas
necessidades de materiais das operagGes de producdo, emergindo desta forma, um dnico
conjunto de dados, especificando cada componente material da BOM necessario pela
operacéo relevante da BOO para produzir o produto pai. Enquanto que a BOM associa cada
componente diretamente com o seu produto pai, a BOMO associa um componente com a
operacdo relevante na BOO para produzir o seu produto pai (Jiao et al., 2000).

Para que a BOMO seja considerada como genérica, € necessario que tenha uma estrutura que
represente toda a variedade (Jiao & Tseng, 1999). Esta caracteriza todas as variantes de uma
familia de produtos e pode ser definida como sendo uma hierarquia que comprime os itens
constituintes em diferentes niveis. Aqui, conjuntos de itens distintos, juntamente com as suas
relacGes, distinguem diversas estruturas e familias de produtos. Nesta estrutura, cada um dos
itens constituintes tem associado um certo conjunto de atributos, sendo que, 0s que se
consideram como relevantes, sdo definidos como parametros de variedade. Cada um destes
parametros vai ter diferentes valores associados, demonstrando desta forma toda a diversidade
gue o item em questdo pode assumir (Jiao et al., 2000).

E apenas necessario que a propagacdo da variedade seja feita ao longo da estrutura
hierarquica. Para tal, é preciso que exista um reconhecimento da origem da variedade e a sua
progressiva disseminac&o até aos niveis inferiores. E necessério que se introduzam dois novos
conceitos, denominados de item genérico e identificacdo indireta. O item genérico representa
um conjunto de itens semelhantes do mesmo tipo e pode ser considerado como um produto
final, uma parte de montagem, uma parte intermédia ou um componente. Assumindo o
exemplo da Cadeira de Plastico, o Assento Preto (I;), Assento Azul (1) ou o Assento

Vermelho (173) seriam considerados como itens individuais. Por outro lado, o item genérico, I,
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que corresponde ao Assento, iria representar este conjunto de variantes, onde | ~ (1’3, 1’2, 1'3).
Um item genérico representa entdo um certo conjunto de variantes da mesma familia. Apenas
de realcar que para esta estrutura de variedade, um item também pode ser representativo de
uma relacéo de estrutura ou de uma operacao (Jiao et al., 2000).

No conceito de identificacdo indireta, em vez de utilizar nGmeros de partes, a identificacdo de
variantes individuais de um item genérico € baseada nos parametros de variedade e nos seus
valores associados, ou seja, a identificacdo indireta. Empregando o mesmo exemplo utilizado
em cima, o item genérico Assento, poderia ser descrito pelo parametro cor, juntamente com o
conjunto de valores que pode assumir, nomeadamente, preto, azul e vermelho. Assim, a
identificacdo de uma variante particular de I, pode ocorrer indiretamente, isto é, (I| cor =
“preto”), (I| cor = “azul”) ou (I| cor = “vermelho™) (Jiao et al., 2000).

7.3.1. Produto genérico

Com estes conceitos, € possivel construir uma BOMO genérica, denominada de Generic Bill-
of-Materials-and-Operations (GBOMO), para lidar tanto com a variabilidade proveniente dos
produtos como das operagdes. Para tal, € necessario introduzir alguns elementos constituintes.
O primeiro a ser realcado designa-se de produto genérico. Um produto genérico representa
uma familia de variantes do produto e pode manifestar-se como sendo um produto final, um
artigo intermédio, sub-montagem ou um componente. Para cada produto genérico, I, €
associado um conjunto de pardmetros de variedade (Pj), sendo que a cada um destes
parametros, vai ser articulado um dado nimero de valores (P jj). Uma variante particular, 17,
é obtida atraves da escolha de um valor para cada um dos parametros descritos no produto
genérico, sendo I'; ~ (P"ix) (Du et al., 2005; Jiao et al., 2000).

Assuma-se mais uma vez o exemplo da Cadeira de Plastico e veja-se 0 Anexo XX.

Este Anexo ilustra os produtos genéricos da Cadeira de Plastico, bem como os parametros e
0s seus valores. Para além da descricdo genérica dos produtos, é necessario que exista uma
forma de representar as suas relacbes. Tem que existir também um modo de representar as
condicdes e restricdes na combinacdo de valores de parametros de forma a que as limitacGes
fisicas e regulatérias do produto sejam contempladas. Estas limitacGes sdo imprescindiveis

para a correta representacdo genérica de uma familia de variantes do produto.

7.3.2. Relacdo de estrutura genérica

Os dados referidos no paragrafo anterior, sdo representados pelo segundo elemento da

GBOMO, denominado de relacdo de estrutura genérica. Uma relacdo de estrutura genérica
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representa a relacdo entre um produto pai genérico e um componente filho genérico de acordo
com a decomposicdo hierdrquica da estrutura da familia do produto. Consequentemente, uma
relacdo de estrutura especifica, isto é, uma variante da relacdo de estrutura genérica,
representa a relacdo BOM particular entre um produto pai especifico e um componente filho
especifico. Por outro lado, uma relacdo de estrutura genérica envolve a coordenacdo de
maltiplos valores de pardmetros a medida que percorre a BOM genérica. Estes diversos
valores de parametros podem certamente apresentar limitagcdes na sua combinagéo. Por este
motivo, devem ser introduzidas regras de exploséo no elemento da relagdo de estrutura
genérica. Estas regras definem relacfes deterministicas entre valores de pardmetros nas
especificagdes do produto das variantes do produto pai e nas variantes do componente filho.
Garante-se através delas que para cada especificacdo valida do produto pai, precisamente uma
especificacdo valida do componente filho € gerada. Representam uma arvore de escolha que
ilustra os valores possiveis para um determinado parametro de variedade, consoante a
especificacdo valida dos restantes produtos genéricos, mostrando as restricdes na combinagéo
de valores de parametros (Du et al., 2005; Jiao et al., 2000). A forma geral destas regras de
exploséo é identificada pelas duas equacgdes apresentadas em seguida, sendo que IIF significa

se e so se.

o (PijlP7iji) IF (Pxy|P xy2) AND ...

AND (PlP ) OR ...
OR (PyrlP qrs);

o (PiilP i) 1IF (PxylP xy2)-

O Anexo XXl ilustra as relacdes de estrutura genéricas da Cadeira de Plastico. Através deste
anexo, consegue-se verificar as quantidades necessarias de cada componente, a estrutura
hierarquica desta familia de produtos e as regras de explosdo que ditam as restricbes na
combinacdo de valores. Estas regras representam por exemplo, o facto de que o Apoio do
Braco tem de ser Vermelho se a cor do Assento e Encosto for igualmente Vermelho, atraves
de (P72|P*723) IF (P31|P*313) AND (P81|P*813). No entanto, ndo € possivel representar o
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facto de a quantidade de Plastico PO necesséria para o Apoio, Perna e Apoio Brago ser

dependente da especificacdo dada para 0s seus parametros.

7.3.3. Operacao generica

A GBOMO também especifica a sequéncia de operacdes de producdo necessarias para
realizar uma parte intermédia/parte de montagem ou um produto final, bem como os materiais
e recursos necessarios em cada operacdo. Esta informacdo preocupa-se na forma como o
produto é produzido, isto €, na sequéncia de operacGes a ser desempenhada nos postos de
trabalho, juntamente com 0s recursos necessarios como maquinas, trabalho, ferramentas e
setups.

Dentro deste ambito, introduz-se o conceito de operacdo genérica. Uma operacdo genérica,
denominada de O, representa um conjunto de variantes de uma operacéo (O), sendo que estas
manifestam-se em diferentes informacGes relativas ao processo de cada operacdo. Tal
informacdo pode ser considerada como atributos de uma operacdo, que normalmente
envolvem aspetos como as partes a ser processadas, 0s postos de trabalho ou postos de
montagem, tempos de processamento e ferramentas ou setups necessarios. Uma operacéo
genérica O, pode ser descrita pelos seus atributos, isto é, O ~ (Parte, WC, RT, FS), onde
Parte, WC, RT e FS representam respetivamente a parte genérica, o posto de trabalho
genérico, o tempo de processamento genérico e as ferramentas e setups genéricos (Jiao et al.,
2000).

Do mesmo modo que um produto genérico é descrito pelos seus parametros, cada um
contendo um conjunto de valores associados, a operacdo genérica € constituida pelos seus
atributos, em que cada um destes vai ter certos valores que descrevem todas as variantes da
operacdo. Uma variante da operacdo especifica também pode ser descrita pelos seus valores
dos atributos, onde O” ~ (Parte”, WC’, RT", FS"). As relacdes entre as BOMs e as BOOs s&o
incluidas nas necessidades de materiais das operacdes de producdo. Sendo assim, o elo de
ligacdo entre as estruturas do produto e as operacdes de producdo é caracterizado pelas
necessidades materiais de cada operacéo (Jiao et al., 2000).

E portanto necessério, diferenciar as variantes das operagbes usando os pardmetros de
variedade definidos para as partes genéricas envolvidas na operacdo genérica. Para que isto
aconteca, a operacdo genérica € ligada a parte genérica a ser processada nesta operacao,
através da partilha do mesmo conjunto de parametros de variedade e os seus valores

correspondentes. Assim, a identificacdo de uma variante da operacdo corresponde ao modo
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que a variante do produto é identificada, contendo claro, os seus valores dos parametros (Du
et al., 2005; Jiao et al., 2000).

O Anexo XXII apresenta as operagdes genéricas da Cadeira de Plastico. Com este, verifica-se
que a operacdo genérica da Moldacdo (M1) envolve as partes genéricas Assento, Apoio,
Perna, Apoio de Brago e Encosto, juntamente com 0s seus pardmetros de variedade e
variantes resultantes, refletindo as necessidades materiais de cada operacdo. Os diferentes
postos de trabalho, tempos de processamento e ferramentas também estdo presentes.

7.3.4. Planeamento genérico

Para além da descricdo das operagdes genéricas é preciso diferenciar as variantes das
operacdes usando os parametros de variedade definidos para as partes genéricas envolvidas na
operacao genérica. A escolha dos centros de trabalho, dos tempos de processamento e dos
setups esta dependente da variante do produto especificada. Assim, é necessario que exista
algum modo de atribuir os valores dos atributos das operagdes consoante a especificacdo da
variante do produto a ser processada na operacdo em questdo. Tal € conseguido através do
conceito de planeamento genérico.

O planeamento genérico refere-se a representacdo de todas as variagbes do processo no
planeamento de operacfes para produzir um produto genérico, isto €, as variantes de uma
familia de produtos. A maior preocupacdo do planeamento genérico € indicar as mudancas
correspondentes nas operacOes para adaptar as variacfes das variantes do produto. As
variacOes de uma operacdo sdo determinadas pelas diferencas nas variantes do produto a
serem processadas por essa operacdo. Por exemplo, um Apoio Normal exige um molde
diferente do que um Apoio Rotativo, o que se manifesta em diferentes setups. Esta relacao de
correspondéncia ndo linear entre as variantes do produto e as variantes da operacao necessita
da definicdo de regras de planeamento, sendo que estas respeitam a forma geral das equacdes
(1) e (2) definidas para as regras de explosdo. As regras de explosdo e as regras de
planeamento, que seguem as mesmas equagdes, servem para caracterizar tanto as variantes do
produto como da operacao, através dos parametros de variedade e dos seus valores, sendo este
0 elo de ligacdo entre a BOM e a BOO (Du et al., 2005; Jiao et al., 2000).

O Anexo XXIII representa o planeamento genérico da Cadeira de Plastico. Através deste
verifica-se que por exemplo, um Apoio Normal necessita do Molde 7 para a operacao
Moldacdo, através de M1-F*7 IF (P51|P*511).
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7.4. Casos de estudo

A descricdo dos produtos genéricos, relagdes de estrutura genéricas, operacGes genéricas e
planeamento genérico do caso de estudo da Estante estdo representadas nos Anexos XXIV,
XXV, XXVI e XXVII. As mesmas estruturas para caso de estudo da Bicicleta estdo
contempladas pelas Anexos XXVIII, XXX, XXX e XXXI.

No que diz respeito a Estante, os intervalos de valores dos pardmetros Comprimento,
Profundidade, Altura e Largura ndo conseguem ser descritos por este modelo. Tal acontece
porque a descricdo dos valores dos pardmetros tem de ser feita individualmente através de
uma lista. Torna-se impossivel portanto, representar a infinidade de valores. Por este motivo,
estes parametros tém o sinal oo na sua descrigdo. Realca-se este facto como uma limitacao.

A representacdo das operagdes matematicas necessarias para determinar os valores dos
parametros Comprimento e Largura dos diferentes componentes, bem como o tempo de
processamento da operacdo generica Corte, também ndo é conseguida por este modelo.
Apesar de estas estarem presentes nas relaces de estrutura genéricas do Anexo XXV, ndo ha
qualquer tipo de informacdo no modelo de Jiao que leve a assumir que tais sdo possiveis.
Aponta-se assim uma outra limitacéo.

A quantidade necessaria de Prateleiras tambem nédo é possivel de descrever, uma vez que esta
depende da especificacdo dada para um parametro e este modelo ndo contempla este aspeto.
Tal revela-se como a terceira limitacao.

Quanto ao caso de estudo da Bicicleta, o esforco necessario em representar todos os dados é

apresentado pela Tabela 8, que abrevia a informacéo contida no Anexo XXXII.

Tabela 8. Resumo do numero de registos da Bicicleta para o modelo de Jiao

L Numero de Registos
Régf]z?g;a Referenciacdo Direta Referenciacdo Genérica - Jiao
Partes BOM Partes BOM BOO Restricdes
Total 276258 295657 979 288 32 592

As colunas dos registos de Partes e BOMs da referenciacdo direta e genérica obedecem as
mesmas condicBes expostas nos modelos anteriores. Na coluna das BOO, é contabilizado o
namero de operacdes genéricas. Na coluna das Restricdes sdo somadas todas as regras de
explosdo e condigdes no consumo de certos componentes, bem como as regras de
planeamento. O sinal o significa que é impossivel determinar o nimero de regras de explosdo
ou de planeamento, devido ao facto de estas terem um caracter infinito. Para o valor total séo

contabilizadas como 0.
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Verifica-se pela Tabela 8 que 0s 276258 registos de Partes e 0s 295657 registos de BOMs da
referenciacdo direta, sdo representados por 979 registos de Partes e 288 registos de BOMs da
referenciacdo genérica. A estes valores, acrescenta-se 32 registos de BOO e 592 de restrigdes.
No entanto, como nestas existem valores infinitos, seriam impossiveis de se representar em
certos componentes. Contudo, no total sdo necessarios 1891 registos genéricos para descrever
toda a variabilidade desta familia de produtos o que, face aos 571915 registos de
referenciagdo direta, constitui um decréscimo expressivo.

No Anexo XXX referente as operacdes genéricas da Bicicleta, apenas foram descritas as
partes que tém relevancia para a operacdo, sendo as restantes substituidas pelo sinal i. Por
exemplo, na operacgdo Pintura estdo descritos apenas os valores do parametro Cor.

No caso de estudo da Bicicleta também se regista a limitacdo de ser impossivel representar
quantidades dependentes de especificacOes dadas para certos parametros, bem como o facto
de ndo se conseguir representar regras de explosdo em que os parametros envolvidos tém

valores de caracter numérico infinito.

7.5. Considerac0es finais

O modelo de Jiao integra a BOM e a BOO numa Unica estrutura, formando a BOMO. Através
dos conceitos de item genérico e identificacdo indireta é possivel construir a GBOMO. Esta
especifica a sequéncia de operacBes necessarias para produzir uma familia de produtos bem
como 0S materiais e recursos necessarios em cada operacdo. Para tal, € fundamental a
descricdo dos produtos genéricos, das relacdes de estrutura genéricas e das regras de
explosdo, das operacOes genéricas e do planeamento genérico e regras de planeamento.

Foi realizada a aplicacdo dos casos de estudo da Estante e da Bicicleta. Nesta verificou-se que
este modelo ndo tem a capacidade de descrever intervalos de valores numéricos infinitos,
representar operacbes matematicas para determinar valores de parametros e tempos de
processamento. Modificar a quantidade necessaria de um componente consoante a
especificacdo dada para um parametro também ndo é possivel. Destacam-se estes aspetos
como limitacdes.

Realca-se no entanto, a reducdo do esfor¢o necessario em representar todos os dados da

familia de produtos, face a comparacdo a uma abordagem de referenciacéo direta.
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8. GENERIC PRODUCT DATA MANAGEMENT

8.1. Introducéo

Neste Capitulo vai ser apresentado o0 GenPDM como modelo de referenciacdo genérica. No
GenPDM grupos de partes sdo identificadas e tratadas como uma referéncia genérica ou
familia sendo que, a posterior representagdo das BOMs e das BOOs é realizada através da
relacdo de referéncias genéricas com outras referéncias genéricas. Para representar as
limitacGes na combinacdo de valores baseia-se em conceitos como as caracteristicas de tipos
de parametros, condigdes de visibilidade, funces, filtros e restricbes individuais nos valores
dos paréametros.

A aplicagcdo do modelo aos casos de estudo da Estante e da Bicicleta, é feita para demonstrar
ndo sO, a aplicabilidade dos conceitos como também a capacidade do GenPDM em
representar toda a variabilidade das familias de produtos e o esfor¢o necessario para a
representacdo de todos os dados.

8.2.  Generic Product Data Management

O Generic Product Data Management (GenPDM) € um modelo de referenciacdo genérica
desenvolvido pelo Departamento de Producéo e Sistemas da Universidade do Minho (Martins
& Sousa, 2013), com o intuito de promover a eficiéncia da gestdo da diversidade dos produtos
de um modo simples, rapido e facil de usar, podendo ser utilizado por diversos tipos de
industrias, fazendo face as suas especificacdes proprias. E um modelo que permite a gestéo da
informacdo de todos os tipos de produtos de uma forma flexivel, com a possibilidade de
fornecer mais e melhor informacéo as funcdes do Planeamento e Controlo de Producéo, de
modo a corresponder aos novos paradigmas e estratégias de producao, como a Customizacao

em Massa.

8.2.1. Referéncia genérica e Variantes

O GenPDM baseia-se no conceito de referenciacdo genérica, onde grupos de partes sdo
identificadas e tratadas como uma referéncia genérica ou familia. A posterior representacao
das BOMs e das BOOs ¢ realizada através da relacdo de referéncias genéricas com outras
referéncias genéricas (Gomes et al., 2009). Uma referéncia genérica € caraterizada como
sendo um conjunto de partes semelhantes (variantes) que partilham as mesmas propriedades.
Cada uma destas propriedades é definida por um parametro que permite descrever alguma ou
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toda a informacdo de uma parte particular (variante). Por sua vez, os parametros véo ter
associados, um conjunto de valores de pardmetros que funcionam como instancias que
caraterizam a propriedade especifica. Dependendo das caracteristicas associadas a uma
referéncia genérica particular, é necessario atribuir diferentes nimeros e tipos de pardmetros
bem como distintos dominios de valores de cada parametro (Gomes, Martins, & Lima, 2011).
No exemplo da Cadeira de Plastico, esta deve ser representada por uma referéncia genérica,
enquanto que a Base, o0 Tamanho do Apoio de Braco, o Tipo e as duas Cores sdo 0s
parametros. Os valores dos primeiro e segundo parametros (P, e P,) séo respetivamente Preto,
Azul e Vermelho. Os valores do parametro Tipo (P3) podem ser Normal e Rotativo enguanto
que o parametro Base (P,) alterna entre os valores Pés e Rodas. Por fim, 0 Tamanho do Apoio
Braco (Ps) tem como valores do parametro o Curto e Comprido. Tal informacdo é
representada no GenPDM de um modo igual ao da Figura 17.

Cor Apoio Tamanho
Tipo Base
GP1 Cadeira Assento Braco P Braco
Plastico
: PT3
uni
Preto Preto Normal Pés Curto
Azul Azul Rotativo Rodas Comprido
Vermelho Vermelho

Figura 17. llustracgéo da referéncia genérica da Cadeira de Plastico

8.2.2. Tipos de parametros e restri¢des individuais nos valores dos parametros

Estes pardmetros representados vao estar relacionados a um certo tipo. Cada tipo de
parametro descreve um conceito dentro da empresa, como a cor, material, tamanho, etc.
Assim, um tipo de parametro possivel para este exemplo seria as cores. Neste, estariam
contidas todas as cores possiveis que a empresa utiliza em todos os seus produtos. Apesar de
esta Cadeira de Plastico apenas utilizar Preto, Azul e Vermelho, podem existir outros
produtos que utilizem diferentes cores. O tipo de parametro deve portanto, descrever todo
esse dominio. Existem duas possiveis designacdes para os tipos de parametros: Lista e Valor.
O tipo de parametro lista é utilizado quando é necessaria uma descricédo individual de todos os
valores do dominio, como nas cores, materiais, texturas, acabamentos, etc. Possuem uma
natureza finita que pode ser facilmente descrita. Por outro lado, o tipo de parametro valor é
utilizado para a descricdo conjunta de um intervalo de valores possiveis de caracterizacao
numérica, como por exemplo, dimensdes. Tem uma natureza infinita que ndo poderia ser

representada por um tipo de parametro lista. A ilustracdo dos dois tipos de parametros € dada
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na Figura 18, sendo que o tipo de pardmetro PT; é utilizado para o exemplo da Cadeira de

Plastico.

Nome do

Cores tipo de
parametro

Preto [0... 10%cm]
Azul
Vermelho
Verde
Castanho
Branco
Amarelo
Rosa
Laranja

Figura 18. llustracdo dos tipos de parametros

Uma vez que o parametro relativo & Cor Assento ndo utiliza todo o dominio de PT, descreve-
se apenas 0s valores possiveis para a referéncia genérica em questdo. Os restantes parametros
estdo relacionados ao tipo de parametro PT3, denominado de Tipo de Peca, sendo que a sua
utilizacio vai ser explicada mais a frente. E necessario também que se represente as restricoes
impostas na combinacdo de valores entre os parametros P; e P,, bem como entre Ps e Ps.

Essas restricoes sdo conseguidas do modo descrito na Figura 19.

Cor Cor Apoio Tamanho

Tipo Base
GP1 Cadeira Assento /po\ Braco Go\Brago
Plastico L L
PT1 PT1 PT3 PT3 PT3

unidades

Preto
Azul
Vermelho

Normal
Rotativo

Pés
Rodas

S

Preto
Azul

Figura 19. Representacdo das restri¢cdes na combinacado de valores de parametros
Pela figura pode-se ver que a cor Preta do P, tem associada uma restricdo que nos diz que ndo
pode ser combinada com o valor Vermelho do Py, algo que também acontece com o valor
Azul de P,. O valor Vermelho por sua vez, ndo pode ser especificado se o valor de P, for

Preto ou Azul. Por fim, o0 Tamanho do Apoio Braco ndo pode ser Curto se a especificacdo
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dada em P; for Rotativa. Desta forma, consegue-se representar certas limitagdes impostas na
combinacgéo de valores de diferentes parametros. Todos os restantes componentes conhecidos
desta Cadeira, tém de ser também identificados por uma referéncia genérica, juntamente com

0s parametros e restricbes necessarias.

8.2.3. BOM genérica

E possivel relacionar as referéncias genéricas de forma a representar a BOM. Tal é
conseguido no GenPDM como presente na Figura 20. A representagdo das referéncias
genéricas dos componentes encontra-se detalhada no Anexo XXXIII.

Tamanho

Cor Cor Apoio Tipo Base
GP1 Cadeira Assento Brago Brago
Plastico
PT1 PT1 PT3 PT3 PT3
uni

GP2 Assento
Pintado Cpl Assento
c=1 P1
GP3 Apoio
Cp2 Apoio
C=4 P3
GP4 Perna
Cp3 Perna
C=4 P4
GP5 Apoio )
Braco Pintado Cp4 Apoio
Braco
c=2 P5 P2
GP6 Encosto
Pintado Cp5 Encosto
C=1 P1

Figura 20. Lista de materiais da Cadeira de Plastico

Nesta figura, a referéncia genérica relativa a Cadeira de Plastico esta identificada apenas pelos
seus parametros, sendo que os correspondentes dominios estdo descritos na Figura 19. Esta
tem associados cinco componentes. Cada um destes faz ligacdo a referéncia genérica
originaria. O primeiro componente, Assento, estd ligado a referéncia genérica GPy,
correspondente ao Assento Pintado, assumindo os parametros descritos para essa referéncia e
representados na BOM por um circulo. O mesmo acontece para 0s restantes componentes.
Sabendo que a referéncia GP, tem como pardmetro a Cor, entdo basta realizar a
correspondéncia ao parametro do produto pai. Colocando P; em baixo do parametro do
componente Assento, sabe-se que a especificacdo dada para o pardmetro P; da Cadeira de

Plastico vai ser assumida para o parametro do Assento. No mesmo sentido, a especificacao
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dada para o pardmetro Ps da Cadeira de Plastico, vai ser assumida para o parametro P; do
quarto componente, gerado pela referéncia genérica GPs. Pode acontecer que surjam situacdes
onde um dado pardmetro de um componente da BOM de uma referéncia genérica, seja
descrito como constante, ndo tendo portanto, qualquer relagdo com os parametros dessa
referéncia, como acontece em cima.

E neste ponto que se deve referir a possibilidade de os dominios de valores de certos
parametros poderem ser herdados. Tanto o parametro Cor Assento como o Tipo e a Base tém
a letra H na sua descrigdo, em vez das ja referidas Lista (L) e Valor (V). Este H significa que
0 dominio de valores do respetivo parametro é herdado pelas referéncias genéricas que lhe
estdo associadas. Assim, o dominio do parametro P; vai ser herdado pela intersec¢do dos
dominios de ambos os parametros P; das referéncias genéricas do Assento Pintado e Encosto
Pintado. Dessa forma, se fosse adicionado um valor ao dominio dos parametros destas duas
referéncias, o P; da Cadeira de Plastico, assumiria automaticamente esse valor, ja que este
parametro é herdado. Caso esta adicdo ndo fosse pretendida, o parametro Cor Assento teria de
ser descrito como Lista de modo a que o dominio de valores fosse sempre o mesmo
independentemente da adicdo de novos valores aos parametros dos respetivos componentes. O
mesmo se sucede para os parametros Tipo e Base. Os consumos para a producdo do produto

pai sdo listados por baixo dos respetivos componentes.

8.2.4. Operagdes genéricas, Gamas operatdrias e Caracteristicas do tipo de pardmetro

O GenPDM também contempla as operacGes necessarias para a producdo de uma dada
referéncia genérica ou familia de produtos. Uma operacgéo genérica representa um conjunto de
variantes de uma operacdo em que cada uma vai ter associado uma série de parametros (se
necessario) que vao determinar as caracteristicas que essa operacdo vai exercer sobre o
produto pai, sendo que cada um dos parametros tem o seu respetivo dominio. As operacdes
genéricas para a Cadeira de Plastico sdo representadas na Figura 21 e ilustram o modo que

estas devem ser descritas segundo o GenPDM.
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Molde Cor
OT1 0 OT3
Moldagao b2 PT1 Montagem
M1

minutos minutos Preto minutos
M2 Azul
M3 Vermelho
M4 Verde
M5 Castanho
M6 Branco
M7 Amarelo
M8 Rosa
Laranja

Figura 21. Operacdes genéricas segundo 0 GenPDM

Cada referéncia genérica que tenha de ser de certa forma processada, terd associada uma ou
mais operacdes genéricas em conjunto com os devidos componentes que formam a sua BOM.
Obtém-se portanto a unificacdo das BOMs e das BOOs. Desta forma, a lista de materiais
apresentada na Figura 20 ndo estd completa sem a presenca da operagao genérica necessaria,
algo que pode ser visualizado no Anexo XXXIV, que contempla todas as listas de materiais e
gamas operatdrias da Cadeira de Plastico. Veja-se agora a Figura 22 que contempla duas listas
de materiais e gamas operatorias.

Tamanho Cor - Tamanho
GP5 Apoio GP9 Apoio
Braco Pintado Braco
i PT3 PT1 PT3

uni uni

GP9 Apoio GP10 P6

Braco Cpl Apoio Plastico Cpl P6
Brago Plastico

C=Cl@P1

c=1
Opl oT1 Op1l
Pintar Moldacéo Moldar

P1
C=2min P2 C= 10 min C2@P1

Figura 22. Listas de materiais e gamas operatorias segundo o0 GenPDM

Verifica-se pela figura que o Apoio de Brago Pintado tem como componente da sua BOM o
Apoio de Braco dado pela referéncia genérica GPg. O valor do parametro especificado para o
Tamanho vai ser assumido por este componente. No entanto, € necessario que se proceda a
uma operacdo de pintura para que a especificacdo dada para P, seja assumida, o que é
conseguido pela operacdo Op;, originaria de OT,. Uma vez que esta operacdo genérica tem
como parametro a Cor, entdo, a especificacdo dada para P, na Cadeira de Plastico vai ser
assumida para este parametro. Consegue-se assim saber que é necessario Pintar o componente
Apoio de Braco, de forma a que se produza o Apoio de Braco Pintado. Quanto a referéncia
genérica GPg, esta necessita do componente Plastico em Pd juntamente com a operacdo

Moldar, que vai dar forma ao Apoio de Braco. Sabendo que existe um Molde para cada Tipo
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de Peca, isto &, que por exemplo o Molde Ms corresponde ao Assento ou que 0 Mg ao
Encosto, entdo € necessario que esta informacdo seja contida na lista de materiais e gama
operatdria, algo que é representado por C,@P; que se encontra descrita por baixo de P; da
operacao Moldar. Esta particularidade esté relacionada com as Caracteristicas do Tipo de
Parametros. Através da definicdo destas caracteristicas, pode-se associar um conjunto de
propriedades adicionais a cada valor do tipo de parametro que podem ser dados especificos ou
de um certo tipo de parametro. Um tipo de parametro pode ter associado diversas
caracteristicas.

Ao tipo de parametro Tipo de Peca, vai estar entdo associada uma caracteristica do tipo de
parametro Moldes. A cada uma das Pecas vai ser relacionada um dado Molde. Uma situacéo
idéntica surge no PTs, estando este associado a uma caracteristica especifica: o consumo.
Aqui, a cada Tipo de Peca vai ser dado um relativo consumo. Esta caracteristica do PT3 vai
ser util na determinacdo dos consumos do Plastico em P6 de algumas referéncias genéricas,
como o caso do GPgy, Apoio de Braco, presente na Figura 22. A representacdo da informacéo

relativa aos tipos de parametros da Cadeira de Plastico e das suas caracteristicas esta presente

no Anexo XXXV.
Tamanho
GP9 Apoio
Brago 6
PT3

uni
P1 Curto Comprido
GP10 P6 F1(P1) ‘
Plastico CplP6
Plastico
st cpic I 10 15
C=F1(P1)
OplP1 —{> M3 M4
OoT1 Op1
Moldagéao Moldar
C=10 min Fl(Pl)

Figura 23. Descrigdo de Fungdes no GenPDM

8.2.5. Funcoes, Condicdes de Visibilidade e Filtros

Um outro modo de representar estas necessidades de consumo e de determinacdo do valor do
parametro, é realizado através das Funcdes. O seu objetivo € atribuir o valor pretendido para
um parametro ou para um dado especifico, consoante a especificacdo concedida para um ou
mais parametros do produto pai. E uma solucio de igual modo valida, a par das caracteristicas
do tipo de parametro, para representar certos tipos de condicGes. Esta abordagem exige no

entanto, um maior esfor¢o de construcao ja que obriga a que os dados a ser assumidos sejam
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introduzidos individualmente para cada parametro, componente ou operacdo. Assim, se fosse
adicionado um novo valor a um dominio de um dado parametro, seria necessario introduzir as
consequentes funcdes para os parametros ou consumos dos componentes e operagdes que
dependem desse parametro. Esta abordagem encontra-se representada pela Figura 23.

O facto de poderem existir restricdes na combinacdo de valores de parametros de uma
referéncia genérica, pode acarretar diversas dificuldades. O modo de representar restricGes
representado pela Figura 19 é uma forma véalida de o fazer, contudo, essa possibilidade pode
ser penosa na medida em que o esforco da sua descricdo é determinado pelo nimero de
valores de parametros e restricdes. Quanto maior o nimero destas variaveis maior é o esforgo
de representar as restricdes. Neste sentido, apresenta-se uma alternativa denominada de
Condigdes de Visibilidade dos Valores dos Parametros. Através desta, é possivel determinar
quais os valores a serem apresentados de um determinado parametro, consoante a
especificacdo dada de um outro parametro. Tal é conseguido adicionando uma certa

informacdo nos parametros pretendidos da referéncia genérica.

Tamanho

Cor Apoio
GP1 Cadeira Assento Brago Tipo Base Brago
Pléastico

unidades

Preto Preto Normal Pés Curto
Azul Azul Rotativo Rodas Comprido
Vermelho Vermelho
ID Parametro Descricéo Tipo Parametro Definigao Condicao de Visibilidade
P1 Cor Assento PT1 Lista
p2 Cor Apoio Brago PT1 Lista (P1=="Preto”OR"Azul” ; "Preto”OR"Azul")

(P1=="Vermelho” OR “Vermelho”)

P5 Tamanho Brago PT3 Lista (P3=="Rotativo” ; “Comprido”)

Figura 24. Condigdes de Visibilidade do GenPDM

Cada um dos parametros de uma referéncia genérica tem uma tabela de dados associada que
resume certa informacdo. Nesta tabela, ha uma coluna denominada de Condi¢do de
Visibilidade, onde se pode descrever certas condi¢es. Estas seguem uma logica simples,
onde se procede pela expressdo do parametro limitador, colocando-se o valor, conjunto de
valores ou caracteristica do tipo de parametro que limita, sequindo de um operador l6égico. Em
seguida, separado pelo sinal ; coloca-se a o dominio limitado, caracterizado como sendo o
valor, conjunto de valores ou caracteristica do tipo de parametro que se pretende descrever
para o dominio do parametro em questdo, consoante a expressao limitadora anterior. Veja-se a

Figura 24 para este efeito. Na condicdo de visibilidade do pardmetro P,, se o valor de P; for
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igual a Preto ou Azul, entdo os valores possiveis a serem selecionados para 0 dominio de P,
sdo o Preto ou Azul. Caso o valor de Py for igual a Vermelho, o dominio de P, é apenas
representado pelo valor Vermelho. O mesmo acontece com a condic¢do de visibilidade do
parametro Ps, onde se o valor de P53, for igual a Rotativo, entdo, apenas se pode especificar o
valor comprido para o parametro Ps.

Para além das Condi¢des de Visibilidade dos Valores dos Pardmetros, pode-se definir uma
segunda, denominada de Condicéo de Visibilidade dos Parametros. Esta tem a capacidade de
restringir a ocorréncia de certos parametros, consoante a especificacdo dada num parametro
da mesma referéncia genérica. Para tal, tem de se recorrer ao valor “null”. Suponha-se agora
que a empresa produtora da Cadeira de Plastico também produzia Bancos de Plastico,
caracterizado por ser composto pelas partes Assento, Perna e Apoio utilizadas para a Cadeira.
O que poderia acontecer era que se representasse a Cadeira e 0 Banco como uma Unica
referéncia genérica. Para tal, bastaria que se representasse um novo parametro (Produto),
definido por um novo tipo de parametro (Produtos), com os valores Banco e Cadeira. Ter-se-
ia também de descrever o valor “null” para os parametros que nao t€ém presenga no Banco, ou
seja, para a Cor Apoio Braco e Tamanho Brago, bem como para os tipos de parametros

correspondentes. A representacdo seria a ilustrada pela Figura 25.

Tamanho

Produto Cor Cor Apoio Tipo Base
GP1 Cadeira Assento Brago Brago
Pléastico
PT4 PTL PT1 PT3 PT3 PT3

unidades

Banco Preto Preto Normal Pés Curto
Cadeira Azul Azul Rotativo Rodas Comprido
Vermelho Vermelho null Produtos
null
ID Parametro Descrigéo Tipo Parametro Definicédo Condicéo de Visibilidade
Cl Cc2
P1 Produto PT4 Lista Banco 0 2,5
Cadeira 5
P2 Cor Assento PT1 Lista
(P1=="Banco” ; “null")

P3 Cor Apoio Brago PT1 Lista (P2=="Preto”OR"Azul” ; "Preto”OR"Azul’)

(P2=="Vermelho” ; “Vermelho”)

(P1=="Banco”; “null")

P6 Tamanho Brago PT3 Lista (P4=="Rotativo" ; “Comprido")

Figura 25. O valor “null” do GenPDM
Desta forma, se o utilizador especificasse o valor Banco para o P;, 0s parametros P; e Ps
seriam ‘escondidos’ devido a condicdo de visibilidade imposta. Seria apenas possivel
especificar os restantes parametros. Caso fosse especificada a Cadeira para parametro Py, 0

valor null ndo aparecia como selecionavel para o utilizador. Esta situagdo de poderem existir
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parametros escondidos pode trazer certos problemas para a representacdo conjunta da lista de
materiais e gama operatoria da Cadeira e do Banco, devido ao facto de o ultimo ndo ter
associado alguns componentes. E entfo necessario limitar o consumo do Apoio Brago e do
Encosto. Por outras palavras, se o produto for o Banco, estes componentes terdo um consumo
zero. Também o consumo da operagdo Montar tem de ser diferente consoante o produto
especificado. Com este intuito, foi representado na Figura 25 o PT, como tendo duas
caracteristicas do tipo de parametro. A primeira, C4, refere o valor 0 para o Banco e o valor 1
para a Cadeira. Isto vai determinar o consumo do Apoio de Braco e do Encosto. A segunda
caracteristica, C,, refere 0 consumo da operacdo Montagem. Em relacdo a atribuicdo dos
valores dos parametros para os componentes, esta € feita de igual modo, independentemente
do produto especificado ser o Banco ou a Cadeira. Veja-se estes dados na Figura 26
apresentada de seguida.

Cor Cor Apoio

Produto Ti Tamanho
GP1 Cadeira Assentp Brago ipo Base Braco
Plastico
, PT4 PT1 PT1 PT3 b3 -
uni
GP2 Assento
Pintado Cpl Assento
c=1 P2
GP3 Apoio
Cp2 Apoio
C=4 P4
GP4 Perna
Cp3 Perna
cC=4 P5
GP5 Apoio :
Brago Pintado Cp4 Apoio
Brago
C=Cl@P1x2 P6 P3
GP6 Encosto
Pintado Cp5 Encosto
C=Cl@P1x1 P2
OT3 opl
Montagem Montar
C=C2@P1

Figura 26. Atribuicio dos consumos na presenca do valor “null”

Existe ainda mais uma forma de definir restricdes, denominada de Filtro. Com este,
consegue-se separar 0s valores do pardmetro que ndo podem ser selecionados consoante uma
especificacdo dada para outro pardmetro. E representado numa coluna da tabela de dados,
como as Condi¢bes de Visibilidade. Apresenta-se um exemplo da utilizacdo de Filtros para

definir as restricbes no Anexo XXXVI. E possivel verificar no referido anexo que, a
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caracteristica C; do tipo de parametro PT, é assumida como sendo igual ao valor especificado
para P;. Com isto, filtra-se automaticamente os valores presentes em C; de forma a que
apenas possam ser selecionados os valores que correspondem a P;, algo descrito por (C;=>
C1@P,). Por exemplo, se P; for igual a 36, entdo os valores filtrados e que podem ser
especificados para P, serdo o F e G. Todos os restantes valores serdo ‘escondidos’ do

utilizador.

8.2.6. Atributos

O GenPDM contempla também a possibilidade de se apresentar certas propriedades do
produto denominadas de atributos. Estes sdo importantes na medida em que oferecem
informacdes relevantes tanto a empresa como ao utilizador acerca de propriedades do
produto, como o custo, algo que pode influenciar a escolha de certas variantes. Cada atributo
€ associado a uma operacdo ou referéncia generica e podem ser especificados com expressoes
utilizando parédmetros do produto. Suponha-se que duas propriedades da Cadeira de Plastico
s80 0 peso e o custo. Através da definicdo de novas caracteristicas do tipo de parametro PTs3,
bem como na construcdo da tabela de dados referente aos atributos, consegue-se chegar a

representacdo dada pela Figura 27.

Cor Cor Apoio Tipo Base Tamanho Tipo
GP1 Cadeira Assento Brago Brago Peca
Plastico
PT1 PT1 PT3 PT3 PT3
uni
Cl | C2| C3
el Pés 20 50 | 0,5

Rodas 21 | 55 | 1,2
Curto 10 | 30 | 0,5
Comprido| 15 32 | 0,6
Assento | 50 | 250 | 1,0

Encosto | 50 | 250 | 1,0
Normal 2 7 0,2
Rotativo | 2,5 8 0,7

Atrib.1 = C2@P3+C2@P4+C2@P5+500 “gramas”

Atrib.2 = C3@P3+C3@P4+C3@P5+2,0 “€”

ID Atributo Nome Atributo Tipo Dados Grupo
Atrib.1 Peso Float G1
Atrib.2 Custo Fixed G2
Grupo Nome Grupo
G1 Caracteristicas Técnicas
G2 Caracteristicas Financeiras
G3 Caracteristicas Dimensionais

Figura 27. Descri¢éo de atributos no GenPDM

Este tipo de informacdo pode ser posteriormente dada ao utilizador se for relevante, de forma

a este conhecer de que modo as suas especificagdes alteram os valores dos atributos.
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Todos os tipos de parametros bem como as referéncias genéricas, operacdes genéricas e listas
de materiais e gamas operatorias da Cadeira de Plastico segundo o GenPDM, estdo
devidamente representadas nos Anexos XXXIII, XXXIV, XXXV e XXXVII, para uma
visualizagdo mais detalhada.

8.3. Casos de estudo

A representacdo dos tipos de parametros, referéncias genéricas, operagdes, funcdes, listas de
materiais e gamas operatdrias referentes aos casos de estudo da Estante e da Bicicleta
encontram-se nos Anexos XXXVIII, XXXIX, XL, XLI, XL, XLI, XLIV, XLV e XLVI
para visualizacdo. A aplicacdo destes casos de estudo demonstra a capacidade do GenPDM
em representar todos os requisitos. Como se pode verificar pelo Anexo XXXVIII, referente as
referéncias genéricas da Estante, os dominios numéricos dos parametros Comprimento,
Profundidade, Altura e Largura séo representados por um intervalo de valores, caracterizado
pelo tipo de pardmetro PT3. Consegue-se representar a natureza infinita deste conjunto de
valores através de um dnico parametro, bem como manter intacta a informacgdo acerca da
abrangéncia de valores que se pode especificar, algo exclusivo entre os modelos em estudo.
As condicdes do Numero de Prateleiras, é retratada pelas restricbes na combinagéo de valores
de parametros deste modelo, bastando associar o consumo da Prateleira ao parametro
correspondente. As operacfes matematicas necessarias neste caso de estudo para representar
as relacdes entre os parametros Comprimento e Largura da Placa de Madeira Cortada e 0s
parametros Comprimento, Profundidade e Altura da Estante, poder ser representadas por este
modelo. Os consumos caracteristicos da Placa de Madeira e da operacdo Corte também sdo
devidamente descritos pelas operagdes matematicas, algo que ainda ndo tinha sido conseguido
nos restantes modelos. As dificuldades impostas pelo caso de estudo da Estante, sdo desta
forma, atendidas pelos conceitos do GenPDM.

Quanto ao caso de estudo da Bicicleta, foi possivel representar toda a estrutura genérica desta
familia de produtos, ndo se notando qualquer obstaculo imposto. No entanto, para alem da
correta representacao das referéncias e operac6es genéricas, bem como das listas de materiais
e gamas operatdrias deste caso de estudo, pretende-se avaliar o esforco necessario em
representar todos os dados. A tabela ilustrativa desta informacdo é apresentada no Anexo

XLVII, sendo gue se segue uma considerando apenas os totais de cada coluna.
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Tabela 9. Resumo do nimero de registos da Bicicleta para 0 GenPDM

. Numero de Registos
Ré;eq;i?g;a Referenciacdo Direta Referenciacdo Genérica - GenPDM
Partes BOM Partes BOM BOO Restricoes
Total 1.03716 8.22"\16 1152 295 55 66

Na Tabela 9, as colunas das Partes e BOMs da referenciacdo direta e genérica, utilizam o
mesmo critério na avaliacdo dos registos utilizado nos modelos anteriores. Na coluna dos
registos das BOO, foi contabilizado o nimero de operacbes genéricas existentes huma dada
lista de materiais e gama operatoria, bem como a selecdo de um valor do parametro de cada
operacdo. Na coluna das Restri¢des, foi somada qualquer tipo de restricdo na combinagéo de
valores de parametros presente na referéncia genérica particular, BOM ou BOO, quer seja
restricdes por Funcdes, Condicbes de Visibilidade, Caracteristicas do Tipo de Parametro ou
nos Valores de Parametros. De forma a ser possivel apresentar um total para as colunas das
Partes e BOM da referenciacdo direta, todas as referéncias individuais que apresentam um
registo infinito (o0) de Partes e BOMs, foram assumidas como sendo zero. No entanto, isto
demonstra que seria impossivel representar toda a variabilidade desta familia de produtos
pelos conceitos das BOMs tradicionais.

Esta infinidade de dados para a referenciacio direta, ou ent&o, os 1,03x10% registos de Partes
e 0s 8,22x10% registos de BOM, conseguem ser representados por 1152 Partes e 295 BOMs,
utilizando o GenPDM. Uma vez que este modelo contempla a unido das estruturas de dados
do produto e a informacdo da producdo, sdo necessarios 55 registos para as BOO. Para
representar todas as restricdes na combinacdo de valores de parametros, bem como a
determinacéo de certos consumos, sao precisos uns adicionais 66 registos. No total, com 1568
registos de dados, consegue-se representar pelo GenPDM, toda a variabilidade da familia de
produtos da Bicicleta.

No conjunto dos dois casos de estudo aplicados, ndo ha a apontar nenhuma limitacdo a este
modelo. Apenas se poderia incluir a necessidade de se ter de descrever parametros e
respetivos dominios numa dada referéncia genérica pai, que na realidade pertencem a uma
dada referéncia genérica de nivel inferior. Por exemplo, na referéncia genérica da Bicicleta, é
necessario que os parametros e respetivos dominios dos componentes sejam descritos para a
Bicicleta, como é o caso de parametros como Espessura Garfos, Tipo Transmissdo, Cor
Jantes, etc. Estes apenas estdo representados como pardmetros da Bicicleta de forma a que,
posteriormente, seja possivel assumir os valores para 0s respetivos componentes. Apesar de

ndo se poder apontar isto como uma limitacdo, este aspeto vai aumentar o numero de
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parametros e valores dos mesmos para determinadas referéncias genéricas, aumentando

consequentemente o0 nimero de registos de Partes, BOM e Restri¢des.

8.4. Consideracdes finais

O GenPDM utiliza o conceito de referéncia genérica para caracterizar um conjunto de partes
que partilham as mesmas propriedades. Estas sdo definidas por parametros, onde cada um tem
0 seu proprio dominio e esta associado a um tipo de parametro. Estes podem ser apresentados
por duas notacOes graficas, a Lista e o Valor. As operacfes necessarias para a producdo de
uma dada familia de produtos também sdo contempladas por este modelo. Cada operacgdo tem
associado um conjunto de parametros e o seu dominio, tal como as referéncias genéricas.

Com estas duas estruturas de dados é possivel criar uma lista de materiais e gama operatoria
conjunta. Os valores dos parametros dos componentes e operagbes sdo assumidos por
parametros especificados na referéncia genérica pai, constantes, fungdes ou caracteristicas do
tipo de parametro. Foram apresentadas também as condicdes de visibilidade e as restricoes
nos valores como possibilidades para condicionar a combinacgéo de valores de parametros. Foi
abordado o conceito de heranca onde um parametro pode herdar os valores do parametro de
um ou mais componentes. Este modelo contempla ainda a possibilidade de incluir
propriedades do produto na estrutura genérica das referéncias.

Na aplicacdo do caso de estudo da Estante, pdde-se ver que foi possivel representar os dados
de natureza numérica de ordem infinita. A descricdo das operagdes matematicas necessarias
para identificar os consumos da Placa de Madeira e da operacdo Corte também foram
atendidas. No caso de estudo da Bicicleta, todas as estruturas genéricas desta familia de
produtos foram conseguidas. O esfor¢co necessario para tal foi apresentado pelo namero de
registos de Partes, BOMs, BOOs e Restricdes, que se demonstra extremamente inferior ao
registado por uma abordagem de referenciacdo direta. Nao foram encontradas nenhumas
limitacGes nesta modelo que dificultem a representacao de toda a variabilidade dos casos de

estudo.
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9. ANALISE DE RESULTADOS

Apresentados todos 0os modelos de referenciacdo genérica indicados, pretende-se realizar uma
comparacgdo entre eles. Vao ser alvo desta comparacdo, as diferentes capacidades que 0s
modelos possuem na representacéo e descrigdo de uma familia de produtos. Estas capacidades
séo o resultado da revisdo dos conceitos que os modelos abrangem e das suas aptidGes para
fazer face as dificuldades encontradas nos casos de estudo, tanto para a correta descricdo das
estruturas genéricas bem como das condi¢cbes impostas na combinacdo de valores de
parametros. Todos estes dados foram anteriormente expostos nos capitulos dos respetivos

modelos e vao ser expostas numa Unica tabela que faz a devida comparagdo (Tabela 10.

Tabela 10. Capacidades dos diferentes modelos

Hegge Olsen Jiao GenPDM
Descrigéo de produtos genéricos v v v v
Descricéo de operagdes genéricas v v
Descrigdo de valores de parametro em lista v v v v
Descrigéo de intervalos de valores numéricos v
Incluséo de pardmetros nas operagdes genéricas v
Herdar especificacdo dada num pardmetro de um
componente pai v
Assumir o valor especificado de um parametro pai v v
Herdar conjunto de valores de um parametro v v v
Modificar consumo de um componente consoante a
especificagdo de um pardmetro v v
Incluséo de operagGes matematicas v v
Descri¢do de um componente independentemente do
Seu uso v v v
Descrigdo de diferentes unidades para o consumo v
Representar tipos de pardmetros v
Langar uma ordem de produgdo sem o produto
totalmente especificado v
Descrigdo de atributos v v
Exibicéo de informagdes ao utilizador durante o
processo de especificacdo v
Criagéo de um BOM especifica v v v v

Cada uma das linhas desta tabela faz referéncia a uma capacidade que o modelo possa ter.
Assim, pode-se verificar a capacidade do modelo em descrever produtos genéricos, a

capacidade de descrever operacbes genéricas, etc. Em cada uma das linhas, é realizado o
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devido enquadramento com os modelos, de forma a saber se estes conseguem cumprir ou ndo
com as capacidades.

Pela tabela, verifica-se que o modelo de Hegge apenas consegue representar o facto de um
conjunto de variantes individuais poder ser agrupado hum unico produto genérico descrito por
uma referéncia genérica e por um conjunto de parametros que tém de ser descritos numa lista.
E possivel herdar a especificacdo dada num pardmetro de um componente pai. No entanto,
para que tal aconteca, é necessario obedecer a um conjunto de regras que, mesmo aliadas as
especialidades e as arvores de escolha, ndo conseguem representar varios tipos de restricdes
que podem existir numa familia de produtos. Isto faz com que nem sempre se consiga
descrever um componente independentemente do produto que faga uso dele. Para além disso,
este modelo ndo tem a capacidade de representar as operagdes envolvidas para a producdo das
partes, o que constitui uma grande limitacao.

No modelo de Olsen, os produtos genéricos, 0s seus parametros e respetivos valores bem
como a representacdo das suas relacfes de estrutura e restricbes conseguem ser descritas. Ao
contrario do modelo de Hegge, este consegue descrever um componente independentemente
do seu uso e representar inimeras restricbes que possam surgir numa familia de produtos,
devido as faculdades oferecidas pelo uso de uma linguagem de programacdo. No entanto, este
modelo ndo tem a capacidade de descrever um intervalo de valores numéricos. Apesar da
presenca do valor genérico any, que consegue fazer com que um conjunto de valores infinito
seja descrito, 0 modelo de Olsen ndo tem a capacidade de representar o facto de que esse
conjunto de valores possa ser descrito por um intervalo, onde estdo contidos os valores
permitidos para determinado parametro. Isto permite ao utilizador especificar valores nao
admitidos para um parametro de um componente, o que impossibilita a sua validade.

Por outro lado, 0 modelo de Olsen também ndo contempla a inclusdo de operacdes genéricas,
0 que constitui uma grande limitacdo. Estas sdo essenciais pois a integracdo das BOMs e
BOOs é essencial para o controlo efetivo das funcGes do PCP. Ha que destacar o facto deste
modelo ser o Unico que tem a capacidade de dar informacg6es ao utilizador durante o0 processo
de especificacdo de um produto, sendo estas descritas na estrutura BOM genérica, exatamente
no ponto onde sdo precisas. E possivel também apenas neste modelo, iniciar uma ordem de
producdo sem que o produto esteja totalmente especificado, algo que em certas indastrias
pode constituir uma vantagem. Por outro lado, pode-se destacar a desvantagem de este
modelo exigir que os colaboradores dominem a notacdo da linguagem de programacao de

forma a que sejam possivel criar a estrutura BOM genérica. Isto acontece porque a medida
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que as regras de producdo vao se tornando mais complexas, 0s programas vao sendo mais
complicados e dificeis de descrever, exigindo pessoal qualificado na linguagem de
programacéo (Olsen et al., 1997).

Quanto ao modelo de Jiao, este para além de contemplar produtos genéricos também integra
as BOOs. No entanto, ndo é possivel incluir pardmetros nas operagdes genéricas, algo que se
torna limitativo. Por outro lado, a GBOMO néo tem a capacidade de descrever intervalos de
valores numéricos, o que torna impossivel descrever parametros que possuem um caracter
numérico infinito. Este aspeto aliado ao facto de néo ser possivel modificar o consumo de um
componente consoante a especificacdo dada para um parametro, bem como a possibilidade de
incluir operacdes matematicas nas relacGes entre parametros e consumos, faz com que este
modelo tenha dificuldade em representar todo o conjunto de restricdes na combinacdo de
valores de parametros numa dada familia de produtos. A acrescentar a tudo isto, a GBOMO
de Jiao ndo tem a capacidade nem de assumir valores especificados num parametro de um
produto pai como sendo o valor pretendido para um parametro de um componente filho. Esta
situagdo juntamente com a incapacidade de herdar valores de pardmetros, torna este modelo
altamente redundante quanto as restri¢oes.

No que diz respeito a0 GenPDM, este € 0 que tem a maior capacidade em cumprir com 0s
requisitos analisados. Isto faz com que o modelo tenha uma grande competéncia ndo s6 em
representar toda a variabilidade existente numa familia de produtos, como também na
descricdo do conjunto de restricdes. Para além disto, a sua aptiddo em atribuir pardmetros as
operacgdes faz com que seja capaz de demonstrar a importancia destas operacoes, bem como a
sua integracdo com 0s componentes e as partes que sdo produzidas.

Ao contrario dos outros modelos, 0 GenPDM permite a inclusdo de intervalos de valores para
a descricdo dos dominios dos parametros, evitando assim uma enorme redundancia e
aumentando a abrangéncia e validade dos dados. As Unicas capacidades que este modelo ndo
cumpre sdo a de dar informacdes ao utilizador durante o processo de especificacdo e a
capacidade de dar uma ordem de producdo para um produto que ndo esteja totalmente
especificado. Apesar de estes requisitos serem importantes como ja se referiu, podem ser
classificados como secundarios, ja que ndo afetam a capacidade do modelo em conseguir
representar toda a variabilidade da familia de produtos.

O facto de o GenPDM ser o Unico que permite a distingdo dos tipos de parametro também é
uma vantagem consideravel em relacdo aos outros modelos. Esta capacidade traz consigo a

definicdo implicita de restricbes que sdo associadas aos valores dos tipos de parametros e ndo
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aos valores individuais dos parametros de cada componente. Tal aspeto reduz
consideravelmente o esforco necessario em descrever o nimero de Restricbes necessarias da
familia de produtos. Tal é comprovado pela Tabela 11, onde se contempla 0 niumero de
registos da Bicicleta efetuado para todos os modelos. Esta tabela constitui, a par da Tabela 10,

uma base de comparacdo e de analise dos modelos expostos.

Tabela 11. NUmero total de registo da Bicicleta para todos os modelos

NUmero de Registos
Partes BOM BOO Restric¢oes
Hegge 1005 283 - 279
Olsen 881 273 - 373
Jiao 979 288 32 592
GenPDM 1152 295 55 66

Por esta tabela verifica-se que o0 modelo que oferece um menor esforgco no registo de dados de
Partes e BOMs ¢ o de Olsen. Tal deve-se ao facto de a descricdo dos parametros e valores de
um produto genérico, ndo ser feito consoante os parametros dos componentes desse produto
genérico. Por exemplo, no GenPDM € necessario que 0s parametros e respetivos dominios
dos componentes de uma referéncia genérica, sejam descritos para essa referéncia de forma a
que posteriormente se assuma 0s valores dos parametros para 0S componentes. Isto vai
aumentar o nimero de parametros e valores dos pardmetros para cada produto genérico
aumentando o numero de registos de partes. Como consequéncia, 0 numero de registos de
BOMs vao também aumentar.

No modelo de Jiao, apesar de esta descricdo dos parametros para 0s produtos genéricos nao
estar dependente dos parametros dos componentes, é necessario que se descreva os valores
dos pardmetros como o Comprimento, Diametro e Angulo através de uma lista, algo que
aumenta o nimero de registos de Partes. O mesmo sucede no modelo de Hegge. Neste, para
além disto, é necessario descrever certos parametros e respetivos valores em certos produtos
genéricos devido as condicBes impostas para que o mecanismo de heranca funcione. Isto
aumenta o numero de registos de parametros e valores, aumentando por consequéncia o
nimero de Partes. Sdo estas as razbes principais para que o modelo de Hegge tenha um
namero de Partes mais elevado, em relacdo a Olsen e Jiao.

No modelo de Olsen, o facto de os valores do Comprimento, Diametro e Angulo serem
descritos individualmente, é ultrapassado através do valor genérico any, ndo obstante das

limitacBes que este valor traduz. No GenPDM, é possivel representar estes valores com um
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intervalo e ndo como lista, 0 que reduz o nimero de Partes. No entanto, o aspeto referido
inicialmente inflaciona este registo.

Pela Tabela 11 constata-se que o modelo que oferece menor esforgo no registo de dados da
BOO é o de Jiao. Em primeiro lugar, o modelo de Hegge e Olsen ndo contemplam a
possibilidade de representar as operacdes necessarias. A diferenca entre 0 nimero de registos
de BOOs entre Jiao e 0 GenPDM, deve-se ao facto de esta coluna contabilizar o nimero de
operacOes genéricas envolvidas e os seus parametros. Como se verificou na Tabela 10,
enquanto que no GenPDM ¢é possivel descrever parametros para as opera¢des, na GBOMO de
Jiao tal ndo acontece. E por este motivo que o nimero de registos de BOO é menor em Jiao.
Assim, este menor esforco deve-se a uma desvantagem do modelo. Deve-se portanto, atribuir
0 mérito desta coluna ao GenPDM.

Por fim, verifica-se também pela Tabela 11 que o modelo que oferece um menor esfor¢o no
registo de dados de RestricGes € 0 GenPDM. Tal deve-se ao facto de este oferecer um modo
completamente diferente de descrever tanto as restricbes na combinacdo de valores de
parametros como na assuncao de valores de parametros em relagcéo aos dos do produto pai. O
facto de muitas condicdes serem descritas através de caracteristicas dos tipos de parametros
faz com que diversas restricdes sejam contidas num so registo.

No modelo de Olsen é necessario descrever inumeras declaragdes para representar o facto de
que um dado parametro assume o valor dada para um parametro do produto pai, para além de
que sdo necessarias varias restricbes para representar os valores assumidos para 0
Comprimento, Diametro e Angulo de varios componentes. No GenPDM tal é conseguido por
um punhado de FuncBes. No modelo de Hegge sdo necessarias varias especialidades para a
mesma situacdo, aumentando o niamero de registos para as Restricdes. Quanto a GBOMO de
Jiao, onde se regista 0 maior numero de Restricdes, também sdo necessarias varias regras de
explosdo complexas, envolvendo diversos parametros e respetivos valores, tanto para
representar o facto de que um parametro recebe o valor especificado num outro, como para
representar as combinacdes de valores ndo permitidas. A necessidade de se ter de representar
todos os valores do Comprimento, Diametro e Angulo individualmente, inflaciona este
registo. Para além disto também contempla as restri¢fes existentes nas regras de planeamento
das operacBes genéricas, algo que ndo é considerado em Hegge e Olsen. E uma das razdes
para que o numero de Restricbes seja maior na GBOMO do que nos outros modelos. No
entanto, 0 GenPDM também contempla estas restricdes e oferece um esforco muito menor do

que todos os modelos de referenciacdo genérica em estudo.
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H& ainda um aspeto que se deve referir em relacdo a Tabela 11 e que diz respeito a
possibilidade de o GenPDM poder representar intervalos de valores numéricos. Estes
intervalos como se verificou na Tabela 10, sdo infinitos quanto ao nimero de valores
individuais e ndo podiam ser representados por Hegge e Jiao. Em Olsen, o valor genérico
colmata essa deficiéncia mas ndo consegue representar o espectro de valores validos. Assim,
para representar os valores possiveis tinha-se de se proceder a sua descri¢do individual como
nos modelos referidos agora. Isto para dizer que, o nimero de registos de Partes para Hegge,
Olsen e Jiao sdo, na realidade, infinitos. Com esta consideracdo, verifica-se que o0 GenPDM ¢
0 Unico modelo que consegue representar toda a abrangéncia de valores possiveis tendo em
conta as condi¢cdes do caso de estudo da Bicicleta. Assim, o GenPDM é o modelo mais
completo no que diz respeito a capacidade de representar todos 0s requisitos. Isto € também
evidente através dos Anexos VII, VIII, IX e X, referentes aos parametros e respetivos

envolventes dos varios modelos.
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10. CONCLUSOES E TRABALHOS FUTUROS

Neste capitulo pretende-se apresentar as contribuicfes e conclusbes alcancadas nesta
dissertacdo cujos objetivos avangados no Capitulo 1 eram essencialmente:

e Descricdo dos principais modelos de referenciacdo genérica existentes na literatura
bem como do modelo proposto pela Universidade do Minho;

e Aplicacdo dos modelos a casos de estudo para demonstrar a capacidade em representar
e gerir a variedade das familias de produtos;

e Auvaliar o esforco necessario de cada modelo em representar toda a estrutura genérica
de um dos casos de estudo propostos e comparar com o esforco necessario, para o
mesmo efeito, perante a abordagem BOM tradicional baseada na referenciagdo direta;

e Comparacdo e avaliacdo dos modelos em relagdo as suas capacidades. Analise da
importancia das capacidades para a total representacdo da variedade de uma estrutura

genérica.

Estes objetivos foram alcancados ao longo da dissertacdo de uma forma clara, precisa e
objetiva. Para corroborar este facto, pode-se referir um conjunto de conclusbes como
resultado dos conteudos expostos nos varios capitulos. Em primeiro lugar, pode-se concluir
que num ambiente de grande diversidade dos produtos, caracterizado por abordagens
orientadas ao cliente, as BOMs dos modelos tradicionais de referenciacdo direta ndo tém a
capacidade para representar e manter o enorme numero de estrutura de dados complexas
exigidas. Tal acontece porque a BOM utiliza a referenciacdo direta para representar 0s
artigos, onde cada parte é identificada e tratada individualmente. Isto leva a que seja
necessario um grande esforco para representar cada uma das variantes de uma familia de
produtos, o que depende muito do tempo disponivel e que por vezes, pode ser impossivel de
se concretizar.

A MBOM e a SBOM apresentam-se como listas de materiais de planeamento que reduzem
parcialmente esse esforco. No entanto, também utilizam a referenciacdo direta para a
representacdo das partes. Apresentam para aléem disto, um conjunto de limitagdes com as
quais se pode concluir, que ndo é possivel descrever corretamente toda a variabilidade de uma
familia de produtos.

Na VBOM, a identificacdo das partes ja ndo é feita através da referenciacdo direta. Nesta, um
conjunto de produtos semelhantes € agregado num Unico item, que é descrito através de
parametros. Apesar de 0s conceitos inerentes a VBOM, reduzirem consideravelmente o
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esforgo necessario em representar toda a variabilidade de uma familia de produtos e de
constituirem as bases para os modelos de referenciacdo genérica analisados nesta dissertacéo,
pode concluir-se que apresenta um conjunto de limitagdes consequente do facto de as set-
descriptions serem mantidas apenas para os itens finais.

No modelo de Hegge, pode-se concluir que este apenas consegue representar o facto de um
conjunto de variantes individuais poder ser agrupado num unico produto genérico, descrito
por uma referéncia genérica e por um conjunto de pardmetros, cujos valores tém de ser
descritos numa lista. Apesar de neste modelo, um parametro de um componente poder herdar
a especificacdo dada num pardmetro do seu componente pai, nem sempre é possivel
representar todas as restricbes existentes numa familia de produtos. Tal deve-se
essencialmente ao facto de este modelo ndo contemplar a descrigéo de intervalos de valores
numéricos, a inclusdo de operacdes matematicas, a modificacdo do consumo de um
componente consoante a especificacdo dada num parametro e ao facto de nem sempre ser
possivel descrever um componente independentemente dos produtos que Ihe fagcam uso. Para
alem disso, este modelo ndo tem a capacidade de representar as operagdes envolvidas para a
producdo das partes, 0 que constitui uma grande limitacao.

O modelo de Olsen alia a linguagem de programacao aos conceitos GBOM para representar
toda a variabilidade de uma familia de produtos. P6de concluir-se que este modelo é o que
possui uma maior interface com o utilizador, uma vez que é o Unico que tem a capacidade de
dar informacGes durante o processo de especificacdo de um produto e de iniciar uma ordem
de producdo sem que o produto esteja totalmente especificado. A descricdo dos componentes
da estrutura BOM genérica e as suas relagdes de estrutura e restricbes na combinacdo de
valores é conseguida pelos procedimentos head e body, aliados as declaracGes include, case e
constrain. P6de-se concluir também que este modelo é o que oferece um menor esfor¢o no
registo de dados de Partes e BOMs. No entanto, ndo contempla a inclusdo de operacGes
genéricas, ndo consegue representar os intervalos validos para valores numéricos infinitos e
possui a desvantagem de exigir que os colaboradores dominem a notacdo da linguagem de
programacdo. Estas constituem as suas grandes limitacdes.

O modelo de Jiao integra a BOM e a BOO numa Unica estrutura que aliada aos conceitos de
item genérico e identificacdo indireta, constituindo a GBOMO. Esta especifica a sequéncia de
operacdes necessarias para produzir uma familia de produtos bem como o0s materiais e
recursos necessarios em cada operacdo. Assim, este modelo para além de contemplar produtos

genéricos também integra as BOOs. No entanto, ndo é possivel incluir parametros nas
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operacOes genéricas, 0 que se pode concluir como limitativo. Para além disto, conclui-se que
a GBOMO ndo tem a capacidade de descrever intervalos de valores numéricos. Este aspeto
juntamente com o facto de ndo se conseguir modificar o consumo de um componente
consoante a especificacdo dada para um parametro e de ndo ser possivel incluir operacdes
matematicas nas relacGes entre parametros e consumos, faz com que este modelo tenha
dificuldade em representar todo o conjunto de restricbes na combinacdo de valores de
parametros numa dada familia de produtos. A acrescentar a tudo isto, a GBOMO de Jiao nao
tem a capacidade nem de assumir valores especificados num pardmetro de um produto pai
como sendo o valor pretendido para um parametro de um componente filho. Esta situacéo
juntamente com a incapacidade de herdar valores de parametros, torna este modelo altamente
redundante quanto as restricbes. Por esta razdo, p6de-se concluir que este modelo é o que
regista 0 maior nimero de Restrigdes.

O GenPDM utiliza o conceito de referéncia genérica para caracterizar um conjunto de partes
que partilham as mesmas propriedades. Estas sdo definidas por parametros, onde cada um tem
0 seu proprio dominio e estd associado a um tipo de parametro. Ao contrario dos outros
modelos, este permite a inclusdo de intervalos de valores para a descricdo dos dominios dos
parametros, a atribuicdo de parametros as operacoes a distingdo dos tipos de parametros.
Conclui-se a partir destes dados, que este modelo é o que tem a maior capacidade ndo s6 em
representar toda a variabilidade existente numa familia de produtos, como também na
descricdo do conjunto de restricdes. Para além disto consegue a integracéo das operacdes com
0S componentes e as partes que sao produzidas, evita uma enorme redundancia e aumenta a
abrangéncia e validade dos dados e definicdo implicita de restricdes. Este ultimo aspeto reduz
consideravelmente o esforco necessario em descrever o nimero de Restricbes necessarias da
familia de produtos. Apenas se regista que este modelo ndo tem a capacidade de dar
informacBes ao utilizador durante o processo de especificacdo e de dar uma ordem de
producdo para um produto que ndo esteja totalmente especificado.

Com estas conclusdes e sabendo que a grande maioria das organizac6es industriais utiliza a
BOM tradicional para a representacdo e tratamento das estruturas de dados do produto, esta
dissertacdo demonstra que a utilizacdo de modelos de referenciacdo genérica para esse efeito,
traz claras vantagens. A utilidade destes modelos e por consequente, deste trabalho, foca-se
em evidenciar a importancia destes para as organizac6es, na medida em que facilita o controlo
efetivos das fungbes do PCP e reduz consideravelmente o esforco necessario em representar

todas as estruturas de dados do produto e da producdo. Para além disso, possuem também
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capacidades de interagir com o cliente final no que diz respeito as necessidades pretendidas
por este, algo que com o crescendo dos novos paradigmas de Customizagcdo em Massa, vai
tornar-se extremamente importante.

Esta dissertagdo mostra fundamentalmente a forma em que os diferentes modelos de
referenciacdo genérica, conseguem gerir os dados do produto, que constituem a referenciacao
de partes, as BOMs e as BOOs. Todo o esforgo realizado foi no sentido de gerir as grandes
quantidades destes dados que surgem nas abordagens orientadas ao cliente. No entanto, seria
conveniente e interessante, verificar de que modo os modelos de referenciacéo geneérica lidam
com as areas funcionais do PCP como a gestdo de ordens dos clientes, custeio, PDP,
Planeamento de Producdo, ordens de producdo e compras, agendamento detalhado de
producdo, controlo de inventério, transporte e faturacdo. Com este estudo, conseguia-se dar
uma analise muito mais abrangente aos diferentes modelos com o objetivo de centralizar as
atividades e funcbes do PCP a partir do modelo de referenciacdo geneérica. Tal situacéo
constituiria uma nova forma de olhar para os SPCP, que iriam assim convergir diretamente

para estes modelos.
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ANEXO | - BOMS PARA TODAS AS VARIANTES DO BANCO DE PLASTICO

Banco Plastico Preto

Banco Plastico Preto

Normal
x1 ‘Xl
Assento Preto Estrutura Inferior
Normal
x4 x4
Apoio
Perna Normal
Banco Plastico Azul
Normal
x1 ‘ ‘Xl
Estrutura Inferior
Assento Azul Normal
x4 x4
Apoio
Pema Normal
Banco Plastico
Vermelho Normal
x1 ‘Xl
Assento Estrutura Inferior
Vermelho Normal
x4 x4
Apoio
Pema Normal

Rotativo
x1 x1
Estrutura Inferior
Assento Preto Rotativo
x4 x4
Apoio
Pema Rotativo
Banco Plastico Azul
Rotativo
x1 x1
Estrutura Inferior
Assento Azul Rotativo
x4 x4
Apoio
Perna Rotativo
Banco Plastico
Vermelho Rotativo
x1 x1
Assento Estrutura Inferior
Vermelho Rotativo
x4 x4
Apoio
Perna Rotativo
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ANEXO Il — A LIGACAO ADD/DELETE NA SBOM

Cadeira de Plastico

Estrutura Superior
1,00

Estofo

Pele 0,30

Assento Estrutura Inferior
Preto 0,40 Normal 0,60
Azul 0,25 Rotativa 0,40

Cabedal 0,70

Vermelho 0,20

Branco 0,10

Castanho 0,05
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ANEXO IlIl — CONDICOES DOS PARAMETROS DOS COMPONENTES DA

ESTANTE

Componentes/Parametros Comprimento Largura

Topo Comprimento Estante-2*Espessura Profundidade Estante-Espessura
Estante Estante

Ilharga Profundidade Estante-Espessura Altura Estante
Estante

Costas Comprimento Estante Altura Estante

Prateleira Comprimento Estante-2*Espessura Profundidade Estante-30mm
Estante
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ANEXO IV — VISAO GERAL DA ESTANTE

BN}y

7
o

Comprimento o

Comprimento

Legenda:
1-Illharga;
2 —Topo;
3 — Costas;
4 — Prateleira.

98



Anélise dos modelos de referenciacéo genérica

ANEXO V — VISAO GERAL DA BICICLETA

Legenda:

1-Tubo Superior;

2 - Tubo Descendente;
3- Tubo Assento;
4-Tubo Cabeca;

5- ApoiosAssento;

6 - Apoios Corrente;

7 - Garfos;

8- Barras Controladoras;
9- Punhos;
10-Headseat;
11-Haste;

12 - Manivels;
13-Correis;

14 -Transmissdo;
15-Eixo roda;

16 - Desviadores Corrente;
17 - Suporte Pedais;

18 - Poste Assento;
19-Apero Poste Assento;
20-Banco;

21-Travdes;

22 - Manipulos Travdes;
23-Cabos;

24 - Jantes;

25-Pneus;

. 26-Aros;

Rodas Pedais 27 - Estrutura Pedais;

Quadro Volante

()
No aff-2t

¥ 9

Sistema de Travagem

Banco
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ANEXO VI - BOMS DOS COMPONENTES DA BICICLETA

Bicicleta
xl‘ xl‘ x1 xﬂ ] xl‘ xl‘ xl‘ x51
‘ Quadro H Volante H Movimento H Banco H Sistema de H Rodas H Pedais H Parafusos
Travagem

x4 xtl x| x1] x2 x1 x2] x2] x2]

Sup‘orte

‘EmblemaHT. Superior ‘ T. Descendente ‘ ‘ T.Assento ‘ ‘Garfos ‘ ‘T. Cabe(;aHA. Assento‘ ‘A. Corrente‘ ‘ Carapaga‘ Garrafas ‘ ‘Parafusos‘
x2| xel  xl x| x12] x2| x| x| x1 x1] x43
Barras ; Correia o . Suporte ‘ ‘ ‘

‘ControladorasH Punhos ‘ Haste H Headset ‘ ‘Parafusos‘ ‘ Manivela HTransmissao ‘Transmlssao‘ ‘ Eixo Rodas ‘ Pedais Parafusos

Sistema de
x| xa xal xa6l xal xl [ a6l x e[ 62

‘Poste‘ ‘Aperto PosteH Selim H Parafusos‘ ‘Travoes‘ ‘ Manipulos HCabosH Parafusos‘ ‘ Jantes ‘ ‘ Pneus‘ ‘ Aros ‘ ‘Parafusos EstruturaHCobertuaH Parafusos

) Barras
T. Superior || T. Descendente| | T. Assento T. Cabeca ‘A. AssentoHA. Corrente ‘ ‘ Contro adoras‘ ‘ Haste ‘ ‘Poste‘

x1

; - Desviador -
‘ Eixo Rodas ‘ ‘Transmlssao‘ ‘ Corrente ‘

x1 x1 . x1] x| x1| xil x| x| x| x1]
‘ Eixo H Eixo ‘ Desviador ‘ ‘Deswador ‘Deswador‘ ‘CoberturaH Grade‘ ‘ Base ‘ ‘ Para- HLogotipo‘ ‘ Costura ‘

Frontal || Traseiro Corrente Frontal Traseiro Choques
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ANEXO VII — COMPONENTES, PARAMETROS E VALORES DA BICICLETA

PARA O MODELO DE HEGGE

Referéncia Parametro Valores do Parametro
Genérica
Bicicleta Tamanho S; M; L; XL
Acabamento Escovado; Brilhante;
Material Titanio; Aco; Aluminio;
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Quadro Tamanho S; M; L; XL
Acabamento Escovado; Brilhante;
Material Titanio; Aco; Aluminio;
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Suporte Garrafas 1;2
Volante Tamanho S; M; L; XL
Acabamento Escovado; Brilhante;
Material Titanio; Aco; Aluminio;
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Estilo Risebar; Flatbar
Movimento Tamanho S; M; L; XL
Acabamento Escovado; Brilhante;
Material Titanio; Ago; Aluminio;
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Estilo DaVinci; FSA
Banco Tamanho S; M; L; XL
Acabamento Escovado; Brilhante;
Material Titanio; Ago; Aluminio;
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Sistema  de | Material Titanio; Ago; Aluminio;
Travagem
Rodas Tamanho 24’er; 29°er; F29R26
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Acabamento Escovado; Brilhante;
Material Titanio; Ago; Aluminio;
Pedais Tamanho S; M; L; XL
Acabamento Escovado; Brilhante;
Material Titanio; A¢o; Aluminio;
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Design 1;2;3
Emblema Material Aluminio
Tubo Acabamento Escovado; Brilhante;
Superior Material Titanio; A¢o; Aluminio;
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho S; M; L; XL
Comprimento 50 cm; 58 cm; 62 cm; 70 cm
Diametro 3,28 cm; 3,81 cm; 4,07 cm; 4,59 cm
Tubo Acabamento Escovado; Brilhante;
Descendente Material Titanio; A¢o; Aluminio;
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho S; M; L; XL
Estilo Dupla Curva; Reto
Comprimento 53 cm; 61 cm; 65 cm; 67 cm; 73 cm; 75 cm
Diametro 3,28 cm; 3,81 cm; 4,07 cm; 4,59 cm
Angulo 0% 10,25°; 11,8°; 12,96°; 14,51°
Tubo Assento | Acabamento Escovado; Brilhante;
Material Titanio; Aco; Aluminio;
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho S; M; L; XL
Estilo Curva Simples; Reto
Comprimento 30 cm; 38 cm; 42 cm; 45 cm; 50 cm; 52 cm
Diametro 2,26 cm; 2,86 cm; 3,26 cm; 3,76 cm

101



Anélise dos modelos de referenciacéo genérica

Angulo 0% 4,66° 5,9% 6,9° 8,07°
Garfos Acabamento Escovado; Brilhante;
Material Titanio; Aco; Aluminio;
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho S; M; L; XL
Espessura Garfos 400 mm; 430 mm; 445 mm;
Distancia 38 mm; 50 mm; 55mm; 60 mm
Comprimento 30 cm; 28 cm; 42 cm; 50 cm
Diametro 2,00 cm; 2,54 cm; 2,81 cm; 3,34 cm
Angulo 71°
Tubo Cabeca | Acabamento Escovado; Brilhante;
Material Titanio; Aco; Aluminio;
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho S; M; L; XL
Estilo Reto
Comprimento 7,5cm; 9,5cm; 10,5 cm; 12,5 cm;
Diametro 2,02 cm; 2,56 cm; 2,83 cm; 3,26 cm
Apoio Acabamento Escovado; Brilhante;
Assento Material Titanio; Aco; Aluminio;
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho S; M; L; XL
Estilo Curva Simples; Reto
Comprimento 51 cm; 54 cm; 29 cm; 62 cm; 63 cm; 69 cm; 71 cm; 74 cm
Diametro 1,39 cm; 1,45 cm; 1,58 cm; 1,66 cm; 1,69 cm; 1,77 cm; 1,9 cm; 1,98 cm
Angulo 0°; 27,82°; 32°; 34,06°; 38,19°
Apoio Acabamento Escovado; Brilhante;
Corrente Material Titanio; Ago; Aluminio;
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho S; M; L; XL
Estilo Curva Simples; Reto
Comprimento 32 cm; 35 cm; 40 cm; 43 cm; 44 cm; 47 cm; 52 cm; 55 cm
Diametro 1,39 cm; 1,45 cm; 1,58 cm; 1,66 cm; 1,69 cm; 1,77 cm; 1,9 cm; 1,98 cm
Angulo 0°; 27,82°; 32°; 34,06°; 38,19°
Carapaca Acabamento Escovado; Brilhante;
Material Titanio; Ago; Aluminio;
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho S; M; L; XL
Comprimento 10,7 cm; 13,3 cm; 14,7 cm; 17,3 cm
Diametro Exterior 9,2cm; 11,5 cm; 12,7 cm; 14,9 cm
Diametro Interior 7,2cm; 9,5cm; 10,7 cm; 12,9 cm
Suporte
Garrafas
Barras Acabamento Escovado; Brilhante;
Controladoras | Material Titanio; A¢o; Aluminio;
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho S; M; L; XL
Estilo Risebar; Flatbar
Comprimento 12 cm;16 cm; 20 cm; 24 cm; 28 cm; 32 cm; 36 cm;
Diametro 2,00 cm; 2,54 cm; 2,81 cm; 3,34 cm;
Angulo 0°; 27 °; 30°; 32°; 35°
Punhos Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Estilo Risebar; Flatbar
Estilo Punhos Oury; Brooks
Haste Acabamento Escovado; Brilhante;
Material Titanio; A¢o; Aluminio;
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho S; M; L; XL
Comprimento 22 cm; 30 cm; 34 cm; 42 cm
Diametro 2,00 cm; 2,54 cm; 2,81 cm; 3,34 cm
Headset Acabamento Escovado; Brilhante;
Material Titanio; Aco; Aluminio;
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho S; M; L; XL
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Estilo Sotto
Comprimento 3cm;5cm; 6 cm; 8cm
Diametro 2,00 cm; 2,54 cm; 2,81 cm; 3,34 cm
Manivela Acabamento Escovado; Brilhante;
Material Titanio; Aco; Aluminio;
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho S; M; L; XL
Estilo DaVinci; FSA
Comprimento 14,5cm; 17,5 cm; 19,5 cm; 22,5 cm
Espessura 20 mm; 25 mm; 30 mm; 35 mm
Correia Tamanho S; M; L; XL
Transmissao Estilo Gates
Transmissdo | Tipo Normal; 11-Speed
Eixo Rodas Acabamento Escovado; Brilhante;
Material Titanio; Aco; Aluminio;
Estilo Whitelndustries; Velocity
Desviadores
Corrente
Suporte Acabamento Escovado; Brilhante;
Pedais Material Titanio; Aco; Aluminio;
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho S; M; L; XL
Estilo DaVinci; FSA
Estilo Suporte Token; Sinz
Comprimento 11,7 cm; 12 cm; 14,3 cm; 14,6 cm; 15,7 cm; 16 cm; 18,3 cm; 18,6 cm
Diametro 7,2cm; 9,5cm; 10,7 cm; 12,9 cm
Poste Acabamento Escovado; Brilhante;
Material Titanio; Ago; Aluminio;
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho S; M; L; XL
Estilo Budnitz
Comprimento 26 cm; 34 cm; 38 cm; 44 cm
Diametro 2,22 cm; 2,82 cm; 3,22 cm; 3,72 cm
Aperto Poste | Acabamento Escovado; Brilhante;
Material Titanio; Ago; Aluminio;
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Estilo Budnitz; Thomson
Selim Estilo Fi’zi; Brooks
Travdes Estilo SRAM
Manipulos Estilo Paul Componentes; Cable Housing
Travdes
Cabos Estilo Interno; Externo
Jantes Acabamento Escovado; Brilhante;
Material Titanio; A¢o; Aluminio;
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho 24%er; 29°er; F29R26
Estilo Bunt; Aeronert
Pneus Tamanho 24%er; 297er; F29R26
Espessura 2 mm; 2,2 mm; 2,35 mm; 3,5 mm
Aros Acabamento Escovado; Brilhante;
Material Titanio; Aco; Aluminio;
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho 24%er; 297er; F29R26
Comprimento 28,4 cm; 30,8 cm; 34,3 cm
Estrutura Acabamento Escovado; Brilhante;
Material Titanio; Aco; Aluminio;
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho S; M; L; XL
Cobertura Material Plastico
Eixo Frontal Acabamento Escovado; Brilhante;
Material Titanio; Aco; Aluminio;
Estilo Whitelndustries; Velocity
Eixo Traseiro | Acabamento Escovado; Brilhante;
Material Titanio; Aco; Aluminio;
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Estilo Whitelndustries; Velocity
Desviador
Frontal
Desviador
Traseiro
Cobertura Material Plastico; Pele
Selim Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa
Grade Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Base Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Para-Choques | Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Logotipo Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa
Costura Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa
Invélucro Estilo Interno; Externo
Parafusos Material Titanio; Aco; Aluminio
Tubo Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Comprimento
Diametro

104



Anélise dos modelos de referenciacéo genérica

ANEXO VIII — COMPONENTES, PARAMETROS E VALORES DA BICICLETA

PARA O MODELO DE OLSEN

Referéncia Parametro Valores do Parametro
Genérica
Bicicleta Material Titanio; Aco; Aluminio

Acabamento Escovado; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho S; M; L; XL
Material Parafusos Titanio; Aco; Aluminio

Quadro Material Titanio; Aco; Aluminio
Acabamento Escovado; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho S; M; L; XL
Suporte Garrafas 1;2
Material Parafusos Titanio; Aco; Aluminio

Volante Material Titanio; Aco; Aluminio
Acabamento Escovado; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho S; M; L; XL
Material Parafusos Titanio; Aco; Aluminio

Movimento Material Titanio; Aco; Aluminio
Acabamento Escovado; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho S; M; L; XL
Tipo Transmissao Normal; 11-speed
Material Parafusos Titanio; Aco; Aluminio

Banco Material Titanio; Aco; Aluminio
Acabamento Escovado; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho S; M; L; XL
Material Parafusos Titanio; Aco; Aluminio

Sistema de | Tamanho S; M; L; XL

Travagem Material Parafusos Titanio; Aco; Aluminio

Rodas Material Titanio; Aco; Aluminio
Acabamento Escovado; Polido
Cor Jantes Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho Rodas 24%er; 29’er; F29R26
Material Parafusos Titanio; A¢o; Aluminio

Pedais Design 1;2;3
Material Titanio; A¢o; Aluminio
Acabamento Escovado; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho S; M; L; XL
Material Parafusos Titanio; A¢o; Aluminio

Emblema Material Aluminio

Tubo Material Titanio; A¢o; Aluminio; Ferro

Superior Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento Any
Didmetro Any

Tubo Estilo Dupla Curva; Reto

Descendente Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento Any
Didmetro Any
Angulo Any

Tubo Assento | Estilo Curva Simples; Reto
Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
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Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento Any
Diametro Any
Angulo Any
Garfos Espessura Garfos 400 mm; 430 mm; 445 mm;
Distancia 38 mm; 50 mm; 55mm; 60 mm
Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento Any
Diametro Any
Angulo Any
Tubo Cabeca | Estilo Reto
Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento Any
Didmetro Any
Apoio Estilo Curva Simples; Reto
Assento Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento Any
Didmetro Any
Angulo Any
Apoio Estilo Curva Simples; Reto
Corrente Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento Any
Diametro Any
Angulo Any
Carapaca Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento Any
Diametro Exterior Any
Diametro Interior Any
Suporte
Garrafas
Barras Estilo Risebar; Flatbar
Controladoras | Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento Any
Didmetro Any
Angulo Any
Punhos Estilo Oury; Brooks
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Haste Material Titanio; A¢o; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento Any
Didmetro Any
Headset Estilo Sotto
Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento Any
Didmetro Any
Manivela Estilo DaVinci; FSA
Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
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Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento Any
Espessura 20 mm; 25 mm; 30 mm; 35 mm
Correia Estilo Gates
Transmissao Tamanho S; M; L; XL
Transmissdo | Tipo Normal; 5-speed; 6-speed; 11-speed; 22-speed; 33-speed
Eixo Rodas Estilo Whitelndustries; Velocity
Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Desviador
Corrente
Suporte Estilo Token; Sinz
Pedais Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento Any
Didmetro Any
Poste Estilo Budnitz
Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento Any
Didmetro Any
Aperto Poste | Estilo Budnitz; Thomson
Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Selim Estilo Fi’zi; Brooks
Travdes Estilo SRAM
Manipulos Estilo Paul Componentes; Cable Housing
Travdes
Cabos Estilo Interno; Externo
Jantes Estilo Bunt; Aeronert
Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho 24’er; 26’er; 29’er; F29R26
Pneus Espessura 2 mm; 2,2 mm; 2,35 mm; 3,5 mm
Tamanho 24%er; 26’er; 29’er; F29R26
Aros Material Titanio; A¢o; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento Any
Estrutura Material Titanio; A¢o; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho S; M; L; XL
Cobertura Material Plastico
Eixo Frontal Estilo Whitelndustries; Velocity
Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Eixo Traseiro | Estilo Whitelndustries; Velocity
Material Titanio; A¢o; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Desviador
Frontal
Desviador
Traseiro
Cobertura Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa
Selim Material Plastico; Pele
Grade Material Titanio; A¢o; Aluminio; Ferro
Base Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Para-Choques | Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Logotipo Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa
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Costura Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa
Invélucro Estilo Interno; Externo
Parafusos Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Tubo Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Comprimento Any
Diametro Any
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ANEXO IX - COMPONENTES, PARAMETROS E VALORES DA BICICLETA

PARA O MODELO DE JIAO

Referéncia Parametro Valores do Parametro
Genérica

Bicicleta

Quadro Material Titanio; Aco; Aluminio
Acabamento Escovado; Brilhante
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho S; M; L; XL
Suporte Garrafa 1,2

Volante Material Titanio; Aco; Aluminio
Acabamento Escovado; Brilhante
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho S; M; L; XL

Movimento Material Titanio; Aco; Aluminio
Acabamento Escovado; Brilhante
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho S; M; L; XL
Tipo Transmissao Normal; 11-speed

Banco Material Titanio; Aco; Aluminio
Acabamento Escovado; Brilhante
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho S; M; L; XL

Sistema  de | Material Titanio; Ago; Aluminio

Travagem

Rodas Tamanho 24%er; 29’er; F29R26
Material Titanio; Aco; Aluminio
Acabamento Escovado; Brilhante

Pedais Design 1,2;3
Material Titanio; Aco; Aluminio
Acabamento Escovado; Brilhante
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho S; M; L; XL

Emblema Material Aluminio

Tubo Material Titanio; A¢o; Aluminio; Ferro

Superior Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento 50 cm; 58 cm; 62 cm; 70 cm
Diametro 3,28 cm; 3,81 cm; 4,07 cm; 4,59 cm

Tubo Estilo Dupla Curva; Reto

Descendente Material Titanio; A¢o; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento 53 cm; 61 cm; 65cm; 67 cm; 73 cm; 75 cm
Diametro 3,28 cm; 3,81 cm; 4,07 cm; 4,59 cm
Angulo 0°; 10,25°% 11,8°; 12,96°; 14,51°

Tubo Assento | Estilo Curva Simples; Reto
Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento 30 cm; 38 cm; 42 cm; 45 cm; 50 cm; 52 cm
Diametro 2,26 cm; 2,86 cm; 3,26 cm; 3,76 cm
Angulo 0°; 4,66°; 5,9°; 6,9°; 8,07°

Garfos Espessura Garfos 400 mm; 430 mm; 445 mm;
Distancia 38 mm; 50 mm; 55mm; 60 mm
Material Titanio; A¢o; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento 30 cm; 28 cm; 42 cm; 50 cm
Diametro 2,00 cm; 2,54 cm; 2,81 cm; 3,34 cm
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Angulo 71°
Tubo Cabega | Estilo Reto
Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento 7,5cm; 9,5cm; 10,5 cm; 12,5 cm;
Diametro 2,02 cm; 2,56 cm; 2,83 cm; 3,26 cm
Apoio Estilo Curva Simples; Reto
Assento Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento 51 cm; 54 cm; 29 cm; 62 cm; 63 cm; 69 cm; 71 cm; 74 cm
Diametro 1,39 cm; 1,45 cm; 1,58 cm; 1,66 cm; 1,69 cm; 1,77 cm; 1,9 cm; 1,98 cm
Angulo 0°; 27,82°; 32°; 34,06°; 38,19°
Apoio Estilo Curva Simples; Reto
Corrente Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento 32 cm; 35 cm; 40 cm; 43 cm; 44 cm; 47 cm; 52 cm; 55 cm
Diametro 1,39 cm; 1,45 cm; 1,58 cm; 1,66 cm; 1,69 cm; 1,77 cm; 1,9 cm; 1,98 cm
Angulo 0°; 27,82°; 32°; 34,06°; 38,19°
Carapaca Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho

Comprimento

10,7 cm; 13,3 cm; 14,7 cm; 17,3 cm

Diametro Exterior

9,2cm; 11,5¢cm; 12,7 cm; 14,9 cm

Diametro Interior

7,2cm; 9,5cm; 10,7 cm; 12,9 cm

Suporte
Garrafas
Barras Estilo Risebar; Flatbar
Controladoras | Material Titanio; Ago; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento 12 cm;16 cm; 20 cm; 24 cm; 28 cm; 32 cm; 36 cm;
Diametro 2,00 cm; 2,54 cm; 2,81 cm; 3,34 cm;
Angulo 0°; 27 °; 30°; 32°; 35°
Punhos Estilo Oury; Brooks
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Haste Material Titanio; A¢o; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento 22 cm; 30 cm; 34 cm; 42 cm
Diametro 2,00 cm; 2,54 cm; 2,81 cm; 3,34 cm
Headset Estilo Sotto
Material Titanio; A¢o; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento 3cm;5cm; 6. cm; 8cm
Diametro 2,00 cm; 2,54 cm; 2,81 cm; 3,34 cm
Manivela Estilo DaVinci; FSA
Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento 14,5cm; 17,5 cm; 19,5 cm; 22,5 cm
Espessura 20 mm; 25 mm; 30 mm; 35 mm
Correia Estilo Gates
Transmissao Tamanho S; M; L; XL
Transmissdo | Tipo Normal; 5-speed; 6-speed; 11-speed; 22-speed; 33-speed
Eixo Rodas Estilo Whitelndustries; Velocity
Material Titanio; A¢o; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Desviador
Corrente
Suporte Estilo Token; Sinz
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Pedais Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento 11,7 cm; 12 cm; 14,3 cm; 14,6 cm; 15,7 cm; 16 cm; 18,3 cm; 18,6 cm
Diametro 7,2cm; 9,5cm; 10,7 cm; 12,9 cm
Poste Estilo Budnitz
Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento 26 cm; 34 cm; 38 cm; 44 cm
Diametro 2,22 cm; 2,82 cm; 3,22 cm; 3,72 cm
Aperto Poste | Estilo Budnitz; Thomson
Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Selim Estilo Fi’zi; Brooks
Travles Estilo SRAM
Manipulos Estilo Paul Componentes; Cable Housing
Travles
Cabos Estilo Interno; Externo
Jantes Estilo Bunt; Aeronert
Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho 24’er; 26’er; 29’er; F29R26
Pneus Espessura 2 mm; 2,2 mm; 2,35 mm; 3,5 mm
Tamanho 24’er; 26’er; 29’er; F29R26
Aros Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento 28,4 cm; 30,8 cm; 34,3 cm
Estrutura Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho S; M; L; XL
Cobertura Material Plastico
Eixo Frontal Estilo Whitelndustries; Velocity
Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Eixo Traseiro | Estilo Whitelndustries; Velocity
Material Titanio; A¢o; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Desviador
Frontal
Desviador
Traseiro
Cobertura Material Plastico; Pele
Selim Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa
Grade Material Titanio; A¢o; Aluminio; Ferro
Base Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Para-Choques | Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Logotipo Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa
Costura Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa
Involucro Estilo Interno; Externo
Parafusos Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Tubo Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Comprimento
Diametro
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ANEXO X - COMPONENTES, PARAMETROS E VALORES DA BICICLETA

PARA O GENPDM

Referéncia Parametro Valores do Parametro
Genérica
Bicicleta Material Titanio; Aco; Aluminio

Acabamento Escovado; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho S; M; L; XL
Suporte Garrafas 1,2
Tamanho Rodas 24er; 29’er; F29R26
Design 1;2;3
Estilo 1 Dupla Curva; Reto
Estilo 2 Curva Simples; Reto
Espessura Garfos 400 mm; 430 mm; 445 mm;
Estilo 3 Risebar; Flatbar
Estilo 4 Oury; Brooks
Estilo 5 DaVinci; FSA
Tipo Transmissao Normal; 11-speed
Estilo 6 Whitelndustries; Velocity
Estilo 7 Token; Sinz
Estilo 8 Budnitz; Thomson
Estilo 9 Fi’zi; Brooks
Estilo 10 Paul Componentes; Cable Housing
Estilo 11 Interno; Externo
Estilo 12 Bunt; Aeronert
Cor Jantes Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Espessura Pneus 2 mm; 2,2 mm; 2,35 mm; 3,5 mm
Cor Aros Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Cor Cobertura Selim | Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa
Cor Base Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Cor Para-Choques Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Cor Logotipo Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa
Cor Costura Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa
Material Cobertura Plastico; Pele
Material Grade Titanio; A¢o; Aluminio; Ferro

Quadro Material Titanio; A¢o; Aluminio
Acabamento Escovado; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho S; M; L; XL
Suporte Garrafas 1;2
Estilo TS Reto
Estilo TD Dupla Curva; Reto
Estilo TA, AA, AC Curva Simples; Reto
Espessura Garfos 400 mm; 430 mm; 445 mm;
Estilo TC Reto

Volante Material Titanio; A¢o; Aluminio
Acabamento Escovado; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho S; M; L; XL
Estilo Barras Risebar; Flatbar
Estilo Punhos Oury; Brooks
Estilo Headset Sotto

Movimento Material Titanio; A¢o; Aluminio
Acabamento Escovado; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho S; M; L; XL

Estilo Manivela

DaVinci; FSA

Tipo Transmissdo

Normal; 11-speed

Estilo Eixo Rodas

Whitelndustries; Velocity

Estilo Suporte Pedais

Token; Sinz
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Banco Material Titanio; A¢o; Aluminio
Acabamento Escovado; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho S; M; L; XL
Estilo Aperto Poste Budnitz; Thomson
Estilo Selim Fi’zi; Brooks
Estilo Poste Budnitz
Cor Cobertura Selim | Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa
Cor Base Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Cor Para-Choques Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Cor Logotipo Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa
Cor Costura Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa
Material Cobertura Plastico; Pele
Material Grade Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Sistema  de | Material Titanio; Aco; Aluminio
Travagem Tamanho S; M; L; XL
Estilo Travles SRAM
Estilo Manipulos Paul Componentes; Cable Housing
Estilo Cabos Interno; Externo
Rodas Tamanho Rodas 24’er; 29’er; F29R26
Material Titanio; Aco; Aluminio
Acabamento Escovado; Polido
Estilo Jantes Bunt; Aeronert
Cor Jantes Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Espessura Pneus 2 mm; 2,2 mm; 2,35 mm; 3,5 mm
Cor Aros Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Pedais Design 1;2;3
Material Titanio; Aco; Aluminio
Acabamento Escovado; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho S; M; L; XL
Emblema Material Aluminio
Tubo Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Superior Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento [2...300cm]
Diametro [1...20cm]
Tubo Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Descendente Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento [2...300cm]
Didmetro [1...20cm]
Angulo [0...80°]
Tubo Assento | Material Titanio; A¢o; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento [2...300cm]
Didmetro [1...20cm]
Angulo [0...80°]
Garfos Espessura Garfos 400 mm; 430 mm; 445 mm;
Distancia 38 mm; 50 mm; 55mm; 60 mm
Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento [2...300cm]
Didmetro [1...20cm]
Angulo [0...80°]
Tubo Cabega | Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento [2...300cm]
Didmetro [1...20cm]
Apoio Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
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Assento Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento [2...300cm]
Diametro [1...20cm]
Angulo [0...80°]
Apoio Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Corrente Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento [2...300cm]
Diametro [1...20cm]
Angulo [0...80°]
Carapaca Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento [2...300cm]
Diametro Exterior [2...20cm]
Diametro Interior [1...19cm]
Suporte
Garrafas
Barras Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Controladoras | Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento [2...300cm]
Diametro [1...20cm]
Angulo [0...80°]
Punhos Estilo Oury; Brooks
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Haste Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento [2...300cm]
Diametro [1...20cm]
Headset Estilo Sotto
Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento [2...300cm]
Diametro [1...20cm]
Manivela Estilo DaVinci; FSA
Material Titanio; A¢o; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento [2...300cm]
Espessura 20 mm; 25 mm; 30 mm; 35 mm
Correia Estilo Gates
Transmissdo Tamanho S; M; L; XL
Transmissdo | Tipo Normal; 5-speed; 6-speed; 11-speed; 22-speed; 33-speed
Eixo Rodas Estilo Whitelndustries; Velocity
Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Desviador
Corrente
Suporte Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Pedais Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento [2...300cm]
Didmetro [1...20cm]
Poste Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento [2...300cm]
Didmetro [1...20cm]
Aperto Poste Estilo Budnitz; Thomson
Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
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Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Selim Estilo Fi’zi; Brooks
Cor Cobertura Selim Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa
Cor Base Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Cor Para-Choques Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Cor Logotipo Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa
Cor Costura Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa
Material Cobertura Plastico; Pele
Material Grade Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Travles Estilo SRAM
Manipulos Estilo Paul Componentes; Cable Housing
Travles
Cabos Estilo Interno; Externo
Tamanho S; M; L; XL
Jantes Estilo Bunt; Aeronert
Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho 24’er; 26’er; 29’er; F29R26
Pneus Espessura 2 mm; 2,2 mm; 2,35 mm; 3,5 mm
Tamanho 24’er; 26’er; 29’er; F29R26
Aros Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Comprimento [30...60cm]
Estrutura Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Tamanho S; M; L; XL
Design 1,2;3
Cobertura Material Plastico
Eixo Frontal Estilo Whitelndustries; Velocity
Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Eixo Traseiro | Estilo Whitelndustries; Velocity
Material Titanio; Aco; Aluminio; Ferro
Acabamento Escovado; Brilhante; Polido
Desviador
Frontal
Desviador
Traseiro
Cobertura Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa
Selim Material Plastico; Pele
Grade Material Titanio; A¢o; Aluminio; Ferro
Base Estilo Fi’zi; Brooks
Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Para-Choques | Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa; Castanho
Logotipo Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa
Costura Cor Preto; Azul; Vermelho; Laranja; Amarelo; Cinza; Verde; Rosa
Invélucro Estilo Interno; Externo
Parafusos Material Titanio; A¢o; Aluminio; Ferro
Tubo Material Titanio; A¢o; Aluminio; Ferro
Comprimento [2...300cm]
Didmetro [1...20cm]

115



Anélise dos modelos de referenciacéo genérica

ANEXO Xl — OS DIFERENTES CONSUMOS PARA AS OPERACOES DA

BICICLETA

Operacéo Pintura

Operacdo Montagem

Componentes Consumo
Tubo Superior 1,8 Min
Tubo Descendente 1,8 Min
Tubo Assento 1,0 Min
Tubo Cabeca 1,0 Min
Apoio Assento 1,8 Min
Apoio Corrente 1,8 Min
Barras Controladoras | 1,0 Min
Haste 0,8 Min
Poste 0,8 Min

Componentes Consumo
Bicicleta 10 Min
Quadro 7 Min
Volante 4 Min
Movimento 15 Min
Banco 2 Min
Sistema de Travagem | 12 Min
Rodas 22 Min
Pedais 3 Min
Selim 5 Min

Operacado Calandragem

Componentes Consumo
Tubo Descendente 0,4 Min
Tubo Assento 0,2 Min
Apoio Assento 0,4 Min
Apoio Corrente 0,4 Min
Barras Controladoras | 0,2 Min

Operacdo Acabamento

Valor Parametro | Consumo
Escovado 12 Min
Brilhante 10 Min
Polido 14 Min
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ANEXO XI| —BOM DA CADEIRA DE PLASTICO

Cadeira Plastico

[x1 x1 Ix1
Estrutura Inferior Assento Estrutgra
Superior
x4 | | x4 x4 | | x4
Perna Apoio Apoio Encosto
‘ ‘ Braco ‘
|
Plastico P6
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ANEXO XIIl - BOM DA GENERICA CADEIRA DE PLASTICO PARA MODELO DE HEGGE

Cadeira Plastico 100 G } Estrutura Inferior 200 G ‘

-
Cor
(Cor Prelo) < cogezl ) (Vemelho) (Tp Not rmal <Tp Rotativ

L
Assento 300 G ‘

(Tipo Normal) CTipo Rotativo>

COI’
<C0r Prelo) < Cor Azul ) (Veﬁfeﬁho)
4{ Estrutura Superior 400 G
[(c Preto )

€= )(J[ (o) ( j

Estrutura Inferior 200 G } ‘ Apoio 500 G

S J

<T|po Norma|> <T|p0 Rotauvo> CTP Norma |> CTD Rotatv )
4{ Perna 600 G ‘

X4

( )

Base Pés ) (Base odas
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Estrutura Superior 400 G Apoio Brago 700 G
X2

Tipo X

<Tipo Normal> <Tipo Rolativo> - S
Tipo Normal ipo Rotativo Cor
Cor Preto
(Clay o] Vermelho
Cor Tamanho Tamanho Tamanho
Curto Comprido Comprido Cor Apoio Cor Apoio Cor Apoio Cor Apoio Cor Apoio
Cor Braco Preto Braco Azul Brago Preto Braco Azul Braco Vermelho
<Cor Pret0> < Cor Azul > < o >

Vermelho

Encosto 800 G
X1
<Cor Preto> < Cor Azul > <Ver(:moerlho>

Assento 300 G Plastico P6 900 G

5

Cor Preto Cor Azul Sen
Vermelho

Apoio 500 G Plastico P6 900 G

<Tipo Normal> <Tipo Rotativo>
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‘ Perna 600 G Plastico P6 900 G

x

Base

< Base Pés >

T

Base Rodas)

Apoio Brago 700 G Pléastico P6 900 G

Tamanho Tamanho Tamanho
Curto Comprido

Comprido

Tipo
Tipo Normal

Cor Apoio Cor Apoio Cor Apoio Cor Apoio Cor Apoio
Brago Preto Braco Azul Brago Preto Braco Azul Braco Vermelho

o
Cor

Encosto 800 G Plastico P6 900 G

Cor
<Cor Preto> < Cor Azul > <Vermelho>
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ANEXO X1V —-BOM GENERICA DA BICICLETA PARA O MODELO DE HEGGE

Bicicleta 100 G Quadro 200 G

X1

Cor
((corazu ) Vermelho

Cor Cor
Amarelo Cinza

Gamanhoa CTamanho I\D Gamanho D Gamanho xD ‘ Lgamﬂ"ho 9 Gamanho I\D Cl'amanho D Gamanho XD
4_Volante 300 G
X1

Suporte Suporte
Garrafas 1 Garrafas 2

cor azul ) (, SO )
Gamanho 9 Cl'amanho I\D Tamanho L Gamanho XD Vermelho
Cor Cor
Amarelo Cinza

Movimento 400 G
X1

Cor Azul coy
M Tamanho L Tamanho XL Vermelho
Cor Cor
Amarelo Cinza

Lﬁamanho 9 Cramanho

Banco 500 G
X1

Cor
(eor a2 (Yermano)
Cor Cor
Amarelo Cinza

| (o) () (o) ()
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Sistema de Travagem 600 G
X1
Rodas 700 G
X1
Tamanho Cor
Acabamento
Cor Rodas" /Cor Rodas" /"Cor Rodas"\ /Cor Rodas"\ ( Cor Rodas b b M Material
< Tamanho > < Tamanho > ( Tamanho > Preto Azul Vermelho Laranja Amarelo m m Aluminio
eSS 20 odasi29ter (RS (2SS Cor Rodas" /Cor Rodas Cor Rodas Cor Rodas
Cinza Verde Rosa Castanho

Pedais 800 G

X1
Tamanho Cor Acabamemo
Cor Preto <Cor AZUDC o Acabamemo Acabamento Matenal Matenal Mate al
Tamanho S Tamanho M Tamanho L Tamanho XL Vermelho Escovado Bri hame AGO Alum
Cor Cor Cor
Laran]a Amarelo Clnza
Cor Cor
Verde Gor RoseD <astanho DES'QH
< Design 1> < Design 2> < Design 3>

Parafusos 43 G

X51

Aluminio
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Quadro 200 G

X1
Gamanho 9 Cl'amanhc AD G’amanho I) Gamanhc XD

Emblema 1 G
X1

Tubo Superior 2 G

Gamanho 9 Gamanho ND Gamanho I) Tamanho XD

70 cm

Compnmen(o Comprlmenl CDmpnmenlD Cumprlmenlu
50 cm 58 cm 62 cm

4,59 cm

Dlamelr D\ametr Dlametr Dlémetro
3,28cm 3.8lcm 4,07 cm

X1

-~

Tubo Descendente 3 G

Acabamento \ (Acabamento
Escovado Brilhante

Tamanho XL

Estilo Dupla Estilo Dupla. Estilo Dupla
( Cuvva ) (Eslllo Relo> < Curva Estilo Reto

Cun/a

<Esll|0 Reto

Estilo Dupla Estilo Reto
Curva

= )

HCaE

Compr\menlo
7 cm 65 cm

|§metru |émelro

,07 cm 4,07 cm

Diametro Diametro
28 cm 28 cm
< (Angulo OD

o D)
€ '.:Ti':) G ';Ti‘:)
Cz) Geer) (

12,96°

I
ngulo > <Angulo 0°

\/\/v\/

Diametro
4,59 cm

Angulo
14,51°

Diametro
4,59 cm

Angulo 0°

Tubo Assento 4 G

@

Estilo Curva Estilo Curva Estilo Cun/
< Slmp\es > <ES[I|0 Reto) Slmples > <Es(l|0 Reto > (

~

Tamanho XL

Estilo Curva
a Estilo Reto
|mples > <Es\|lo Relo> < Slmples > <
Comprlmenlo Compnmemo Compnmemo Compnmento Compnmemo Compnmento Cﬂmpf'memﬂ Compflme"l < Escovado ) Brilhante
30 cm 30 cm 8 cm 38 cm 45 cm cm cm 50 cm
|émetr

|éme&r0 |ameiro
,86 cm ,86 cm ,26 cm

|ametr
,26 cm

Angulo
4,66°

|ametr |amelm
,26 cm ,26 cm

-

Angulo 0") <ngulo 5} > <Angulo 0") Gngulo 6,9°

YA

(Angulo 0°>

Diametro

3,76 cm
Angulo
8,07°

Diametro
3,76 cm
Angulo 0°
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Comprimento
30cm

\ Gngulo 7lD Gspessura 400 mrD Gspessura 430 mm) Gspessura 430 mer

G

spessura 445 mrD

(Angulo 7lD

Tubo Cabega 6 G
X1

~

-~
@manho @

(I’amanho I) Gamanho XD

Gamanho 9
\

(Eslilo Rel(D (Esli\o RSID

(ESI"O‘ REIID (ES[“O‘ RelD
f f

N

Comprimento Comprimento Comprimento Comprimento
7,5¢cm 9,5¢cm 10,5cm 12,5cm

I

Diametro Diametro
2,02cm 2,56 cm

[~

Diametro
2,83cm

!

Diametro
3,36 cm /

Apoio Assento 7 G
X1

I

Estilo Curva

Estilo Reto

<Esti lo

Simples

Curva) (ES\HO Reto

o

[ i

I

Estilo Curva

Simples

Tamanho XL

Estilo Reto

I

Eillo Citz Estilo Reto
Simples
to C to Compri
54 cm 51cm 62 cm

)

)
)

(c

(Angulo 0

{ { { I
Diametro Diametro Diametro Diametro Diametro Diametro
1,45 cm 1,39 cm 1,66 cm 1,58 cm 1,77 cm 1,69 cm

[ I [ I [ I
Angulo o 5

( 27,870 ) (Angulo 0‘) (Angulo 32) (Angulo 0> ( )

)

74 cm
I

omprimento Comprimento Comprimento Comprimento
66 cm 63cm 7lcm

1to
\ Escovado Brilhante

I

Diametro

1,98 cm

Angulo
38,19°

Diametro
19cm

Angulo 0°

4
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Apoio Corrente 8 G
X1

tilo Curva

Estilo Curva " Estilo Curva .
< Simples > <ESII|0 Ret0> Simples > <Esu|o Reto> <

I I I [

[ {

Comprimento Comprimento Comprimento Comprimento Comprimento Comprimento
35cm 32cm 43 cm 40 cm 47 cm 44 cm

Diametro
1,58 cm

Diametro
1,69 cm

Tamanho XL
ED <Estil0 Reto>

(o) ("

GOI’ Preto

%

(cornau) (|,

‘ermelh

Cor
0

Cor
Laranja

Cor
Amarelo

Cor
Cinza

—‘ Carapaca 9 G ‘
X1
(I’amanho ND Gamanho I> Gamanho XD

~

Cor
Verde

C
(oonrons) (o2

astanh

)

Comprimento Comprimento Comprimento Comprimento
10,7 cm 13,3cm 14,7 cm 17,3cm

f f [ I

Diametro Diametro Diametro Diametro
exterior 9,2 cm exterior 11,5 cm exterior 12,7 cm exterior 14,9 cm

N

Cor Cor
Verde Gor ROSE’D Castanh

Cor
Cor Preto
) Ccor AZUD Vermelh
Cor Cor Cor
Laranja Amarelo Cinza

\ [
etro
\ terior 7,2 cm

Diametro Diametro Diametro
interior 9,5 cm interior 10,7 cm interior 12,9 cm /

Suporte Garrafas 10 G ‘

L

Parafusos 43 G ‘
X 23
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Volante 300 G

‘ Barras Controladoras 11 G ‘

/

~

Gamanho9 (I’amanho I\D Cl'amanho I) Gamanho XD

femenext

C G

o

Estilo RisebaD <Estilo FlatbaD Gstilo Riseha) <Estilo FlatbaD
[

I

f I

Gstilo RisebaD <Esti|o FlatbaD Gsmo RiSEbED <ES'“° FIatbaD
] I [

I

Cor
Cor Preto Cor Azul
( or zu) G/ermelhtD
Cor Cor
Amarelo

Cinza

)
PICEDIE

N

Comprimento Comprimento C
16 cm 12 cm

omprimento Comprimento Comprimento Comprimento Comprimento Comprimento
24cm 20 cm 28.cm 24 cm 36 cm 32cm

[ {

{ f [

Diametro
2,54 cm

Diametro
3,34cm

Diametro
3,34cm

f
Diametro Diametro Diametro
2,54cm 2,81cm 2,81cm

[ f

Angulo 27°

Diametro Diametro
2,00 cm 2,00 cm

Angulo 0°> <Angulo 305 <Angulo 0">

Cor
Cor Preto
( > <Cor AzuD Qermelha

I I [ ]
(&ngulo 329 <Angu|o 0‘> Angulo 35° Angulo 0°

(A

%

—‘ Punhos 12 G
X2

Cor Cor Cor
Laranja Amarelo Cinza
Cor Cor
( Verde ><Cor Rosa> Q:astanhrD

Estilo
Risebar

Estilo
Flatbar
Estilo Punhos Estilo Punhos
Oury Brooks

Haste 13 G

X1

Y

Cor
Cor Preto
) <Cor AZUD G/ermelh(D

Cor Cor Cor
Laranja Amarelo Cinza
Cor Cor
< Verde >Gor ROSED Q:aslanh(D

h

Tamanho S

Cor

<COI' PI’elO)

.\

Gamanho XD

Tamanho I\D Cl'amanho I)
\ \

\

Comprimento
22cm

Comprimento Comprimento Comprimento
30 cm 34cm 42 cm

6

Cor AzuD Qermelhr)

Cor Cor
Amarelo Cinza

Cor
Laranja
Cor
Verde

(comros)

Cor
astanh

)

[ [

Diametro
\ 2,00 cm

Diametro Diametro Diametro
2,54 cm 2,81 cm 3,34 cm /
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X1

Headset 14 G

-

Tamanho L> Gamanho XD

¢

omprimento
cm

~

3 (Compnmentoi Comprlmento? Gompnmento?
cm

Diametr
2,81 cm

Dlametr
3,34 cm

)

/

Mat I
AIumlnlo

Acabamento

Acabamento
Escovado

Acabamento
Brllhante

Cor

Estilo Headset
Estilo Headset
Sotto
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Movimento 400 G Manivela 15 G

Tamanho

(I’amanho I\D

Gamanho9 (I’amanho I\D (I’amanhol) Gamanho

Tamanho S

0

Tamanho I) amanho XD

@1

C

AN

Comprimento Compnmento ompnmento Compnment
14,5cm 17,5¢cm 19,5¢cm 22,5¢cm

\ Cor
Acabamento
Cor Preto Cor AzuD Q/ Corlh>
erme Acabamento Acabamento
Cor Cor Cor Escovado Brilhante
Laranja Amarelo Cinza
Cor Cor
< Verde ><Cor Rosa> Q:astanh;

)

Cor

Cor
Cor Pret
or Preto <Cor AzuD G/ermelh

Espessura
30 mm

/\\

Espessura Espessur
20 mm 25 mm

\

Espessura
35 mm

)
Cor Cor Cor
Laranja Amarelo Cinza
Cor

Verde ><Cor ROSED <Castanh(D

Acabamento

Acabamento Acabamento
Escovado B hante

Correia Transmissao 16 G
Tamanho

[Gamanho% Gamanho I\D Gamanhol) Gamanho

Transmissdo 17 G

Tlpo Transmissdo
11-speed

@]

Tipo Transmiss&o
Normal

)

Eixo Rodas 18 G

Estilo
DaVinci

Y

==

Estilo Correia

Estilo Correia Gates

Acabamento

Materlal Acabamento
Alu Escovado

Esulo EIXO Rodas

Acabamento stllo Eixo Rodas Estilo Eixo Rodas
Br ante Wh|te|ndustr|es Velocity

128



Anélise dos modelos de referenciacéo genérica

Mat
Aluminio

Suporte Pedais 20 G
X2
( A
<Esti|o TokerD <Esti|o Sinz> Estilo TokerD <Esti|o Sinz> (Estilo Toker> <Esti|o Sinz> (Estilo TokerD <Estilo Sinz>
[ I [ i [ I f_ \_
Comprimento Comprimento Comprimento Comprimento Comprimento Comprimento Comprimento Comprimento
11,7 cm 12 cm 14,3 cm 14,6 cm 15,7 cm 16 cm 18,3 cm 18,6 cm
1 1

Diametro Diametro Diametro Diametro Diametro Diametro Diametro Diametro

\ 7,2cm 7,2cm 9,5cm 9,5cm 10,7 cm 10,7 cm 12,9cm 12,9cm
DaVvinci Estilo FSA
Cor Preto Cor Azul Gl
Vermelho I I Acabamento \ /Acabamento
itanio
Cor Cor Cor Estilo Suporte Estilo Suporte Escovado Brilhante
Laranja Amarelo Cinza Pedais Token Pedais Sinz
Cor Cor
< Verde ><Cor Rosa> Q:astanh:D
Parafusos 43 G
X 43
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Banco 500 G

Poste 21 G

~

=

44 cm

omprlmento>

D)

Cor

Cor Preto <Cor AzuD Q/

Cor

(s

marel

Cor

) (.

Cor
Cinza

)
)

(omm)

Cor

X1
Gamanho 9 (I’amanho I\D G’amanho I) Gamanho XD (I’amanho I\D Cl'amanho I)
/ Comprimento Compnment Comprlmento C
Cor 26 cm 34 cm 38 cm
Cor Preto Cor Azul Cay Dlametr Dlametr Dlametr Dlametr
Vermelho
2,22cm 2,82cm 3,22cm 3,72cm
Cor Cor Cor
Laranja Amarelo Cinza
Cor Cor
\(\Verde >60r ROS> <Castanth
/ Aperto Poste 22 G
:
Acabamento Acabamento
\ Escovado Brilhante
Gstllo Budnlta < Thisrfwllsoon > Cor
Laranja
Cor
Verde
Selim 23 G
< Estilo Fi'z > Gslllo Br00k>
Parafusos 43 G
X 16

ermelho

astanho

Acabamemo

Acabamenlo Acabamento
Escovado B hante

Cor
Vermelho

Cor
Castanho

/\\/\\

Acabamento
Acabamento Acabamento Matenal
Escovado Bi hante
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‘ Sistema Travagem 600 G

Material Material Material
Titanio Aco Aluminio

Travbes 24 G

Manipulos Travdes 25 G

Estilo Paul Estilo Cable
Components Housing

Cabos 26 G

Gstilo InterncD Gstilo ExternD

Parafusos 43 G

X1
Estilo
Budnitz
X1
X..
X 36

D
Material Material Material
Titanio Aco Aluminiy
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Rodas 700 G

Tamanho Rodas Tamanho Rodas Tamanho
24'er 29'er F29R

Rodas
26

Cor Rodas /Cor Rodas" /'Cor Rodas") /Cor Rodas") (“Cor Roda
Preto Azul Vermelho Laranja Amarelo

y)

Cor Rodas"\ /Cor Rodas" /"Cor Roda:
Cinza Verde Rosa

s /Cor Rodas
Castanho

X2

(

IR

Tamanho Rodas Tamanho Rodas Tamanho Rodas
24'er 29'er

X 62

X18

} Jantes 27 G

Cor Roda

Cor Rodas"\ /Cor Rodas" /Cor Rodas" /"Cor Rodas
Cinza Verde Rosa Castanho

Pneus 28 G ‘

F29R26

Cor Aros
Preto

Cor Aros Cor Aros
Azul Vermelho

)

Cor Aros
Laranja

Cor Aros Cor Aros
Amarelo Cinza

)

s\ /Cor Rodas /Cor Rodas"\ /"Cor Rodas Cor Rodas
Preto Azul Vermelho Laranja Amarelo C

Gspessura 2mn> <

amanho Rod

as Tamanho Rodas
24'er 29'er

Tamanho Rodas
F29R26

Espessura
2,2mm

Espessura

2,35mm ) C 3,

Espessura

,5mm )

Tamanho Rodas Tamanho Rodas
29'er F29R26

¢

Escovado

cabamen@ G

cabamen
Brilhante

D

Tamanho Rod:
24'er
[

Comprimento
28,4 cm

a?
)

C

Comprimento
34,3cm

)

Comprimento
30,8cm

Parafusos 43 G
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Pedais 800 G

Estrutura 30 G ‘

<Cor Preto <Cor AzuD Q leh)
Tamanho S Tamanho M Tamanho L Tamanho XL ermelo Tamanho S Tamanho M Tamanho L Tamanho XL
Cor Cor Cor
Laranja

N

Amarelo Cinza
Cor Cor
4 EDCDIEN
Cor Preto Cor Azul ey
Vermelho
@ Cor < Cor > Cobertura 31 G
Laranja Amarelo Cinza X2
Cor Cor
QVerde >Gor Rosa) Q:astanho)

rtura
Material Cobertura
Plastico

[@esgn 1 )(oesnz ) (“oesna )
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Tubo Superior 2 G

~

Gamanho S

‘amanho XD

@ma(nno @ Gama‘nho L> €

Comprimento Comprimento Comprimento Comprimento
50 cm 58 cm 62 cm 70 cm

I

I

Diametro

Diametro

[
Diametro
4,07 cm 4,59 cm

Diametro
\ 328 cm 3,81cm

-

‘ Tubo Descendente 3 G }

X1

Tubo 44 G

/

Tamanho S

<E

stilo Dupla

I

I

Curva > <ES[I|0 Relo>
{

53 cm

Comprimento Comprimento
53 cm

Estilo Dupla Estilo Dupla
ann ) <Esulo Reto) Curva Estilo Reto

Comprimento
61 cm

Comprimento
61 cm

Comprimento
67 cm

Tamanho XL

N
o
&
°
3

D

I

I

I

I

Diametro
3,28cm

Diametro
3,28cm

Diametro Diametro
3,81cm 3,81cm

I

I

<Angulo O‘D

Angulo
< 11.8° > <Angu|o O°>

D
\( 10,25° )

/

X1

[ ]
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Tubo 44 G

‘ Tubo Assento 4 G

Diametro )

(ompmene)  (C
Gumprimento > < Diametro ... >

Tamanho XL

Estilo Curva

D EHRE Estilo Reto E
Simples

SUCICUNG Estilo Reto
Simples

Simples

Estilo Curva q
Simples > <Esulo Reto>
[

{

I

I

ompriment
38cm

Comprimento Comprimento
52 cm 50 cm

0 Comprimento Comprimento
45 cm 42cm

{ {

I

I

[ [
Diametro Diametro
2,26 cm

Comprimento Comprimento Comprimento C
30cm 30cm 38cm

Diametro Di
2,86 cm 2,

iametre

D

,86 cm

9
5
3
2
S

N

Diametro
3,26 cm 3,26 cm

I

f

[ I

2
Diametro
3,76 cm

C
D e &

ngulo 6,9} (Angulo 0‘)

G
\(’t:z:!f)

Angulo
8,07°

Angulo 0°

Cor
Cor Preto Cor Azul i
Cor Cor Cor
Laranja Amarelo Cinza

Tubo 44 G ‘

‘ Tubo Cabeca 6 G

/
Gama{nho 9 Gamanho ’\D (I’ama\nho D Gamar\lho XD

Comprimento Comprimento Comprimento Comprimento
7,5¢cm 9,5¢cm 10,5 cm 12,5cm
1 [ I I

Diametro Diametro Diametro Diametro
\ 2,02 cm 2,56 cm 2,83cm 3,36 cm

-

Diametro >

(mmpr.me@] C

Gomprimento >
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‘ Apoio Assento 7 G ‘

~

I

EHib @iz Estilo Reto
Simples

{ {

[
Comprimento Comprimento Comprimento
54 cm 51cm 62 cm

Estilo Curva i Estilo Curva
Simples ) (Esulo Reto) ( Simples ) <Est\lo Reto>
I ) I

Compriment
59 cm

Diametro

I

I
1,45cm
[

Diametro
1,39 cm

Diametro Diametro
1,66 cm 1,58 cm

I

Diametro
1,77 cm

G @ @ @ C
\(;\g?;;s) (oaioo ) (sgsozz) (s ) C

Angulo
3

Tamanho XL

0 Comprimento Comprimento
66 cm 63 cm 74 cm 71cm
{
Diametro Diametro Diametro
1,69 cm 8 cm 9 cm
[

‘ Apoio Corrente 8 G

.

X1

Tubo 44 G

] ]

Estilo Curva
Simples

Tamanho XL

I

q Estilo Curva q
(Esulo Rem) ( Simples ) (ES(”D Reto
I

I

Estilo Curva
Simples

(Es".“’ C“”’?D (Eslilo Relo>
Simples
{

I

Comprimento Comprimento Comprimento Comprimento Comprimento Comprimento
35cm 32cm 43 cm 40 cm
1

47 cm

Diametro
1,39 cm

Diametro
1,58 cm

44 cm
[

I

I
[

I
(Angulo O“)

)
=

(Angulo 0“)

Diametro Diametro
1,77 cm 1,69 cm

I
(Angulo O‘D

Estilo Reto

X1

Tubo 44 G

] ]
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‘ Barras Controladoras 11 G

-

o

A

(= A

Tubo 44 G

Diametro

(Comprimemo) (
@mpnmema ) <

Diametro ... >

X1
Estilo RlsebaD Gsulo FlatbaD Gstilo Risesz <Esti|o FlatbaD Gslilo Risebar Estilo Flatbar Estilo Risebar Estilo Flatbar
I [ [ 1 I f
Comprimento Comprimento Comprimento Comprimento Comprimento Comprimento Comprimento Comprimento
16 cm 12.cm 24 cm 20 cm 28 cm 24 cm 36 cm 32cm
{ I} [ 1 1 [
Diametro Diametro Diametro Diametro Diametro Diametro metro metro
2,00 cm 2,00 cm 2,54 cm 2,54 cm 2,81 cm 2,81 cm 3,34cm 3,34cm
I I [ i [ I
Angulo 279 <Angu|o O‘D Qngulo BOD <Angulo 0°> Qngulo 320 <Angu|o 0‘) Angulo 35° Angulo 0°
( Cor )
Cor Pret
or Preto Cor Azul Vermelho
Cor Cor Cor
Laranja Amarelo Cinza
Cor Cor
( Verde ) S ROSﬁD Qaslanh()
Haste 13 G }
X1

Tamanho S

Tamanho ND Tamanho I)

Gamanho XD

\

\

Comprimento Comprimento Comprimento Comprimento
22 cm 30 cm 34 cm 42 cm

I

[

Diametro Diametro
2,00 cm 2,54 cm

Diametr

(] Diametro
2,81 cm 3,34cm

o~ O\

or Preto (Cor Azul

Cor
Vermelho

C

AACR

Cor Cor
Laranja Amarelo

Cor
Verde Gur R

Tubo 44 G

Gomprimemo >

] [(cmprimenm)] ( — )
( Diametro ... >
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‘ Eixo Rodas 18 G

X1

Eixo Frontal 32 G

Materi I Materlal Materlal
Ago Alum

Mat
Alum|n|

Acabamento
o

Acabamento Acabamento
Escovado Ihame

Estllo Eixo Rodas

stllo Eixo Roda:
Whltelndustrles

stilo Eixo Roda?

S E
Velocity

Eixo Traseiro 33 G

Acabamento
X1
Acabamento Acabamento
Escovado Brilhante

cabamen
Brilhante

Esulo Eixo Rodas

stllo Eixo Rodas Estilo Eixo Rodas
Whltelndustnes Velocity

Acabamemo
aI Acabamento /Al
Escovado

Sll|0 Eixo Roda:

56

stilo Eixo Roda:
Velocity

)

to
Whltelndusmes

Transmissado 17 G

Desviadores Corrente 19 G

Desviadores Frontal 34 G

X..
Tipo Transmissdo Tipo Transmissé@o
11-speed Normal
Desviadores Corrente 19 G
X1
X1

Desviadores Traseiro 35 G
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‘ Poste 21 G } } Tubo 44 G ‘

X1
CQmpnmenlo Diametro
Gompnmemo ( Diametro ..

Tamanho S Gamanho hD Cl'amanho L> Gamanho XD
Comprimento Comprimento Comprimento Comprimento
26 cm 34 cm 38 cm 44 cm
Dlametr Dlamelr Dlametr Dlametr
2,22cm 2,82cm 3,22cm 3,72cm

Selim 23 G Cobertura Selim 36 G

X1

Grade 37 G

X1

Base 38 G
X1
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Cabos 26 G

Para Choques 39 G
X1
Cor Preto <Cor AZUD( o >
Vermelho

Cor Cor Cor

Laranja Amarelo Cinza

Cor Cor
< Verde >Gor ROS&D Q:astanhD

Logotipo 40 G
X1

Cor

@or PrettD D
Cor Cor Cor
Laranja Amarelo Cinza

Costura 41 G
X1

Cor

<Cor Preto> Cor Azu
Cor Cor
Laranja Amarelo
Cor
Verde

Cor
Vermelho
Cor
Cinza

N

Cor Rosa

Estilo
Interno

Esti
Externo

‘ Involucro 42 G

Estilo Estilo
Interno Externo
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ANEXO XV — NUMERO DE REGISTOS PARA O MODELO DE HEGGE

Referéncia Genérica

NUmero de Registos

Referenciacdo Direta

Referenciacdo Genérica - Hegge

Partes BOM Partes BOM Restricdes
Tubo © 0 o0 0 0
Parafusos 3 0 5 0 0
Invélucro 2 0 4 0 0
Costura 8 0 10 0 0
Logotipo 8 0 10 0 0
Para-Choques 9 0 11 0 0
Base 9 0 11 0 0
Grade 4 0 6 0 0
Cobertura Selim 16 0 13 0 0
Desviador Traseiro 1 0 1 0 0
Desviador Frontal 1 0 1 0 0
Eixo Traseiro 12 0 11 0 0
Eixo Frontal 12 0 11 0 0
Cobertura 1 0 3 0 0
Estrutura 216 0 23 0 0
Aros 486 0 26 0 3
Pneus 12 0 10 0 0
Jantes 324 0 25 0 0
Cabos 2 2 4 2 1
Manipulos Travdes 2 0 4 0 0
Travdes 1 0 3 0 0
Selim 2 12 4 13 0
Aperto Poste 108 0 21 0 0]
Poste 3456 3456 35 4 8
Suporte Pedais 27648 0 43 0 26
Desviador Corrente 1 2 1 2 0
Eixo Rodas 12 24 11 8 0
Transmissao 2 2 4 1 0
Correia Transmissao 4 0 8 0 0
Manivela 6912 0 36 0 8
Headset 3456 0 35 0 8
Haste 3456 3456 33 4 8
Punhos 36 0 17 0 2
Barras Controladoras 60480 60480 45 4 32
Suporte Garrafas 1 0 1 0 1
Carapaga 13824 0 38 0 12
Apoio Corrente 138240 138240 50 4 32
Apoio Assento 138240 138240 50 4 32
Tubo Cabega 3456 3456 35 4 12
Garfos 41472 0 44 0 22
Tubo Assento 51840 51840 44 4 32
Tubo Descendente 51840 51840 44 4 32
Tubo Superior 3456 3456 33 4 8
Emblema 1 0 3 0 0
Pedais 648 1944 27 9 0
Rodas 162 648 22 17 0
Sistema de Travagem 3 12 5 8 0
Banco 216 864 23 17 0
Movimento 432 2592 26 28 0
Volante 432 2160 26 30 0
Quadro 432 4752 26 74 0
Bicicleta 216 1728 23 38 0
Total 551613 469206 1005 283 279
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ANEXO XVI - BOM GENERICA DA CADEIRA DE PLASTICO PARA O

MODELO DE OLSEN

Component 100 is
Name (“Cadeira Plastico”);
End component;
Body 100 is
Include 200;
Include 300;
Include 400;
End body;
Component 200 is;
Name (“Estrutura Inferior”);
TipoEstrutura (normal|rotativa);
End component;
Body 200 is
Include 500 with
TipoApoio (TipoEstrutura);
Quantity (4);
End include;
Include 600 with
Quantity (4);
End include;
Case TipoEstrutura is
When normal: ;
When rotativa:
Constrain 700 with
TamanhoApoioBrago (comprido);
End constrain;
End case;
End body;
Component 300 is
Name (“Assento”);
CorAssento (pretojazul|vermelho);
End component;
Body 300 is
Include 900 with
Quantity (50);
End include;
End body;
Component 400 is
Name (“Estrutura Superior™);
End component;

Body 400 is
Case 300’s CorAssento is
When Preto:
Include 700 with
CorApoioBrago (pretojazul);
Quantity (2);
End include;
When Azul:
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CorApoioBraco (pretolazul);

CorApoioBraco (vermelho);

Include 700 with
Quantity (2);
End include;
When Vermelho:
Include 700 with
Quantity (2);
End include;
End case;
Include 800 with
CorEncosto (CorAssento);
End include;
End body;

Component 500 is
Name (“Apoio”);
TipoApoio (normal|rotativa);
End component;
Body 500 is
Case TipoApoio is
When normal:
Include 900 with
Quantity (2);
End include;
When rotativa:
Include 900 with
Quantity (2,5);
End include;
End case;
End body;
Component 600 is
Name (“Perna”);
BasePerna (pés|rodas);
End component;
Body 600 is
Case BasePerna is
When pés:
Include 900 with
Quantity (20);
End include;
When rodas:
Include 900 with
Quantity (21);
End include;
End case;
End body;
Component 700 is;
Name (“Apoio de Brago”);
CorApoioBraco (pretojazul|vermelho);
TamanhoApoioBraco (curtolcomprido);
End component;
Body 700 is
Case TamanhoApoioBraco is
When curto:
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Include 900 with
Quantity (10);
End include;
When comprido:
Include 900 with
Quantity (15);
End include;
End case;
End body;
Component 800 is
Name (“Encosto”);
CorEncosto (pretojazul|vermelho);
End component;
Body 800 is
Include 900 with
Quantity (50);
End include;
End body;
Component 900 is
Name (“Plastico P6”);
End component;
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ANEXO XVII - BOM GENERICA DA ESTANTE PARA O MODELO DE OLSEN

Component 100 is
Name (“Estante”);
Madeira Estante (carvalho| cereja| pinho| mogno);
Espessura Estante (5mm|6mm|7mm|8mm|9mm|10mm);
Comprimento Estante (any);
Profundidade Estante (any);
Altura Estante (any);
End component;
Body 100 is
Include 200 with
Madeira Ilharga (Madeira Estante);
Espessura llharga (Espessura Estante);
Comprimento Ilharga (Profundidade Estante — Espessura Estante);
Largura llharga (Altura Estante);
Quantity (2);
End include;
Include 300 with
Madeira Topo (Madeira Estante);
Espessura Topo (Espessura Estante);
Comprimento Topo (Comprimento Estante — 2 x Espessura Estante);
Largura Topo (Profundidade Estante — Espessura Estante);
Quantity (2);
End include;
Include 400 with
Madeira Costas (Madeira Estante);
Espessura Costas (Espessura Estante);
Comprimento Costas (Comprimento Estante);
Largura Costas (Altura Estante);
Quantity (1);
End include;
Include 500 with
Madeira Prateleira (Madeira Estante);
Espessura Prateleira (Espessura Estante);
Comprimento Prateleira (Comprimento Estante — 2x Espessura Estante);
Largura Prateleira (Profundidade Estante - 30);
Case Altura Estante
When 200-1000cm’:
NCPrateleiras (1);
When ‘501-1000cm’:
NCPrateleiras (1|2);
When ‘701-1000cm’:
NCPrateleiras (1|2|3);
End case;
Quantity (N°Prateleiras);
End include;
End body;
Component 200 is
Name (“Ilharga”);
Madeira llharga (carvalho|cerejajpinhojmogno);
Espessura llharga (5mm|6mm|7mm|8mm|9mm|10mm);
Comprimento Ilharga (any);
Largura llharga (any);
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End component;

Body 200 is
Include 600 with
Madeira PM (Madeira llharga);
Espessura PM (Espessura Ilharga);
Comprimento PM (Comprimento llharga);
Largura PM (Largura Ilharga);
End include;
End body;

Component 300 is
Name (“Topo”);
Madeira Topo (carvalho|cereja|pinhojmogno);
Espessura Topo (Smm|6mm|7mm|8mm|9mm|10mm);
Comprimento Topo (any);
Largura Topo (any);

End component;

Body 300 is
Include 600 with
Madeira PM (Madeira Topo);
Espessura PM (Espessura Topo);
Comprimento PM (Comprimento Topo);
Largura PM (Largura Topo);
End include;
End body;

Component 400 is
Name (“Costas™);
Madeira Costas (carvalho|cereja|pinhojmogno);
Espessura Costas (5mm|6mm|7mm|8mm|9mm|10mm);
Comprimento Costas (any);
Largura Costas (any);

End component;

Body 400 is
Include 600 with
Madeira PM (Madeira Costas);
Espessura PM (Espessura Costas);
Comprimento PM (Comprimento Costas);
Largura PM (Largura Costas);
End include;
End body;

Component 500 is
Name (“Prateleira”);
Madeira Prateleira (carvalho|cerejalpinhojmogno);
Espessura Prateleira (5mm|6mm|7mm|8mm|9mm|10mm);
Comprimento Prateleira (any);
Largura Prateleira (any);
N°Prateleiras (1|2|3);
End component;
Body 500 is
Include 600 with
Madeira PM (Madeira Prateleira);
Espessura PM (Espessura Prateleira);
Comprimento PM (Comprimento Prateleira);
Largura PM (Largura Prateleira);
End include;
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End body;
Component 600 is
Name (“Placa de Madeira”);
Madeira PM (carvalholcereja|pinho|mogno);
Espessura PM (5mm|6mm|7mm|8mm|9mm|10mm|12mm|15mm|20mm|30mm);
Comprimento PM (any);
Largura PM (any);
End component;
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ANEXO XVIII - BOM GENERICA DA BICICLETA PARA O MODELO DE

OLSEN

Component 100 is
Name (“Bicicleta”);
Material Bicicleta (titanio| aco| aluminio);
Acabamento Bicicleta (Escovado| Brilhante);
Cor Bicicleta (pretolazul| vermelho| laranja| amarelo| cinza| verde| rosa| castanho);
Material Parafusos Bicicleta (titanio| aco | aluminio);
Tamanho Bicicleta (S|M|L[XL);
End component;

Body 100 is
Include 200 with
Material Quadro (Material Bicicleta);
Acabamento Quadro (Acabamento Bicicleta);
Cor Quadro (Cor Bicicleta);
Tamanho Quadro (Tamanho Bicicleta);
Material Parafusos Quadro (Material Parafusos Bicicleta);
End include;
Include 300 with

Material Volante (Material Bicicleta);

Acabamento Volante (Acabamento Bicicleta);

Cor Volante (Cor Bicicleta);

Tamanho Volante (Tamanho Bicicleta);

Material Parafusos Volante (Material Parafusos Bicicleta);
End include;
Include 400 with

Material Movimento (Material Bicicleta);

Acabamento Movimento (Acabamento Bicicleta);

Cor Movimento (Cor Bicicleta);

Tamanho Movimento (Tamanho Bicicleta);

Material Parafusos Movimento (Material Parafusos Bicicleta);
End include;
Include 500 with

Material Banco (Material Bicicleta);

Acabamento Banco (Acabamento Bicicleta);

Cor Banco (Cor Bicicleta);

Tamanho Banco (Tamanho Bicicleta);

Material Parafusos Banco (Material Parafusos Bicicleta);
End include;
Include 600 with

Tamanho ST (Tamanho Bicicleta);

Material Parafusos ST (Material Parafusos Bicicleta);
End include;
Include 700 with

Material Rodas (Material Bicicleta);

Acabamento Rodas (Acabamento Bicicleta);

Material Parafusos Rodas (Material Parafusos Bicicleta);
End include;
Include 800 with

Material Pedais (Material Bicicleta);

Acabamento Pedais (Acabamento Bicicleta);

Cor Pedais (Cor Bicicleta);
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Tamanho Pedais (Tamanho Bicicleta);
Material Parafusos Pedais (Material Parafusos Bicicleta);
End include;
Include 43 with
Material Parafusos (Material Parafusos Bicicleta);
Quantity (51);
End include;
End body;
Component 200 is
Name (“Quadro”);
Material Quadro (titanio| aco | aluminio);
Acabamento Quadro (Escovado| Brilhante);
Cor Quadro (pretolazul| vermelho| laranja| amarelo| cinza| verde| rosa| castanho);
Tamanho Quadro (S|M|L|XL);
Suporte Garrafas (1]2);
Material Parafusos Quadro (titanio| ago | aluminio);
End component;
Body 200 is
Include 1;
Include 2 with
Material Tubo Superior (Material Quadro);
Acabamento Tubo Superior (Acabamento Quadro);
Cor Tubo Superior (Cor Quadro);
Case Tamanho Quadro is
When S:
Comprimento Tubo Superior (50 cm);
Diametro Tubo Superior (3,28 cm);
When M:
Comprimento Tubo Superior (50 cm);
Diametro Tubo Superior (3,81 cm);
When L:
Comprimento Tubo Superior (62 cm);
Diametro Tubo Superior (4,07 cm);
When XL:
Comprimento Tubo Superior (70 cm);
Diametro Tubo Superior (4,59 cm);
End case;
End include;
Include 3 with
Material Tubo Descendente (Material Quadro);
Acabamento Tubo Descendente (Acabamento Quadro);
Cor Tubo Descendente (Cor Quadro);
Case Estilo Tubo Descendente is
When dupla curva:
Case Tamanho Quadro is
When S:
Comprimento Tubo Descendente (53 cm);
Diametro Tubo Descendente (3,28 cm);
Angulo Tubo Descendente (10,259);
When M:
Comprimento Tubo Descendente (61 cm);
Diametro Tubo Descendente (3,81 cm);
Angulo Tubo Descendente (11,8%);
When L:
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Comprimento Tubo Descendente (67 cm);
Diametro Tubo Descendente (4,07 cm);
Angulo Tubo Descendente (12,96°);
When XL:
Comprimento Tubo Descendente (75 cm);
Diametro Tubo Descendente (4,59 cm);
Angulo Tubo Descendente (14,51°);
When reto:
Case Tamanho Quadro is
When S:
Comprimento Tubo Descendente (53 cm);
Diametro Tubo Descendente (3,28 cm);
Angulo Tubo Descendente (0°);
When M:
Comprimento Tubo Descendente (61 cm);
Diametro Tubo Descendente (3,81 cm);
Angulo Tubo Descendente (0°);
When L.:
Comprimento Tubo Descendente (65 cm);
Diametro Tubo Descendente (4,07 cm);
Angulo Tubo Descendente (0°);
When XL.:
Comprimento Tubo Descendente (73 cm);
Diametro Tubo Descendente (4,59 cm);
Angulo Tubo Descendente (0°);
End case;
End case;
End include;
Include 4 with
Material Tubo Assento (Material Quadro);
Acabamento Tubo Assento (Acabamento Quadro);
Cor Tubo Assento (Cor Quadro);
Case Estilo Tubo Assento is
When curva simples:
Case Tamanho Quadro is
When S:
Comprimento Tubo Assento (30 cm);
Diametro Tubo Assento (2,26 cm);
Angulo Tubo Assento (4,66°);
When M:
Comprimento Tubo Assento (38 cm);
Diametro Tubo Assento (2,86 cm);
Angulo Tubo Assento (5,9°);
When L:
Comprimento Tubo Assento (45 cm);
Diametro Tubo Assento (3,26 cm);
Angulo Tubo Assento (6,9°);
When XL:
Comprimento Tubo Assento (52 cm);
Diametro Tubo Assento (3,76 cm);
Angulo Tubo Assento (8,079);
When reto:
Case Tamanho Quadro is
When S:
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Comprimento Tubo Assento (30 cm);
Diadmetro Tubo Assento (2,26 cm);
Angulo Tubo Assento (0°);
When M:
Comprimento Tubo Assento (38 cm);
Diadmetro Tubo Assento (2,86 cm);
Angulo Tubo Assento (0°);
When L:
Comprimento Tubo Assento (42 cm);
Diadmetro Tubo Assento (3,26 cm);
Angulo Tubo Assento (0°);
When XL.:
Comprimento Tubo Assento (50 cm);
Diametro Tubo Assento (3,76 cm);
Angulo Tubo Assento (0°);
End case;
End case;
End include;
Include 5 with
Material Garfos (Material Quadro);
Acabamento Garfos (Acabamento Quadro);
Cor Garfos (Cor Quadro);
Case Tamanho Quadro is
When S:
Comprimento Garfos (30 cm);
Diametro Garfos (2,00 cm);
Angulo Garfos (71°);
Distancia Garfos (38 mm);
Espessura Garfos (400 mm);
When M:
Comprimento Garfos (38 cm);
Diametro Garfos (2,54 cm);
Angulo Garfos (719);
Distancia Garfos (50 mm);
Espessura Garfos (400 mm|430 mm);

When L:
Comprimento Garfos (42 cm);
Diametro Garfos (2,81 cm);
Angulo Garfos (719);
Distancia Garfos (55 mm);
Espessura Garfos (430 mm|445 mm);

When XL:
Comprimento Garfos (50 cm);
Diametro Garfos (3,34 cm);
Angulo Garfos (719);
Distancia Garfos (60 mm);
Espessura Garfos (445 mm);
End case;
Quantity (2);
End include;
Include 6 with
Material Tubo Cabega (Material Quadro);
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Acabamento Tubo Cabeca (Acabamento Quadro);
Cor Tubo Cabega (Cor Quadro);
Case Tamanho Quadro is
When S:
Comprimento Tubo Cabeca (7,5 cm);
Diametro Tubo Cabeca (2,02 cm);
When M:
Comprimento Tubo Cabeca (9,5 cm);
Diametro Tubo Cabeca (2,56 cm);
When L.:
Comprimento Tubo Cabeca (10,5 cm);
Diadmetro Tubo Cabeca (2,83 cm);
When XL.:
Comprimento Garfos (12,5 cm);
Diametro Tubo Cabeca (3,36 cm);
End case;
End include;
Include 7 with
Material Apoio Assento (Material Quadro);
Acabamento Apoio Assento (Acabamento Quadro);
Cor Apoio Assento (Cor Quadro);
Case Estilo Apoio Assento is
When curva simples:
Case Tamanho Quadro is
When S:
Comprimento Apoio Assento (53 cm);
Diametro Apoio Assento (1,45 cm);
Angulo Apoio Assento (27,87°);
When M:
Comprimento Apoio Assento (62 cm);
Diametro Apoio Assento (1,66 cm);
Angulo Apoio Assento (329;
When L:
Comprimento Apoio Assento (66 cm);
Diametro Apoio Assento (1,77 cm);
Angulo Apoio Assento (34,06°);
When XL:
Comprimento Apoio Assento (74 cm);
Diametro Apoio Assento (1,98 cm);
Angulo Apoio Assento (38,19°);
When reto:
Case Tamanho Quadro is
When S:
Comprimento Apoio Assento (51 cm);
Diametro Apoio Assento (1,39 cm);
Angulo Apoio Assento (0°);
When M:
Comprimento Apoio Assento (59 cm);
Diametro Apoio Assento (1,58 cm);
Angulo Apoio Assento (0°);
When L:
Comprimento Apoio Assento (63 cm);
Diametro Apoio Assento (1,69 cm);
Angulo Apoio Assento (0°);
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When XL:
Comprimento Apoio Assento (71 cm);
Diametro Apoio Assento (1,9 cm);
Angulo Apoio Assento (0°);
End case;
End case;
Quantity (2);
End include;
Include 8 with
Material Apoio Corrente (Material Quadro);
Acabamento Apoio Corrente (Acabamento Quadro);
Cor Apoio Corrente (Cor Quadro);
Case Estilo Apoio Corrente is
When curva simples:
Case Tamanho Quadro is
When S:
Comprimento Apoio Corrente (35 cm);
Diametro Apoio Corrente (1,45 cm);
Angulo Apoio Corrente (27,87°);
When M:
Comprimento Apoio Corrente (43 cm);
Diametro Apoio Corrente (1,66 cm);
Angulo Apoio Corrente (32°);
When L.:
Comprimento Apoio Corrente (47 cm);
Diametro Apoio Corrente (1,77 cm);
Angulo Apoio Corrente (34,06°);
When XL:
Comprimento Apoio Corrente (55 cm);
Diametro Apoio Corrente (1,98 cm);
Angulo Apoio Corrente (38,19°);
When reto:
Case Tamanho Quadro is
When S:
Comprimento Apoio Corrente (32 cm);
Diametro Apoio Corrente (1,39 cm);
Angulo Apoio Corrente (0°);
When M:
Comprimento Apoio Corrente (40 cm);
Diametro Apoio Corrente (1,58 cm);
Angulo Apoio Corrente (0°);
When L:
Comprimento Apoio Corrente (44 cm);
Diametro Apoio Corrente (1,69 cm);
Angulo Apoio Corrente (0°);
When XL:
Comprimento Apoio Corrente (52 cm);
Diametro Apoio Corrente (1,9 cm);
Angulo Apoio Corrente (0°);
End case;
End case;
Quantity (2);
End include;
Include 9 with

153



Anélise dos modelos de referenciacéo genérica

Material Carapaca (Material Quadro);
Acabamento Carapaga (Acabamento Quadro);
Cor Carapaca (Cor Quadro);
Case Tamanho Quadro is
When S:
Comprimento Carapaca (10,7 cm);
Diametro Exterior Carapaga (9,2 cm);
Diametro Interior Carapaga (7,2 cm);
When M:
Comprimento Carapaca (13,3 cm);
Diametro Exterior Carapaga (11,5 cm);
Diametro Interior Carapaga (9,5 cm);
When L.:
Comprimento Carapaca (14,7 cm);
Diametro Exterior Carapaga (12,7 cm);
Diametro Interior Carapaga (10,7 cm);
When XL.:
Comprimento Carapaca (17,3 cm);
Diametro Exterior Carapaca (14,9 cm);
Diametro Interior Carapaca (12,9 cm);
End case;
End include;
Constrain 20 with
Diametro Suporte Pedais (Diametro Interior Carapaca);
End constrain;
Include 10 with
Quantity (Suporte Garrafas);
End include;
Include 43 with
Material Parafusos (Material Parafusos Quadro);
Quantity (23);
End include;
End body;
Component 300 is
Name (“Volante”);
Material Volante (titAnio| aco | aluminio);
Acabamento Volante (Escovado| Brilhante);
Cor Volante (pretojazul| vermelho| laranja] amarelo| cinza| verde| rosa| castanho);
Tamanho Volante (S|M|L|XL);
Material Parafusos Volante (titanio| aco | aluminio);
End component;
Body 300 is
Include 11 with
Material Barras (Material VVolante);
Acabamento Barras (Acabamento Volante);
Cor Barras (Cor Volante);
Case Estilo Barras is
When Risebar:
Case Tamanho Volante is
When S:
Comprimento Barras (16 cm);
Diametro Barras (2,00 cm);
Angulo Barras (279);
When M:
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Comprimento Barras (24 cm);
Diametro Barras (2,54 cm);
Angulo Barras (30°;
When L:
Comprimento Barras (28 cm);
Diadmetro Barras (2,81 cm);
Angulo Barras (32°);
When XL.:
Comprimento Barras (36 cm);
Diametro Barras (3,34 cm);
Angulo Barras (359);
End case;
Constrain 12 with
Estilo Punhos (Oury);
End constrain;
When Flatbar:
Case Tamanho Volante is
When S:
Comprimento Barras (12 cm);
Diametro Barras (2,00 cm);
Angulo Barras (0°);
When M:
Comprimento Barras (20 cm);
Diametro Barras (2,5 cm);
Angulo Barras (0°);
When L:
Comprimento Barras (24 cm);
Diametro Barras (2,81 cm);
Angulo Barras (0°);
When XL:
Comprimento Barras (32 cm);
Diametro Barras (3,34 cm);
Angulo Barras (0°);
End case;
Constrain 12 with
Estilo Punhos (Brooks);
End Constrain;
End case;
Quantity (2);
End include;
Include 12 with
Cor Punhos (Cor Volante);
Quantity (2);
End include;
Include 13 with
Material Haste (Material VVolante);
Acabamento Haste (Acabamento Volante);
Cor Haste (Cor Volante);
Case Tamanho Volante is
When S:
Comprimento Haste (22cm);
Diametro Haste (2,00 cm);
When M:
Comprimento Haste (30 cm);

155



Anélise dos modelos de referenciacéo genérica

Diametro Haste (2,54 cm);
When L:
Comprimento Haste (34 cm);
Diametro Haste (2,81 cm);
When XL:
Comprimento Haste (42 cm);
Diametro Haste (3,34 cm);
End case;
End include;
Include 14 with
Material Headset (Material VVolante);
Acabamento Headset (Acabamento Volante);
Cor Headset (Cor Volante);
Case Tamanho Volante is
When S:
Comprimento Headset (3 cm);
Diadmetro Headset (2,00 cm);
When M:
Comprimento Headset (5 cm);
Diametro Headset (2,54 cm);
When L.:
Comprimento Headset (6 cm);
Diametro Headset (2,81 cm);
When XL.:
Comprimento Headset (8 cm);
Diametro Headset (3,34 cm);
End case;
End include;
Include 43 with
Material Parafusos (Material Parafusos Volante);
Quantity (12);
End include;
End body;
Component 400 is
Name (“Movimento”);
Material Movimento (titanio| aco | aluminio);
Acabamento Movimento (Escovado| Brilhante);
Cor Movimento (pretolazul| vermelho| laranja| amarelo| cinza| verde| rosa| castanho);
Tamanho Movimento (S|M|L|XL);
Material Parafusos Movimento (titanio| ago | aluminio);
Tipo Transmisséo (Normal| 11-speed);
End component;
Body 400 is
Include 15 with
Material Manivela (Material Movimento);
Acabamento Manivela (Acabamento Movimento);
Cor Manivela (Cor Movimento);
Case Tamanho Movimento is
When S:
Comprimento Manivela (14,5 cm);
Espessura Manivela (20 mm);
When M:
Comprimento Manivela (17,5 cm);
Espessura Manivela (25 mm);
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When L:
Comprimento Manivela (19,5 cm);
Espessura Manivela (30 mm);
When XL:
Comprimento Manivela (22,5 cm);
Espessura Manivela (35 mm);

End case;
Case Estilo Manivela is
When DaVinci:
Constrain 20 with:
Estilo Suporte Pedais (Token);
End constrain;
When FSA:
Constrain 20 with
Estilo Suporte Pedais (Sinz);
End constrain;
End case;
Quantity (2);
End include;

Include 16 with
Tamanho Correia (Tamanho Movimento);
End include;
Include 17 with
Tipo (Tipo Transmissdo);
End include;
Include 18 with
Material Eixo (Material Movimento);
Acabamento Eixo (Acabamento Movimento);
End include;
Include 20 with
Material Suporte Pedais (Material Movimento);
Acabamento Suporte Pedais (Acabamento Movimento);
Cor Suporte Pedais (Cor Movimento);
Case Estilo Suporte Pedais is
When Token:
Case Tamanho Movimento is
When S:
Comprimento Suporte Pedais (11,7 cm);
When M:
Comprimento Suporte Pedais (14,3 cm);
When L:
Comprimento Suporte Pedais (15,7 cm);
When XL:
Comprimento Suporte Pedais (18,3 cm);
End case;
When Sinz:
Case Tamanho Movimento is
When S:
Comprimento Suporte Pedais (12 cm);
When M:
Comprimento Suporte Pedais (14,6 cm);
When L:
Comprimento Suporte Pedais (16 cm);
When XL:
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Comprimento Suporte Pedais (18,6 cm);
End case;
End case;
End include;
Include 43 with
Material Parafusos (Material Parafusos Movimento);
Quantity (43);
End include;
End body;
Component 500 is
Name (“Banco”™);
Material Banco (titanio| aco | aluminio);
Acabamento Banco (Escovado| Brilhante);
Cor Banco (pretolazul| vermelho| laranja| amarelo| cinza| verde| rosa| castanho);
Tamanho Banco (S|M|L|XL);
Material Parafusos Banco (titanio| ago | aluminio);
End component;
Body 500 is
Include 21 with
Material Poste (Material Banco);
Acabamento Poste (Acabamento Banco);
Cor Suporte Poste (Cor Banco);
Case Tamanho Banco is
When S:
Comprimento Poste (26 cm);
Diametro Poste (2,22 cm);
When M:
Comprimento Poste (34 cm);
Diametro Poste (2,82 cm);
When L:
Comprimento Poste (38 cm);
Diametro Poste (3,22 cm);
When XL:
Comprimento Poste (44 cm);
Diametro Poste (3,72 cm);
End case;
End include;
Include 22 with
Material Aperto Poste (Material Banco);
Acabamento Aperto Poste (Acabamento Banco);
Cor Suporte Aperto Poste (Cor Banco);
End include;
Include 23;
Include 43 with
Material Parafusos (Material Parafusos Banco);
Quantity (16);
End include;
End body;
Component 600 is
Name (“Sistema de Travagem”);
Tamanho ST (S|M|L|XL);
Material Parafusos ST (titanio| aco | aluminio);
End component;
Body 600 is
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Include 24;
Include 25;
Include 26 with
Case Tamanho ST is

When S:
Quantity (2,3);
When M:
Quantity (2,7);
When L:
Quantity (3);
When XL:
Quantity (3,4);
End case;
End include;
Constrain 42 with

Quantity Invélucro (Quantity Cabos);
End constrain;
Include 43 with
Material Parafusos (Material Parafusos ST);
Quantity (36);
End include;
End body;
Component 700 is
Name (“Rodas™);
Material Rodas (titanio| aco | aluminio);
Acabamento Rodas (Escovado| Brilhante);
Cor Rodas (pretojazul] vermelho| laranja] amarelo| cinza| verde| rosa| castanho);
Tamanho Rodas (24’er[29’er[F29R26);
Material Parafusos Rodas (titanio| aco | aluminio);
End component;
Body 700 is
Include 27 with
Material Jantes (Material Rodas);
Acabamento Jantes (Acabamento Rodas);
Cor Jantes (Cor Rodas);
Tamanho Jantes (Tamanho Rodas);
End include;
Include 28 with
Tamanho Pneus (Tamanho Rodas);
End include;
Include 29 with
Material Aros (Material Rodas);
Acabamento Aros (Acabamento Rodas);
Case Tamanho Rodas is
When 24°er:
Comprimento Aros (28,4 cm);
When 26’er:
Comprimento Aros (30,8cm);
When 29’er:
Comprimento Aros (34,3 cm);
When F29R26:
Comprimento Aros (30,8 cm);
End case;
End include;
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Include 43 with
Material Parafusos (Material Parafusos Rodas);
Quantity (18);
End include;
End body;
Component 800 is
Name (“Pedais”);
Design Pedais (1|2]3);
Material Pedais (titanio| aco | aluminio);
Acabamento Pedais (Escovado| Brilhante);
Cor Pedais (pretojazul| vermelho| laranja] amarelo| cinza| verde| rosa| castanho);
Tamanho Pedais (S|M|L|XL);
Material Parafusos Pedais (titanio| aco | aluminio);
End component;

Body 800 is

Include 30 with
Material Estrutura (Material Pedais);
Acabamento Estrutura (Acabamento Pedais);
Cor Estrutura (Cor Pedais);
Tamanho Estrutura (Tamanho Pedais);
Quantity (2);

End include;

Include 31 with
Quantity (2);

End include;

Include 43 with
Material Parafusos (Material Parafusos Pedais);
Quantity (7);
End include;
End body;
Component 1 is
Name (“Emblema”);
Material Emblema (aluminio);
End component;
Component 2 is
Name (“Tubo Superior’);
Material Tubo Superior (titanio| a¢o | aluminio| ferro);
Acabamento Tubo Superior (Escovado| Brilhante| Polido);
Cor Tubo Superior (pretolazul| vermelho| laranja| amarelo| cinza| verde| rosa| castanho);
Comprimento Tubo Superior (any);
Diametro Tubo Superior (any);
End component;
Body 2 is
Include 44 with
Material Tubo (Material Tubo Superior);
Comprimento Tubo (Comprimento Tubo Superior);
Diametro Tubo (Diametro Tubo Superior);
End include;
End body;
Component 3 is
Name (“Tubo Descendente”);
Estilo Tubo Descendente (dupla curva| reto);
Material Tubo Descendente (titanio| ago | aluminio| ferro);
Acabamento Tubo Descendente (Escovado| Brilhante| Polido);
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Cor Tubo Descendente (pretolazul|vermelho|laranjajamarelo|cinza|verde|rosajcastanho);
Comprimento Tubo Descendente (any);
Diadmetro Tubo Descendente (any);
Angulo Tubo Descendente (any);
End component;
Body 3 is
Include 44 with
Material Tubo (Material Tubo Descendente);
Comprimento Tubo (Comprimento Tubo Descendente);
Diadmetro Tubo (Diametro Tubo Descendente);
End include;
End body;
Component 4 is
Name (“Tubo Assento”);
Estilo Tubo Assento (curva simples| reto);
Material Tubo Assento (titanio| aco | aluminio| ferro);
Acabamento Tubo Assento (Escovado| Brilhante) | Polido;
Cor Tubo Assento (pretojazul| vermelho| laranja| amarelo| cinza| verde| rosa| castanho);
Comprimento Tubo Assento (any);
Diadmetro Tubo Assento (any);
Angulo Tubo Assento (any);
End component;
Body 4 is
Include 44 with
Material Tubo (Material Tubo Assento);
Comprimento Tubo (Comprimento Tubo Assento);
Diametro Tubo (Diametro Tubo Assento);
End include;
End body;
Component 5 is
Name (“Garfos”);
Espessura Garfos (400mm| 430mm| 445mm);
Distancia Garfos (38mm| 50mm| 55mm| 60mm);
Material Garfos (titanio| aco | aluminio| ferro);
Acabamento Garfos (Escovado| Brilhante| Polido);
Cor Garfos (pretolazul| vermelho| laranja| amarelo| cinza| verde| rosal castanho);
Comprimento Garfos (any);
Diametro Garfos (any);
Angulo Garfos (any);
End component;
Component 6 is
Name (“Tubo Cabega”);
Estilo Tubo Cabega (reto);
Material Tubo Cabeca (titanio| aco | aluminio| ferro);
Acabamento Tubo Cabeca (Escovado| Brilhante| Polido);
Cor Tubo Cabeca (pretojazul| vermelho| laranja| amarelo| cinza| verde| rosa| castanho);
Comprimento Tubo Cabeca (any);
Diametro Tubo Cabeca (any);
End component;
Body 6 is
Include 44 with
Material Tubo (Material Tubo Cabega);
Comprimento Tubo (Comprimento Tubo Cabeca);
Diametro Tubo (Didmetro Tubo Cabeca);
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End include;
End body;
Component 7 is
Name (“Apoios Assento”);
Estilo Apoios Assento (curva simples| reto);
Material Apoios Assento (titanio| aco | aluminio| ferro);
Acabamento Apoios Assento (Escovado| Brilhante| Polido);
Cor Apoios Assento (pretolazullvermelho| laranja] amarelo| cinza| verde| rosa| castanho);
Comprimento Apoios Assento (any);
Diametro Apoios Assento (any);
Angulo Apoios Assento (any);
End component;
Body 7 is
Include 44 with
Material Tubo (Material Apoios Assento);
Comprimento Tubo (Comprimento Apoios Assento);
Diadmetro Tubo (Diametro Apoios Assento);
End include;
End body;
Component 8 is
Name (“Apoios Corrente”);
Estilo Apoios Corrente (curva simples| reto);
Material Apoios Corrente (titanio| aco | aluminio| ferro);
Acabamento Apoios Corrente (Escovado| Brilhante| Polido);
Cor Apoios Corrente (pretolazullvermelho|laranja] amarelo| cinza| verde| rosa| castanho);
Comprimento Apoios Corrente (any);
Diametro Apoios Corrente (any);
Angulo Apoios Corrente (any):
End component;
Body 8 is
Include 44 with
Material Tubo (Material Apoios Corrente);
Comprimento Tubo (Comprimento Apoios Corrente);
Diametro Tubo (Diametro Apoios Corrente);
End include;
End body;
Component 9 is
Name (“Carapaca Suporte Pedais”);
Material Carapaca (titanio| aco | aluminio| ferro);
Acabamento Carapaca (Escovado| Brilhante| Polido);
Cor Carapaca (pretolazul| vermelho| laranja| amarelo| cinza| verde| rosa| castanho);
Comprimento Carapaga (any);
Diametro Exterior Carapaca (any);
Diametro Interior Carapaca (any);
End component;
Component 10 is
Name (“Suporte Garrafas™);
End component;
Component 11 is
Name (“Barras Controladoras™);
Estilo Barras (Risebar| Flatbar);
Material Barras (titanio| ago | aluminio| ferro);
Acabamento Barras (Escovado| Brilhante| Polido);
Cor Barras (pretolazul| vermelho| laranja] amarelo| cinza| verde| rosal castanho);
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Comprimento Barras (any);
Diametro Barras (any);
Angulo Barras (any);
End component;
Body 11 is
Include 44 with
Material Tubo (Material Barras Controladoras);
Comprimento Tubo (Comprimento Barras Controladoras);
Diametro Tubo (Diametro Barras Controladoras);
End include;
End body;
Component 12 is
Name (“Punhos”);
Estilo Punhos (Oury| Brooks);
Cor Punhos (pretolazul| vermelho| laranja| amarelo| cinza| verde| rosa| castanho);
End component;
Component 13 is
Name (“Haste”);
Material Haste (titanio| aco | aluminio| ferro);
Acabamento Haste (Escovado| Brilhante| Polido);
Cor Haste (pretolazul| vermelho| laranja| amarelo| cinza| verde| rosa| castanho);
Comprimento Haste (any);
Diametro Haste (any);
End component;
Body 13 is
Include 44 with
Material Tubo (Material Haste);
Comprimento Tubo (Comprimento Haste);
Diametro Tubo (Didmetro Haste);
End include;
End body;
Component 14 is
Name (“Headset™);
Estilo Headset (sotto);
Material Headset (titanio| aco | aluminio| ferro);
Acabamento Headset (Escovado| Brilhante| Polido);
Cor Headset (pretolazul| vermelho| laranja| amarelo| cinza| verde| rosa| castanho);
Comprimento Headset (any);
Diametro Headset (any);
End component;
Component 15 is
Name (“Manivela”);
Estilo Manivela (DaVinci| FSA);
Material Manivela (titanio| ago | aluminio| ferro);
Acabamento Manivela (Escovado| Brilhante| Polido);
Cor Manivela (pretolazul| vermelho| laranja] amarelo| cinza| verde| rosa| castanho);
Comprimento Manivela (any);
Espessura Manivela (20mm| 25 mm| 30mm| 35mm);
End component;
Component 16 is
Name (“Correia Transmissao”);
Estilo Correia (Gates);
Tamanho Correia (S|M|L|XL);
End component;
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Component 17 is
Name (“Transmissdo”)
Tipo (Normal| 5-speed| 6-speed|11- speed| 22-speed| 33-speed);
End component;
Body 17 is
Case Tipo is
When Normal; ;
When 5-speed: ;
When 6-speed: ;
When 11-speed,;
Include 19;
When 22-speed,;
Include 19;
When 33-speed;
Include 19;
End case;
End body;
Component 18 is
Name (“Eixo das Rodas”);
Estilo Eixo (Whiteindustries| Velocity);
Material Eixo (titanio| aco | aluminio| ferro);
Acabamento Eixo (Escovado| Brilhante| Polido);
End component;
Body 18 is
Include 32 with
Estilo Eixo Frontal (Estilo Eixo);
Material Eixo Frontal (Material Eixo);
Acabamento Eixo Frontal (Acabamento Eixo);
End include;
Include 33 with
Estilo Eixo Traseiro (Estilo Eixo);
Material Eixo Traseiro (Material Eixo);
Acabamento Eixo Traseiro (Acabamento Eixo);
End include;
End body;
Component 19 is
Name (“Desviadores da Correntes™);
End component;
Body 19 is
Include 34;
Include 35;
End body;
Component 20 is
Name (“Suporte Pedais”);
Estilo Suporte Pedais (Token| Sinz);
Material Suporte Pedais (titanio| aco | aluminio| ferro);
Acabamento Suporte Pedais (Escovado| Brilhante| Polido);
Cor Suporte Pedais (pretojazul| vermelho| laranja] amarelo| cinza| verde| rosa| castanho);
Comprimento Suporte Pedais (any);
Diametro Suporte Pedais (any);
End component;
Component 21 is
Name (“Poste do Assento™);
Estilo Poste (Budnitz);
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Material Poste (titanio| ago | aluminio| ferro);
Acabamento Poste (Escovado| Brilhante| Polido);
Cor Poste (preto| azul| vermelho| laranja] amarelo| cinza| verde| rosa| castanho);
Comprimento Poste (any);
Diametro Poste (any);
End component;
Body 21 is
Include 44 with
Material Tubo (Material Poste do Assento);
Comprimento Tubo (Comprimento Poste do Assento);
Diadmetro Tubo (Diametro Poste do Assento);
End include;
End body;
Component 22 is
Name (“Aperto Poste do Assento”);
Estilo Aperto Poste (Budnitz| Thomson);
Material Aperto Poste (titanio| aco | aluminio| ferro);
Acabamento Aperto Poste (Escovado| Brilhante| Polido);
Cor Aperto Poste (preto| azul| vermelho| laranja| amarelo| cinza| verde| rosa| castanho);
End component;
Component 23 is
Name (“Selim”);
Estilo Selim (Fi’zi| Brooks);
End component;
Body 23 is
Include 36;
Include 37;
Include 38;
Include 39;
Include 40;
Include 41;
End body;
Component 24 is
Name (“Travoes™);
Estilo Travdes (SRAM);
End component;
Component 25 is
Name (“Manipulos Travoes”);
Estilo Manipulos (Paul Components| Cable Housing);
End component;
Component 26 is
Name (“Cabos™);
Estilo Cabos (Interno| Externo);
End component;
Body 26 is
Include 42 with
Estilo Involucro (Estilo Cabos)
End include;
End body;
Component 27 is
Name (“Jantes”);
Estilo Jantes (Bunt| Aeronert);
Material Jantes (titanio| ago | aluminio| ferro);
Acabamento Jantes (Escovado| Brilhante| Polido);
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Cor Jantes (preto| azul| vermelho| laranja| amarelo| cinza| verde| rosa| castanho);
Tamanho Jantes (24’er|26’er|29’er[F29R26);
End component;
Component 28 is
Name (“Pneus”);
Espessura Pneus (2,0mm| 2,2mm| 2,35mm| 3,5mm);
Tamanho Pneus (24’er|26’er|29’er|[F29R26);
End component;
Component 29 is
Name (“Aros”);
Material Aros (titanio| aco | aluminio| ferro);
Acabamento Aros (Escovado| Brilhante| Polido);
Cor Aros (preto| azul| vermelho| laranja| amarelo| cinza| verde| rosa| castanho);
Comprimento Aros (any);
End component;
Component 30 is
Name (“Estrutura”);
Material Estrutura (titanio| aco | aluminio| ferro);
Acabamento Estrutura (Escovado| Brilhante| Polido);
Cor Estrutura (preto| azul| vermelho| laranja] amarelo| cinza| verde| rosal castanho);
Tamanho Estrutura (S|M|L[XL);
End component;
Component 31 is
Name (“Cobertura”);
Material Cobertura (plastico);
End component;
Component 32 is
Name (“Eixo Frontal”);
Estilo Eixo Frontal (Whiteindustries| Velocity);
Material Eixo Frontal (titAnio| aco | aluminio| ferro);
Acabamento Eixo Frontal (Escovado| Brilhante| Polido);
End component;
Component 33 is
Name (“Eixo Traseiro™);
Estilo Eixo Traseiro (Whiteindustries| Velocity);
Material Eixo Traseiro (titdnio| aco | aluminio| ferro);
Acabamento Eixo Traseiro (Escovado| Brilhante| Polido);
End component;
Component 34 is
Name (“Desviador Frontal);
End component;
Component 35 is
Name (“Desviador Traseiro™);
End component;
Component 36 is
Name (“Cobertura Selim”);
Material Cobertura Selim (plastico| pele);
Cor Cobertura Selim (preto| azul| vermelho| laranja| amarelo| cinza| verde| rosa);
End component;
Component 37 is
Name (“Grade”);
Material Grade (titanio| ago | aluminio| ferro);
End component;
Component 38 is
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Name (“Base”);

Cor Base (preto| azul| vermelho| laranja| amarelo| cinza| verde| rosa| castanho);
End component;
Component 39 is

Name (“Para-choques”);

Cor Para-choques (preto| azul| vermelho| laranja| amarelo| cinza| verde| rosa| castanho);
End component;
Component 40 is

Name (“Logotipo”™);

Cor Logotipo (preto| azul| vermelho| laranja] amarelo| cinza| verde| rosa);
End component;
Component 41 is

Name (“Costura™);

Cor Costura (preto| azul| vermelho| laranja| amarelo| cinza| verde| rosa);
End component;
Component 42 is

Name (“Involucro”);

Estilo Involucro (interno| externo);
End component;
Component 43 is

Name (“Parafusos”);

Material Parafusos (titanio| aco | aluminio| ferro);
End component;
Component 44 is

Name (“Tubo”);

Material Tubo (titanio| aco | aluminio| ferro);

Comprimento Tubo (any);

Diametro Tubo (any);
End component;
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ANEXO XIX —NUMERO DE REGISTOS PARA O MODELO DE OLSEN

Referéncia Genérica

Numero de Registos

Referenciacdo Direta

Referenciacdo Genérica - Olsen

Partes BOM Partes BOM Restricdes
Tubo 00 0 10 0 0
Parafusos 4 0 6 0 0
Invélucro 2 0 4 0 0
Costura 8 0 10 0 0
Logotipo 8 0 10 0 0
Para-Choques 9 9 11 0 0
Base 9 0 11 0 0
Grade 4 0 6 0 0
Cobertura Selim 16 0 13 0 0
Desviador Traseiro 1 0 1 0 0
Desviador Frontal 1 0 1 0 0
Eixo Traseiro 24 0 13 0 0
Eixo Frontal 24 0 13 0 0
Cobertura 1 0 3 0 0
Estrutura 432 0 25 0 0
Aros 0 0 22 0 0
Pneus 16 0 11 0 0
Jantes 864 0 28 0 0
Cabos 2 2 4 2 1
Manipulos Travdes 2 0 4 0 0
Travdes 1 0 3 0 0
Selim 2 12 4 13 0
Aperto Poste 216 0 23 0 0
Poste 0 © 26 4 3
Suporte Pedais 00 0 27 0 0
Desviador Corrente 1 2 1 2 0
Eixo Rodas 24 48 13 8 0
Transmissao 6 12 8 2 3
Correia Transmissao 4 0 8 0 0
Manivela 0 0 30 0 0
Headset 0 0 26 0 0
Haste 0 o0 24 4 3
Punhos 18 0 14 0 0
Barras Controladoras ) o0 29 4 3
Suporte Garrafas 1 0 1 0 0
Carapaga o0 0 26 0 0
Apoio Corrente 0 ) 29 4 3
Apoio Assento 0 ) 29 4 3
Tubo Cabega 0 ) 26 4 3
Garfos ) 0 35 0 0
Tubo Assento ) o0 29 4 3
Tubo Descendente o0 0 29 4 3
Tubo Superior 0 ) 24 4 3
Emblema 1 0 3 0 0
Pedais 1944 5832 31 9 8
Rodas 486 1944 26 16 13
Sistema de Travagem 12 48 10 8 7
Banco 648 2592 27 16 16
Movimento 1296 7776 30 25 31
Volante 648 3240 27 26 56
Quadro 1296 14256 30 66 179
Bicicleta 648 5184 27 44 32
Total 8679 40957 881 273 373
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ANEXO XX —PRODUTOS GENERICOS DA CADEIRA DE PLASTICO PARA A
GBOMO

Itens (1) Parametro de variedade (P;;) | Valores do parametro (P*m_()_

Cadeira Plastico (11)

Estrutura Inferior (12)

Assento (13) Cor (P31) Preto (P31|P*311)
Azul (P31[P*312)
Vermelho (P31|P*313)

Estrutura Superior (14)

Apoio (15) Tipo (P51) Normal (P51|P*511)
Rotativa (P51|P*512)
Perna (16) Base (P61) Pés (P61[P*611)
Rodas (P61|P*612)
Apoio Brago (17) Tamanho (P71) Curto (P71[P*711)
Comprido (P71|P*712)
Cor (P72) Preto (P72|P*721)

Azul (P72|P*722)
Vermelho (P72|P*723)
Encosto (18) Cor (P81) Preto (P81|P*811)
Azul (P81|P*812)
Vermelho (P81|P*813)

Plastico P6 (19)
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ANEXO XXI| —RELACOES DE ESTRUTURA GENERICAS DA CADEIRA DE PLASTICO PARA A GBOMO

Nivel Hierarquico

Produto Pai

Produto Componente

Regra de Exploséo

Quantidade Por

1 Cadeira Plastico (11) Estrutura Inferior (12) 1
1 Cadeira Plastico (11) Assento (13) Restricdo Cor 1
(P31P*311) IF (P81|P*811) AND (P72[P*721) OR (P72|P*722)
(P31P*312) IF (P81|P*812) AND (P72[P*721) OR (P72|P*722)
(P31P*313) IF (P81|P*813) AND (P72|P*723)
1 Cadeira Plastico (11) Estrutura Superior (14) 1
2 Estrutura Inferior (12) Apoio (15) Restrigdo Tipo 4
(P51P*511) IF (P71|P*711) OR (P71[P*712)
(P51P*512) IF (P71[P*712)
Estrutura Inferior (12) Perna (16) 4
Estrutura Superior (14) Apoio Brago (17) Restricdo Tamanho 2
(P71|P*711) IF (P51|P*511)
(P71|P*712) IF (P51|P*511) OR (P*512)
Restricdo Cor
(P72|P*721) IF (P31|P*311) OR (P31|P*312) AND (P81[P*811) OR (P81|P*812)
(P72|P*722) IF (P31|P*311) OR (P31|P*312) AND (P81P*811) OR (P81|P*812)
(P72|P*723) IF (P31]P*313) AND (P81|P*813)
2 Estrutura Superior (14) Encosto (18) Restricdo Cor 1
(P81|P*811) IF P(31|P*311) AND (P72P*721) OR (P72|P*722)
(P81|P*812) IF P(31|P*312) AND (P72P*721) OR (P72|P*722)
(P81|P*813) IF P(31|P*313) AND (P72|P*723)
.3 Assento (13) Plastico P4 (19) 50
.3 Apoio (I5) Plastico P4 (19) 20u25
.3 Perna (16) Plastico P4 (19) 200u 21
.3 Apoio Brago (17) Plastico P4 (19) 10 ou 15
.3 Encosto (18) Plastico P4 (19) 50
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ANEXO XXII — OPERACOES GENERICAS DA CADEIRA DE PLASTICO PARA A GBOMO

Operacao Genérica (O)

Partes Genéricas (1)

Parametro de Variedade (P;)

Conjunto de Valor de Parametro (P"ij) ~ (C'ij, WC ik, RT i, FS'i)

Parte (Part’ij)

Centro de Trabalho (WC") Tempo de Processamento (RT i)

Setup (FS™i)

Moldagdo (M1)

Assento (I3)

Apoio (15)
Perna (16)

Apoio Brago (17)

Encosto (18)

Cor (P31)

Tipo (P51)

Base (P61)

Tamanho (P*71)

Cor (P72)

Cor (P81)

Preto (P*311)
Azul (P*312)
Vermelho (P*313)
Normal (P*511)
Rotativa (P*512)
Pés (P*611)
Rodas (P*611)
Curto (P*711)
Comprido (P*712)
Preto (P*721)
Azul (P*722)
Vermelho (P*723)
Preto (P*811)
Azul (P*812)
Vermelho (P*813)

WC-M1*1 RT*11= 10 min
RT*12= 12 min

M1-F*1
M1-F*2
M1-F*3
M1-F*4
M1-F*5
M1-F*6
M1-F*7
M1-F*8

Pintura (M2)

Assento (13)

Apoio Brago (17)

Encosto (18)

Cor (P31)

Tamanho (P*71)

Cor (P72)

Cor (P81)

Preto (P*311)
Azul (P*312)
Vermelho (P*313)
Curto (P*711)
Comprido (P*712)
Preto (P*721)
Azul (P*722)
Vermelho (P*723)
Preto (P*811)
Azul (P*812)
Vermelho (P*813)

WC-M2*1 RT*21=2 min

M2-F*1

Montagem (M1)

Cadeira Plastico (11)
Estrutura Inferior (12)
Estrutura Superior (14)

RT*31=5 min
RT*32=3 min

WC-M3*1
WC-M3*2
WC-M3*3

M3-F*1
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ANEXO XXIIlI — PLANEAMENTO GENERICO DA CADEIRA DE PLASTICO
PARA A GBOMO

Sequéncia

Operacédo

Partes

Regra de Planeamento (WC, RT, FS)

40

Montagem (M3)

Cadeira Plastico (11)

WC-M3*1
RT*31
M3-F*1

30

Montagem (M3)

Estrutura Inferior (12)

WC-M3*2
RT*32
M3-F*1

30

Montagem (M3)

Estrutura Superior (14)

WC-M3*3
RT*32
M3-F*1

20

Pintura (M2)

Assento (13)

Apoio Brago (17)

Encosto (18)

WC-M2*1
RT*21
M2-F*1
WC-M2*1
RT*21
M2-F*1
WC-M2*1
RT*21
M2-F*1

10

Moldagao (M1)

Assento (13)

Apoio (15)

Perna (16)

Apoio Brago (17)

Encosto (18)

WC-M1*1
RT*12

M1-F*5

WC-M1*1

RT*11

M1-F*7 IF (P51|P*511)
M1-F*8 IF (P51|P*512)
WC-M1*1

RT*11

M1-F*1 (P61|P*611)
M1-F*2 (P61|P*612)
WC-M1*1

RT*11

M1-F*3 IF (P71|P*711)
M1-F*4 IF (P71|P*712)
WC-M1*1

RT*12

M1-F*6
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ANEXO XXIV — PRODUTOS GENERICOS DA ESTANTE PARA A GBOMO

Itens (1)

Parametro de variedade (Pjj)

Valores do parametro (Pi)

Estante (11)

Madeira (P11)

Espessura (P12)

Comprimento (P13)
Profundidade (P14)
Altura (P15)

NP Prateleiras (P16)

Carvalho (P11|P*111)
Cereja (P11|P*112)
Mogno (P11|P*113)
5 mm (P12|P*121)
6 mm (P12|P*122)
7 mm (P12|P*123)
8 mm (P12|P*124)
9 mm (P12|P*125)
10 mm (P12|P*126)
o0

o0

o0

1 (P16|P*161)

2 (P16|P*162)

3 (P16|P*163)

Ilharga (12)

Topo (13)

Costas (14)

Prateleira (15)

Placa de Madeira (16)

Madeira (P61)

Espessura (P62)

Comprimento (P63)
Largura (P64)

Carvalho (P61|P*611)
Cereja (P61|P*612)
Mogno (P61|P*613)
Pinho (P61|P*614)

5 mm (P62|P*621)

6 mm (P62|P*622)

7 mm (P62|P*623)

8 mm (P62|P*624)

9 mm (P62|P*625)
10 mm (P62|P*626)
12 mm (P62|P*627)
15 mm (P62|P*628)
20 mm (P62|P*629)
30 mm (P62|P*6210)
o0

0
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ANEXO XXV — RELACOES DE ESTRUTURA GENERICAS DA BICICLETA

PARA A GBOMO

Nivel Hierarquico | produto Pai

Produto Componente

Regra de Exploséo

Quantidade Por

1 Estante (11)

Ilharga (12)

2

Estante (11)

Topo (13)

Estante (11)

Costas (14)

Estante (11)

Prateleira (15)

N

Ilharga (12)

Placa de Madeira (16)

Restricdo Madeira

RN

(P61P*611) IIF (P11|P*111)
(P61P*612) IIF (P11[P*112)
(P61P*613) IIF (P11|P*113)
Restricdo Espessura
(P62|P*621) IIF (P12P*121)
(P62|P*622) IIF (P12P*122)
(P62|P*623) IIF (P12|P*123)
(P62|P*624) IIF (P12|P*124)
(P62|P*625) IIF (P12|P*125)
(P62|P*626) IIF (P12|P*126)
Restrigdo Comprimento
Profundidade (P14) - Espessura (P12)

Restricdo Largura

2 Topo (13)

Placa de Madeira (16)

Restricdo Madeira
(P61[P*611) IIF (P11[P*111)
(P61[P*612) IIF (P11[P*112)
(P61[P*613) IIF (P11[P*113)
Restricdo Espessura
(P62|P*621) IIF (P12|P*121)
(P62|P*622) IIF (P12|P*122)
(P62|P*623) IIF (P12|P*123)
(P62|P*624) IIF (P12|P*124)
(P62|P*625) IIF (P12|P*125)
(P62|P*626) IIF (P12|P*126)
Restricdo Comprimento
Comprimento (P13) - 2xEspessura (P12)
Restricdo Largura
Profundidade (P14)- Espessura (P12)

2 Costas (14)

Placa de Madeira (16)

Restricdo Madeira
(P61P*611) IIF (P11[P*111)
(P61P*612) IIF (P11[P*112)
(P61[P*613) IIF (P11[P*113)

Restricdo Espessura
(P62|P*621) IIF (P12|P*121)
(P62|P*622) IIF (P12|P*122)
(P62|P*623) IIF (P12|P*123)
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(P62|P*624) IIF (P12|P*124)
(P62|P*625) IIF (P12|P*125)
(P62|P*626) IIF (P12|P*126)
Restricdo Comprimento
o0

Restricdo Largura

2 Prateleira (I5)

Placa de Madeira (16)

Restricdo Madeira
(P61[P*611) IIF (P11[P*111)
(P61[P*612) IIF (P11[P*112)
(P61P*613) IIF (P11|P*113)

Restricdo Espessura
(P62|P*621) IIF (P12P*121)
(P62|P*622) IIF (P12P*122)
(P62|P*623) IIF (P12|P*123)
(P62|P*624) IIF (P12|P*124)
(P62|P*625) IIF (P12|P*125)
(P62|P*626) IIF (P12|P*126)

Restrigdo Comprimento

Comprimento (P13) - 2xEspessura (P12)

Restricdo Largura
Profundidade (P14)- 30 mm
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ANEXO XXV — OPERACOES GENERICAS DA ESTANTE PARA A GBOMO

Operacdo Genérica (O)

Partes Genéricas (1)

Parametro de Variedade (P;;)

Conjunto de Valor de Parametro (P"j) ~ (C'ij, WC ik, RT i, FS'i)

Parte (Part’ij)

Centro de Trabalho (WC")

Tempo de Processamento (RT )

Setup (FS*ik)

Corte (M1)

Placa de Madeira (16)

Madeira (P61)

Espessura (P62)

Comprimento (P63)
Largura (P64)

Carvalho (P*611)
Cereja (P*612)
Mogno (P*613)
Pinho (P*614)

5 mm (P*621)

6 mm (P*622)

7 mm (P*623)

8 mm (P*624)

9 mm (P*625)
10 mm (P*626)
12 mm (P*627)
15 mm (P*628)
20 mm (P*629)
30 mm (P*6210)
o0

0

WC-M1*1

RT*11= (P63xP64)/Vm

M1-F*1

Montagem (M2)

Estante (11)

Madeira (P11)

Espessura (P12)

Comprimento (P13)
Profundidade (P14)
Altura (P15)

N° Prateleiras (P16)

Carvalho (P11|P*111)
Cereja (P11|P*112)
Mogno (P11|P*113)
5 mm (P12|P*121)
6 mm (P12|P*122)
7 mm (P12|P*123)
8 mm (P12|P*124)
9 mm (P12|P*125)
10 mm (P12|P*126)
o0

o0

o0

1 (P16|P*161)

2 (P16|P*162)

3 (P16/P*163)

WC-M2*1

RT*21=5 min

M2-F*1
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ANEXO XXVII — PLANEAMENTO GENERICO DA ESTANTE PARA A

GBOMO

Sequéncia

Operacao

Parte

Regra de Planeamento (WC, RT, FS)

50

Montagem (M2)

Estante (11)

WC-M2*1
RT*21
M2-F*1

40

Corte (M1)

Placa de Madeira (16)

WC-M1*1
RT*11
M1-F*1

30

Corte (M1)

Placa de Madeira (16)

WC-M1*1
RT*11
M1-F*1

20

Corte (M1)

Placa de Madeira (16)

WC-M1*1
RT*11
M1-F*1

10

Corte (M1)

Placa de Madeira (16)

WC-M1*1
RT*11
M1-F*1
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ANEXO XXVIIlI — PRODUTOS GENERICOS DA BICICLETA PARA A GBOMO

Itens (1)

Parametro de variedade (Pjj)

Valores do parametro (Pi)

Bicicleta (11)

Quadro (12)

Material (P21)

Acabamento (P22)

Cor (P23)

Tamanho (P24)

Suporte Garrafas (P25)

Titanio (P21|P*211)
Aco (P21|P*212)
Aluminio (P21|P*213)
Escovado (P22|P*221)
Brilhante (P22|P*222)
Preto (P23|P*231)
Azul (P23|P*232)
Vermelho (P23|P*233)
Laranja (P23|P*234)
Amarelo (P23|P*235)
Cinza (P23|P*236)
Verde (P23|P*237)
Rosa (P23|P*238)
Castanho (P23|P*239)
S (P24|P*241)

M (P24[P*242)

L (P24|P*243)

XL (P24|P*244)

1 (P25|P*251)

2 (P25|P*252)

Volante (13)

Material (P31)

Acabamento (P32)

Cor (P33)

Tamanho (P34)

Titanio (P31|P*311)
Aco (P31|P*312)
Aluminio (P31|P*313)
Escovado (P32|P*321)
Brilhante (P32|P*322)
Preto (P33|P*331)
Azul (P33|P*332)
Vermelho (P33|P*333)
Laranja (P33|P*334)
Amarelo (P33|P*335)
Cinza (P33|P*336)
Verde (P33|P*337)
Rosa (P33|P*338)
Castanho (P33|P*339)
S (P34|pP*341)

M (P34|P*342)

L (P34|P*343)

XL (P34|P*344)

Movimento (14)

Material (P41)

Acabamento (P42)

Cor (P43)

Tamanho (P44)

Titanio (P41|P*411)
Aco (P41|P*412)
Aluminio (P41|P*413)
Escovado (P42|P*421)
Brilhante (P42|P*422)
Preto (P43|P*431)
Azul (P43|P*432)
Vermelho (P43|P*433)
Laranja (P43|P*434)
Amarelo (P43|P*435)
Cinza (P43|P*436)
Verde (P43|P*437)
Rosa (P43|P*438)
Castanho (P43|P*439)
S (P44|P*441)

M (P44|P*442)
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Tipo Transmissdo (P45)

L (P44|P*443)

XL (P44|P*444)
Normal (P45|P*451)
11-Speed( P45P*452)

Banco (15)

Material (P51)

Acabamento (P52)

Cor (P53)

Tamanho (P54)

Titanio (P51|P*511)
Aco (P51[P*512)
Aluminio (P51|P*513)
Escovado (P52|P*521)
Brilhante (P52|P*522)
Preto (P53|P*531)
Azul (P53|P*532)
Vermelho (P53|P*533)
Laranja (P53|P*534)
Amarelo (P53|P*535)
Cinza (P53|P*536)
Verde (P53|P*537)
Rosa (P53|P*538)
Castanho (P53|P*539)
S (P54[P*541)

M (P54|P*542)

L (P54|P*543)

XL (P54|P*544)

Sistema de Travagem (16)

Material (P61)

Titanio (P61|P*611)
Aco (P61|P*612)
Aluminio (P61|P*613)

Rodas (17)

Tamanho (P71)

Material (P72)

Acabamento (P73)

24%r (P71|P*711)
29%r (P71|P*712)
F29R26 (P71|P*713)
Titanio (P72|P*721)
Aco (P72|P*722)
Aluminio (P72|P*723)
Escovado (P73|P*731)
Brilhante (P73|P*732)

Pedais (18)

Design (P81)

Material (P82)

Acabamento (P83)

Cor (P84)

Tamanho (P85)

1 (P81P*811)

2 (P81|P*812)

3 (P81|P*813)

Titanio (P82|P*821)
Aco (P82|P*822)
Aluminio (P82|P*823)
Escovado (P83|P*831)
Brilhante (P83|P*832)
Preto (P84|P*841)
Azul (P84|P*842)
Vermelho (P84|P*843)
Laranja (P84|P*844)
Amarelo (P84|P*845)
Cinza (P84|P*846)
Verde (P84|P*847)
Rosa (P84|P*848)
Castanho (P84|P*849)
S (P85|P*851)

M (P85|P*852)

L (P85|P*853)

XL (P85|P*854)

Emblema (19)

Material (P91)

Aluminio (P91JP*911)

Tubo Superior (110)

Material (P101)

Acabamento (P102)

Titanio (P101[P*1011)
Aco (P101|P*1012)
Aluminio (P101|P*1013)
Ferro (P101|P*1014)
Escovado (P102|P*1021)
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Cor (P103)

Comprimento (P104)

Diametro (P105)

Brilhante (P102|P*1022)
Polido (P102[P*1023)
Preto (P103|P*1031)
Azul (P103|P*1032)
Vermelho (P103|P*1033)
Laranja (P103|P*1034)
Amarelo (P103|P*1035)
Cinza (P103|P*1036)
Verde (P103|P*1037)
Rosa (P103|P*1038)
Castanho (P103|P*1039)
50 cm (P104|P*1041)
58 cm (P104|P*1042)
62 cm (P104|P*1043)
70 cm (P104[P*1044)
3,28 cm (P105|P*1051)
3,81 cm (P105|P*1052)
4,07 cm (P105|P*1053)
4,59 cm (P105|P*1054)

Tubo Descendente (111)

Estilo (P111)

Material (P112)

Acabamento (P113)

Cor (P114)

Comprimento (P115)

Diametro (P116)

Angulo (P117)

Dupla Curva (P111|P*1111)
Reto (P111[P*1112)
Titanio (P112[P*1121)
Aco (P112|P*1122)
Aluminio (P112|P*1123)
Ferro (P112|P*1124)
Escovado (P113|P*1131)
Brilhante (P113|P*1132)
Polido (P113[P*1133)
Preto (P114|P*1141)
Azul (P114|P*1142)
Vermelho (P114|P*1143)
Laranja (P114|P*1144)
Amarelo (P114|P*1145)
Cinza (P114|P*1146)
Verde (P114|P*1147)
Rosa (P114|P*1148)
Castanho (P114|P*1149)
53 cm (P115|P*1151)

61 cm (P115|P*1152)

67 cm (P115|P*1153)

65 cm (P115|P*1154)

75 cm (P115|P*1155)

73 cm (P115|P*1156)
3,28 cm (P116|P*1161)
3,81 cm (P116|P*1162)
4,07 cm (P116|P*1163)
4,59 cm (P116|P*1164)
10,25° (P117|P*1171)
11,8° (P117|P*1172)
12,96° (P117|P*1173)
14,51° (P117|P*1174)

0° (P117|P*1175)

Tubo Assento (112)

Estilo (P121)

Material (P122)

Acabamento (P123)

Curva Simples (P121|P*1211)
Reto (P121|P*1212)

Titanio (P122|P*1221)

Aco (P122|P*1222)

Aluminio (P122|P*1223)
Ferro (P122|P*1224)
Escovado (P123|P*1231)
Brilhante (P123|P*1232)
Polido (P123|P*1233)
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Cor (P124)

Comprimento (P125)

Diametro (P126)

Angulo (P127)

Preto (P124|P*1241)
Azul (P124|P*1242)
Vermelho (P124|P*1243)
Laranja (P124|P*1244)
Amarelo (P124|P*1245)
Cinza (P124|P*1246)
Verde (P124|P*1247)
Rosa (P124|P*1248)
Castanho (P124|P*1249)
30 cm (P125|P*1251)
38 cm (P125|P*1252)
45 cm (P125|P*1253)
42 cm (P125|P*1254)
52 cm (P125|P*1255)
50 cm (P125|P*1256)
2,26 cm (P126|P*1261)
2,86 cm (P126|P*1262)
3,26 cm (P126|P*1263)
3,76 cm (P126|P*1264)
4,66° (P127|P*1271)
5,9° (P127|P*1272)

6,9° (P127|P*1273)
8,07° (P127|P*1274)

0° (P127|P*1275)

Garfos (113)

Espessura (P131)

Distancia (P132)

Material (P133)

Acabamento (P134)

Cor (P135)

Comprimento (P136)

Didmetro (P137)

400 mm (P131|P*1311)
430 mm (P131|P*1312)
445 mm (P131|P*1313)
38 mm (P132|P*1321)
50 mm(P132|P*1322)
55 mm (P132|P*1323)
60 mm (P132|P*1324)
Titanio (P133|P*1331)
Aco (P133|P*1332)
Aluminio (P133|P*1333)
Ferro (P133|P*1334)
Escovado (P134|P*1341)
Brilhante (P134|P*1342)
Polido (P134[P*1343)
Preto (P135|P*1351)
Azul (P135|P*1352)
Vermelho (P135P*1353)
Laranja (P135|P*1354)
Amarelo (P135|P*1355)
Cinza (P135|P*1356)
Verde (P135|P*1357)
Rosa (P135|P*1358)
Castanho (P135|P*1359)
30 cm (P136|P*1361)
38 cm (P136|P*1362)
42 cm (P136|P*1363)
50 cm (P136|P*1364)
2,00 cm (P137|P*1371)
2,54 cm (P137|P*1372)
2,81 cm (P137|P*1373)
3,34 cm (P137|P*1374)

Angulo (P138) 71° (P138|P*1381)
Tubo Cabega (114) Estilo (P141) Reto (P141P*1211)
Material (P142) Titanio (P142|P*1421)
Aco (P142|P*1422)
Aluminio (P142|P*1423)
Ferro (P142|P*1424)
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Acabamento (P143)

Cor (P144)

Comprimento (P145)

Diémetro (P146)

Escovado (P143|P*1431)
Brilhante (P143|P*1432)
Polido (P143|P*1433)
Preto (P144|P*1441)
Azul (P144|P*1442)
Vermelho (P144|P*1443)
Laranja (P144|P*1444)
Amarelo (P144|P*1445)
Cinza (P144|P*1446)
Verde (P144|P*1447)
Rosa (P144|P*1448)
Castanho (P144|P*1449)
7,5 cm (P145|P*1451)
9,5 cm (P145|P*1452)
10,5 cm (P145|P*1453)
12,5 cm (P145|P*1454)
2,02 cm (P146|P*1461)
2,56 cm (P146|P*1462)
2,83 cm (P146|P*1463)
3,36 cm (P146|P*1464)

Apoio Assento (115)

Estilo (P151)

Material (P152)

Acabamento (P153)

Cor (P154)

Comprimento (P155)

Didmetro (P156)

Angulo (P157)

Curva Simples (P151|P*1511)
Reto (P151|P*1512)
Titanio (P152[P*1521)
Aco (P152|P*1522)
Aluminio (P152|P*1523)
Ferro (P152|P*1524)
Escovado (P153|P*1531)
Brilhante (P153|P*1532)
Polido (P153|P*1533)
Preto (P154|P*1541)
Azul (P154|P*1542)
Vermelho (P154|P*1543)
Laranja (P154|P*1544)
Amarelo (P154|P*1545)
Cinza (P154|P*1546)
Verde (P154|P*1547)
Rosa (P154|P*1548)
Castanho (P154|P*1549)
54 cm (P155|P*1551)

51 cm (P155|P*1552)

62 cm (P155|P*1553)

59 cm (P155|P*1554)

66 cm (P155|P*1555)

63 cm (P155|P*1556)

74 cm (P155|P*1557)

71 cm (P155|P*1558)
1,45 cm (P156|P*1561)
1,39 cm (P156|P*1562)
1,66 cm (P156|P*1563)
1,58 cm (P156|P*1564)
1,77 cm (P156|P*1565)
1,69 cm (P156|P*1566)
1,98 cm (P156|P*1567)
1,9 cm (P156|P*1568)
27,87° (P157|P*1571)
320 (P157|P*1572)
34,06° (P157|P*1573)
38,19° (P157|P*1574)

0° (P157|P*1575)

Apoio Corrente (116)

Estilo (P161)

Curva Simples (P161|P*1611)
Reto (P161|P*1612)
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Material (P162)

Acabamento (P163)

Cor (P164)

Comprimento (P165)

Diametro (P166)

Angulo (P167)

Titanio (P162|P*1621)
Aco (P162|P*1622)
Aluminio (P162|P*1623)
Ferro (P162|P*1624)
Escovado (P163|P*1631)
Brilhante (P163|P*1632)
Polido (P163|P*1633)
Preto (P164|P*1641)
Azul (P164|P*1642)
Vermelho (P164|P*1643)
Laranja (P164|P*1644)
Amarelo (P164|P*1645)
Cinza (P164|P*1646)
Verde (P164|P*1647)
Rosa (P164|P*1648)
Castanho (P164|P*1649)
35 cm (P165|P*1651)

32 cm (P165|P*1652)
43 cm (P165|P*1653)
40 cm (P165|P*1654)
47 cm (P165|P*1655)
44 cm (P165|P*1656)

55 cm (P165|P*1657)

52 cm (P165|P*1658)
1,45 cm (P166|P*1661)
1,39 cm (P166|P*1662)
1,66 cm (P166|P*1663)
1,58 cm (P166|P*1664)
1,77 cm (P166|P*1665)
1,69 cm (P166|P*1666)
1,98 cm (P166|P*1667)
1,9 cm (P166|P*1668)
27,87° (P167|P*1671)
320 (P167|P*1672)
34,06° (P167|P*1673)
38,19° (P167|P*1674)

0° (P167|P*1675)

Carapaca (117)

Material (P171)

Acabamento (P172)

Cor (P173)

Comprimento (P174)

Didmetro Exterior (P175)

Titanio (P171[P*1711)
Aco (P171|P*1712)
Aluminio (P171|P*1713)
Ferro (P171P*1714)
Escovado (P172|P*1721)
Brilhante (P172|P*1722)
Polido (P172|P*1723)
Preto (P173|P*1731)
Azul (P173|P*1732)
Vermelho (P173P*1733)
Laranja (P173|P*1734)
Amarelo (P173|P*1735)
Cinza (P173|P*1736)
Verde (P173|P*1737)
Rosa (P173|P*1738)
Castanho (P173|P*1739)
10,7 cm (P174|P*1741)
13,3 cm (P174|P*1742)
14,7 cm (P174|P*1743)
17,3 cm (P174|P*1744)
9,2 cm (P175|P*1751)
11,5 cm (P175|P*1752)
12,7 cm (P175|P*1753)
14,9 cm (P175|P*1754)
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Diametro Interior (P176)

7.2 cm (P176|P*1761)
9,5 cm (P176|P*1762)
10,7 cm(P176[P*1763)
12,9 cm (P176[P*1764)

Suporte Garrafas (118)

Barras Controladoras (119)

Estilo (P191)

Material (P192)

Acabamento (P193)

Cor (P194)

Comprimento (P195)

Diametro (P196)

Angulo (P197)

Risebar (P191|P*1911)
Flatbar (P191|P*1912)
Titanio (P192|P*1921)
Aco (P192|P*1922)
Aluminio (P192|P*1923)
Ferro (P192|P*1924)
Escovado (P193|P*1931)
Brilhante (P193|P*1932)
Polido (P193|P*1933)
Preto (P194|P*1941)
Azul (P194|P*1942)
Vermelho (P194|P*1943)
Laranja (P194|P*1944)
Amarelo (P194|P*1945)
Cinza (P194|P*1946)
Verde (P194|P*1947)
Rosa (P194|P*1948)
Castanho (P194|P*1949)
16 cm (P195|P*1951)

12 cm (P195|P*1952)

24 cm (P195|P*1953)

20 cm (P195|P*1954)
28 cm (P195|P*1955)

24 cm (P195|P*1956)

36 cm (P195|P*1957)

32 cm (P195|P*1958)
2,00 cm (P196|P*1961)
2,54 cm (P196|P*1962)
2,81 cm (P196|P*1963)
3,34 cm (P196|P*1964)
27° (P197|P*1971)

300 (P197|P*1972)

320 (P197|P*1973)

350 (P197|P*1974)

0° (P197|P*1975)

Punhos (120)

Estilo (P201)

Cor (P202)

Oury (P201|P*2011)
Brooks (P201|P*2012)
Preto (P202|P*2021)
Azul (P202|P*2022)
Vermelho (P202|P*2023)
Laranja (P202|P*2024)
Amarelo (P202|P*2025)
Cinza (P202|P*2026)
Verde (P202|P*2027)
Rosa (P202|P*2028)
Castanho (P202|P*2029)

Haste (121)

Material (P211)

Acabamento (P212)

Cor (P213)

Titanio (P211[P*2111)
Aco (P211|P*2112)
Aluminio (P211|P*2113)
Ferro (P211|P*2114)
Escovado (P212|P*2121)
Brilhante (P212|P*2122)
Polido (P212|P*2123)
Preto (P213|P*2131)
Azul (P213|P*2132)
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Comprimento (P214)

Diametro (P215)

Vermelho (P213|P*2133)
Laranja (P213|P*2134)
Amarelo (P213|P*2135)
Cinza (P213|P*2136)
Verde (P213|P*2137)
Rosa (P213|P*2138)
Castanho (P213|P*2139)
22 cm (P214|P*2141)
30 cm (P214|P*2142)

34 cm (P214|P*2143)
42 cm (P214|P*2144)
2,00 cm (P215|P*2151)
2,54 cm (P215|P*2152)
2,81 cm (P215|P*2153)
3,34 cm (P215|P*2154)

Headset (122)

Estilo (P221)
Material (P222)

Acabamento (P223)

Cor (P224)

Comprimento (P225)

Diametro (P226)

Sotto (P221|P*2211)
Titénio (P222|P*2221)
Aco (P222|P*2222)
Aluminio (P222|P*2223)
Ferro (P222|P*2224)
Escovado (P223|P*2231)
Brilhante (P223|P*2232)
Polido (P223|P*2233)
Preto (P224|P*2241)
Azul (P224|P*2242)
Vermelho (P224|P*2243)
Laranja (P224|P*2244)
Amarelo (P224|P*2245)
Cinza (P224|P*2246)
Verde (P224|P*2247)
Rosa (P224|P*2248)
Castanho (P224|P*2249)
3 cm(P225|P*2251)

5 cm (P225|P*2252)

6 cm (P225|P*2253)

8 cm (P225|P*2254)
2,00 cm (P226|P*2261)
2,54 cm (P226|P*2262)
2,81 cm (P226|P*2263)
3,34 cm (P226|P*2264)

Manivela (123)

Estilo (P231)

Material (P232)

Acabamento (P233)

Cor (P234)

Comprimento (P235)

DaVinci (P231|P*2311)
FSA (P231|P*2312)
Titanio (P232|P*2321)
Aco (P232|P*2322)
Aluminio (P232|P*2323)
Ferro (P232|P*2324)
Escovado (P233|P*2331)
Brilhante (P233|P*2332)
Polido (P233|P*2333)
Preto (P234|P*2341)
Azul (P234|P*2342)
Vermelho (P234|P*2343)
Laranja (P234|P*2344)
Amarelo (P234|P*2345)
Cinza (P234|P*2346)
Verde (P234|P*2347)
Rosa (P234|P*2348)
Castanho (P234|P*2349)
14,5 cm (P235|P*2351)
17,5 cm (P235|P*2352)
19,5 cm (P235|P*2353)
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Espessura (P236)

22,5 cm (P235|P*2354)
20 mm (P236[P*2361)
25 mm (P236[P*2362)
30 mm (P236[P*2363)
35 mm (P236[P*2364)

Correia Transmisséo (124) Estilo (P241) Gates (P241|P*2411)
Tamanho (P242) S (P242|P*2421)
M (P242|P*2422)
L (P242|P*2423)
XL (P242|P*2424)
Transmissao (125) Tipo (P251) Normal (P251|P*2511)

5-Speed (P251[P*2512)
6-Spedd (P251|P*2513)
11-Speed (P251|P*2514)
22-Speed (P251|P*2515)
33-Speed (P251|P*2516)

Eixo Rodas (126)

Estilo (P261)

Material (P262)

Acabamento (P263)

Whitelndustries (P261|P*2611)
Velocity (P261|P*2612)
Titanio (P262|P*2621)

Aco (P262|P*2622)

Aluminio (P262|P*2623)

Ferro (P262|P*2624)

Escovado (P263|P*2631)
Brilhante (P263|P*2632)
Polido (P263|P*2633)

Desviadores de Corrente (127)

Suporte Pedais (128)

Estilo (P281)

Material (P282)

Acabamento (P283)

Cor (P284)

Comprimento (P285)

Didmetro (P286)

Token (P281|P*2811)
Sinz (P281|P*2812)
Titanio (P282|P*2821)
Aco (P282|P*2822)
Aluminio (P282|P*2823)
Ferro (P282|P*2824)
Escovado (P283|P*2831)
Brilhante (P283|P*2832)
Polido (P283|P*2833)
Preto (P284|P*2841)
Azul (P284|P*2842)
Vermelho (P284|P*2843)
Laranja (P284|P*2844)
Amarelo (P284|P*2845)
Cinza (P284|P*2846)
Verde (P284|P*2847)
Rosa (P284|P*2848)
Castanho (P284|P*2849)
11,7 cm (P285|P*2851)
12 cm (P285|P*2852)
14,3 cm (P285|P*2853)
14,6 cm (P285|P*2854)
15,7 cm (P285|P*2855)
16 cm (P285|P*2856)
18,3 cm (P285|P*2857)
18,6 cm (P285|P*2858)
7,2 cm (P286|P*2861)
9,5 cm (P286|P*2862)
10,7 cm (P286|P*2863)
12,9 cm (P286|P*2864)

Poste (129)

Estilo (P291)
Material (P292)

Budnitz (P291|P*2911)
Titanio (P292jP*2921)
Aco (P292|P*2922)
Aluminio (P292|P*2923)
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Ferro (P292|P*2924)
Acabamento (P293) Escovado (P293|P*2931)
Brilhante (P293|P*2932)
Polido (P293|P*2933)
Cor (P294) Preto (P294|P*2941)
Azul (P294|P*2942)
Vermelho (P294|P*2943)
Laranja (P294|P*2944)
Amarelo (P294|P*2945)
Cinza (P294|P*2946)
Verde (P294|P*2947)
Rosa (P294|P*2948)
Castanho (P294|P*2949)
Comprimento (P295) 26 cm (P295|P*2951)

34 cm (P295|P*2952)

38 cm (P295|P*2953)

44 cm (P295|P*2954)
Diémetro (P296) 2,22 cm (P296|P*2961)
2,82 cm (P296|P*2962)
3,22 cm (P296|P*2963)
3,72 cm (P296|P*2964)
Aperto Poste (130) Estilo (P301) Budnitz (P301|P*3011)
Thomson (P301|P*3012)
Material (P302) Titanio (P302|P*3021)
Aco (P302|P*3022)
Aluminio (P302|P*3023)
Ferro (P302|P*3024)
Acabamento (P303) Escovado (P303|P*3031)
Brilhante (P303|P*3032)
Polido (P303|P*3033)
Cor (P304) Preto (P304|P*3041)
Azul (P304|P*3042)
Vermelho (P304|P*3043)
Laranja (P304|P*3044)
Amarelo (P304|P*3045)
Cinza (P304|P*3046)
Verde (P304|P*3047)
Rosa (P304|P*3048)
Castanho (P304|P*3049)
Selim (131) Estilo (P311) Fi‘zi (P311|P*3111)
Brooks (P311|P*3112)
Travoes (132) Estilo (P321) SRAM (P321|P*3211)
Manipulos Travdes (133) Estilo (P331) Paul Components (P331|P*3311)
Cable Housing (P331|P*3312)
Cabos (134) Estilo (P341) Interno (P341|P*3411)
Externo (P341|P*3412)
Jantes (135) Estilo (P351) Bunt (P351|P*3511)
Aeronert (P351|P*3512)
Material (P352) Titanio (P352|P*3521)
Aco (P352|P*3522)
Aluminio (P352|P*3523)
Ferro (P352|P*3524)
Acabamento (P353) Escovado (P353|P*3531)
Brilhante (P353|P*3532)
Polido (P353|P*3533)
Cor (P354) Preto (P354|P*3541)
Azul (P354|P*3542)
Vermelho (P354|P*3543)
Laranja (P354|P*3544)
Amarelo (P354|P*3545)
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Tamanho (P355)

Cinza (P354|P*3546)
Verde (P354|P*3547)
Rosa (P354|P*3548)
Castanho (P354|P*3549)
24'r (P355|P*3551)
26’er (P355|P*3552)
29'er (P355|P*3553)
F29R26 (P355|P*3554)

Pneus (136)

Espessura (P361)

Tamanho (P362)

2 mm (P361[P*3611)
2,2 mm (P361[P*3612)
2,35 mm (P361|P*3613)
3,5 mm (P361[P*3614)
24'er (P362|P*3621)
26'er (P362|P*3622)
29'r (P362|P*3623)
F29R26 (P362[P*3624)

Aros (137)

Material (P371)

Acabamento (P372)

Cor (P373)

Comprimento (P374)

Titanio (P371[P*3711)
Aco (P371|P*3712)
Aluminio (P371|P*3713)
Ferro (P371|P*3714)
Escovado (P372|P*3721)
Brilhante (P372|P*3722)
Polido (P372|P*3723)
Preto (P373|P*3731)
Azul (P373|P*3732)
Vermelho (P373|P*3733)
Laranja (P373|P*3734)
Amarelo (P373|P*3735)
Cinza (P373|P*3736)
Verde (P373|P*3737)
Rosa (P373|P*3738)
Castanho (P373|P*3739)
28,4 cm (P374|P*3741)
34,3 cm (P374|P*3742)
30,8 cm (P374|P*3743)

Estrutura (138)

Material (P381)

Acabamento (P382)

Cor (P383)

Tamanho (P384)

Titanio (P381[P*3811)
Aco (P381|P*3812)
Aluminio (P381|P*3813)
Ferro (P381|P*3814)
Escovado (P382|P*3821)
Brilhante (P382|P*3822)
Polido (P382|P*3823)
Preto (P383|P*3831)
Azul (P383|P*3832)
Vermelho (P383|P*3833)
Laranja (P383|P*3834)
Amarelo (P383|P*3835)
Cinza (P383|P*3836)
Verde (P383|P*3837)
Rosa (P383|P*3838)
Castanho (P383|P*3839)
S (P384|P*3841)

M (P384|P*3842)

L (P384|P*3843)

XL (P384|P*3844)

Cobertura (139)

Material (P391)

Pléstico (P391]P*3911)

Eixo Frontal (140)

Estilo (P401)

Material (P402)

Whitelndustries (P401|P*4011)
Velocity (P401|P*4012)
Titanio (P402|P*4021)

Aco (P402|P*4022)
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Acabamento (P403)

Aluminio (P402|P*4023)
Ferro (P402|P*4024)
Escovado (P403|P*4031)
Brilhante (P403|P*4032)
Polido (P403|P*4033)

Eixo Traseiro (141)

Estilo (P411)

Material (P412)

Acabamento (P413)

Whitelndustries (P411|P*4111)
Velocity (P411P*4112)
Titanio (P412[P*4121)

Aco (P412|P*4122)

Aluminio (P412|P*4123)

Ferro (P412|P*4124)

Escovado (P413|P*4131)
Brilhante (P413|P*4132)
Polido (P413|P*4133)

Desviador Frontal (142)

Desviador Traseiro (143)

Cobertura Selim (144)

Material (P441)

Cor (P442)

Plastico (P441|P*4411)
Pele (P441|P*4412)
Preto (P442|P*4421)
Azul (P442|P*4422)
Vermelho (P442|P*4423)
Laranja (P442|P*4424)
Amarelo (P442|P*4425)
Cinza (P442|P*4426)
Verde (P442|P*4427)
Rosa (P442|P*4428)

Grade (145)

Material (P451)

Titanio (P451[P*4511)
Aco (P451|P*4512)
Aluminio (P451|P*4513)
Ferro (P451|P*4514)

Base (146)

Cor (P461)

Preto (P461|P*4611)
Azul (P461|P*4612)
Vermelho (P461P*4613)
Laranja (P461|P*4614)
Amarelo (P461|P*4615)
Cinza (P461|P*4616)
Verde (P461|P*4617)
Rosa (P461|P*4618)
Castanho (P461P*4619)

Para-choques (147)

Cor (P471)

Preto (P471|P*4711)
Azul (P471|P*4712)
Vermelho (P471P*4713)
Laranja (P471|P*4714)
Amarelo (P471|P*4715)
Cinza (P471|P*4716)
Verde (P471|P*4717)
Rosa (P471|P*4718)
Castanho (P471P*4719)

Logotipo (148)

Cor (P481)

Preto (P481|P*4811)
Azul (P481|P*4812)
Vermelho (P481|P*4813)
Laranja (P481|P*4814)
Amarelo (P481|P*4815)
Cinza (P481|P*4816)
Verde (P481|P*4817)
Rosa (P481|P*4818)

Costura (149)

Cor (P491)

Preto (P491|P*4911)
Azul (P491|P*4912)
Vermelho (P491|P*4913)
Laranja (P491|P*4914)
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Amarelo (P491|P*4915)
Cinza (P491|P*4916)
Verde (P491|P*4917)
Rosa (P491|P*4918)

Involucro (150)

Estilo (P501)

Interno (P501|P*5011)
Externo (P501|P*5012)

Parafusos (151)

Material (P511)

Titanio (P511/P*5111)
Aco (P511[P*5112)
Aluminio (P511|P*5113)
Ferro (P511|P*5114)

Tubo (152)

Material (P521)

Comprimento (P522)
Diametro (P523)

Titanio (P521/P*5211)
Aco (P521[P*5212)
Aluminio (P521|P*5213)
Ferro (P521|P*5214)

o0

0
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ANEXO XXIX — RELACOES DE ESTRUTURA GENERICAS DA BICICLETA PARA A GBOMO

Produto Pai

Produto Componente

Regra de Explosdo

Quantidade Por

Bicicleta (I1)

Quadro (12)

Restricdo Material
(P21|P*211) IF (P31|P*311) AND (P41|P*411) AND (P51/P*511) AND (P61|P*611) AND (P72|P*721) AND (P82|P*821) AND (P511|P*5111)
(P21P*212) IF (P31|P*312) AND (P41|P*412) AND (P51|P*512) AND (P61|P*612) AND (P72|P*722) AND (P82|P*822) AND (P511|P*5112)
(P21|P*213) IF (P31|P*313) AND (P41|P*413) AND (P51|P*513) AND (P61|P*613) AND (P72|P*723) AND (P82|P*823) AND (P511|P*5113)
Restrigdo Acabamento
(P22|P*221) IF (P32|P*321) AND (P42|P*421) AND (P52|P*521) AND (P73|P*731) AND (P83|P*831)
(P22|P*222) IF (P32|P*322) AND (P42|P*422) AND (P52|P*522) AND (P73|P*732) AND (P83[P*832)
Restricdo Cor
(P23|P*231) IF (P33|P*331) AND (P43|P*431) AND (P53|P*531) AND (P84|P*841)
(P23|P*232) IF (P33|P*332) AND (P43|P*432) AND (P53|P*532) AND (P84|P*842)
(P23|P*233) IF (P33|P*333) AND (P43|P*433) AND (P53|P*533) AND (P84|P*843)
(P23|P*234) IF (P33|P*334) AND (P43|P*434) AND (P53|P*534) AND (P84|P*844)
(P23|P*235) IF (P33|P*335) AND (P43|P*435) AND (P53|P*535) AND (P84|P*845)
(P23|P*236) IF (P33|P*336) AND (P43|P*436) AND (P53|P*536) AND (P84|P*846)
(P23|P*237) IF (P33|P*337) AND (P43|P*437) AND (P53|P*537) AND (P84|P*847)
(P23|P*238) IF (P33|P*338) AND (P43|P*438) AND (P53|P*538) AND (P84|P*848)
(P23|P*239) IF (P33|P*339) AND (P43|P*439) AND (P53|P*539) AND (P84|P*849)
Restrigdo Tamanho
(P24|P*241) IF (P34|P*341) AND (P44|P*441) AND (P54|P*541) AND (P85|P*851)
(P24|P*242) IF (P34|P*342) AND (P44|P*442) AND (P54|P*542) AND (P85|P*852)
(P24|P*243) IF (P34|P*343) AND (P44|P*443) AND (P54|P*543) AND (P85|P*853)
(P24|P*244) IF (P34|P*344) AND (P44|P*444) AND (P54|P*544) AND (P85|P*854)

1

Bicicleta (11)

Volante (13)

Restricdo Material
(P31|P*311) IF (P21|P*211) AND (P41|P*411) AND (P51|P*511) AND (P61|P*611) AND (P72|P*721) AND (P82|P*821) AND (P511|P*5111)
(P31|P*312) IF (P21|P*212) AND (P41|P*412) AND (P51|P*512) AND (P61|P*612) AND (P72|P*722) AND (P82|P*822) AND (P511|P*5112)
(P31|P*313) IF (P21|P*213) AND (P41|P*413) AND (P51|P*513) AND (P61|P*613) AND (P72|P*723) AND (P82|P*823) AND (P511|P*5113)
Restricdo Acabamento
(P32|P*321) IF (P22|P*221) AND (P42|P*421) AND (P52|P*521) AND (P73|P*731) AND (P83|P*831)
(P32|P*322) IF (P22|P*222) AND (P42|P*422) AND (P52|P*522) AND (P73|P*732) AND (P83|P*832)
Restricéo Cor
(P33|P*331) IF (P23|P*231) AND (P43|P*431) AND (P53|P*531) AND (P84|P*841)
(P33|P*332) IF (P23|P*232) AND (P43|P*432) AND (P53|P*532) AND (P84|P*842)
(P33|P*333) IF (P23|P*233) AND (P43|P*433) AND (P53|P*533) AND (P84|P*843)
(P33|P*334) IF (P23|P*234) AND (P43|P*434) AND (P53|P*534) AND (P84|P*844)
(P33|P*335) IF (P23|P*235) AND (P43|P*435) AND (P53|P*535) AND (P84|P*845)
(P33|P*336) IF (P23|P*236) AND (P43|P*436) AND (P53|P*536) AND (P84|P*846)
(P33|P*337) IF (P23|P*237) AND (P43|P*437) AND (P53|P*537) AND (P84|P*847)
(P33|P*338) IF (P23|P*238) AND (P43|P*438) AND (P53|P*538) AND (P84|P*848)
(P33|P*339) IF (P23|P*239) AND (P43|P*439) AND (P53|P*539) AND (P84|P*849)
Restricdo Tamanho
(P34|P*341) IF (P24|P*241) AND (P44|P*441) AND (P54|P*541) AND (P85|P*851)
(P34|P*342) IF (P24|P*242) AND (P44|P*442) AND (P54|P*542) AND (P85|P*852)
(P34|P*343) IF (P24|P*243) AND (P44|P*443) AND (P54|P*543) AND (P85|P*853)
(P34|P*344) IF (P24|P*244) AND (P44|P*444) AND (P54|P*544) AND (P85|P*854)

Bicicleta (11)

Movimento (14)

Restricdo Material
(P41|P*411) IF (P21|P*211) AND (P31|P*311) AND (P51|P*511) AND (P61|P*611) AND (P72|P*721) AND (P82|P*821) AND (P511|P*5111)
(P41|P*412) IF (P21|P*212) AND (P31|P*312) AND (P51|P*512) AND (P61|P*612) AND (P72|P*722) AND (P82|P*822) AND (P511|P*5112)
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(P41|P*413) IF (P21|P*213) AND (P31|P*313) AND (P51|P*513) AND (P61|P*613) AND (P72|P*723) AND (P82|P*823) AND (P511|P*5113)
Restricdo Acabamento

(P42|P*421) IF (P22|P*221) AND (P32|P*321) AND (P52|P*521) AND (P73|P*731) AND (P83|P*831)

(P42|P*422) IF (P22|P*222) AND (P32|P*322) AND (P52|P*522) AND (P73|P*732) AND (P83[P*832)
Restricdo Cor

(P43|P*431) IF (P23|P*231) AND (P33|P*331) AND (P53|P*531) AND (P84|P*841)

(P43|P*432) IF (P23|P*232) AND (P33|P*332) AND (P53|P*532) AND (P84|P*842)

(P43|P*433) IF (P23|P*233) AND (P33|P*333) AND (P53|P*533) AND (P84|P*843)

(P43|P*434) IF (P23|P*234) AND (P33|P*334) AND (P53|P*534) AND (P84|P*844)

(P43|P*435) IF (P23|P*235) AND (P33|P*335) AND (P53|P*535) AND (P84|P*845)

(P43|P*436) IF (P23|P*236) AND (P33|P*336) AND (P53|P*536) AND (P84|P*846)

(P43|P*437) IF (P23|P*237) AND (P33|P*337) AND (P53|P*537) AND (P84|P*847)

(P43|P*438) IF (P23|P*238) AND (P33|P*338) AND (P53|P*538) AND (P84|P*848)

(P43|P*439) IF (P23|P*239) AND (P33|P*339) AND (P53|P*539) AND (P84|P*849)
Restri¢do Tamanho

(P44|P*441) IF (P24|P*241) AND (P34|P*341) AND (P54|P*541) AND (P85|P*851)

(P44|P*442) IF (P24|P*242) AND (P34|P*342) AND (P54|P*542) AND (P85|P*852)

(P44|P*443) IF (P24|P*243) AND (P34|P*343) AND (P54|P*543) AND (P85|P*853)

(P44|P*444) IF (P24|P*244) AND (P34|P*344) AND (P54|P*544) AND (P85|P*854)

Bicicleta (I1)

Banco (15)

Restrigdo Material
(P51|P*511) IF (P21|P*211) AND (P31|P*311) AND (P41|P*411) AND (P61|P*611) AND (P72|P*721) AND (P82|P*821) AND (P511|P*5111)
(P51|P*512) IF (P21|P*212) AND (P31|P*312) AND (P41|P*412) AND (P61|P*612) AND (P72|P*722) AND (P82|P*822) AND (P511|P*5112)
(P51|P*513) IF (P21|P*213) AND (P31|P*313) AND (P41|P*413) AND (P61|P*613) AND (P72|P*723) AND (P82|P*823) AND (P511|P*5113)
Restrigdo Acabamento
(P52|P*521) IF (P22|P*221) AND (P32|P*321) AND (P42|P*421) AND (P73|P*731) AND (P83|P*831)
(P52|P*522) IF (P22|P*222) AND (P32|P*322) AND (P42|P*422) AND (P73|P*732) AND (P83|P*832)
Restrigéo Cor
(P53|P*531) IF (P23|P*231) AND (P33|P*331) AND (P43|P*431) AND (P84|P*841)
(P53|P*532) IF (P23|P*232) AND (P33|P*332) AND (P43|P*432) AND (P84|P*842)
(P53|P*533) IF (P23|P*233) AND (P33|P*333) AND (P43|P*433) AND (P84|P*843)
(P53|P*534) IF (P23|P*234) AND (P33|P*334) AND (P43|P*434) AND (P84|P*844)
(P53|P*535) IF (P23|P*235) AND (P33|P*335) AND (P43|P*435) AND (P84|P*845)
(P53|P*536) IF (P23|P*236) AND (P33|P*336) AND (P43|P*436) AND (P84|P*846)
(P53|P*537) IF (P23|P*237) AND (P33|P*337) AND (P43|P*437) AND (P84|P*847)
(P53|P*538) IF (P23|P*238) AND (P33|P*338) AND (P43|P*438) AND (P84|P*848)
(P53|P*539) IF (P23|P*239) AND (P33|P*339) AND (P43|P*439) AND (P84|P*849)
Restricdo Tamanho
(P54|P*541) IF (P24|P*241) AND (P34|P*341) AND (P44|P*441) AND (P85|P*851)
(P54|P*542) IF (P24|P*242) AND (P34|P*342) AND (P44|P*442) AND (P85|P*852)
(P54|P*543) IF (P24|P*243) AND (P34|P*343) AND (P44|P*443) AND (P85|P*853)
(P54|P*544) IF (P24|P*244) AND (P34|P*344) AND (P44|P*444) AND (P85|P*854)

Bicicleta (11)

Sistema de Travagem (16)

Restricdo Material
(P61|P*611) IF (P21|P*211) AND (P31|P*311) AND (P41|P*411) AND (P51|P*511) AND (P72|P*721) AND (P82|P*821) AND (P511|P*5111)
(P61|P*612) IF (P21|P*212) AND (P31|P*312) AND (P41|P*412) AND (P51|P*512) AND (P72|P*722) AND (P82|P*822) AND (P511|P*5112)
(P61|P*612) IF (P21|P*212) AND (P31|P*312) AND (P41|P*412) AND (P51|P*512) AND (P72|P*722) AND (P82|P*822) AND (P511|P*5113)

Bicicleta (11)

Rodas (17)

Restricdo Material
(P72|P*721) IF (P21|P*211) AND (P31|P*311) AND (P*411) AND (P51|P*511) AND (P61|P*611) AND (P82|P*821) AND (P511|P*5111)
(P72|P*722) IF (P21|P*212) AND (P31|P*312) AND (P*412) AND (P51|P*512) AND (P61|P*612) AND (P82|P*822) AND (P511|P*5112)
(P72|P*723) IF (P21|P*213) AND (P31|P*313) AND (P*413) AND (P51|P*513) AND (P61|P*613) AND (P82|P*823) AND (P511|P*5113)
Restricdo Acabamento
(P73|P*731) IF (P22|P*221) AND (P32|P*321) AND (P42|P*421) AND (P52|P*521) AND (P83|P*831)
(P73|P*732) IF (P22|P*222) AND (P32|P*322) AND (P42|P*422) AND (P52|P*522) AND (P83|P*832)

Bicicleta (11)

Pedais (18)

Restricdo Material
(P82|P*821) IF (P21|P*211) AND (P31|P*311) AND (P41|P*411) AND (P51|P*511) AND (P61|P*611) AND (P72|P*721) AND (P511|P*5111)
(P82|P*822) IF (P21|P*212) AND (P31|P*312) AND (P41|P*412) AND (P51|P*512) AND (P61|P*612) AND (P72|P*722) AND (P511|P*5112)
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(P82|P*823) IF (P21|P*213) AND (P31|P*313) AND (P41|P*413) AND (P51|P*513) AND (P61|P*613) AND (P72|P*723) AND (P511|P*5113)
Restricdo Acabamento

(P83|P*831) IF (P22|P*221) AND (P32|P*321) AND (P42|P*421) AND (P52|P*521) AND (P73[P*731)

(P83|P*832) IF (P22|P*222) AND (P32|P*322) AND (P42|P*422) AND (P52|P*522) AND (P73[P*732)
Restricdo Cor

(P84|P*841) IF (P23|P*231) AND (P33|P*331) AND (P43|P*431) AND (P53|P*531)

(P84|P*842) IF (P23|P*232) AND (P33|P*332) AND (P43|P*432) AND (P53|P*532)

(P84|P*843) IF (P23|P*233) AND (P33|P*333) AND (P43|P*433) AND (P53|P*533)

(P84|P*844) IF (P23|P*234) AND (P33|P*334) AND (P43|P*434) AND (P53|P*534)

(P84|P*845) IF (P23|P*235) AND (P33|P*335) AND (P43|P*435) AND (P53|P*535)

(P84|P*846) IF (P23|P*236) AND (P33|P*336) AND (P43|P*436) AND (P53|P*536)

(P84|P*847) IF (P23|P*237) AND (P33|P*337) AND (P43|P*437) AND (P53|P*537)

(P84|P*848) IF (P23|P*238) AND (P33|P*338) AND (P43|P*438) AND (P53|P*538)

(P84|P*849) IF (P23|P*239) AND (P33|P*339) AND (P43|P*439) AND (P53|P*539)
Restri¢do Tamanho

(P85|P*851) IF (P24|P*241) AND (P34|P*341) AND (P44|P*441) AND (P54|P*541)

(P85|P*852) IF (P24|P*242) AND (P34|P*342) AND (P44|P*442) AND (P54|P*542)

(P85|P*853) IF (P24|P*243) AND (P34|P*343) AND (P44|P*443) AND (P54|P*543)

(P85|P*854) IF (P24|P*244) AND (P34|P*344) AND (P44|P*444) AND (P54|P*544)

Bicicleta (I1)

Parafusos (151)

Restrigdo Material
(P511|P*5111) IIF (P21|P*211) AND (P31|P*311) AND (P41|P*411) AND (P51P*511) AND (P61|P*611) AND (P72|P*721) AND (P82|P*821)
(P511|P*5112) IIF (P21|P*212) AND (P31|P*312) AND (P41|P*412) AND (P51P*512) AND (P61|P*612) AND (P72|P*722) AND (P82|P*822)
(P511|P*5113) IIF (P21]P*213) AND (P31|P*313) AND (P41|P*413) AND (P51|P*513) AND (P61|P*613) AND (P72|P*723) AND (P82|P*823)
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Quadro (12)

Emblema (19)

Quadro (12)

Tubo Superior (11)

Restrigdo Material
(P101|P*1011) IIF (P21|P*211)
(P101|P*1012) IIF (P21|P*212)
(P101|P*1013) IIF (P21|P*213)

Restrigdo Acabamento
(P102|P*1021) IIF (P22|P*221)
(P102|P*1022) IIF (P22|P*222)

Restricéo Cor
(P103|P*1031) IIF (P23|P*231)
(P103|P*1032) IIF (P23|P*232)
(P103|P*1033) IIF (P23|P*233)
(P103|P*1034) IIF (P23|P*234)
(P103|P*1035) IIF (P23|P*235)
(P103|P*1036) IIF (P23|P*236)
(P103|P*1037) IIF (P23|P*237)
(P103|P*1038) IIF (P23|P*238)
(P103|P*1039) IIF (P23|P*239)

Restricdo Comprimento
(P104|P*1041) IIF (P24|P*241)
(P104|P*1042) IIF (P24|P*242)
(P104|P*1043) IIF (P24|P*243)
(P104|P*1044) IIF (P24|P*244)

Restricdo Diametro
(P105|P*1051) IIF (P24|P*241)
(P105|P*1052) IIF (P24|P*242)
(P105|P*1053) IIF (P24|P*243)
(P105|P*1054) IIF (P24|P*244)

Quadro (12)

Tubo Descendente (111)

Restricdo Material
(P112|P*1121) IIF (P21|P*211)
(P112|P*1122) IIF (P21|P*212)
(P112|P*1123) IIF (P21|P*213)
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Restricdo Acabamento
(P113|P*1131) IIF (P22|P*221)
(P113|P*1132) IIF (P22|P*222)
Restricdo Cor
(P114|P*1141) IIF (P23|P*231)
(P114|P*1142) IIF (P23|P*232)
(P114|P*1143) IIF (P23|P*233)
(P114|P*1144) IIF (P23|P*234)
(P114|P*1145) IIF (P23|P*235)
(P114|P*1146) IF (P23|P*236)
(P114|P*1147) IIF (P23|P*237)
(P114|P*1148) IIF (P23|P*238)
(P114|P*1149) IIF (P23|P*239)
Restrigdo Comprimento
(P115/P*1151) IF (P24[P*241) AND (P111|P*1111) OR (P111[P*1112)
(P115|P*1152) IF (P24[P*242) AND (P111|P*1111) OR (P111[P*1112)
(P115|P*1153) IF (P24|P*243) AND (P111P*1111)
(P115|P*1154) IF (P24|P*243) AND (P111P*1112)
(P115|P*1155) IF (P24|P*244) AND (P111P*1111)
(P115|P*1156) IF (P24|P*244) AND (P111P*1112)
Restri¢do Diametro
(P116|P*1161) IF (P24|P*241)
(P116|P*1162) IF (P24|P*242)
(P116|P*1163) IF (P24|P*243)
(P116|P*1164) IF (P24|P*244)
Restrigédo Angulo
(P117|P*1171) IF (P24|P*241) AND (P111|P*1111)
(P117|P*1172) IF (P24|P*242) AND (P111|P*1111)
(P117|P*1173) IF (P24|P*243) AND (P111|P*1111)
(P117|P*1174) IF (P24|P*244) AND (P111[P*1111)
(P117|P*1175) IF (P111/P*1112) AND (P24|P*241) OR (P24|P*242) OR (P24|P*243) OR (P24|P*244)

Quadro (12)

Tubo Assento (112)

Restricdo Material
(P122|P*1221) IIF (P21|P*211)
(P122|P*1222) IIF (P21|P*212)
(P122|P*1223) IIF (P21|P*213)
Restricdo Acabamento
(P123|P*1231) IIF (P22|P*221)
(P123|P*1232) IIF (P22|P*222)
Restricéo Cor
(P124|P*1241) IIF (P23|P*231)
(P124|P*1242) IIF (P23|P*232)
(P124|P*1243) IIF (P23|P*233)
(P124|P*1244) |IF (P23|P*234)
(P124|P*1245) IIF (P23|P*235)
(P124|P*1246) IIF (P23|P*236)
(P124|P*1247) IIF (P23|P*237)
(P124|P*1248) IIF (P23|P*238)
(P124|P*1249) IIF (P23|P*239)
Restricdo Comprimento
(P125|P*1251) IF (P24|P*241) AND (P121|P*1211) OR (P121|P*1212)
(P125|P*1252) IF (P24|P*242) AND (P121|P*1211) OR (P121|P*1212)
(P125|P*1253) IF (P24|P*243) AND (P121|P*1211)
(P125|P*1254) IF (P24|P*243) AND (P12|1P*1212)
(P125|P*1255) IF (P24|P*244) AND (P121|P*1211)
(P125|P*1256) IF (P24|P*244) AND (P121|P*1212)
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Restricdo Diametro
(P126|P*1261) IF (P24|P*241)
(P126|P*1262) IF (P24|P*242)
(P126|P*1263) IF (P24|P*243)
(P126|P*1264) IF (P24|P*244)

Restrigdo Angulo
(P127|P*1271) IF (P24|P*241) AND (P121|P*1211)
(P127|P*1272) IF (P24|P*242) AND (P121|P*1211)
(P127|P*1273) IF (P24|P*243) AND (P121[P*1211)
(P127|P*1274) IF (P24|P*244) AND (P12[1P*1211)
(P127|P*1275) IF (P121|P*1212) AND (P24|P*241) OR (P24|P*242) OR (P24|P*243) OR (P24|P*244)

Quadro (12)

Garfos (113)

Restricdo Material
(P133|P*1331) IIF (P21|P*211)
(P133|P*1332) IIF (P21|P*212)
(P133|P*1333) IIF (P21|P*213)
Restricdo Acabamento
(P134|P*1341) IIF (P22|P*221)
(P134|P*1342) IIF (P22|P*222)
Restrigéo Cor
(P135|P*1351) IIF (P23|P*231)
(P135|P*1352) IIF (P23|P*232)
(P135|P*1353) IIF (P23|P*233)
(P135|P*1354) IIF (P23|P*234)
(P135|P*1355) IIF (P23|P*235)
(P135|P*1356) IIF (P23|P*236)
(P135|P*1357) IIF (P23|P*237)
(P135|P*1358) IIF (P23|P*238)
(P135|P*1359) IIF (P23|P*239)
Restrigéo Distancia
(P132|P*1321) IIF (P24|P*241)
(P132|P*1322) IIF (P24|P*242)
(P132|P*1323) IIF (P24|P*243)
(P132|P*1324) IIF (P24|P*244)
Restricéo Espessura
(P131|P*1311) IF (P24|P*241) OR (P24[P*242)
(P131|P*1312) IF (P24|P*242) OR (P24|P*243)
(P131|P*1313) IF (P24|P*243) OR (P24|P*244)
Restricdo Comprimento
(P136|P*1361) IIF (P24|P*241)
(P136|P*1362) IIF (P24|P*242)
(P136|P*1363) IIF (P24|P*243)
(P136|P*1364) IIF (P24|P*244)
Restricdo Diametro
(P137|P*1371) IIF (P24|P*241)
(P137|P*1372) IIF (P24|P*242)
(P137|P*1373) IIF (P24|P*243)
(P137|P*1374) IIF (P24|P*244)
Restricdo Angulo
(P138|P*1381) IF (P24|P*241) OR (P24|P*242) OR (P24|P*243) OR (P24|P*244)

Quadro (12)

Tubo Cabeca (114)

Restricdo Material
(P142|P*1421) IIF (P21|P*211)
(P142|P*1422) IIF (P21|P*212)
(P142|P*1423) IIF (P21|P*213)

Restricdo Acabamento
(P143|P*1431) IIF (P22|P*221)
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(P143|P*1432) IIF (P22|P*222)
Restricdo Cor
(P144|P*1441) IIF (P23|P*231)
(P144|P*1442) IIF (P23|P*232)
(P144|P*1443) IIF (P23|P*233)
(P144|P*1444) IIF (P23|P*234)
(P144|P*1445) IIF (P23|P*235)
(P144|P*1446) IIF (P23|P*236)
(P144|P*1447) IIF (P23|P*237)
(P144|P*1448) IIF (P23|P*238)
(P144|P*1449) IF (P23|P*239)
Restrigdo Comprimento
(P145|P*1451) IF (P24|P*241)
(P145|P*1452) |IF (P24|P*242)
(P145|P*1453) |IF (P24|P*243)
(P145|P*1454) IIF (P24|P*244)
Restri¢do Diametro
(P146|P*1461) IIF (P24|P*241)
(P146|P*1462) IIF (P24|P*242)
(P146|P*1463) |IF (P24|P*243)
(P146|P*1464) |IF (P24|P*244)

Quadro (12)

Apoio Assento (115)

Restrigdo Material
(P152|PP*1521) IIF (P21|P*211)
(P152|PP*1522) IIF (P21|P*212)
(P152|PP*1523) IIF (P21|P*213)
Restrigdo Acabamento
(P153|P*1531) IIF (P22|P*221)
(P153|P*1532) IIF (P22|P*222)
Restrigéo Cor
(P154|P*1541) IIF (P23|P*231)
(P154|P*1542) IIF (P23|P*232)
(P154|P*1543) IIF (P23|P*233)
(P154|P*1544) IIF (P23|P*234)
(P154|P*1545) IIF (P23|P*235)
(P154|P*1546) IIF (P23|P*236)
(P154|P*1547) IIF (P23|P*237)
(P154|P*1548) IIF (P23|P*238)
(P154|P*1549) IIF (P23|P*239)
Restricdo Comprimento
(P155|P*1551) IF (P24[P*241) AND (P151|P*1511)
(P155|P*1552) IF (P24|P*241) AND (P151|P*1512)
(P155|P*1553) IF (P24|P*242) AND (P151|P*1511)
(P155|P*1554) IF (P24|P*242) AND (P151|P*1512)
(P155|P*1555) IF (P24|P*243) AND (P151|P*1511)
(P155|P*1556) IF (P24|P*243) AND (P151|P*1512)
(P155|P*1557) IF (P24|P*244) AND (P151|P*1511)
(P155|P*1558) IF (P24|P*244) AND (P151|P*1512)
Restricdo Diametro
(P156|P*1561) IF (P24[P*241) AND (P151|P*1511)
(P156|P*1562) IF (P24[P*241) AND (P151|P*1512)
(P156|P*1563) IF (P24|P*242) AND (P151|P*1511)
(P156|P*1564) IF (P24|P*242) AND (P151|P*1512)
(P156|P*1565) IF (P24|P*243) AND (P151|P*1511)
(P156|P*1566) IF (P24|P*243) AND (P151|P*1512)
(P156|P*1567) IF (P24|P*244) AND (P151|P*1511)

196



Anélise dos modelos de referenciacéo genérica

(P156|P*1568) IF (P24|P*244) AND (P151|P*1512)
Restrigédo Angulo
(P157|P*1571) IF (P24/P*241) AND (P151|P*1511)
(P157|P*1572) IF (P24|P*242) AND (P151|P*1511)
(P157|P*1573) IF (P24|P*243) AND (P151|P*1511)
(P157|P*1574) IF (P24|P*244) AND (P151|P*1511)
(P157|P*1575) IF (P151|P*1512) AND (P24|P*241) OR (P24|P*242) OR (P24|P*243) OR (P24|P*244)

Quadro (12)

Apoio Corrente (116)

Restricdo Material
(P162/P*1621) IIF (P21|P*211)
(P162|P*1622) IIF (P21|P*212)
(P162|P*1623) IIF (P21|P*213)
Restrigdo Acabamento
(P163|P*1631) IIF (P22|P*221)
(P163|P*1632) IIF (P22|P*222)
Restricdo Cor
(P164|P*1641) IIF (P23|P*231)
(P164|P*1642) IIF (P23|P*232)
(P164|P*1643) IIF (P23|P*233)
(P164|P*1644) IIF (P23|P*234)
(P164|P*1645) IIF (P23|P*235)
(P164|P*1646) IIF (P23|P*236)
(P164|P*1647) IIF (P23|P*237)
(P164|P*1648) IIF (P23|P*238)
(P164|P*1649) IIF (P23|P*239)
Restrigdo Comprimento
(P165|P*1651) IF (P24|P*241) AND (P161|P*1611)
(P165|P*1652) IF (P24|P*241) AND (P161|P*1612)
(P165|P*1653) IF (P24|P*242) AND (P161|P*1611)
(P165|P*1654) IF (P24|P*242) AND (P161|P*1612)
(P165|P*1655) IF (P24|P*243) AND (P161|P*1611)
(P165|P*1656) IF (P24|P*243) AND (P161|P*1612)
(P165|P*1657) IF (P24|P*244) AND (P161[P*1611)
(P165|P*1658) IF (P24|P*244) AND (P161|P*1612)
Restricdo Diametro
(P166|P*1661) IF (P24[P*241) AND (P161|P*1611)
(P166|P*1662) IF (P24[P*241) AND (P161|P*1612)
(P166|P*1663) IF (P24|P*242) AND (P161|P*1611)
(P166|P*1664) IF (P24|P*242) AND (P161|P*1612)
(P166|P*1665) IF (P24|P*243) AND (P161|P*1611)
(P166|P*1666) IF (P24|P*243) AND (P161|P*1612)
(P166|P*1667) IF (P24|P*244) AND (P161|P*1611)
(P166|P*1668) IF (P24|P*244) AND (P161|P*1612)
Restricdo Angulo
(P167|P*1671) IF (P24[P*241) AND (P161|P*1611)
(P167|P*1672) IF (P24|P*242) AND (P161[P*1611)
(P167|P*1673) IF (P24|P*243) AND (P161|P*1611)
(P167|P*1674) IF (P24|P*244) AND (P161|P*1611)
(P167|P*1675) IF (P161/P*1612) AND (P24|P*241) OR (P24|P*242) OR (P24|P*243) OR (P24|P*244)

Quadro (12)

Carapaga (117)

Restricdo Material
(P171|P*1711) IIF (P21|P*211)
(P171|P*1712) IIF (P21|P*212)
(P171|P*1713) IIF (P21|P*213)

Restricdo Acabamento
(P172|P*1721) IIF (P22|P*221)
(P172|P*1722) IIF (P22|P*222)
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Restricéo Cor
(P173|P*1731) IIF (P23|P*231)
(P173|P*1732) IIF (P23|P*232)
(P173|P*1733) IIF (P23|P*233)
(P173|P*1734) IIF (P23|P*234)
(P173|P*1735) IIF (P23|P*235)
(P173|P*1736) IIF (P23|P*236)
(P173|P*1737) IIF (P23|P*237)
(P173|P*1738) IIF (P23|P*238)
(P173|P*1739) IIF (P23|P*239)
Restrigdo Comprimento
(P174|P*1741) IIF (P24|P*241)
(P174|P*1742) IIF (P24|P*242)
(P174|P*1743) IIF (P24|P*243)
(P174|P*1744) IIF (P24|P*244)
Restrigéo Diametro Exterior
(P175|P*1751) IIF (P24|P*241)
(P175|P*1752) IIF (P24|P*242)
(P175|P*1753) IIF (P24|P*243)
(P175|P*1754) IIF (P24|P*244)
Restrigéo Diametro Interior
(P176|P*1761) IIF (P24|P*241)
(P176|P*1762) IIF (P24|P*242)
(P176|P*1763) IIF (P24|P*243)
(P176|P*1764) IIF (P24|P*244)

(P191|P*1911) IIF (P201|P*2011)
(P191|P*1912) IIF (P201|P*2012)
Restricdo Material
(P192|P*1921) IIF (P31|P*311)
(P192|P*1922) IIF (P31|P*312)
(P192|P*1923) IIF (P31|P*313)
Restricdo Acabamento
(P193|P*1931) IIF (P32|P*321)
(P193|P*1932) IIF (P32|P*322)
Restricéo Cor
(P194|P*1941) IIF (P33|P*331)
(P194|P*1942) IIF (P33|P*332)
(P194|P*1943) IIF (P33|P*333)
(P194|P*1944) IIF (P33|P*334)
(P194|P*1945) IIF (P33|P*335)
(P194|P*1946) IIF (P33|P*336)
(P194|P*1947) IIF (P33|P*337)
(P194|P*1948) IIF (P33|P*338)
(P194|P*1949) IIF (P33|P*339)
Restricdo Comprimento

(P195|P*1951) IF (P34|P*341) AND (P191|P*1911)
(P195|P*1952) IF (P34|P*341) AND (P191|P*1912)
(P195|P*1953) IF (P34|P*342) AND (P191P*1911)
(P195|P*1954) IF (P34|P*342) AND (P191|P*1912)

Quadro (12) Suporte Garrafas (118)
Quadro (12) Parafusos (151) Restrigéo Material 23
(P511|P*5111) IIF (P21|P*211)
(P511|P*5112) IIF (P21|P*212)
(P511|P*5113) IIF (P21|P*213)
Volante (13) Barras Controladoras (119) Restricéo Estilo 2
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(P195|P*1955) IF (P34|P*343) AND (P191|P*1911)
(P195|P*1956) IF (P34|P*343) AND (P191|P*1912)
(P195|P*1957) IF (P34|P*344) AND (P191|P*1911)
(P195|P*1958) IF (P34|P*344) AND (P191|P*1912)

Restrigéo Diametro
(P196|P*1961) IF (P34|P*341)
(P196|P*1962) IF (P34|P*342)
(P196|P*1963) IF (P34|P*343)
(P196|P*1964) IF (P34|P*344)

Restrigdo Angulo

(P197|P*1971) IF (P34|P*341) AND (P191|P*1911)
(P197|P*1972) IF (P34|P*342) AND (P191|P*1911)
(P197|P*1973) IF (P34|P*343) AND (P191|P*1911)
(P197|P*1974) IF (P34|P*344) AND (P191|P*1911)
(P197|P*1975) IF (P191P*1912) AND (P34|P*341) OR (P34|P*342) OR (P34|P*343) OR (P34|P*344)

Volante (13)

Punhos (120)

Restrigéo Estilo
(P201|P*2011) IIF (P191/P*1911)
(P201|P*2012) IIF (P191P*1912)

Restrigéo Cor
(P202|P*2021) IF (P33|P*331)
(P202|P*2022) IF (P33|P*332)
(P202|P*2023) IF (P33|P*333)
(P202|P*2024) IF (P33|P*334)
(P202|P*2025) IF (P33|P*335)
(P202|P*2026) IF (P33|P*336)
(P202|P*2027) IF (P33|P*337)
(P202|P*2028) IF (P33|P*338)
(P202|P*2029) IF (P33|P*339)

Volante (13)

Haste (121)

Restrigéo Material
(P211|P*2111) IIF (P31|P*311)
(P211|P*2112) IIF (P31|P*312)
(P211|P*2113) IIF (P31|P*313)

Restricdo Acabamento
(P212|P*2121) IIF (P32|P*321)
(P212|P*2122) IIF (P32|P*322)

Restricéo Cor
(P213|P*2131) IIF (P33|P*331)
(P213|P*2132) IIF (P33|P*332)
(P213|P*2133) IIF (P33|P*333)
(P213|P*2134) IIF (P33|P*334)
(P213|P*2135) IIF (P33|P*335)
(P213|P*2136) IIF (P33|P*336)
(P213|P*2137) IIF (P33|P*337)
(P213|P*2138) IIF (P33|P*338)
(P213|P*2139) IIF (P33|P*339)

Restricdo Comprimento
(P214|P*2141) IIF (P34|P*341)
(P214|P*2142) IIF (P34|P*342)
(P214|P*2143) IIF (P34|P*343)
(P214|P*2144) |IF (P34|P*344)

Restricdo Diametro
(P215|P*2151) IIF (P34|P*341)
(P215|P*2152) IIF (P34|P*342)
(P215|P*2153) IIF (P34|P*343)
(P215|P*2154) IIF (P34]P*344)
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Volante (I3)

Headset (122)

Restricdo Material
(P222|P*2221) IIF (P31|P*311)
(P222|P*2222) IIF (P31|P*312)
(P222|P*2223) IIF (P31|P*313)

Restricdo Acabamento
(P223|P*2231) IIF (P32|P*321)
(P223|P*2232) IIF (P32|P*322)

Restricdo Cor
(P224|P*2241) IIF (P33|P*331)
(P224|P*2242) IIF (P33|P*332)
(P224|P*2243) IIF (P33|P*333)
(P224|P*2244) IIF (P33|P*334)
(P224|P*2245) IIF (P33|P*335)
(P224|P*2246) IIF (P33|P*336)
(P224|P*2247) IIF (P33|P*337)
(P224|P*2248) IIF (P33|P*338)
(P224|P*2249) IIF (P33|P*339)

Restri¢do Comprimento
(P225|P*2251) IIF (P34|P*341)
(P225|P*2253) IIF (P34|P*342)
(P225|P*2255) IIF (P34|P*343)
(P225|P*2257) IIF (P34|P*344)

Restrigéo Diametro
(P226|P*2261) IIF (P34|P*341)
(P226|P*2263) IIF (P34|P*342)
(P226|P*2265) IIF (P34|P*343)
(P226|P*2267) IIF (P34]P*344)

Volante (13)

Parafusos (151)

Restrigdo Material
(P511|P*5111) IIF (P31|P*311)
(P511|P*5112) IIF (P31|P*312)
(P511|P*5113) IIF (P31|P*313)

12

Movimento (14)

Manivela (123)

Restricéo Estilo
(P231|P*2311) IIF (P281|P*2811)
(P231|P*2312) IIF (P281|P*2812)
Restricdo Material
(P232|P*2321) IIF (P41|P*411)
(P232|P*2322) IIF (P41|P*412)
(P232|P*2323) IIF (P41|P*413)
Restricdo Acabamento
(P233|P*2331) IIF (P42|P*421)
(P233|P*2332) IIF (P42|P*422)
Restricéo Cor
(P234|P*2341) |IF (P43|P*431)
(P234|P*2342) IIF (P43|P*432)
(P234|P*2343) |IF (P43|P*433)
(P234|P*2344) |IF (P43|P*434)
(P234|P*2345) |IF (P43|P*435)
(P234|P*2346) |IF (P43|P*436)
(P234|P*2347) |IF (P43|P*437)
(P234|P*2348) |IF (P43|P*438)
(P234|P*2349) IIF (P43|P*439)
Restricdo Comprimento
(P235|P*2351) IIF (P44|P*441)
(P235|P*2353) IIF (P44|P*442)
(P235|P*2355) IIF (P44|P*443)
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(P235|P*2357) IIF (P44|P*444)
Restrigéo Espessura
(P236|P*2361) IIF (P44|P*441)
(P236|P*2363) IIF (P44|P*442)
(P236|P*2365) IIF (P44|P*443)
(P236|P*2367) IIF (P44|P*444)

Movimento (14)

Correia Transmisséo (124)

Restrigdo Tamanho
(P242|P*2421) 1IF (P44|P*441)
(P242|P*2422) IIF (P44|P*442)
(P242|P*2423) IIF (P44|P*443)
(P242|P*2424) |IF (PP44[*444)

Movimento (14)

Transmisséo (125)

Restrigéo Transmissao
(P45|P*451) IIF (P251|P*2511)
(P45|P*452) IIF (P251|P*2514)

Movimento (14)

Eixo Rodas (126)

Restricdo Material
(P262|P*2621) IIF (P41|P*411)
(P262|P*2622) IIF (P41|P*412)
(P262|P*2623) IIF (P41|P*413)

Restricdo Acabamento
(P263|P*2631) IIF (P42|P*421)
(P263|P*2632) IIF (P42|P*422)

Movimento (14)

Suporte Pedais (128)

Restrigéo Estilo
(P281|P*2811) IIF (P231|P*2311)
(P281|P*2812) IIF (P231|P*2312)
Restrigdo Material
(P282|P*2821) IIF (P41|P*411)
(P282|P*2822) IIF (P41|P*412)
(P282|P*2823) IIF (P41|P*413)
Restrigdo Acabamento
(P283|P*2831) IIF (P42|P*421)
(P283|P*2832) IIF (P42|P*422)
Restricéo Cor
(P284|P*2841) IIF (P43|P*431)
(P284|P*2842) IIF (P43|P*432)
(P284|P*2843) IIF (P43|P*433)
(P284|P*2844) IIF (P43|P*434)
(P284|P*2845) IIF (P43|P*435)
(P*2846) IIF (P43|P*436)
(P284|P*2847) IIF (P43|P*437)
(P284|P*2848) IIF (P43|P*438)
(P284|P*2849) IIF (P43|P*439)
Restricdo Comprimento

(P285|P*2851) IF (P44|P*441) AND (P281|P*2811)
(P285|P*2852) IF (P44|P*441) AND (P281|P*2812)
(P285|P*2853) IF (P44|P*442) AND (P281|P*2811)
(P285|P*2854) IF (P44|P*442) AND (P281|P*2812)
(P285|P*2855) IF (P44|P*443) AND (P281|P*2811)
(P285|P*2856) IF (P44|P*443) AND (P281|P*2812)
(P285|P*2857) IF (P44|P*444) AND (P281|P*2811)
(P285|P*2858) IF (P44|P*444) AND (P281|P*2812)

Restricdo Diametro
(P286|P*2861) IIF (P44|P*441)
(P286|P*2862) IIF (P44|P*442)
(P286|P*2863) IIF (P44|P*443)
(P286|P*2864) IIF (P44]P*444)
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Movimento (14)

Parafusos (151)

Restricdo Material
(P511|P*5111) IIF (P41|P*411)
(P511|P*5112) IIF (P41|P*412)
(P511)P*5113) IIF (P41]P*413)

43

Banco (15)

Poste (129)

Restricdo Material
(P292|P*2921) IIF (P51|P*511)
(P292|P*2922) IIF (P51|P*512)
(P292|P*2923) IIF (P51|P*513)

Restrigdo Acabamento
(P293|P*2931) IIF (P52|P*521)
(P293|P*2932) IIF (P52|P*522)

Restricdo Cor
(P294|P*2941) IIF (P53|P*531)
(P294|P*2942) IIF (P53|P*532)
(P294|P*2943) IIF (P53|P*533)
(P294|P*2944) IF (P53|P*534)
(P294|P*2945) IIF (P53|P*535)
(P294|P*2946) IIF (P53|P*536)
(P294|P*2947) IIF (P53|P*537)
(P294|P*2948) IIF (P53|P*538)
(P294|P*2949) IIF (P53|P*539)

Restri¢do Comprimento
(P295|P*2951) IIF (P54|P*541)
(P295|P*2953) IIF (P54|P*542)
(P295|P*2955) IIF (P54|P*543)
(P295|P*2957) IIF (P54|P*544)

Restrigéo Diametro
(P296|P*2961) IIF (P54|P*541)
(P296|P*2963) IIF (P54|P*542)
(P296|P*2965) IIF (P54|P*543)
(P296|P*2967) IIF (P54|P*544)

Banco (15)

Aperto Poste (130)

Restricdo Material
(P302|P*3021) IIF (P51|P*511)
(P302|P*3022) IIF (P51|P*512)
(P302|P*3023) IIF (P51|P*513)

Restricdo Acabamento
(P303|P*3031) IIF (P52|P*521)
(P303|P*3032) IIF (P52|P*522)

Restricéo Cor
(P304|P*3041) IIF (P53|P*531)
(P304|P*3042) IIF (P53|P*532)
(P304|P*3043) IIF (P53|P*533)
(P304|P*3044) IIF (P53|P*534)
(P304|P*3045) IIF (P53|P*535)
(P304|P*3046) IIF (P53|P*536)
(P304|P*3047) IIF (P53|P*537)
(P304|P*3048) IIF (P53|P*538)
(P304|P*3049) IIF (P53|P*539)

Banco (15)

Selim (131)

Banco (15)

Parafusos (151)

Restricdo Material
(P511|P*5111) IIF (P51|P*511)
(P511|P*5112) IIF (P51|P*512)
(P511|P*5113) IIF (P51|P*513)

Sistema de Travagem (16)

Travoes (132)

Sistema de Travagem (16)

Manipulos Travoes (133)
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Sistema de Travagem (16)

Cabos (134)

Sistema de Travagem (16)

Parafusos (151)

Restricdo Material
(P511|P*5111) IIF (P61|P*611)
(P511|P*5112) IIF (P61|P*612)
(P511|P*5113) IIF (P61|P*613)

36

Rodas (17)

Jantes (135)

Restricdo Material
(P352|P*3521) IFF (P72|P*721)
(P352|P*3522) IFF (P72|P*722)
(P352|P*3523) IFF (P72|P*723)

Restrigdo Acabamento
(P353|P*3531) IIF (P73|P*731)
(P353|P*3532) IIF (P73|P*732)

Restricdo Tamanho
(P355|P*3551) IIF (P71/P*711)
(P355|P*3552) IIF (P71|P*713)
(P355|P*3553) |IF (P71]P*714)

Rodas (17)

Pneus (136)

Restri¢do Tamanho
(P362|P*3621) IIF (P71/P*711)
(P362|P*3622) IIF (P71|P*713)
(P362|P*3623) |IF (P71/P*714)

Rodas (17)

Aros (137)

Restrigdo Material
(P371|P*3711) IFF (P72P*721)
(P371|P*3712) IFF (P72|P*722)
(P371|P*3713) IFF (P72|P*723)

Restrigdo Acabamento
(P372|P*3721) IIF (P73|P*731)
(P372|P*3722) IIF (P73|P*732)

Restricdo Comprimento
(P374|P*3741) IIF (P71|P*711)
(P374|P*3742) IIF (P71|P*712)
(P374|P*3743) IIF (P71|P*713)

62

Rodas (17)

Parafusos (151)

Restricdo Material
(P511|P*5111) IIF (P72|P*721)
(P511|P*5112) IIF (P72|P*722)
(P511|P*5113) IIF (P72|P*723)

Pedais (18)

Estrutura (138)

Restricdo Material
(P381|P*3811) IIF (P82|P*821)
(P381|P*3812) IIF (P82|P*822)
(P381|P*3813) IIF (P82|P*823)

Restricdo Acabamento
(P382|P*3821) IIF (P83|P*831)
(P382|P*3822) IIF (P83|P*832)

Restricéo Cor
(P383|P*3831) IIF (P84|P*841)
(P383|P*3832) IIF (P84|P*842)
(P383|P*3833) IIF (P84|P*843)
(P383|P*3834) |IF (P84|P*844)
(P383|P*3835) |IF (P84|P*845)
(P383|P*3836) IIF (P84|P*846)
(P383|P*3837) IIF (P84|P*847)
(P383|P*3838) IIF (P84|P*848)
(P383|P*3839) IIF (P84|P*849)

Restricdo Tamanho
(P384|P*3841) IIF (P85|P*851)
(P384|P*3842) IIF (P85|P*852)
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(P384|P*3843) IIF (P85|P*853)
(P384|P*3844) IIF (P85|P*854)

Pedais (18)

Cobertura (139)

Pedais (18)

Parafusos (151)

Restricdo Material
(P511|P*5111) IIF (P82|P*821)
(P511|P*5112) IIF (P82|P*822)
(P511|P*5113) IIF (P82|P*823)

Tubo Superior (110)

Tubo (152)

Restricdo Material
(P521|P*5211) IIF (P101/P*1011)
(P521|P*5212) IIF (P101/P*1012)
(P521|P*5213) IIF (P101/P*1013)
(P521|P*5214) IIF (P101P*1014)
Restrigdo Comprimento
0
Restricdo Diametro
o0

Tubo Descendente (111)

Tubo (152)

Restrigdo Material
(P521|P*5211) IIF (P112P*1121)
(P521P*5212) IIF (P112P*1122)
(P521|P*5213) IIF (P112|P*1123)
(P521|P*5214) IIF (P112|P*1124)
Restri¢do Comprimento
0
Restrigéo Diametro
0

Tubo Assento (112)

Tubo (152)

Restrigdo Material
(P521|P*5211) IIF (P122|P*1221)
(P521|P*5212) IIF (P122|P*1222)
(P521|P*5213) IIF (P122|P*1223)
(P521|P*5214) IIF (P122|P*1224)
Restricdo Comprimento
0
Restricdo Diametro
0

Tubo Cabega (114)

Tubo (152)

Restricdo Material
(P521|P*5211) IIF (P142|P*1421)
(P521|P*5212) IIF (P142|P*1422)
(P521|P*5213) IIF (P142|P*1423)
(P521|P*5214) IIF (P142|P*1424)
Restricdo Comprimento
0
Restricdo Diametro
0

Apoio Assento (115)

Tubo (152)

Restricdo Material
(P521|P*5211) IIF (P152|P*1521)
(P521|P*5212) IIF (P152|P*1522)
(P521|P*5213) IIF (P152|P*1523)
(P521|P*5214) IIF (P152|P*1524)
Restricdo Comprimento
0
Restricdo Diametro
o0

Apoio Corrente (116)

Tubo (152)

Restricdo Material
(P521|P*5211) IIF (P162|P*1621)
(P521|P*5212) IIF (P162|P*1622)
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(P521|P*5213) IIF (P162|P*1623)
(P521|P*5214) IIF (P162|P*1624)
Restrigdo Comprimento
o0
Restrigéo Diametro
o0

Barras Controladoras (119)

Tubo (152)

Restricdo Material
(P521|P*5211) IIF (P192|P*1921)
(P521|P*5212) IIF (P192|P*1922)
(P521|P*5213) IIF (P192|P*1923)
(P521|P*5214) IIF (P192|P*1924)
Restrigdo Comprimento
0
Restricdo Diametro
0

Haste (121)

Tubo (152)

Restrigdo Material
(P521|P*5211) IIF (P211|P*2111)
(P521|P*5212) IIF (P211]P*2112)
(P521|P*5213) IIF (P211]P*2113)
(P521|P*5214) IIF (P211|P*2114)
Restri¢do Comprimento
o0
Restrigéo Diametro
0

Poste (129)

Tubo (152)

Restrigdo Material
(P521|P*5211) IIF (P292|P*2921)
(P521|P*5212) IIF (P292|P*2922)
(P521|P*5213) IIF (P292|P*2923)
(P521|P*5214) IIF (P292|P*2924)
Restricdo Comprimento
0
Restricdo Diametro
0

Transmisséo (125)

Desviadores de Corrente (127)

Eixo Rodas (126)

Eixo Frontal (140)

Restricéo Estilo
(P401|P*4011) IIF (P261|P*2611)
(P401|P*4012) IIF (P261|P*2612)
Restricdo Material
(P402|P*4021) IIF (P262|P*2621)
(P402|P*4022) IIF (P262|P*2622)
(P402|P*4023) IIF (P262|P*2623)
Restricdo Acabamento
(P403|P*4031) IIF (P263|P*2631)
(P403|P*4032) IIF (P263|P*2632)

Eixo Rodas (126)

Eixo Traseiro (141)

Restricéo Estilo
(P411|P*4111) IIF (P261|P*2611)
(P411|P*4112) IIF (P261|P*2612)
Restricdo Material
(P412|P*4121) IIF (P262|P*2621)
(P412|P*4122) IIF (P262|P*2622)
(P412|P*4123) IIF (P262|P*2623)
Restricdo Acabamento
(P413|P*4131) IIF (P263|P*2631)
(P413]P*4132) IIF (P263|P*2632)

Selim (131)

Cobertura Selim (144)

Restricéo Cor
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(P442|P*4421) IF (P441|P*4411) OR (P441|P*4412)
(P442|P*4422) IF (P441|P*4411) OR (P441|P*4412)
(P442|P*4423) IF (P441|P*4411) OR (P441|P*4412)
(P442|P*4424) IF (PA41|P*4411) OR (P441|P*4412)
(P442|P*4425) IF (P441|P*4411) OR (P441|P*4412)
(P442|P*4426) IF (PA41|P*4411)
(P442|P*4427) IF (PA41|P*4411)
(P442|P*4428) IF (P441]P*4411)

Selim (131) Grade (145) 1
Selim (131) Base (146) 1
Selim (131) Para-choques (147) 1
Selim (131) Logotipo (148) 1
Selim (131) Costura (149) 1
Cabos (134) Involocro (150) Restricéo Estilo

(P501|P*5011) IF (P341|P*3411)

(P501|P*5012) IF (P341|P*3412)
Desviadores de Corrente (127) | Desviador Frontal (142) 1
Desviadores de Corrente (127) | Desviador Traseiro (143) 1
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ANEXO XXX — OPERACOES GENERICAS DA BICICLETA PARAA GBOMO

Operacao Genérica (O)

Partes Genéricas (1)

Parametro de Variedade (P;;)

Conjunto de Valor de Pardmetro

P ~ (Clije WC i, RT i, FS'a)

Parte (Parti)

Centro de Trabalho (WC"i)

Tempo de Processamento (RT i)

Setup (FS™i)

Montagem (M1)

Bicicleta (11)
Quadro (12)

Volante (13)

Movimento (14)

Banco (15)

Sistema de Travagem (16)

Rodas (17)

Pedais (18)

Selim (131)

Material (P21)
Acabamento (P22)
Cor (P23)
Tamanho (P24)
Suporte Garrafas (P25)
Cor (P23)

Material (P31)
Acabamento (P32)
Cor (P33)
Tamanho (P34)
Material (P41)
Acabamento (P42)
Cor (P43)
Tamanho (P44)
Tipo Transmissdo (P45)
Material (P51)
Acabamento (P52)
Cor (P53)
Tamanho (P54)
Material (P61)
Tamanho (P71)
Material (P72)
Acabamento (P73)
Design (P81)
Material (P82)
Acabamento (P83)
Cor (P84)
Tamanho (P85)
Estilo (P311)

WC-M1*1
WC-M1*2
WC-M1*3
WC-M1*4
WC-M1*5
WC-M1*6
WC-M1*7
WC-M1*8
WC-M1*9

RT*11= 10 min
RT*12=7 min
RT*13=4 min
RT*14= 15 min
RT*15=2 min
RT*16= 12 min
RT*17=22 min
RT*18= 3 min
RT*19=5 min

Calandragem (M2)

Tubo Descendente (111)

Estilo (P111)
Material (P112)
Acabamento (P113)
Cor (P114)
Comprimento (P115)
Didmetro (P116)
Angulo (P117)

10,25° (P*1171)
11,8° (P*1172)

12,96° (P*1173)
14,51° (P*1174)

WC-M2*1

RT*21= 0,4 min
RT*22= 0,2 min
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Tubo Assento (112)

Apoio Assento (115)

Apoio Corrente (116)

Estilo (P121)
Material (P122)
Acabamento (P123)
Cor (P124)
Comprimento (P125)
Diametro (P126)
Angulo (P127)

Estilo (P151)
Material (P152)
Acabamento (P153)
Cor (P154)
Comprimento (P155)
Diametro (P156)
Angulo (P157)

Estilo (P161)
Material (P162)
Acabamento (P163)

0° (P*1175)

4,66° (P*1271)
5,90 (P*1272)
6,9° (P*1273)
8,07° (P*1274)
0° (P*1275)

320 (P*1572)
34,06° (P*1573)
38,19° (P*1574)
0° (P*1575)

Cor (P164)
Comprimento (P165)
Diametro (P166) :
Angulo (P167) 27,87° (P*1671)
32°(P*1672)
34,06° (P*1673)
38,19° (P*1674)
0° (P*1675)
Barras Controladoras (119) | Estilo (P191) :
Material (P192)
Acabamento (P193)
Cor (P194)
Comprimento (P195)
Diametro (P196) :
Angulo (P197) 37° (P*1971)
30° (P*1972)
32° (P*1973)
350 (P*1974)
0° (P*1975)
Pintura (M3) Tubo Superior (110) Material (P101) : WC-M3*1 RT*31= 1,8 min
Acabamento (P102) : RT*32=1 min
Cor (P103) Preto (P*1031) RT*33=0,8 min
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Tubo Descendente (111)

Tubo Assento (112)

Tubo Cabega (114)

Comprimento (P104)
Diametro (P105)
Estilo (P111)
Material (P112)
Acabamento (P113)
Cor (P114)

Comprimento (P115)
Diametro (P116)
Angulo (P117)
Estilo (P121)
Material (P122)
Acabamento (P123)
Cor (P124)

Comprimento (P125)
Diémetro (P126)
Angulo (P127)
Estilo (P141)
Material (P142)
Acabamento (P143)
Cor (P144)

Azul (P*1032)
Vermelho (P*1033)
Laranja (P*1034)
Amarelo (P*1035)
Cinza (P*1036)
Verde (P*1037)
Rosa (P*1038)
Castanho (P*1039)

Preto (P*1141)
Azul (P*1142)
Vermelho (P*1143)
Laranja (P*1144)
Amarelo (P*1145)
Cinza (P*1146)
Verde (P*1147)
Rosa (P*1148)
Castanho (P*1149)

Preto (P*1241)
Azul (P*1242)
Vermelho (P*1243)
Laranja (P*1244)
Amarelo (P*1245)
Cinza (P*1246)
Verde (P*1247)
Rosa (P*1248)
Castanho (P*1249)

Preto (P*1441)
Azul (P*1442)
Vermelho (P*1443)
Laranja (P*1444)
Amarelo (P*1445)
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Apoio Assento (115)

Apoio Corrente (116)

Barras Controladoras (119)

Anélise dos modelos de referenciacéo genérica

Comprimento (P145)
Diémetro (P146)
Estilo (P151)
Material (P152)
Acabamento (P153)
Cor (P154)

Comprimento (P155)
Diametro (P156)
Angulo (P157)
Estilo (P161)
Material (P162)
Acabamento (P163)
Cor (P164)

Comprimento (P165)
Didmetro (P166)
Angulo (P167)
Estilo (P191)
Material (P192)
Acabamento (P193)
Cor (P194)

Cinza (P*1446)
Verde (P*1447)
Rosa (P*1448)
Castanho (P*1449)

Preto (P*1541)
Azul (P*1542)
Vermelho (P*1543)
Laranja (P*1544)
Amarelo (P*1545)
Cinza (P*1546)
Verde (P*1547)
Rosa (P*1548)
Castanho (P*1549)

Preto (P*1641)
Azul (P*1642)
Vermelho (P*1643)
Laranja (P*1644)
Amarelo (P*1645)
Cinza (P*1646)
Verde (P*1647)
Rosa (P*1648)
Castanho (P*1649)

Preto (P*1941)
Azul (P*1942)
Vermelho (P*1943)
Laranja (P*1944)
Amarelo (P*1945)
Cinza (P*1946)
Verde (P*1947)
Rosa (P*1948)
Castanho (P*1949)
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Haste (121)

Poste (129)

Comprimento (P195)
Diametro (P196)
Angulo (P197)
Material (P211)
Acabamento (P212)
Cor (P213)

Comprimento (P214)
Diametro (P215)
Estilo (P291)
Material (P292)
Acabamento (P293)
Cor (P294)

Preto (P*2131)
Azul (P*2132)
Vermelho (P*2133)
Laranja (P*2134)
Amarelo (P*2135)
Cinza (P*2136)
Verde (P*2137)
Rosa (P*2138)
Castanho (P*2139)

Ié’reto (P*2941)
Azul (P*2942)
Vermelho (P*2943)

Laranja (P*2944)
Amarelo (P*2945)
Cinza (P*2946)
Verde (P*2947)
Rosa (P*2948)
Castanho (P*2949)
Comprimento (P295) :
Diametro (P296)
Acabamento (M4) Tubo Superior (110) Material (P101) : WC-M4*1 RT*41= 12 min
Acabamento (P102) Escovado (P*1021) RT*42= 10 min
Brilhante (P*1022) RT*43= 14 min

Tubo Descendente (111)

Tubo Assento (112)

Cor (P103)
Comprimento (P104)
Didmetro (P105)
Estilo (P111)
Material (P112)
Acabamento (P113)

Cor (P114)
Comprimento (P115)
Diametro (P116)
Angulo (P117)
Estilo (P121)
Material (P122)

Polido (P*1023)

Escovado (P*1131)
Brilhante (P*1132)
Polido (P*1133)
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Tubo Cabega (114)

Apoio Assento (115)

Apoio Corrente (116)

Barras Controladoras (119)

Haste (121)

Anélise dos modelos de referenciacéo genérica

Acabamento (P123)

Cor (P124)
Comprimento (P125)
Diametro (P126)
Angulo (P127)
Estilo (P141)
Material (P142)
Acabamento (P143)

Cor (P144)
Comprimento (P145)
Diametro (P146)
Estilo (P151)
Material (P152)
Acabamento (P153)

Cor (P154)
Comprimento (P155)
Diametro (P156)
Angulo (P157)
Estilo (P161)
Material (P162)
Acabamento (P163)

Cor (P164)
Comprimento (P165)
Diametro (P166)
Angulo (P167)
Estilo (P191)
Material (P192)
Acabamento (P193)

Cor (P194)
Comprimento (P195)
Didmetro (P196)
Angulo (P197)
Material (P211)
Acabamento (P212)

Cor (P213)
Comprimento (P214)

Escovado (P*1231)
Brilhante (P*1232)
Polido (P*1233)

Escovado (P*1431)
Brilhante (P*1432)
Polido (P*1433)

Escovado (P*1531)
Brilhante (P*1532)
Polido (P*1533)

Escovado (P*1631)
Brilhante (P*1632)
Polido (P*1633)

Escovado (P*1931)
Brilhante (P*1932)
Polido (P*1933)

Escovado (P*2121)
Brilhante (P*2122)
Polido (P*2123)
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Poste (129)

Diametro (P215)
Estilo (P291)
Material (P292)
Acabamento (P293)

Cor (P294)
Comprimento (P295)
Diametro (P296)

Escovado (P*2931)
Brilhante (P*2932)
Polido (P*2933)
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ANEXO XXXI — PLANEAMENTO GENERICO DA BICICLETA PARA A
GBOMO

Sequéncia Operacao Parte Regra de Planeamento (WC, RT, FS)
100 Montagem (M1) | Bicicleta (11) WC-M1*1

RT*11

90 Montagem (M1) | Quadro (12) WC-M1*2

RT*12

Volante (13) WC-M1*3

RT*13

Movimento (14) WC-M1*4

RT*14

Banco (15) WC-M1*5

RT*15

Sistema de Travagem (16) | WC-M1*6

RT*16

Rodas (17) WC-M1*7

RT*17

Pedais (18) WC-M1*8

RT*18

80 Montagem (M1) | Selim (131) WC-M1*9

RT*19

70 Acabamento (M4) | Tubo Superior (110) WC-M4*1

RT*41 IF (P102|P*1021)

RT*42 IF (P102|P*1022)

RT*43 IF (P102|P*1023)

Tubo Descendente (111) WC-M4*1

RT*41 IF (P113|P*1131)

RT*42 IF (P113|P*1132)

RT*43 IF (P113|P*1133)

Tubo Assento (112) WC-M4*1

RT*41 IF (P123|P*1231)

RT*42 |F (P123|P*1232)

RT*43 IF (P123|P*1233)

Tubo Cabega (114) WC-M4*1

RT*41 |IF (P143|P*1431)

RT*42 |F (P143|P*1432)

RT*43 |IF (P143|P*1433)

Apoio Assento (115) WC-M4*1

RT*41 IF (P153|P*1531)

RT*42 |IF (P153|P*1532)

RT*43 IF (P153|P*1533)

Apoio Corrente (116) WC-M4*1

RT*41 IF (P163|P*1631)

RT*42 |IF (P163|P*1632)

RT*43 IF (P163|P*1633)

Barras Controladoras (119) | WC-M4*1

RT*41 IF (P193|P*1931)

RT*42 |IF (P193|P*1932)

RT*43 IF (P193|P*1933)

Haste (121) WC-M4*1

RT*41 IF (P212|P*2121)

RT*42 |F (P212|P*2122)

RT*43 IF (P212|P*2123)

Poste (129) WC-M4*1

RT*41 IF (P293|P*2931)

RT*42 |IF (P293|P*2932)

RT*43 IF (P293|P*2933)

60 Pintura (M3) Tubo Superior (110) WC-M3*1

RT*31

Tubo Descendente (111) WC-M3*1

RT*31

Tubo Assento (112) WC-M3*1

RT*32

Tubo Cabega (114) WC-M3*1

RT*32

Apoio Assento (115) WC-M3*1

RT*31

Apoio Corrente (116) WC-M3*1
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RT*31

Barras Controladoras (119) | WC-M3*1
RT*32

Haste (121) WC-M3*1
RT*33

Poste (129) WC-M3*1
RT*33

50 Calandragem (M2) | Barras Controladoras (119) | WC-M2*1
RT*22

40 Calandragem (M2) | Apoio Corrente (116) WC-M2*1
RT*21

30 Calandragem (M2) | Apoio Assento (115) WC-M2*1
RT*21

20 Calandragem (M2) | Tubo Assento (112) WC-M2*1
RT*22

10 Calandragem (M2) | Tubo Descendente (111) WC-M2*1
RT*21
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ANEXO XXXI| —NUMERO DE REGISTOS PARA O MODELO DE JIAO

Numero de Registos

Régaréi?g;a Referenciacdo Direta Referenciacdo Genérica - Jiao
Partes BOM Partes BOM BOO Restricoes

Tubo 0 0 o) 0 0 0
Parafusos 4 0 6 0 0 0
Invélucro 2 0 4 0 0 0
Costura 8 0 10 0 0 0
Logotipo 8 0 10 0 0 0
Para-Choques 9 9 11 0 0 0
Base 9 0 11 0 0 0
Grade 4 0 6 0 0 0
Cobertura Selim 16 0 13 0 0 0
Desviador Traseiro 1 0 1 0 0 0
Desviador Frontal 1 0 1 0 0 0
Eixo Traseiro 24 0 13 0 0 0
Eixo Frontal 24 0 13 0 0 0
Cobertura 1 0 3 0 0 0
Estrutura 432 0 25 0 0 0
Aros 432 0 25 0 0 0
Pneus 16 0 11 0 0 0
Jantes 864 0 28 0 0 0
Cabos 2 2 4 2 0 1
Mani ~pulos 9 0 4 0 0 0
Travoes
Travoes 1 0 3 0 0 0
Selim 2 12 4 13 1 0
Aperto Poste 216 0 23 0 0 0
Poste 1728 1728 32 4 2 0
Suporte Pedais 6912 0 37 0 0 0
Desviador 1 2 1 2 0 1
Corrente
Eixo Rodas 24 48 13 8 0 14
Transmissao 6 12 8 2 0 1
Correla_ i 4 0 8 0 0 0
Transmissdo
Manivela 3456 0 33 0 0 0
Headset 1728 0 32 0 0 0
Haste 1728 1728 30 3 2 )
Punhos 18 0 14 0 0 0
Barras 30240 30240 42 4 3 -
Controladoras
Suporte Garrafas 1 0 1 0 0 0
Carapaca 6912 0 35 0 0 0
Apoio Corrente 69120 69120 47 4 3 0
Apoio Assento 69120 69120 47 4 3 0
Tubo Cabeca 1728 1728 32 4 2 0
Garfos 20736 0 41 0 0 0
Tubo Assento 25920 25920 41 4 3 00
Tubo Descendente 25920 25920 41 4 3 )
Tubo Superior 1728 1728 30 4 2 0
Emblema 1 0 3 0 0 0
Pedais 648 1944 27 9 1 21
Rodas 18 72 12 16 1 22
Sistema de 3 12 5 7 1 4
Travagem
Banco 216 864 23 16 1 39
Movimento 432 2592 26 25 1 65
Volante 216 1080 23 26 1 91
Quadro 5184 57024 40 61 1 232
Bicicleta 432 4752 26 66 1 101
Total 276258 295657 979 288 32 592
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ANEXO XXXI Il — REFERENCIAS GENERICAS DA CADEIRA DE PLASTICO PARA O GENPDM

Cor Cor Apoio Tipo Base Tamanho
GP1 Cadeira Assento /po Braco prBrago
Plastico L L
PT1 PT1 PT3 PT3 PT3
uni
Preto Normal Pés
Azul Rotativo Rodas
Vermelho

Rotativo

Preto
Azul
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GP2 Estrutura
Inferior

uni

GP3 Estrutura
Superior

uni

Tipo Base
PT3 PT3
Normal Pés
Rotativo Rodas
Cor Cor Apoio Tamanho
Encosto p2 Braco Braco
L
PT1 PT1 PT3
Curto
Preto Comprido
Azul
Vermelho

Preto
Azul
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GP4 Assento
Pintado

uni

GP5 Apoio

uni
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or

2

PT1

Preto
Azul

Vermelho

&

Tipo

PT3

Normal
Rotativo

GP6 Perna

uni

Base

<

PT3

Pés
Rodas

GP7 Apoio
Braco Pintado

uni

Tamanho Cor

‘ PT3 PT1
Curto Preto
Comprido Azul

Vermelho

GP8 Encosto
Pintado

uni

Cor

PT1

Preto
Azul
Vermelho

GP9 Assento

uni

GP10
Encosto

uni

GP11 Apoio
Braco

uni

Tamanho

PT3

Curto
Comprido

GP12 P6
Plastico

gramas
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ANEXO XXXIV — LISTAS DE MATERIAIS E GAMAS OPERATORIAS PARA O GENPDM

GP1 Cadeira

Plastico

GP4 Assento
Pintado

uni

‘Assento

GP2
Estrutura
Inferior

Cp1l Assento

c=1

GP3
Estrutura
Superior

Cp2 Estrutura
Inferior

c=1

OT3

Cp3 Estrutura
Superior

Cc=1

Op1

Montagem

Montar

C =5min

Tamanho

Cor Apoio Tipo Base
Bracgo ‘ ‘ Bracgo
PT3 PT3
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GP2
Estrutura
Inferior

GP5 Apoio

uni

Tipo

PT3

GP6 Perna

Cpl Apoio

C=4

OT3
Montagem

Cp2 Perna

C=4

Op1l
Montar

C =3 min

Base

PT3

P1

P2
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GP3 Estrutura
Superior

GP7 Apoio
Braco Pintado

uni

Cor Cor Apoio Tamanho

Encosto Braco Braco
PT1

GP8 Encosto

Cpl Apoio
Braco
P3 P2

C=2

Pintado

OT3

Cp2 Encosto

CcC=1 P1

Op1l

Montagem

. Montar

C =3 min
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Cor
GP4 Assento
Pintado
PT1
uni
GP9 Assento
Cpl Assento
c=1
oT2 Opl
Pintura Pintar
C =2min P1
Base
GP6 Perna
PT3
uni
GP12 P6
Plastico Cpl P6
Plastico
C=Cl@P1
OoT1 Opl
Moldagéo Moldar
C= 10 min C2@P1

Tipo
GP5 Apoio
PT3
uni
GP12 P6
Plastico Cpl Po
Plastico
C=C1@P1
OoT1 Opl
Moldacgéo Moldar
C =10 min C2@P1
Tamanho Cor
GP7 Apoio
Braco Pintado
PT3 PT1
uni
GP11 Apoio
Braco Cpl Apoio
Brago
Cc=1 P1
oT2 Opl
Pintura Pintar
C =2 min P2
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GP10
Encosto

oT2
Pintura

GP12 P6
Plastico

oT1
Moldacao

GP8 Encosto
Pintado

uni

iiCm
PT1

Cp1l Encosto

c=1

Opl
Pintar

GP10
Encosto

uni

C=2min

Cpl P6

Plastico

C =50 gramas

Opl

Moldar

C =12 min

P1

M6

GP9 Assento

GP12 P6
Plastico

uni

oT1
Moldacao

Cpl P6

Plastico

C =50 gramas

Opl

Moldar

GP11 Apoio
Brago

GP12 P6
Plastico

uni

C =12 min

Tamanho
iivm

OT1
Moldacao

CplPo

Plastico

C=Cl@P1

Op1

Moldar

C=10 min

M5

C2@P1
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ANEXO XXXV — TIPOS DE PARAMETROS DA CADEIRA DE PLASTICO PARA O

GENPDM
Cores

Preto M1
Azul M2
Vermelho M3
Verde M4
Castanho M5
Branco M6
Amarelo M7
Rosa M8

Laranja

Tipo

Moldes Peca
Cl1 | C2
Pés 20 | M1
Rodas 21 | M2
Curto 10 M3
Comprido| 15 | M4
Assento | 50 M5
Encosto | 50 M6
Normal 2 M7
Rotativo | 2,5 | M8

4 Ci1 HConsumo\
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ANEXO XXXV I — EXEMPLO DE UTILIZACAO DE FILTROS NO GENPDM

Para;netro Paré;netro Paré;netro TP1 TP2 TP3
PT1 PT2 PT3
uni
C1 C1l
34 A 34 | 35
35 B 34 J 35
36 C 35 K 36
37 D 35 L 36
E 35 M 37
F | 36 N | 37
G 36 @) 37
H 37 P 38
{ C1 H Numero
ID Parametro Descri¢é@o Tipo Parédmetro Defini¢céo Condigéo de Visibilidade Filtro
P1 Parametro 1 PT1 Herdado
P2 Parametro 2 PT2 Herdado Cl==P1 (C1=>Cl1@P2)
P3 Parametro 3 PT3 Herdado C1>P1 (C1=>Cl@P3)
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ANEXO XXXVII — OPERACOES GENERICAS DA CADEIRA DE PLASTICO PARA O
GENPDM

Molde Cor
OoT1
Moldacao - 5T1
minutos M1 minutos Preto
M2 Azul
M3 Vermelho
M4 Verde
M5 Castanho
M6 Branco
M7 Amarelo
M8 Rosa
Laranja
OoT3
Montagem
minutos

227



Anélise dos modelos de referenciacéo genérica

ANEXO XXXVIII - TI1POS DE PARAMETROS DA ESTANTE PARA O GENPDM

Tipo
Madeira

Carvalho
Cereja
Pinho
Mogno

Dimensodes

[0... 10°cm]

Espessura

5 mm
6 mm
7 mm
8 mm
9 mm
10 mm
12 mm
15 mm
20 mm
30 mm

Prateleiras

N -
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ANEXO XXXIX — REFERENCIAS GENERICAS DA ESTANTE PARA O GENPDM

Tipo
Madeira Espessura Comprimento Profundidade Altura N° Prateleiras
GP1 Estante PL6
PT1 PT2 PT3 PT3 PT3 PT4

uni
5mm
Cg;‘;::go i [200...1000 cm]  [200...1000 cm] [200...1000 cm]
Mogno 7 mm
8 mm
9 mm
10 mm
[200...700]
Tipc_) Espessura Comprimento L Tipo
GP2 Placa de Madeira p p argura GP3 Placa de Madeira Espessura
Madeira Cortada Madeira
PT1 PT2 PT3 PT3 PT1 PT2
uni m?

Carvalho 5mm Carvalho 5mm

Cgreja 6 mm [0... 1000 cm] [0... 1000 cm] Cereja 6 mm

Pinho 7 mm Pinho 7 mm

Mogno 8 mm Mogno 8 mm

9 mm 9 mm

10 mm 10 mm

12 mm 12 mm

15 mm 15 mm

20 mm 20 mm

30 mm 30 mm
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ANEXO XL — OPERACOES GENERICAS DA ESTANTE PARA O GENPDM

Comprimento

Largura
PT3 PT3
minutos
[0... 1000 cm] [0... 1000 cm]
oT2
Montagem
minutos
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ANEXO XLI
GP1 Estante
uni
GP2 Placa de
Madeira Cortada Cpl Topos
c=2
Cp2 llharga
c=2
Cp3 Costas
c=1
Cp4
Prateleira
C=P6
oT2 Opl
Montagem Montar
C=5min

— LISTAS DE MATERIAIS E GAMAS OPERATORIAS DA ESTANTE PARA O GENPDM

Tipo
adeira Espessura Comprimento Profundidade Altura N° Prateleiras
PT1 ‘E PT2 ‘@ PT3 PT3 G PT3 T4

P3-(P2x2) P4-P2

P4-P2

P3-(P2x2) P4-30mm
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GP2 Placa de
Madeira Cortada

GP1 Placa de
Madeira

uni

Tipo
Madeira

PT1

OT1 Corte

Cp1l Placa
Madeira

C = P3xP4x10™

Op1

Cortar

C = (P3+P4)/Vm

Espessura Comprimento
‘ PT2 ‘ PT3

P1 P2
P3 P4

Largura

PT3
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ANEXO XLII - TIPOS DE PARAMETROS DA BICICLETA PARA O GENPDM

‘Dimensﬁes ‘Angulos ‘ Materiais ‘Acabamentos ‘Cores ' Tamanhos | Suportes Iiesigns

[0... 10%cm]

Estilos

Dupla Curva
Curva Simples
Reto
Risebar
Flatbar
Oury
Brooks
Sotto
DaVinci
FSA
Gates
Whitelndustries
Velocity
Token
Sinz
Budnitz
Thomson
Fi'zi
Interno
Externo
Bunt
Aeronert
Yokozuma

[0.... 360°]

‘Espessuras ‘ Distancias ! Trans

2 mm
2,2 mm
2,35 mm
3,5 mm

5mm

20 mm
50 mm
125 mm
320 mm
400 mm
430 mm
445 mm

Titanio
Aco
Aluminio
Plastico
Ferro
Pele

C1

Escovado| 12
Brilhante | 10
Polido 14

C1 HConsumo

30 mm
35 mm
45 mm
50 mm
55 mm
60 mm
65 mm

Preto
Azul
Vermelho
Laranja
Amarelo
Cinza
Verde
Rosa
Castanho

C1

Normal
5-speed
6-speed
11-speed
22-speed
33-speed

PP PFPOOO

missodes

o

S
M
L
XL
24'er
26'er
29'er

F29R26

Binario

abhwN R

O~NO UL WNPE
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ANEXO XLIIl — REFERENCIAS GENERICAS DA BICICLETA PARA O GENPDM

Material Acabament
GP1 Bicicleta
PT3 PT4
uni
Titanio Brilhante
Aco Escovado
Aluminio
Espessura
10 Garfos
L
PT10

(o] Cor Tamanho
‘ PT5 ‘ PT6

Preto
Azul
Vermelho
Laranja
Amarelo
Cinza
Verde
Rosa
Castanho

Xrzon

[y

Estilo 3 Estilo 4
1
L

PT9 PT9

Risebar
Flatbar

Suporte Tamanho

‘ Garrafas Rodas Design Estilo 1 Estilo 2
PT7 ‘ PT6 ‘ PT8 PT9 PT9

24'er 1 Dupla Curva| |Curva Simples
29'er 2 Reto Reto
F29R26 3
Tipo )
Estilo 5 Transmissao Estilo 6
f EPTQ PT12 F\/) E PT9
DaVinci Normal Whitelndustries
FSA 11-speed Velocity
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1
L

Estilo 7
PT9

Cor Aros

PTS5

Preto
Azul
Vermelho
Laranja
Amarelo
Cinza
Verde
Rosa
Castanho

Estilo 8 Estilo 9 Estilo 10 Estilo 11 Estilo 12 Cor Espessura
@ @ A Jantes Pneus
PT9 PT9 PT9 PT9 PT9 PT5 PT10
Budnitz Fizi Paul Components Interno Bunt Preto 2mm
Thomson Brooks Cable Housing Externo Aeronert Azul 22 mm
Vermelho 2,35 mm
Laranja 3,5 mm
Amarelo
Cinza
Verde
Rosa
Castanho
Cor Cobertura Cor Cor Para- . Material Material
Selim Base Choques Cor Logotipo / Cor Costura . Cobertura Grade
PT5 PT5 f j PT5 f E PT5 ‘ PT5 ‘ PT3 PT3
Preto Preto Preto Preto Preto Plastico Titanio
Azul Azul Azul Azul Azul Pele Aco
Vermelho Vermelho Vermelho Vermelho Vermelho Aluminio
Laranja Laranja Laranja Laranja Laranja Ferro
Amarelo Amarelo Amarelo Amarelo Amarelo
Cinza Cinza Cinza Cinza Cinza
Verde Verde Verde Verde Verde
Rosa Rosa Rosa Rosa Rosa
Castanho Castanho
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GP2 Quadro

uni

Material Acabamento Cor Tamanho
PT3 PT4 PT5 PT6
Titanio Brilhante Preto s |
Aco Escovado Azul M
Aluminio Vermel_ho L
Laranja XL
Amarelo L
Cinza
Verde
Rosa
Castanho
Esé):;zira Estilo TC
P9
PT10 PT9

Suporte
Garrafas

PT7

Estilo TS ) Estilo TA,
Estilo TD AA, AC
PT9 PT9 PT9
Reto Dupla Curva| |Curva Simples

Reto

Reto
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Material Acabamento Co
PT3 PT4 ‘ PT

GP3 Volante

uni

r

5

Estilo

Tamanho Barras
P6
L
PT6 PT9

PT9

Brilhante
Escovado

Preto
Azul
Vermelho
Laranja
Amarelo
Cinza
Verde
Rosa
Castanho

Titanio
Aco
Aluminio

GP4
Movimento

uni

Material Acabamento Cor Tamanho .
‘ ‘ Manivela
PT3 PT4 PT5 PT6 PTO

Risebar

Estilo
Punhos

L ouwy |

Estilo
Headset

PT9

Sotto

S
M Flatbar
L

X

-

Estilo

PT12

Brilhante
Escovado

Preto
Azul
Vermelho
Laranja
Amarelo
Cinza
Verde
Rosa
Castanho

Titanio
Aco
Aluminio

Tipo
Transmissao

Estilo Eixo

Rodas
P8
L
PT9

Risebar

Estilo Suporte
Pedais

PT9

DaVinci Normal

11-speed

Whitelndustries
Velocity

s
M FSA
L
X

=
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GP5 Banco

uni

Material

PT3

Acabamento Cor

PT4

Titanio
Aco
Aluminio

Brilhante
Escovado

PTS

Tamanho

PT6

Cor Cobertura

PT5

Preto
Azul
Vermelho
Laranja
Amarelo
Cinza
Verde
Rosa

Preto
Azul
Vermelho
Laranja
Amarelo
Cinza
Verde
Rosa
Castanho

Xrzon

Cor Para-

' Choques Cor Logotipo Cor Costura Cobertura
PT5 i : PT5 i : PT5 if PT3

Estilo Aperto
Poste

PT9

Budnitz
Thomson

Estilo Estilo
Selim Poste

PT9 PT9

Fi'zi Budnitz

Brooks

PT5
Preto Preto Preto
Azul Azul Azul
Vermelho Vermelho Vermelho
Laranja Laranja Laranja
Amarelo Amarelo Amarelo
Cinza Cinza Cinza
Verde Verde Verde
Rosa Rosa Rosa
Castanho Castanho

Preto
Azul
Vermelho
Laranja
Amarelo
Cinza
Verde
Rosa

Plastico
Pele

PT3

Titanio
Aco
Aluminio
Ferro
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Travagem

uni

GP6 Sistema

GP7 Rodas

uni

GP8 Pedais

uni

. Estilo Estilo Manipulos Estilo
Material Tamanho Travées Travées Cabos
PT3 PT6 PT9 PT9 PT9
Titanio s SRAM Paul Components Interno
Aco M Cable Housing Externo
Aluminio L
XL
Tamanho Estilo Cor Espessura

Rodas Material
‘ PT6 PT3

Acabamento A
‘ Jantes Jantes Pneus Cor Aros
PT4 ‘ PT9 PT5 PT10 PTS

24'er Titanio Brilhante Bunt Preto 2 mm Preto
29'er Aco Escovado Aeronert Azul 22mm Azul
F29R26 Aluminio Vermelho 2”35 mm Vermelho
Laranja 3,5 mm Laranja
Amarelo Amarelo
Cinza Cinza
Verde Verde
Rosa Rosa
Castanho Castanho
Design Material Acabamento Cor Tamanho
PT8 PT3 PT4 PT5 PT6
1 Titanio Brilhante Preto S
2 Aco Escovado Azul M
3 Aluminio Vermelho L
Laranja XL
Amarelo
Cinza
Verde
Rosa
Castanho
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GP9
Emblema

uni

GP10 Tubo
Superior

uni

Material

PT3

Aluminio

GP11 Tubo
Descendente

uni

Material Acabamento Cor
PT3 PT4 PT5
Titanio Brilhante Preto
Aco Escovado Azul
Aluminio Polido Vermelho
Ferro Laranja
Amarelo
Cinza
Verde
Rosa
Castanho
Material Acabamento Cor
PT3 PT4 PT5
Titanio Brilhante Preto
Aco Escovado Azul
Aluminio Polido Vermelho
Ferro Laranja
Amarelo
Cinza
Verde
Rosa
Castanho

Comprimento Diametro

PT1 PT1
[2... 300cm] [1...20cm]

Comprimento Diametro

PT1 PT1
[2... 300cm] [1...20cm]

Angulo

PT2

[0..80°]
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GP12 Tubo
Assento

uni

GP13 Garfos

uni

Material Acabamento Cor Comprimento Diametro Angulo
PT3 PT4 PT5 PT1 PT1 PT2
Titanio Brilhante Preto [2... 300cm] [1... 20cm] [0..80°]
Ago Escovado Azul
Aluminio Polido Vermelho
Ferro Laranja
Amarelo
Cinza
Verde
Rosa
Castanho
PlEspessura Distancia Material Acabamento Cor Comprimento Diametro Angulo
PT10 PT11 PT3 PT4 PTS PT1 PT1 PT2
38 mm Titanio Brilhante Preto [2... 300cm] [1... 20cm] [0..80°]
50 mm Aco Escovado Azul
55 mm Aluminio Polido Vermelho
60 mm Ferro Laranja
Amarelo
Cinza
Verde
Rosa
Castanho
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GP14 Tubo
Cabeca

uni

GP15 Apoio
Assento

uni

GP16 Apoio
Corrente

uni

Material Acabamento Cor
PT3 PT4 PT5
Titanio Brilhante Preto
Aco Escovado Azul
Aluminio Polido Vermelho
Ferro Laranja
Amarelo
Cinza
Verde
Rosa
Castanho
Material Acabamento Cor
PT3 PT4 PT5
Titanio Brilhante Preto
Ago Escovado Azul
Aluminio Polido Vermelho
Ferro Laranja
Amarelo
Cinza
Verde
Rosa
Castanho
Material Acabamento Cor
PT3 PT4 PT5
Titanio Brilhante Preto
Ago Escovado Azul
Aluminio Polido Vermelho
Ferro Laranja
Amarelo
Cinza
Verde
Rosa
Castanho

Comprimento Diametro
PT1 PT1
[2... 300cm] [1...20cm]
Comprimento Diametro Angulo
PT1 PT1 PT2
[2... 300cm] [1... 20cm] [0..80°]
Comprimento Diametro Angulo
PT1 PT1 PT2
[2... 300cm] [1... 20cm] [0..80°]
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GP17
Carapaca

uni

GP18 Suporte

Garrafas

uni

GP19 Barras
Controladoras

uni

Material Acabamento Cor
PT3 PT4 PT5
Titanio Brilhante Preto
Aco Escovado Azul
Aluminio Polido Vermelho
Ferro Laranja
Amarelo
Cinza
Verde
Rosa
Castanho
Material Acabamento Cor
PT3 PT4 PT5
Titanio Brilhante Preto
Aco Escovado Azul
Aluminio Polido Vermelho
Ferro Laranja
Amarelo
Cinza
Verde
Rosa
Castanho

Comprimento

PT1

[2... 300cm]

2...

Comprimento

PT1

[2... 300cm]

[1...

Diametro
xterior

PT1

20cm]

Diametro

PT1

20cm]

Diametro
Interior

PT1

[1...19cm]

Angulo

PT2

[0..80°]
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Estilo Cor
GP20 Punhos
PT9 PT5
uni
Oury Preto
Brooks Azul
Vermelho
Laranja
Amarelo
Cinza
Verde
Rosa
Castanho
Material Acabamento Cor Comprimento Diametro
GP21 Haste
PT3 PT4 PT5 PT1 PT1
uni
Titanio Brilhante Preto [2... 300cm] [1... 20cm]
Aco Escovado Azul
Aluminio Polido Vermelho
Ferro Laranja
Amarelo
Cinza
Verde
Rosa
Castanho
Estilo Material Acabamento Cor Comprimento Diametro
GP22 p
Headset
PT9 PT3 PT4 PT5 PT1 PT1
uni
Sotto Titanio Brilhante Preto [2... 300cm] [1... 20cm]
Ago Escovado Azul
Aluminio Polido Vermelho
Ferro Laranja
Amarelo
Cinza
Verde
Rosa
Castanho
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GP23
Manivela

uni

GP24 Correia
Transmissao

uni

GP25
Transmissao

uni

Acabamento

Estilo Material Acabamento Cor Comprimento Espessura
PT9 PT3 PT4 PT5 ’ PT10
Davinci Titanio Brilhante Preto [2... 300cm] 20 mm
FSA Aco Escovado Azul 25 mm
Aluminio Polido Vermelho 30 mm
Ferro Laranja 35 mm
Amarelo
Cinza
Verde
Rosa
Castanho
Estilo Tamanho . Estilo Material
GP26 Eixo
Rodas
PT9 PT6 PT9 PT3 PT4
uni
Gates S Whitelndu_lstries Titanio Brilhante
M Velocity Aco Escovado
L Aluminio Polido
XL Ferro

Tipo

PT12

Normal
5-speed
6-speed

11-speed
22-speed
33-speed

GP27 Desviador
Corrente

uni
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Material Acabamento Cor i ia
GP28 Suporte Comprimento Diametro
Pedais
: PT3 PT4 PT5 PT1 PT1
uni
Titanio Brilhante Preto [2... 300cm] [1... 20cm]
Aco Escovado Azul
Aluminio Polido Vermelho
Ferro Laranja
Amarelo
Cinza
Verde
Rosa
Castanho
Material Acabamento Cor Comprimento Diametro
GP29 Poste
: PT3 PT4 PT5 PT1 PT1
uni
Titanio Brilhante Preto [2... 300cm] [1... 20cm]
Aco Escovado Azul
Aluminio Polido Vermelho
Ferro Laranja
Amarelo
Cinza
Verde
Rosa
Castanho
| Estilo Material Acabamento Cor
GP30 Aperto
Poste
@@ PT9 PT3 PT4 PT5
uni
Budnitz Titanio Brilhante Preto
Thomson Aco Escovado Azul
Aluminio Polido Vermelho
Ferro Laranja
Amarelo
Cinza
Verde
Rosa
Castanho
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; Cor Cor Para- . .
Estilo Cor Cobertura Cor Logotipo Cor Costura Material Material
. Base Choques gotip Cobertura Grade
GP31 Selim
i PT9 PT5 PT5 PT5 PT5 PT5 PT3 PT3
uni
Fizi Preto Preto Preto Preto Preto Plastico Titanio
Brooks Azul Azul Azul Azul Azul Pele Aco
Vermelho Vermelho Vermelho Vermelho Vermelho Aluminio
Laranja Laranja Laranja Laranja Laranja Ferro
Amarelo Amarelo Amarelo Amarelo Amarelo
Cinza Cinza Cinza Cinza Cinza
Verde Verde Verde Verde Verde
Rosa Rosa Rosa Rosa Rosa
Castanho Castanho
Estilo Estilo Material Acabamento Cor Tamanho
GP§2 GP35 Jantes
Travoes
PT9 PT9 PT3 PT4 PT5 PT6
uni uni
SRAM Bunt Titanio Brilhante Preto 24'er
Aeronert Aco Escovado Azul 26'er
Aluminio Polido Vermelho 29'er
Ferro Laranja F29R26
Estilo Amarelo
GP33 Manipulos Cinza
Travdes Verde
PT9 Rosa
uni Castanho
Paul Components
Cable Housing Espessura Tamanho
GP36 Pneus
PT10 PT6
Estilo Tamanho uni
2 mm 24'er
GP34 Cabos 2.2 mm 26%er
PT9 PT6 2,35 mm 29%er
metros 3,5 mm F29R26
Interno S
Externo M
L
XL
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GP37 Aros

uni

GP38 Estrutura

uni

GP39
Cobertura

uni

Material Acabamento Cor
PT3 PT4 PT5
Titanio Brilhante Preto
Aco Escovado Azul
Aluminio Polido Vermelho
Ferro Laranja
Amarelo
Cinza
Verde
Rosa
Castanho
Material Acabamento Cor
PT3 PT4 PT5
Titanio Brilhante Preto
Aco Escovado Azul
Aluminio Polido Vermelho
Ferro Laranja
Amarelo
Cinza
Verde
Rosa
Castanho
Material
PT3

Comprimento

PT1
[30... 60cm]
Tamanho Design
PT6 PT8
S 1
M 2
L 3
XL

GP40 Eixo
Frontal

uni

GP41 Eixo
Traseiro

uni

Estilo Material Acabamento
PT9 PT3 PT4
Whitelndustries Titanio Brilhante
Velocity Aco Escovado
Aluminio Polido
Ferro
Estilo Material Acabamento
PT9 PT3 PT4
Whitelndustries Titanio Brilhante
Velocity Aco Escovado
Aluminio Polido
Ferro

GP42 Desviador

Frontal

uni

GP43 Desviador

Traseiro

uni
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GP44 Cor Material
Cobertura
Se“ﬂ] PT5 PT3
uni
Preto Plastico
Azul Pele
Vermelho
Laranja
Amarelo
Cinza
Verde
Rosa
Material
GP45 Grade
PT3
uni
Titanio
Aco
Aluminio
Ferro
Estilo Cor
GP46 Base
PT9 PT5
uni
Fi'zi Preto
Brooks Azul
Vermelho
Laranja
Amarelo
Cinza
Verde
Rosa
Castanho

GP47 Para-
Choques

uni

Cor

PT5

Preto
Azul
Vermelho
Laranja
Amarelo
Cinza
Verde
Rosa
Castanho

GP48
Logotipo

uni

Cor

PT5

Preto
Azul
Vermelho
Laranja
Amarelo
Cinza
Verde
Rosa

GP49
Costura

uni

Cor

PT5

Preto
Azul
Vermelho
Laranja
Amarelo
Cinza
Verde
Rosa

GP50
Invélucro

metros

Estilo

PT9

Interno
Externo

GP51
Parafusos

uni

GP52 Tubo

uni

Material

PT3

Titanio
Aco
Aluminio
Ferro

Material Comprimento Diametro

PT3 PT1 PT1

Titanio [2... 300cm] [1... 20cm]
Aco
Aluminio
Ferro
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ANEXO XLIV — OPERACOES GENERICAS DA BICICLETA PARA O GENPDM

Angulo
OoT1 oT2
Calandragem
Montagem g -
minutos minutos [0..80°]
Cor Acabamento
OoT4
- Acabamento 014
minutos Preto minutos Brilhante
Azul Escovado
Vermelho Polido
Laranja
Amarelo
Cinza
Verde
Rosa
Castanho
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ANEXO XLV — LISTAS DE MATERIAIS E GAMAS OPERATORIAS DA BICICLETA PARA O GENPDM

uni

@

Estilo 12

5

Material
@ obertura
PT3
GP2 Quadro
Cpl1 Quadro
c=1
GP3 Volante
Cp2 Volante
c=1
GP4
Movimento Cp3
Movimento
c=1
GP5 Banco
Cp4 Banco
c=1

Material ~ Acabamento Cor Suporte Tamanho ) . ) Espessura
- Tamanho A\ oot Rodas Design Estilo 1 Estilo 2 (garfos
GP1 Bicicleta ¥
PT3 PT4 PT5 PT6 PT8 PT9 PT9 PT10

TIpO

Estilo 3 ~_Estilo 4 Estilo 5 Transmissio Estilo 6 Estilo 7 Estilo 8 Estilo 9 Estilo 10 Estilo 11
i E i E PT12 PT9 PT9 PT9 PT9 PT9 PT9

Cor Espessura

i E Jantes Pneus i Cor Aros i Selim Base Choques Cor Logotipo Cor Costura
D
PT10 PT5 PT5 PT5 PT5

Cor Cobertura Cor Cor Para-

Material
Grade
Reto Reto
P12 Sotto

Budnitz
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GP6 Sistema
Travagem

C5 Sistema
Travagem

GP7 Rodas

c=1

Cp6 Rodas

GP8 Pedais

c=1

Cp7 Pedais

GP51
Parafusos

c=1

OoT1

Cp8
Parafusos

Montagem

C=51

Opl
Montar

C =10 min

P4 SRAM

P7 P1 P2 P3 P4

P1
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GP2 Quadro

GP9
Emblema

uni

Material Acabamento Estilo TD Estilo TA,
‘a E ‘E i Tamanho i Garrafas E Estilo TS i stilo AA, AC Garfos Estilo TC
i ﬁ PT10 ﬁ

GP10 Tubo
Superior

Cpl
Emblema

c=1

GP11 Tubo
Descendente

Cp2 Tubo
Superior

c=1

GP12 Tubo
Assento

Cp3 Tubo
Descendente

c=1

GP13 Garfos

Cp4 Tubo
Assento

c=1

GP14 Tubo
Cabeca

Cp5 Garfos

c=2

Cp6 Tubo
Cabeca

c=1

Espessura

Aluminio

P3  F1(P4,P6) F1(P4,P6)

P3  F2(P4,P7) F2(P4,P7) F2(P4,P7)

P3  F3(P4,P8) F3(P4,P8) F3(P4,P8)

F4(P4) P1 FA(P4)  FA(P4)  F4(P4)

P3  F5(P4,P10) F5(P4,P10)

253



Anélise dos modelos de referenciacéo genérica

GP15 Apoio

Assento

GP16 Apoio

Cp7 Apoio
Assento

c=2

Corrente

GP17

Cp8 Apoio
Corrente

c=2

Carapaca

Cp9
Carapaca

GP18 Suporte
Garrafas

c=1

GP51

Cp10 Suporte
Garrafas

C=P5

Parafusos

OoT1

Cpll
Parafusos

Cc=23

Opl

Montagem

Montar

C=7min

P3  F3(P4,P8) F3(P4,P8) F3(P4,P8)

P3  F3(P4,P8) F3(P4,P8) F3(P4,P8)

FA(P4) F4(P4)  F4(P4)

P1
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GP3 Volante

GP19 Barras
Controladoras

uni

Estilo Estilo

Material Acabamento Cor Tamanho Estilo
‘ Barras Punhos Headset
PT3 PT4 PT5 PT6 PT9

Cp1l Barras
Controladoras

C=2

GP20 Punhos

Cp2 Punhos

c=2

GP21 Haste

GP22

Cp3 Haste

c=1

Headset

GP51

Cp4 Headset

c=1

Parafusos

OT1

Cp5
Parafusos

Cc=12

Opl

Montagem

Montar

C=4min

P3  F6(P4,P5) F6(P4,P5) F6(P4,P5)
P6 P3

F7(P4)  F7(P4)

F8(P4,P7) F8(P4,P7)

P1
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GP4

Movimento

GP23
Manivela

uni

GP24 Correia
Transmissao

Cpl Manivela

c=2

GP25
Transmissao

Cp2 Correia

c=1

GP26 Eixo
Rodas

Cp3
Transmissao

c=1

GP28 Suporte
Pedais

Cp4 Eixo
Rodas

c=1

GP51
Parafusos

Cp5 Suporte
Pedais

c=1

OT1

Cp6
Parafusos

C=43

Opl

Montagem

Montar

C=15min

Estilo

anivela ﬁ Transmlssao
PT12

FO(P4)

Gates

P6
P7 P1 P2

FO(P4)

P3 F10(P4,P8) F10(P4,P8)

P1

Estilo Eixo

a Roda

S Pedais

Estilo Suporte
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GP5 Banco

GP29 Poste

uni

Poste

GP31 Selim

GP30 Aperto

GP51
Parafusos

OT1

Montagem

Estilo Aperto Estilo Estilo

Material Acabamento Cor Tamanho . Cor Cobertura Cor
‘ ‘ ‘ Poste Sefim Poste Selim Base
PT3 PT4 PT5 PT6 PT9 PT9 PT9 PT5 PT5
Cor Para- . _
Choques Cor Logotipo Cor Costura Cl\gifaerg?rla MGart;e(;ljl
PTS PT5 PT5 PT3 PT3
c=1 P1 P2 P3  F11(P4,P7)F11(P4,P7)
Cp2 Aperto
Poste
c=1 P5 P1 P2 P3
c=1 P6 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14
Cp4
Parafusos
C=16 P1
Op1
Montar
C=2min
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- Estilo Estilo Manipulos Estilo
Material ~
GP6 Sistema atena Tamanho Travies Travées Cabos
Travagem
PT3 PT6 PT9 PT9 PT9
uni
GP32 Travbes
Cp1l Travoes
c=1 P3
GP33 Manipulos
Travoes Cp2
Manipulos
c=1 P4
GP34 Cabos
Cp3 Cabos
C =F12(P2) P5 P2
GP51
Parafusos Cp4
Parafusos
C=36 P1
OoT1 Op1
Montagem Montar
C=12min
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GP7 Rodas

GP35 Jantes

uni

Tamanho

Material
Rodas ateria Acabamento Jantes Jantes
PT6

GP36 Pneus

Cp1 Jantes

GP37 Aros

GP51
Parafusos

Cp3 Aros

C=62

OT1

Cp4
Parafusos

Montagem

c=18

Opl
Montar

C=22min

P3 PS5 P1

P2

Estilo

F13(P1)

Espessura

I Cor Aros

Pneus

PT10
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GP8 Pedais

GP38
Estrutura

uni

GP39
Cobertura

Cp1 Estrutura

Cc=2

GP51
Parafusos

Cp2
Cobertura

C=2

OoT1
Montagem

Cp3
Parafusos

Cc=7

Op1

Montar

C =3 min

P2

Plastico

P2

P3

P4

PS5

Design Material Acabamento Cor Tamanho
' PT8 ‘ PT3 ‘ PT4 ‘ PT5 ‘ PT6

P1
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GP10 Tubo
Superior

uni

GP52 Tubo —f———

Material Acabamento Cor Comprimento ~ Diadmetro
‘ PT3 ‘ PT4 ‘ PT5 QTl ‘ PT1

OT3
Pintura

OoT4

Acabamento

c=1 P2 P5 P5
Op1
Pintar
_ P3
C=1,8min
Op2
Acabar
P2
C=Cl@P2
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Material Acabamento Cor Comprimento Diametro
GP11 Tubo P Anoule
Descendente
PT3 PT4 PT5 PT1 PT1 PT2

uni
GP52 Tubo —t———
Cp1l Tubo
c=1 P2 P5 P5
oT2 Opl
Calandragem Calandrar
_ P6
C =0,4 min
OoT3 Op2
Pintura Pintar
) P3
C=1,8min
OT4 Op3
Acabamento Acabar
P2
C=Cl@P2
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Material Acabamento Cor Comprimento Diametro
GP12 Tubo P Anoule
Assento
PT3 PT4 PT5 PT1 PT1 PT2

uni
GP52 Tubo —t———
Cp1l Tubo
c=1 P2 P5 P5
oT2 Opl
Calandragem Calandrar
_ P6
C =0,2 min
OoT3 Op2
Pintura Pintar
g P3
C=1min
oT4 Op3
Acabamento Acabar
P2
C=Cl@P2
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GP14 Tubo
Cabeca

uni

GP52 Tubo —p———

Material

Acabamento Cor Comprimento Diametro
‘ PT4 ‘ PT5 ‘ PT1 ‘ PT1

OT3
Pintura

OoT4

Acabamento

PT3
Cpl Tubo
c=1 P2
Op1l
Pintar
. P3
C=1min
Op2
Acabar
P2
C=Cl@P2

PS5

P5
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. Material Acabamento Cor Comprimento Diametro
GP15 Apoio P Anauio
Assento
PT3 PT4 PT5 PT1 PT1 PT2

uni
GP52 Tubo —t———
Cp1l Tubo
c=1 P2 P5 P5
oT2 Opl
Calandragem Calandrar
_ P6
C =0,4 min
OoT3 Op2
Pintura Pintar
) P3
C=1,8min
OT4 Op3
Acabamento Acabar
P2
C=Cl@P2
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. Material Acabamento Cor Comprimento Diametro
GP16 Apoio P Anauio
Corrente
PT3 PT4 PT5 PT1 PT1 PT2

uni
GP52 Tubo —t———
Cp1l Tubo
c=1 P2 P5 P5
oT2 Opl
Calandragem Calandrar
_ P6
C =0,4 min
OoT3 Op2
Pintura Pintar
) P3
C=1,8min
OT4 Op3
Acabamento Acabar
P2
C=Cl@P2
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Material Acabamento Cor Comprimento Diametro
GP19 Barras P Angulo
Controladoras
PT3 PT4 PT5 PT1 PT1 PT2

uni
GP52 Tubo —p———
Cp1l Tubo
c=1 P2 P5 P5
oT2 Opl
Calandragem Calandrar
_ P6
C =0,2 min
OoT3 Op2
Pintura Pintar
g P3
C=1min
oT4 Op3
Acabamento Acabar
P2
C=Cl@P2
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GP21 Haste

uni

Material Acabamento Cor Comprimento Diametro
PT3 ‘ PT4 ‘ PT5 ‘ PT1 ‘ PT1

GP52 Tubo —P——

Cpl Tubo

Cc=1

Op1
Pintar

oT4
Acabamento

C =0,8 min

Op2
Acabar

C=Cl@P2

GP25
Transmissao

Tipo

PT12

uni

GP27 Desviador
Corrente

Cp1l Desviador
Corrente

C=Cl@Pix1

P2

P3

P2

P5

P5
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GP26 Eixo
Rodas

GP40 Eixo
Frontal

GP41 Eixo
Traseiro

uni

Cp1 Eixo

Frontal

c=1

Cp2 Eixo

Traseiro

c=1

GP27 Desviador
Corrente

GP42 Desviador
Frontal

I N

GP43 Desviador
Traseiro

uni

Frontal

Cp1 Desviador

c=1

Traseiro

Cp2 Desviador

c=1

Estilo ‘ﬁMaterial Acabamento
‘a PT9 PT3 ‘ﬁ PT4

P1 P2 P3
P1 P2 P3
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GP29 Poste

uni

GP52 Tubo —p———

Material

Acabamento Cor Comprimento Diametro
‘ PT4 ‘ PT5 ‘ PT1 ‘ PT1

OT3
Pintura

OoT4

Acabamento

PT3
Cpl Tubo
c=1 P2
Op1l
Pintar
. P3
C =0,8 min
Op2
Acabar
P2
C=Cl@P2

PS5

P5
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GP31 Selim

GP44
Cobertura

uni

GP45 Grade

Cpl
Cobertura

c=1

GP46 Base

Cp2 Grade

c=1

GP47 Para-
Choques

Cp3 Base

c=1

GP48
Logotipo

Cp4 Para-
Choques

c=1

GP49
Costura

Cp5 Logotipo

c=1

OoT1

Cp6 Costura

c=1

Op1l

Montagem

Montar

C=5min

Estilo Cor Cor Para- .
E Cor Cobertura Base Choques E Cor Logotipo i Cor Costur
‘E PT9 PTS ‘E PT5 ‘E PT5 PT5 PT5

P2 P7

P8
1

P P3

P4

P5

P6

Material Material

a
Cobertura Grade
PT3 PT3
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GP34 Cabos

Estilo

PT9

GP50 Invoélucro

metros

Cp1 Invélucro

F14(P2)

Tamanho

PT6

P1
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ANEXO XLVI — FUNCOES DA BICICLETA PARA O GENPDM

P4 S M L XL
P6 Reto Reto Reto Reto
F1(P4,P6)
Cp2P4 50 cm 58 cm 62 cm 70 cm
Cp2P5 3,28 cm 3,81 cm 4,07 cm 4,59 cm
P4 S M L XL S M L XL
P7 Dupla Dupla Dupla Dupla Reto Reto Reto Reto
Curva Curva Curva Curva
F2(P4,P7)
Cp3P4 53 cm 61 cm 67 cm 75 cm 53 cm 61 cm 65 cm 73 cm
Cp3P5 3,28 cm 3,81 cm 4,07 cm 4,59 cm 3,28 cm 3,81 cm 4,07 cm 4,59 cm
Cp3P6 ‘b 10,25° 11,8° 12,96° 14,51° o° o° 0° 0°
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P4 S M L XL S M L XL
| e | e g gma | Reo | Reo | Reo | Reo
ooy o

Cpd4P4 — 30 cm 38 cm 45 cm 52 cm 30 cm 38 cm 42 cm 50 cm
Cp4P5 —— 2,26 cm 2,86 cm 3,26 cm 3,76 cm 2,26 cm 2,86 cm 3,26 cm 3,76 cm
Cp4dP6 — 4,66° 5,9° 6,9° 8,07° 0° 0° 0° 0°
Cp7P4 —— 54 cm 62 cm 66 cm 74 cm 51 cm 59 cm 63 cm 71cm
Cp7P5 —— 1,45cm 1,66 cm 1,77 cm 1,98 cm 1,39 cm 1,58 cm 1,69 cm 1,9cm
Cp7P6 — 27,87° 32° 34,06° 38,19° o° 0° 0° Q°
Cp8P4 —— 35cm 43 cm 47 cm 55cm 32cm 40 cm 44 cm 52 cm
Cp8P5 —— 1,45 cm 1,66 cm 1,77 cm 1,98 cm 1,39 cm 1,58 cm 1,69 cm 1,9cm
Cp8P6 —— 27,87° 32° 34,06° 38,19° o° o° Q° 0°
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P4 S M L XL
Fa(P4)
Cp5P2 — 38 mm 50 mm 55 mm 60 mm
Cp5P6 — 30 cm 38 cm 42 cm 50 cm
Cp5P7 — 2,00 cm 2,54 cm 2,81 cm 3,34 cm
CpsP8 ——{>  71° 71° 710 710
Cpo9P4 —q 10,7 cm 13,3 cm 14,7 cm 17,3 cm
Cp9P5 ’D 9,2 cm 11,5cm 12,7 cm 14,9 cm
Cpo9P6 — 7,2cm 9,5cm 10,7 cm 12,9 cm

P4 S M L XL

P10 Reto Reto Reto Reto

F5(P4,P10)

Cp6P4 — 7,5cm 9,5cm 10,5cm 12,5cm
Cp6P5 — 2,02 cm 2,56 cm 2,83 cm 3,36 cm
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P4 S M L XL S M L XL
P5 Risebar Risebar Risebar Risebar Flatbar Flatbar Flatbar Flatbar
rep1p9
CplP4 —— 16 cm 24 cm 28 cm 36 cm 12 cm 20 cm 24 cm 32cm
CplP5 — 2,00 cm 2,54 cm 2,81 cm 3,34 cm 2,00 cm 2,54 cm 2,81 cm 3,34 cm
CplP6 |— 27° 30° 32° 350 0° 0° 0° 0°
P4 S M L XL

P4 S M L XL P7 Sotto Sotto Sotto Sotto
F7(P4) \ F8(P4,P7)
Cp3P4 — 22 cm 30 cm 34 cm 42 cm Cp4P4 —— 3cm 5cm 6cm 8cm
Cp3P5 |—— 2,00 cm 2,54 cm 2,81lcm 3,34 cm Cp4P5 2,00 cm 2,54 cm 2,81l cm 3,34 cm
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P4 S M L XL
FI(P4)
CplP5 —— 14,5 cm 17,5 cm 19,5cm 22,5cm
CplP6 — 20 mm 25 mm 30 mm 35 mm
P4 S M L XL S M L XL
P8 Token Token Token Token Sinz Sinz Sinz Sinz
F10(P4,P8)
Cp5P4 — 11,7 cm 14,3 cm 15,7 cm 18,3cm 12 cm 14,6 cm 16 cm 18,6 cm
Cp5P5 — 7,2 cm 9,5cm 10,7 cm 12,9 cm 7,2cm 9,5cm 10,7 cm 12,9 cm
P4 S M L XL
P7 Budnitz Budnitz Budnitz Budnitz
F11(P4,P7)
CplP4 — 26 cm 34 cm 38cm 44 cm
CplP5 —— 2,22 cm 2,82 cm 3,22 cm 3,72 cm
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P2 S M L XL
F12(P2)
Cp3C —— 2,3m 2,7m 3m 3,4m
P1 24°er 26'er 29'er F29R26
F13(P1) \
Cp3P4 —— 28,4 cm 30,8 cm 34,3 cm 30,8 cm
P2 S M L XL
F14(P2)
CpiC ’ﬁ 2,3m 2,7m 3m 3,4m
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ANEXO XLVII — NUMERO DE REGISTOS PARA O GENPDM

Numero de Registos

Régiger?géa Referenciacdo Direta Referenciacdo Genérica - GenPDM
Partes BOM Partes BOM BOO Restricoes

Tubo o 0 10 0 0 0
Parafusos 4 0 6 0 0 0
Invélucro 2 0 4 0 0 0
Costura 8 0 10 0 0 0
Logotipo 8 0 10 0 0 0
Para-Choques 9 9 11 0 0 0
Base 18 0 14 0 0 0
Grade 4 0 6 0 0 0
Cobertura Selim 16 0 13 0 0 0
Desviador Traseiro 1 0 1 0 0 0
Desviador Frontal 1 0 1 0 0 0
Eixo Traseiro 24 0 13 0 0 0
Eixo Frontal 24 0 13 0 0 0
Cobertura 1 0 3 0 0 0
Estrutura 1296 0 29 0 0 0
Aros 0 0 22 0 0 0
Pneus 16 0 11 0 0 0
Jantes 864 0 28 0 0 0
Cabos 8 8 9 2 0 2
Mani ~pulos 9 0 4 0 0 0
Travoes
Travoes 1 0 3 0 0 0
Selim 5308416 31850496 59 14 1 0
Aperto Poste 216 0 23 0 0 0
Poste o0 o0 24 4 4 1
Suporte Pedais o0 0 24 0 0 0
Desviador 1 2 1 2 0 0
Corrente
Eixo Rodas 24 48 13 8 0 0
Transmissao 6 12 8 2 0 1
Correla_ i 4 0 8 0 0 0
Transmissdo
Manivela o0 0 30 0 0 0
Headset o0 0 26 0 0 0
Haste 0 © 24 3 4 1
Punhos 18 0 14 0 0 0
Barras
Controladoras * * 26 4 6 !
Suporte Garrafas 1 0 1 0 0 0
Carapaca ) 0 26 0 0 0
Apoio Corrente o0 o0 26 4 6 1
Apoio Assento o0 o0 26 4 6 1
Tubo Cabeca ) ) 24 4 4 1
Garfos o0 0 35 0 0 3
Tubo Assento o0 o0 26 4 6 1
Tubo Descendente o0 o0 26 4 6 1
Tubo Superior ) ) 24 4 4 1
Emblema 1 0 3 0 0 0
Pedais 648 1944 27 10 1 0
Rodas 11664 46656 40 16 1 1
Sistema de 48 192 18 9 1 1
Travagem
Banco 286654464 1146617856 86 22 1 2
Movimento 3456 20736 35 24 1 6
Volante 864 4320 31 25 1 9
Quadro 5184 57024 40 61 1 25
Bicicleta 1.027716 8.217"16 157 65 1 7
Total 1.03"16 8.22°16 1152 295 55 66
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