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RESUMO

A Baixa Pombalina representa um conjunto arquitecténico e cultural de elevada
importincia para Lisboa e para Portugal, que continua, ainda hoje, pouco estudado. As
alteracdes sucessivas introduzidas nos edificios que a compdem, tém conduzido a algumas
modificacdes considerdveis que, ndo provocando grandes modificagdes nos aspectos
arquitectonicos exteriores, podem comprometer o seu comportamento sismico. O presente
estudo refere-se levantamento estrutural do quarteirdo do Martinho da Arcada, no Terreiro do
Pago, focando, numa breve andlise, alguns pontos criticos do seu estado de conservacao.

1. INTRODUCAOQ HISTORICA

A localizagdo de Lisboa 2 beira rio e & beira mar, com fauna e flora ricas, a 4gua em
abundincia, colinas e vales com excelente exposicio solar, sdo condi¢cdes que favoreceram,
desde sempre, a fixaco humana.

Lisboa foi habitada por povos Neoliticos, pelos Celtas (séc. VII-VII a.C.), pelos
Cartagineses (séc. V a.C.), pelos Fenicios ¢ os Romanos (principios do séc. II a.C.). Mais
tarde vieram os Barbaros e em 711 chegaram os Mouros que ali permaneceram até 1147 (néo
esquecendo também o0s povos que tentaram saquear Lisboa: suevos, alanos, silingos e
visigogos).

Em 1147 Lisboa foi tomada por D. Afonso Henriques e as suas tropas. A cidade
expandiu-se e D. Afonso 111, em 1256, faz de Lisboa a capital do reino.

Em 1775, no dia de todos os Santos, num curto espago de tempo, um violento
terramoto, um maremoto ¢ um incéndio formaram a maior catdstrofe que Portugal, e talvez a
Europa, conheceram até hoje, capaz de destruir uma cidade (ver Figura 1). O violento sismo
que abalou Lisboa, atingindo a intensidade X da escala de Mercalli, Pereira de Sousa (1928)
(ver Figura 1 (b)), foi difundido por todo mundo, tornou-se o simbolo do poder destruidor dos
terramotos e foi o primeiro sismo a ser estudado mais profundamente, do qual existem muitos
resultados de observacio dos seus efeitos macrossismicos. O sismo foi de tal forma violento e
extenso que chegou a ser sentido, nfo s6 em todo Portugal, como em toda a Europa. O
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epicentro do sismo localizou-se no Banco de Gorringe, a uma profundidade de 30 m e muitas
réplicas foram sentidas nos dias seguintes, tendo sido registrados mais de 500 abalos até
Setembro de 1756, Franca (1987).
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Figura 1 — A catéstrofe: (a) gravura do terramoto de 1775; e (b) zonas atingidas pelo
terramoto ¢ incéndio

Segundo Moreira de Mendonga, o sismo destruiu 10% dos edificios, danificou 60% e
poupou os restantes 30%, sendo os edificios de maior altura os mais sacrificados. Os
escombros resultantes dos edificios cafram para as ruas causando mais vitimas e dificultando
a prestacdo de socorros. Uma enorme poeira levantou-se no ar, tornando-o irrespirdvel.

Pereira de Sousa (1928) concluiu também que as constru¢des que sofreram maiores
danos foram as que se situavam em zonas de aterros, aluvides e areolas, como o edificio da
Alfandega, o Paldcio da Inquisi¢do ou o Hospital Real de Todos os Santos. Contrariamente,
os edificios construfdos sobre zonas calcdrias e basalticas sofreram menores danos resistindo
quase intactos aos abalos, como o Paldcio das Necessidades, o Convento dos Capelinhos
Italianos ou o Aqueduto das Aguas Livres.

De facto, Lisboa situa-se junto a falha do Vale Inferior do Tejo e do Gargalo do Tejo,
encontrando-se também dentro da drea onde o epicentro dos sismos se encontram nas zonas
de grande potencialidade tecténica. As mesmas zonas de aluvides e terrenos menos
consolidados em Lisboa sdo aquelas que, na ocorréncia de um sismo destrutivo, sofrerdo
intensidades mais elevadas.

Um estudo mais recente, Costa Nunes (1994), prova que no caso de um sismo de
magnitude moderada ou forte, com epicentro nas regides que mais afectam Lisboa, é de
esperar um aumento das amplitudes na banda dos 4 a 6 Hz, nas zonas dos aluvides.

O incéndio que se seguiu ao terramoto com a duragdo de seis dias, destruiu indmeros
bens preciosos e riquezas incalculdveis. A origem do incéndio é incerta. Alguns escritos
atribuem a sua origem ao derrube das chaminés e 2 dispersdo das matérias inflamdveis, outros
atribuem-na ao facto do terremoto ter ocorrido no dia de Todos-o0s-Santos ¢ as igrejas estarem
iluminadas com velas de cera.

Os efeitos geoldgicos do terramoto, segundo Pereira de Sousa (1928), limitaram-se
unicamente a quebradas ou aberturas de fendas no solo, algumas vezes com saida de areia e
dgua e por modificacdes nas nascentes.
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2. A RECONSTRUCAO DA CIDADE E DO QUARTEIRAO EM ESTUDO

Apds a catdstrofe o Primeiro-Ministro do reino, o-entfo chamado Marqués de Pombal,
de seu nome Sebastido José de Carvalho e Melo, a 4 de Dezembro de 1755 (1 més depois da
catdstrofe) recorreu ao Engenheiro-Mor do reino, mestre de campo-general Manuel da Maia,
com 80 anos, que com o Arg.® Eugénio dos Santos e Carvatho e o engenheiro e arquitecto
Carlos Mardel, formaram um triedro que foi o cérebro de toda a reconstru¢io da Nova Lisboa.

O testemunho de um visitante em 1765 relata que “parecia que ndo havia pressa
alguma em comecar a reconstruir a cidade”. Os escombros que restavam dos antigos edificios
e que mais tarde viriam a servir de material de constru¢do para os novos, mantinham-se¢ em
amontoados dispersos. Um ano depois, o Terreiro do Pago, agora chamada Praga do
Comércio, estava parcialmente edificado. Até ao infcio do século seguinte, a reconstrucio da
cidade parecia lenta para os que a visitavam. Na verdade a obra duraria quase am século.

Nio existe qualquer registo do inicio da construgfio do Quarteirio em anilise neste
artigo, mas admite-se que, uma vez que o mesmo se integra nos edificios da Praca do
Comercio, a sua construgio data da mesma época da Praga.

O quarteirdo ¢ constitufdo por um bloco de 62.5 X 43.5 m®, com um dos vértices
voltado para a Praca, no qual se incluem arcadas. A sua localizacdo na malha Pombalina,
evidencia que, ao longo do tempo, sempre se tratou de um conjunto de edificios com muita
importancia para a Cidade, onde, neste século, se tém fixado instituicdes bancérias e
organismos do Estado.

3. AS TECNICAS CONSTRUTIVAS

A reconstrucfo da Baixa levantou diversos problemas construtivos, nfo s6 ligados &
grandiosidade da obra, como a necessdria rapidez de execugio e, acima de tudo, a viabilidade
perante novas situacgdes de risco.

Tendo em vista ultrapassar estes problemas, os arquitectos e o Eng.® Manuel da Maia
implementaram um processo construtivo completamente novo, focando diversos aspectos que
até entdo ndo tinham sido tratados, como a estabilidade dos edificios perante as ac¢des
sismicas, a seguranca contra incéndio dos mesmos e a standartizacio dos elementos
construtivos, tendo em vista a economia e rapidez da construcio.

3.1. As fundactes

A Baixa Pombalina est4 situada sobre um antigo brago do Tejo, sendo o seu terreno de
natureza aluvionar, razdo pela qual esta parte da cidade foi mais afectada pelo sismo de 1755.

De acordo com as sondagens geolégicas realizados pelos trabalhos do Metropolitano
de Lisboa, Brazdo Farinha (1995), esses aluvides sdo de natureza argilo-arenosa. Possuem
intercalagbes de argila, areias ou saibros, existindo também calhaus rolados, fragmentos
cerdmicos e blocos de alvenaria. O “bed-rock” é formado por camadas de argilas magras,
calcdrios e areias, com ou sem calhaus rolados. Os entulhos usados nos aterros para
regularizar o esteiro, formam uma camada superficial reduzida, heterogénea. A espessura dos
aterros e aluvides ronda os 30.0 m de profundidade em algumas zonas. O nivel fredtico €
elevado e encontra-se a 3.5 m de profundidade.

Os alicerces dos edificios sdo de alvenaria de pedra e com arcos para conduzir melhor
as cargas a transmitir ao solo (ver Figura 2 (d)). A transmissio ao solo é efectuada através de
um sistema de grades de madeira constituidas por longarinas e travessas circulares, com cerca
de 15.0 cm de didmetro (ver Figura 2 (b) e (¢)). Estas sdo ligadas entre si por intermédio de
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cavilhas de ferro forjado e apoiadas directamente num conjunto de estacas de madeira de
pinho, com 15.0 a 18.0 cm de didimetro, com cerca de 1.5 m de comprimento e afastadas 40.0
cm entre si, cravadas em verde no solo. A cravacio das estacas é feita por intermédio de um
mag¢o ou com um engenho apropriado denominado macaco ou bugio.

1? Fase

2% Fase

3% Fase

4* Fase

5% Fase

6° Fase

(d)
Figura 2 — Fundactes dos edificios: (a) fases de execugdo; (b) corte longitudinal; (c) corte
transversal; e (d) pormenor das ligacOes entre as paredes e pilares as fundacdes

Na primeira fase da execucdo das fundacdes a plataforma do terreno era compactada
com um mago (ver Figura 2(a)). Na fase seguinte procedia-se 4 piquetagem das estacas e
sucessiva cravagdo na vertical das mesmas (3* Fase). Em cima do cabego das estacas eram
colocadas as longarinas por intermédio de um entalhe (4" Fase), onde, de seguida se dava o
apoio das travessas, procedendo-se a respectiva cravaco das mesmas (5° fase). Na tltima fase
executava-se um massame que envolvia a grade em madeira, ficando a sua face superior a
cerca de 0.5 m abaixo da soleira de entrada dos edificios, pronta a receber as paredes de
alvenaria cuidadosamente trabalhadas.

O conjunto de estacas relativamente curtas, proporcionava uma excelente
consolidacio do solo, uma vez que estas tinham uma elevada densidade de cravacgio.

3.2.A Estrutura Resistente

Todos os edificios Pombalinos eram construidos em bloco, com a existéncia de um ou
mais sagudes centrais para recolha das dguas pluviais. As paredes exteriores eram construfdas
em alvenaria de pedra rebocada e ligadas a uma estrutura interior de madeira em carvalho ou
azinho, que lhes conferia maior rigidez. A ligacio entre estes dois elementos era feita por
intermédio de pegas metdlicas pregadas no gradeamento de madeira e chumbadas nas juntas
da parede exterior. As pecas de madeira que faziam parte do gradeamento sao designadas por
mios e ficavam embebidas na parede de alvenaria. Estas paredes, em média, tinham uma
espessura de 0.9 m no r/c, que diminufa com a elevagio do edificio.
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Também existiam paredes meeiras perpendiculares as paredes exteriores, com cerca de
0.5 m de espessura, sem qualquer abertura, em alvenaria de pedra rebocada, desde o rés do
chao até sairem acima dos telhados. Estas tinham ndo s6 a finalidade de dividir os edificios,
mas também de constitufrem elementos corta-fogo.

(a) (c)
Figura 3 — Pormenores construtivos: (a) perspectiva em corte das construgdes pombalinas:
A — paredes corta fogo; B — fachadas em paredes de alvenaria de pedra grossas;
C - sistema de estacas; D — arcos em pedra; E — abdbadas em pedra no primeiro piso;
F — parede que dificultava a ascensio rdpida dos fumos pelas escadas; G - as escadas eram
sempre colocadas junto dos logradouros para facilitar a sua iluminagdo; (b) perspectiva de um
piso formado por gaiolas pombalinas; e (¢) imagem virtual do interior de um edificio

Toda a estrutura do r/c era construida em pedra. Para além das paredes exteriores
existiam ab6badas de berco cuidadosamente trabalhadas em cantaria ou abdbadas de aresta
executadas em alvenaria de tijoleira, mas apoiadas em paredes, arcos ou pilares em cantaria
de pedra. Além deste sistema proporcionar maior ductilidade & estrutura na sua base, coexistia
a fungdo de elemento corta-fogo, caso deflagrasse algum incéndio nas lojas. A parte superior
das abobadas era preenchida com material de enchimento que restava dos escombros do
terramoto, com a finalidade de tornar a sua superficie horizontal.

3.3.0 Novo Sistema Anti-sismico

A partir do r/c existiam trés tipos de paredes: as de alvenaria de pedra rebocada; as de
frontal pombalino, também designadas por gaiolas (ver Figura 3 (b)), formadas por uma
trelica de madeira preenchida com elementos cerdmicos e rebocada; e por Gltimo as paredes
de tabique.
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A introducdo das paredes em frontal pombalino pretendia conferir aos edificios a
capacidade resistente necessdria para dissiparem toda a energia transmitida pelas ac¢des
horizontais, sem que sofressem estragos considerdveis na totalidade da sva estrutura.

A invengdo deste sistema de paredes resistentes ndo estd historicamente comprovada,
mas atribui-se a sua origem ao colaborador directo de Manuel da Maia, o engenheiro e
arquitecto militar Carlos Mardel, Franca (1987). Mardel mandou construir, no Terreiro do
Paco, um estrado de madeira onde erguen um edificio com o novo sistema construtivo, a
escala real. De seguida ordenou que um destacamento militar marchasse descontroladamente
em cima do estrado com a finalidade de simular a aceleraco sismica transmitida as estruturas,
para verificar e comprovar, ao olhos de todos, a viabilidade do sistema.

As dimensdes dos elementos de madeira utilizados na constru¢do pombalina estdo
apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Dimensoes dos elementos de madeira

Elementos Dimensdes Tipo de madeira
Vigamentos 0.13 % 0.18 m* para os quadrados Carvalho ou
dos pisos 0.15 % 0.10 m* para os freichais azinho
Vigamentos 0.10 x 0.13 m? para as madres e varas Castanho
dos telhados 0.025 x 0.12 m” para as ripas )
Tabiques e 0.06 20.75 X 0.10 m* para os tabiques Carvalho, sobro
Frontais 0.15 % 0.15 m* para os frontais ou azinho
. 0.15 % 0.30 m” para os prumos Carvalho ou
Gaiolas ) .
0.10 x 0.13 m” para os travessanhos azinho

0.16 X 0.16 m” para as vigas

0.16 x 0.20 m” para as cadeias Carvalho

Escadas

As gaiolas sdo dispostas segundo direccOes ortogonais fazendo, juntamente com as
paredes de tabique, a divisdo dos compartimentos interiores (ver Figura 3). Além disso,
conferem um travamento vertical que, conjuntamente com o respectivo travamento horizontal
das estruturas de madeira dos pisos, proporcionam 2 estrutura maior rigidez. A ligagio das
estruturas de madeira dos pisos &s paredes mestras, era realizada por intermédio de elementos
metélicos.

As triangulactes de madeira nas paredes em frontal pombalino sdo em forma de cruz
de S.° André (ver Figura 3 (c)), que posteriormente seriam preenchidas com uma argamassa
constitufda por cal, pequenas pedras ¢ elementos cerdmicos provenientes dos escombros. Por
tltimo as paredes eram rebocadas e estucadas em ambas as faces.

3.4.As Fases de Construgdo dos Edificios

Os edificios eram construidos num sistema de grupos de trabalho rotativo, conforme o
tipo de especialidade. O primeiro grupo era formado pelos cabouqueiros, encarregues de
executar a abertura dos caboucos, bemm como a cravagdo das estacas, das longarinas e
travessas das fundacSes. Seguia-se a vez dos pedreiros para executarem o massame da base, a
construgdo dos alicerces e de todas as paredes de alvenaria e cantaria de pedra do primeiro
piso. Chegava a vez dos carpinteiros, chefiados pelos mestres da casa Risco, que eram
especialistas em estruturas de navios, procederem a execucdo da superestrutura de madeira
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correspondente a cada andar, em alternncia com o grupo dos pedreiros, que executava as
paredes de alvenaria.

3.5.Efeitos no Decorrer dos Tempos nos Edificios Pombalinos

A construgdo original dos ediffcios pombalinos era de excelente qualidade para a
época, do ponto de vista estrutural, arquitecténico e de salubridade piblica, mostrando ser
uma obra da vanguarda da engenharia. Focando agora apenas as caracteristicas estruturais e
distintas de qualquer outra estrutura, as estruturas pombalinas sofreram, com o decorrer dos
anos, inimeras transformacOes que, provavelmente, resultaram na diminui¢do da sua rigidez
inicial, com efeitos negativos na sua capacidade de dissipar a energia transmitida pelos
sismos. A remogdo de partes dos edificios, o consequente aumento de carga em servico ¢ a
introdugdo de novos materiais como o aco e o betdo armado, veio transformar completamente
0s sistemas estruturais iniciais, com possiveis efeitos negativos. Pensa-se que 80% dos
edificios da Baixa tém ainda uma parte significativa da sua estrutura original, que permaneceu
intacta até aos nossos dias, Céias e Silva (1999). Contudo, o levantamento exaustivo do
quarteirdo em estudo, permitird comprovar que esta estimativa é localmente, e numa amostra
demasiado pequena, excessivamente optimista.

4. LEVANTAMENTO DO QUARTEIRAO

Nio existe qualquer registo griafico dos projectos ou pormenores construtivos dos
edificios pombalinos, uma vez que os conhecimentos da constru¢io eram transmitidos através
de esquissos, que acabavam por ser perdidos nas obras, ou verbalmente. Este processo deu
origem a um conhecimento, que perdurou cerca de dois séculos. Hoje, encontram-se apenas
levantamentos de alguns edificios, efectuados ao longo deste século, aquando da execugio de
trabathos de remodelacdo. Para o presente trabalho, a empresa OZ, Lda disponibilizou os
elementos graficos em base digital indicados na Tabela 2.

Tabela 2 — Elementos gréaficos existentes (OZ, Lda)

Edificio T T ;Iantz;so 5 Algados | Cortes
A ® @ ® ® ® e 2
B @ @ ® ® @ ® 1
C 2
D ev | ov | oV | &V | oV | oV 2 4
E e 1
F ® ® ® 2 2
G ® ® ® e I 2

* Parte da planta; v actualizada

Da Tabela 2, é possivel verificar que apenas cerca de 27% da informacao
disponibilizada se encontrada actualizada, faltando ainda o reconhecimento de 50% do
quarteirdo em estudo (ver Figura 4), incluindo as coberturas dos edificios. Salienta-se ainda
que os elementos disponibilizados do Edificio D continham o levantamento da estrutura
resistente e as anomalias.
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(a) (b)
Figura 4 — Quarteirdo em estudo: (a) visto da Praca do Comércio; e (b) disposi¢do em planta
dos edificios

4.1.Informacdo Recolhida

Os edificios levantados estdo, de uma maneira geral, em bom estado de conservacio,
exceptuando o Edificio C e parte do 5° andar do Edificio D. Verifica-se que todos os edificios
sofreram, em maior ou menor grau, sucessivas remodelagdes no decorrer do tempo e que
alguns deles apresentam uma estrutura resistente completamente diferente da original.

O Edificio C ¢ aquele que mais se aproxima da sua configuragio inicial, com o seu
sistema  estrutural quase totalmente infacto, apesar da elevada deformabilidade dos
pavimentos. Os elementos resistentes (paredes em gaiola), ndo apresentavam fendilhacio
visivel ou deformacdes relevantes.

As dimensdGes dos elementos de madeira das paredes em frontal pombalino,
encontrados no Edificio C (ver Figura 5 (a)) estdo em correspondéncia com as dimensdes
tfpicas das construgdes pombalinas.

Segundo o director responsdvel pelos editicios do Ministério das Financas, o Edificio
G foi, possivelmente, o primeiro, em Lisboa, onde foram introduzidos elementos estruturais
em betdo armado. O seu sistema estrutural é completamente diferente dos restantes edificios,
podendo-se ainda observar que a caixa de escadas estd situada quase no centro geométrico do
edificio, ao contrdrio das restantes implementadas junto das paredes meeiras.

As vigas e pilares do edificio G formam uma estrutura bastante complexa, com vigas a
apoiar noutras vigas e com pilares muito proximos uns dos outros, na Figura 5 (b). Nota-se
que na época, o seu projecto de aditamento data de 1920, as técnicas do uso do betdo armado
ainda ndo estavam desenvolvidas.

De acordo com a fonte referida anteriormente, no Edificio F os trés primeiros pisos
sdo constituidos por lajes macicas em betdo armado, tendo sido reforcada a fundagdo do
mesmo, por intermédio de estacaria. Essa modificaciio estrutural foi realizada por volta de
1983 e ndo existe qualquer projecto de aditamento, uma vez que as solu¢des construtivas
foram delineadas em obra.

Neste edificio, a incompatibilidade entre os materiais novos e os antigos é inevitdvel e
pode ser observada na Figura 5 (¢) que foca uma fenda vertical, correspondente 4 ligacio de
uma parede interior em alvenaria de tijolo furado, assente numa laje de betfo armado, e uma
parede exterior, em pedra argamassada.

O Edificio E tem uma estrutura resistente composta por perfis metdlicos e lajes, ao que
tudo indica, mistas (perfis metdlicos e betdo). Apenas o Gltimo piso apresenta uma estrutura
resistente em madeira.
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Figura 5 — Levantamento do quarteirdo: (a) pormenor das paredes em frontal do edificio C;
{b) pormenor da estrutura do edificio G; e (¢) incompatibilidade de materiais

Nos restantes edificios os pavimentos sdo ainda de madeira, assentes uns em paredes
resistenites em frontal pombalino e alvenaria de pedra, outros em elementos metdlicos, que
aumentaram as dreas dos compartimentos. Neste caso, verificou-se a utilizagdo de divisérias
em aglomerado de madeira.

A remocdo de paredes resistentes ¢ paredes em frontal pombalino por sistemas de
perfis metdlicos e divisérias em aglomerado de madeira ou painéis de gesso, deu origem a
uma redugdo do contraventamento horizontal da estrutura e a um aumento da tor¢do dos
edificios.

As abdbadas do r/c do Edificio A estdo completamente rebocadas, ndo tendo sido
possivel a identificac@o do material constituinte das mesmas.

Os telhados em madeira apresentam-se, de um modo geral, em bom estado de
conservagio, verificando-se que alguns foram reforcados com a introdugdo de novos
elementos. Estes assentam directamente nas paredes resistentes de alvenaria de pedra.

O telhado Edificio G é em laje de betdo armado, ndo apresentando qualquer anomalia
relevante.

Em todos o quarteirdo constata-se a existéncia de trés dreas distintas (ver Figura 6):
(1) drea sem intervengdes estruturais; (2) drea com algumas intervengdes estruturais, COmo
remogdo de uma ou duas paredes, introducdo pontual de elementos estruturais diferentes dos
originais, mas sem alterar, de forma fundamental, o sistema estrutural original; e (3) drea com
profundas alteragdes estruturais, tais como a introducio de novos pavimentos e de novas
paredes estruturais, essencialmente construidas com materiais novos (ago e betdo).
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Figura 6 — Andlise estrutural das zona com ou sem intervengdes estruturais: (a) do r\c; (b) do
1° andar; (¢) do 2° andar; (d) do 3° andar; (¢) do 4° andar; e (f) do 5° andar

Atendendo a esta andlise, podem-se obter as seguintes observagoes:
e HEm média, mais de 50% do sistema estrutural do quarteirio foi profundamente alterado

(ver Tabela 3) e apenas cerca de 20% do sistema estrutural se encontra ainda na sua
configuracdo inicial;
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e Como também se pode verificar na Tabela 3 ¢ na Figura 6 (b), no 1° andar cerca de 60%
da estrutura sofreu intervengoes estruturais profundas. Contudo, cerca de 20% da sua
estrutura ainda apresenta a sua configuracfo inicial;

¢ No caso do 3° andar (ver a Tabela 3 ¢ a Figura 6 (d)), 42% da estrutura encontra-se
profundamente alterada, ao passo que apenas cerca de 13% continua sem intervengdes
estruturais;

e  Os pisos com maior niimero de intervencSes estruturais s30 0 3% e 5° piso (ver a Tabela 3 e
a Figura 6 (b) e (f));

e Finalmente, o piso com maior percentagem da estrutura sem intervengdes estruturais € o
2° piso (ver a Tabela 3 ¢ a Figura 6 (¢)).

Tabela 3 — Grau de intervencdo da estrutura do quarteirdo

Sem ; ~ Algumas Profundas
Pi em 1ntervengoes . ~ . o~
150 . intervengdes intervengdes
estruturais ) . .
estruturais estruturals
R/C 15% 30% 55%
1° 18% 20% 62%
2° 30% 19% 51%
3° 13% 45% 42%
4° 26% 33% 41%
5° 13% 15% 72%
Em média 19% 27% 54%

Apresentam-se em seguida, os aspectos mais significativos do ponto de vista
estrutural:

e O edificio G, quase todo em betdo armado (estrutura muito rigida em comparagdo com
as restantes), fez deslocar o centro de rigidez do conjunto dos edificios do quarteirio,
cujas consequéncias se encontram presentemente em estudo e serdo objecto de outra
comunicacao;

e A diferenga de rigidez entre o edificio G e os edificios adjacentes deverd conduzir a
roturas parciais na zona de contacto dos edificios, no caso de um abalo sismico;

e Alguns pisos dos edificios E e F sdo constituidos por lajes em betdo armado ou mistas,
que tém uma rigidez muito superior s paredes de alvenaria de pedra exteriores. A
experiéncia tem demonstrado que um abalo sismico conduz, normalmente, ao colapso
total ou parcial das paredes exteriores, devido ao elevade peso das lajes;

# Em diferentes partes da estrutura dos edificios nfo existem elementos resistentes que
possibilitem o contraventamento adequado, para a estrutura absorver os esforgos
horizontais regulamentares;

e Foram efectuadas aberturas nas paredes meeiras de corta-fogo, que dividem os
edificios, sem colocagdo de portas corta-fogo, para confinar eventuais focos de
incéndio (a licdo incéndio do Chiado em 25 de Agosto de 1988 parece continuar
ignorada). As escadas de servico ndo estdo providas de portas corta-fogo para a
separacdo entre os espagos de comunicagdo horizontais comuns e as proprias escadas;
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e Finalmente, salienta-se que o Edificio C se encontra ao abandono e com evidéncia de
actos de vandalismo.

5. CONCLUSOES

A parte da Baixa Pombalina da Cidade de Lisboa, por ser constituida por solos
sedimentares argilo-arenosos e por se situar junto a falha do Vale Inferior do Tejo, é 4rea de
elevado risco sismico, devendo ser tomadas as medidas necessdrias para atenuar os possiveis
danos e prejuizos que um sismo pode provocar no edificado Pombalino.

As sucessivas intervencdes na compartimentacio dos edificios e a introdugfio de
materiais com novas caracteristicas mecénicas, completamente diferentes dos elementos
originais, vieram certamente enfraquecer os sistemas estruturais dos edificios, diminuindo a
sua capacidade de resisténcia a ac¢des, quer verticais, quer horizontais.

Para o quarteirdo em andlise neste trabalho constata-se que mais de 80% da estrutura
dos edificios do quarteirdo sofreu alteragdes, sendo que 54% das alteracdes foram profundas,
modificando assim o seu sistema estrutural original. Estes valores sio s6 por si assustadores
do estado de algum patriménio em Portugal.
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