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“Deteccao dos Conhecimentos Prévios e Alternativos dos Alunos como Medida

Preventiva do Insucesso Escolar no Tema Rochas Metamorficas do 112 Ano”

Resumo

Na tentativa de diminuir o insucesso escolar numa turma do 11° Ano, da Escola Sa de
Miranda em Braga, na qual tive a oportunidade de realizar o meu estagio profissional, onde iria
leccionar o tema “ Rochas Metamorficas” da disciplina de Biologia e Geologia Il, decidi debrucar-
me sobre esta tematica. O objectivo primordial do Plano de Intervencdo Pedagogica
Supervisionada por mim idealizado, consistia na deteccdo dos conhecimentos prévios e
alternativos dos alunos da referida turma, através da aplicacao, atempadamente de uma ficha de
avaliacao diagnostica. Depois da aplicacao deste instrumento de avaliacao, a minha prioridade
era adaptar as estratégias de ensino-aprendizagem por mim idealizadas, que tinham como
principal finalidade despertar e motivar o interesse dos alunos para a aprendizagem dos
contelidos que iria leccionar. O tema foi ligeiramente abordado no ano anterior (10°Ano) e desta
forma, queria determinar atempadamente, se os alunos tinham adquirido esses conhecimentos.
Detectar atempadamente os conhecimentos prévios e alternativos, assim como, as principais
dificuldades, de forma a organizar previamente a minha intervencéo, orientando-a para auxiliar
0s meus alunos a obter sucesso no tema por mim leccionado. Esta deteccao permitiu-me
organizar planificacdes e materiais que me apoiaram na leccionacdo dos contetdos, adaptando
estratégias de ensino, para que a todos fosse garantido, a obtencdo do sucesso.

No capitulo |, é efectuada a caracterizacdo do contexto de intervencéo e apresentacéo do
Projecto de Intervencdo. O Plano Geral de Intervencdo sera justificado, a luz do contexto e da
literatura. No capitulo Il, é efectuada uma sintese descritiva das principais actividades realizadas
no ambito do projecto e sera ainda documentado, através dos materiais que preparei e que me
apoiaram na leccionacao dos conteudos.

De uma forma geral e de acordo com os resultados obtidos, que sdo elementos
reveladores do sucesso alcancado pela maioria dos alunos. Apesar de considerar pouco tempo
disponivel para a intervencdo pedagogica, os resultados nao podiam ser melhores. Para
conseguirmos apoiar 0s nossos alunos, necessitamos sempre de mais tempo. E importante
mostrar aos alunos, que sao o centro da nossa atencao. As atencdes que lhes facultamos,

funcionam como motivacao extra e o interesse pela disciplina pode ser despertado ou mantido.
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“Detection of Previous and Alternative Knowledge of Students as a Preventive
Measure of Academic Failure in Metamorphic Rocks Theme of the 11th Grade in

Secondary School”

Abstract

In the attempt to reduce school failure in a class of 11th grade in the School “Sa de
Miranda” in Braga, in which | had the opportunity to do my internship and teach the
"Metamorphic Rocks" subject of the discipline of Biology and Geology Il, | decided to look on this
issue. The primary objective of Supervised Pedagogical Intervention Plan idealized by me, was
the detection of previous and alternative knowledge of students of that class through the
application of a diagnostic evaluation form. After the application of this evaluation instrument, the
priority is to adapt the teaching-learning strategies idealized by me, whose main purpose is to
awaken and motivate students for learning content that will be taught. The theme has been
slightly addressed in the previous year (10th year) and in this way we've to determine on time if
the students had acquired this knowledge. Timely detection of the previous and alternative
knowledge as well as the main difficulties in order to organize my first intervention, guiding it to
help my students succeed in the subject taught by me. This discovery allowed me to organize
plans and materials that supported me in the teaching of content, adapting teaching strategies so
that everyone was guaranteed to achieve success.

In Chapter |, is made the characterization of the intervention context and presentation of
the Intervention Project. The General Plan of Intervention is justified in light of the context and
literature. In Chapter I, a summary is given detailing the main activities under the project and will
be documented through materials that | prepared and that supported me in the contents
teaching.

In general and according to the results, they are revealing elements of the success
achieved by most students. While considering the short time available for educational
intervention, the results could not be better. To be able to support our students, we always need
more time. It is important to show our students that they are the focus of our attention. The
attention to the student that we provide them act as extra motivation and the interest in the

subject can be awakened or sustained.
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Introducao

“E no problema da educagdo que assenta o grande segredo do aperfeicoamento da

humanidade.” Immanuel Kant

Neste ano lectivo (2010/2011) tive a oportunidade de executar funcdes, directamente
relacionadas com actividade Docente.

No dia 11 de Outubro de 2010 teve inicio o meu Estagio Profissional, em Ensino de
Biologia e Geologia, no ambito do Mestrado em Ensino de Biologia e de Geologia no 3° Ciclo do
Ensino Basico e no Ensino Secundario, da Universidade do Minho.

No dia 15 do mesmo més é chegado o tdo desejado momento, de entrar pela primeira
vez, numa Escola como Professora Estagiaria. Estava prestes a “dar os primeiros passos” na
minha vida profissional. A Escola Cooperante que acolheu o meu nucleo de Estagio (constituido
por mim e por duas colegas), foi a Escola Sa de Miranda, situada na cidade de Braga
(autorizacdo para divulgar o nome da Instituicdo e o seu logotipo, ¢ apresentada em anexo).
Conheci a turma do 11°Ano da minha Orientadora de Estagio e tive a oportunidade de efectuar a
primeira observacao de aulas. Para além desta turma, a minha Orientadora também leccionava
no 7°Ano, a Unica turma do Ensino Basico da Escola. Desta forma, teria a possibilidade de
leccionar em niveis de ensino completamente diferentes. No Ensino Basico, na turma do 7°Ano,

e no Ensino Secundario, na turma do 11°Ano.

Como futura docente, ndo podia estar mais de acordo com estas palavras proferidas por
Immanuel Kant. A comunidade docente deve ter na sua mente estas palavras, para que nunca
se esquecam de tentar encontrar solucdes para os problemas que surgem no ensino. Nao
devemos culpabilizar somente os alunos, porque no processo de ensino-aprendizagem intervém
pelo menos duas partes, o professor e o aluno. Ao tentarmos encontrar solucdes para os
problemas que vao surgindo da nossa actividade profissional, estaremos a contribuir, sem
duvida, para o aperfeicoamento da humanidade. A educacao é fundamental para viver em
sociedade, sem educacéo torna-se mais dificil viver em sociedades organizadas. Segundo a Lei
de Bases do Sistema Educativo (L.B.S.E., art.° 1, ponto 2), “O sistema educativo é o conjunto

de meios pelo qual se concretiza o direito a educacdo, que se exprime pela garantia de uma



permanente ac¢do formativa orientada para favorecer o desenvolvimento global da

personalidade, o progresso social e a democratizacao da sociedade.”

Como ja referi, no processo de ensino-aprendizagem estdo sempre envolvidas duas
partes. Desta forma as culpas pelo fracasso ou insucesso escolar nao podem ser somente
atribuidas a uma das partes envolventes. No inicio da carreira docente é necessario efectuarmos
uma reflexao sobre o que ensinamos e porque ensinamos. Se ndo o fizermos, tendemos a
reproduzir o ensino que nos foi ministrado (Pereira, 1992).

Depois de ter a oportunidade de leccionar, de ter “dado os primeiros passos” na minha
vida profissional, a minha filosofia de ensino consiste em que, os professores nao devem
simplesmente transmitir conhecimentos, nem impor claramente a sua autoridade dentro da sala
de aula. Na minha perspectiva o ensino nao é simplesmente um processo de transmissao de
conhecimentos, ¢ muito mais do que isso. Portanto ser professor nao se resume apenas a
actividade de transmisséo de conhecimentos. Os conhecimentos tém que ser transmitidos de
diferentes formas, devemos adequar esta transmissao ao tipo de alunos que estamos a ensinar,
em determinado momento, para que 0s principais intervenientes, os alunos, consigam obter
sucesso no processo de ensino-aprendizagem. O professor nao pode estar simplesmente
centrado na transmissao dos conteudos, devemos tentar envolver os alunos neste processo. Em
vez de serem simplesmente agentes passivos, o professor deve transforma-los em agentes
activos, neste processo de construcdo de conhecimentos. O professor deve promover uma
educacdo em ciéncia que prossiga o objectivo, formar individuos cientificamente cultos, além
dos saberes especificos da disciplina; individuos capazes de saber reflectir, formar juizos sobre
controvérsias e acima de tudo devem ser capaz de resolver problemas. A Lei de Bases do
Sistema Educativo (L.B.S.E., art.® 9, alinea a) refere que, “O ensino secunddario tem por
objectivos: assegurar o desenvolvimento do raciocinio, da reflexdo e da curiosidade cientifica e
o aprofundamento dos elementos fundamentais de uma cultura (...) cientifica e técnica que
constituam suporte cognitivo e metodolégico apropriado para o eventual prosseguimento de
estudos e para a inser¢do na vida activa.”

Na minha perspectiva, os alunos quando estdo envolvidos em actividades, ou quando
tém um papel activo na construcdo da sua aprendizagem, ficam motivados para aprender. O
professor deve apenas orientar o aluno na construcao da sua aprendizagem. Ao proporcionar
oportunidades aos alunos de assumirem um papel activo na construcdo da sua aprendizagem, o

professor passa a ter o papel de orientador da aprendizagem, organizando situacdes ou



actividades, que promovem o sucesso escolar. O processo de ensinc-aprendizagem neste caso
passa a ser, um processo de reconstrucdo dos saberes dos alunos, porque a partida os aluno
sabem sempre qualquer coisa — Ensino é construtivista (Pereira, 1992).

Quando o professor ¢ autoritario e se impde, na transmissdo de conhecimentos, os
alunos irao ter um papel passivo no processo de ensino-aprendizagem, apenas irao0 memorizar e
reproduzir conhecimentos adquiridos, nas fichas de avaliacdo. E retirado ao aluno o prazer e o
beneficio da descoberta. Este tipo de ensino magistral, ensino mais transmissivo é eficaz para
que os alunos aprendam (Pereira, 1992). E um ensino dirigido e dominado pelo professor.

0 mais importante para um docente de Biologia e Geologia, na minha perspectiva, é
conseguir que os alunos que passam pela nossa vida aprendam ciéncia, aprendam sobre ciéncia
e aprendam a fazer ciéncia. A minha filosofia de ensino passa por estas duas vertentes. O
importante é saber distinguir os diferentes momentos em que devemos seguir, um ou outro

método de ensino mais adequado.

Efectuadas algumas observacdes de aulas, durante o 1° Semestre (que corresponde ao
primeiro periodo e inicio do segundo periodo lectivo), nas respectivas turmas anteriormente
mencionadas, elegi a turma do 11°Ano para implementar o meu Projecto de Intervencao

Pedagdgica Supervisionada. A partir deste momento iniciei a sua elaboracao.

De acordo com Benavente (1990, 1998) o Insucesso Escolar tem um caracter massivo,
constante, selectivo e cumulativo. E um dos principais problemas que as escolas portuguesas
enfrentam, os alunos sdo o centro de atencédo deste problema e os professores sdo os agentes
educativos que estao mais proximos dos alunos, portanto podemos tentar minimiza-lo. Numa
tentativa de contornar este problema na Escola S& de Miranda, na turma que elegi para
implementar o meu plano de intervencdo, e no tema que seleccionei, para leccionar
“Metamorfismo, Agentes de Metamorfismo e Rochas Metamdrficas”, que faz parte da unidade
dois da Geologia, do programa da disciplina de Biologia e Geologia do 11°Ano, decidi debrucar-
me sobre ele. Se ndo conseguirmos erradicar o problema do insucesso escolar, pelo menos

podemos atenua-lo (Precioso, 2005).

Este projecto tinha como principais finalidades prevenir o insucesso escolar dos alunos,
para tal era necessario efectuar uma deteccdo dos conhecimentos prévios, alternativos e desta
forma, sinalizar eventuais alunos em risco de insucesso escolar. Os conceitos prévios que 0s
alunos trazem consigo, as “concepcoes alternativas”, podem influenciar a aprendizagem,
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proporcionando alguma resisténcia a “troca” destes conceitos por aqueles ensinados na sala de
aula (Pdrochi & Neves, 2005). Desta forma, a avaliacdo diagnostica funciona como medida
preventiva do insucesso escolar, uma vez que este instrumento de avaliacdo permite detectar
com alguma antecedéncia os conhecimentos prévios e alternativos antes de leccionar os
contelidos programaticos. A avaliacdo é indissociavel do processo de ensino-aprendizagem,
possibilita a recolha de informacdes que apoiam a tomada de decisdes, adequadas a promocao
da qualidade das aprendizagens (Rodrigues, 2006). O professor deve criar condicdes de
promocdo do sucesso escolar a todos os alunos (L.B.S.E. /n Felizardo, 1994). O sucesso

educativo surge como objectivo geral do ensino (Felizardo, 1994).

Segundo Formosinho (1983) existem varios tipos de insucesso na educacao: insucesso
na instrucdo, insucesso na socializacdo e insucesso na estimulacdo. Quando me refiro a
insucesso escolar, refiro-me ao insucesso na instrucdo, ao insucesso na aprendizagem de
conhecimentos, ou seja, ao insucesso no curriculo académico (insucesso académico)
(Formosinho, 1983). O insucesso escolar pode ser traduzido pelos maus resultados dos alunos,
ou seja, quando ndo ha aproveitamento minimo por parte destes. E traduzido geralmente pelos
professores, pela falta de bases, pré-requisitos e motivacdo dos alunos (Roazzi & Alemeida,
1988). Somente a partir dos anos sessenta é que surgem alguns artigos e outros documentos
sobre esta tematica, insucesso escolar (Crahay, 1996). E a partir desta época, que este
problema comeca a ganhar relevancia, e decidem estudar ou tentar perceber os factores
responsaveis e os tipos de manifestacdes deste problema. O problema do insucesso escolar ndo
pode ser analisado e baseado, somente em factores ou causas individuais (capacidades
cognitivas do aluno). Existem outros factores que devem ser analisados, como por exemplo
factores socioculturais, e factores sécio-institucionais (Sil, 2002).

A escola e aos professores, também podem ser atribuidas responsabilidades, porque
nao conseguem motivar nem reter estes alunos no sistema de ensino e muitas vezes nem
sequer conseguem fazer com que esses alunos venham obter éxito ou sucesso escolar. A
resolucéo do problema do sucesso educativo dos alunos, passa por um correcto diagnostico da
situacdo (Precioso, 2005). Decidi aplicar uma ficha de avaliacdo diagndstica, antes de iniciar a
leccionacao dos conteudos programaticos e deste modo, podia analisar previamente as
principais dificuldades dos alunos e detectar os conhecimentos prévios e alternativos que
detinham, visto que o tema a leccionar ja tinha sido ligeiramente abordado no 10°Ano. Neste

novo ano (11°Ano) voltaria a ser leccionado de uma forma mais pormenorizada e aprofundada.
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Elegi a turma do 11° Ano, porque este ano lectivo é extremamente importante para os
alunos, por terem que realizar o Exame Nacional a Disciplina de Biologia e Geologia e desta
forma, ao proporcionar a todos os alunos a mesma igualdade de oportunidades, no que diz
respeito ao alcance do sucesso escolar no tema que iria leccionar, eventualmente poderia estar
a auxiliar os meus alunos a obter o sucesso escolar na respectiva disciplina. “E da especial
responsabilidade do Estado promover a democratizacdo do ensino, garantindo o direito a uma
justa e efectiva igualdade de oportunidades no acesso e sucesso escolares.” (L.B.S.E. art.° 2,
ponto 2). Assim sendo, decidi debrucar-me sobre este tema, e desta forma tentei arranjar
estratégias de ensino que promovessem do sucesso escolar de todos os alunos, no tema que iria

leccionar.

A principal finalidade do meu projecto consistia na deteccao de eventuais alunos em
risco de insucesso escolar e promover 0 apoio que Seria necessario, para que estes alunos
conseguissem obter sucesso no tema que iria leccionar. Como este projecto é desenvolvido num
curto espaco de tempo, este facto pode influenciar os resultados obtidos, funcionando como
uma das principais limitacdes. Este projecto sera implementado na respectiva turma e como tal
nao existe grupo de controlo. Todos os alunos da turma serao envolvidos neste estudo e a
auséncia de grupo de controlo é uma das limitacdes deste projecto. Para além destes factores,
existiam outros, que limitavam de igual modo o meu projecto. Ao tentar promover o sucesso
escolar de todos os alunos de uma turma, temos de ter sempre presente que este sucesso so6
seria alcancado se o aluno quisesse, ou seja, ndo dependia unicamente da minha vontade a
obtencao do sucesso escolar de cada aluno. Quando um aluno ndo quer aprender, o professor
tém que aceitar que pouco ou nada pode fazer por este aluno, é triste, € desmotivante, saber
que nao depende so6 da nossa vontade, mas é a realidade. O insucesso escolar ¢ um tema
extremamente complexo e dificil de abordar. E influenciado por varios factores relacionados com
as capacidades individuais de cada aluno, com as condicdes sécio-institucionais e socioculturais
(Sil, 2002). Neste projecto apenas tentei minorar alguns dos factores relacionados com a
actividade docente, ou seja, factores socio-institucionais. Assim sendo, este facto constitui uma
das principais limitacdes do meu projecto. Tentei solucionar alguns problemas relacionados com
0s conhecimentos prévios e alternativos que os alunos detinham, antes de leccionar o tema

“Rochas metamorficas”.



No Primeiro Capitulo sera efectuada a contextualizacao e a definicdo do meu plano de
intervencdo pedagdgica supervisionada. A primeira parte deste inicia com a caracterizacdo do
contexto de intervencdo, nas varidveis consideradas relevantes (escola, turma e documentos
reguladores do processo de ensino-aprendizagem). Na segunda parte deste capitulo é
apresentado o plano geral de intervencdo pedagdgica (objectivos, estratégias de ensino-
aprendizagem e de avaliacdo da accao) e a justificacdo da sua relevancia a luz do contexto e da

literatura.

No Segundo Capitulo sera efectuada uma descricao das principais actividades
desenvolvidas durante a implementacao do projecto, serao também descritos os documentos e
materiais que apoiaram a minha intervencdo. Os instrumentos didacticos e de
investigacao/avaliacdo serao descritos e apresentados. Estes instrumentos permitiram a recolha
de informacao (que posteriormente sera analisada para que se possa efectuar avaliacao dessa
mesma intervencao). A primeira parte deste inicia com uma sintese descritiva das principais
actividades desenvolvidas em cada aula. Na segunda parte deste capitulo, serdo descritos os
documentos que me auxiliaram a estruturar a minha intervencéo, como por exemplo, plano de
unidade (Planificacdo a médio prazo), plano de cada aula (Planificacdo a curto prazo) e os
respectivos materiais (Didacticos e de Investigacdo/Avaliacdo) utilizados durante a leccionacdo
do tema “Rochas Metamdrficas”. Posteriormente na terceira parte deste capitulo, sera efectuada
a avaliacao dessa mesma intervencdo. Previamente sera efectuada a analise de cada aula, onde
decorreu a implementacdo do projecto. Seguidamente e ainda nesta parte, sera efectuada a
avaliacdo do projecto de intervencdo pedagogica. Esta avaliacdo sera feita, através da analise
dos resultados recolhidos com auxilio dos instrumentos de investigacao, aplicados durante a

leccionacao dos conteudos.

Finalmente serao apresentadas as Conclusoes, Limitagées, do plano de intervencéo
pedagdgica supervisionada, por mim implementado este ano lectivo, a luz dos meus objectivos e
da literatura apontando recomendacdes didacticas e de investigacdo dele emergente. Sera
ainda apresentada uma reflexao sobre o valor do projecto no desenvolvimento pessoal e

profissional, por referéncia aos resultados esperados de aprendizagem do Estagio Profissional.

A apresentacdo das Referéncias Bibliograficas consultadas para a elaboracédo do

meu Relatorio de Estagio e os Anexos integrantes do mesmo serao destacados na parte final.



Capitulo |- Da Contextualizacao a Definicao do Plano de Intervencao

1. Apresentacao do Contexto de Intervencao

Nesta seccao ¢ efectuada a caracterizacdo do contexto, onde desenvolvi o meu Plano de
Intervencdo Pedagogica Supervisionada, nas varidveis consideradas relevantes. Na Escola
cooperante, na respectiva turma que elegi para implementar o projecto e no tema que iria

leccionar, & luz dos Documentos Reguladores do Processo de Ensino-Aprendizagem.

1.1. Caracterizacao da Escola

1.1.1. Localizacao da Escola

A Escola Sa de Miranda é a mais antiga do distrito de Braga. Situa-se no Norte da
cidade, mais especificamente na Freguesia de Sao Vicente, é uma escola de ensino publico
frequentada por alunos oriundos da zona suburbana (periferia da cidade) e zona rural. Integra
ainda o Centro de Formacdo Sa de Miranda, de que é sede e engloba varias Escolas e

Agrupamentos de Escolas dos concelhos de Braga, Vieira do Minho e Pévoa do Lanhoso.

A Escola tem vindo a acumular, desde os tempos em que funcionava como colégio s
para rapazes, em regime de internato e de semi-internato, um patrimonio, que hoje faz parte do
material museologico, com pecas Unicas a nivel regional e nacional. Para além destas pecas

possui ainda um valioso espolio de mobiliario e material didactico digno de registo.

Nos ultimos anos a Escola enfrentou um longo periodo de requalificacdo do seu edificio
ja centenario. O seu patrimonio esta a ser recuperado e estao a ser criadas condicdes para a sua
exposicao. No inicio deste ano civil, uma grande parte das obras de requalificacao foram
terminadas. A Escola neste momento dispée de um maior nimero de salas de aula, espacos
laboratoriais, museolégico, biblioteca, teatro, auditorio, instalacées desportivas, num futuro ja

proximo ira permitir mais turmas em regime normal. (Projecto Educativo da Escola 2010/2013).



1.1.2. Breve Historial

A Escola Sa de Miranda, com as suas raizes no Liceu de Braga, criado a partir de um

decreto de Passos Manuel, de 17 de Novembro de 1836, reinado de D. Maria Il.

0 art.°40.° criava um Liceu Nacional em cada capital de Distrito, na metropole e mais

quatro nas ilhas adjacentes (Projecto Educativo da Escola 2010/2013).

E das Escolas Secundarias do Distrito de Braga, a mais antiga e funciona num edificio datado de

finais do século XIX (Avaliacao Externa das Escolas — Relatorio de escola, 2010).

«» O Patrono Sa de Miranda

Francisco Sa de Miranda, aquele que € o patrono da Escola, nasceu em 28 de Agosto de

1481 na cidade de Coimbra.

Formou-se em Direito pela Universidade de Lisboa, obtendo deste modo o grau de

Doutor e chegou a dar aulas na respectiva Universidade.

Frequentou os serbes da corte, comecou a escrever cantigas, esparsas e vilancetes. Foi

para Italia, ai conviveu com os espiritos mais cultos da época e aperfeicoou a lira poética

Em 1527 regressa a Portugal, retira-se para o Minho onde escreve boa parte da sua
obra literaria. Terminou os seus dias, no Distrito de Braga, em 1558 (Projecto Educativo da

Escola 2010/2013).



1.1.3. Os Principios Norteadores da Escola

S&o principios fundamentais, norteadores da Escola Sa de Miranda para o triénio que se

inicia em 2010:

o O respeito pelo outro, pela aceitacdo da diferenca, da opinido, pela abertura,

pela cooperacao, pela tolerancia e pelos principios democraticos.

No antigo “Liceu” que posteriormente deu origem a Escola Secundaria, a formacao
estava orientada para proporcionar aos seus alunos o prosseguimento dos estudos na
Universidade, agora ¢ uma Escola com dupla oferta formativa, cursos cientifico-humanisticos e

cursos profissionais (Projecto Educativo da Escola 2010/2013).

A existéncia, no mesmo espaco, dois tipos de ensino alternativos faz da Escola uma area
de confluéncia natural de historias de vida e de culturas escolares diferenciadas. Desta forma, é
importante o exercicio activo de uma cidadania que implica deveres e direitos, numa
comunidade aberta. Portanto a accdo educativa deve ser orientada de modo a garantir a
formacao e desenvolvimento da personalidade de cada um dos elementos, de uma populacdo
heterogénea, proporcionando o seu crescimento pessoal e escolar privilegiando as trocas

interpessoais e intergrupais (Projecto Educativo da Escola 2010/2013).



1.1.4. Prioridades de Intervencadao, Anunciadas no Projecto

Educativo (2010/2013)

Sao objectivos fundamentais da Escola Sa de Miranda, para este triénio que se iniciou

em 2010 combater:

o Insucesso escolar;
o Défice de autonomia e responsabilidade;
o Participacao civica insuficiente e limitada a pequenos grupos;

o Lacunas na educacao holistica.

As prioridades fundamentais de intervencao séo as seguintes: a construcao partilhada do
“Sucesso dos alunos”; a melhoria dos “Acompanhamentos dos alunos e complemento das

aprendizagens” e a “Formacao para a cidadania” (Projecto Educativo da Escola 2010/2013).

Irei apenas analisar a prioridade de intervencédo (a construcdo partilhada do “Sucesso
dos alunos”), porque considero ser objectivo mais relacionado com o meu projecto de

intervencao pedagogica supervisionada.

Para a construcéo partilhada do “Sucesso dos alunos”, um dos objectivos fundamentais
consiste na melhoria dos resultados escolares dos alunos. As estratégias para se alcancar este
objectivo, passam pela, identificacdo precoce de alunos com dificuldades e garantir a estes

alunos actividades de apoio (Projecto Educativo da Escola 2010/2013).
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1.2. Caracterizacao da Turma

+»» Analise da Turma do 112 Ano

A turma do 11° Ano, onde implementei o meu Plano de Intervencao Pedagodgica
Supervisionada, era constituida inicialmente por vinte e sete alunos, dezasseis raparigas e onze

rapazes. A média de idades dos alunos situa-se nos 16 anos.

Grafico 1: Caracterizacao da Turma.

Caracterizacao da Turma
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Uma aluna apesar de se encontrar inscrita a disciplina, por questdes de saude nao
frequentou a escola. Trés alunos eram repetentes, um encontrava-se a efectuar melhoria a
disciplina de Biologia e Geologia os outros dois estavam inscritos a disciplina, apesar de serem
repetentes ndo tinham conseguido obter classificacdo positiva no ano anterior. Dois destes
alunos (os retidos a disciplina no ano anterior) desistiram da escola no primeiro periodo. O aluno
que se encontrava a efectuar melhoria a disciplina, também desistiu no inicio do terceiro
periodo. A turma ficou assim reduzida a vinte e trés alunos. A maioria dos alunos revela
interesse pela disciplina e estdo atentos nas aulas. Contudo, alguns alunos principalmente
aqueles que mais necessitam de estar atentos, porque apresentam mais dificuldades de
aprendizagem e outros que transitaram com uma classificacdo de nove e dez valores a
disciplina, estdo sempre a estabelecer conversas paralelas durante as aulas. Sdo por isso, 0s
alunos que manifestam mais desinteresse pela disciplina. Os alunos que sdo interessados, estao
concentrados durante as aulas, sao mais participativos revelando desta forma, o seu interesse
pela disciplina.

A turma realiza as actividades praticas a sexta-feira, neste dia tém aula por turnos. O

primeiro turno, apesar de ser bem comportado é pouco participativo comparativamente com o
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segundo turno. Os alunos do segundo turno sdo mais barulhentos, mas sdo mais participativos e
realizam as actividades praticas em menos tempo, séo por isso mais “despachados”.

Alguns alunos usufruem do subsidio de Accao Social Escolar, nomeadamente treze dos
alunos da turma, isto revela, que quase metade da turma necessita de apoio escolar para
frequentar a escola e para conseguirem progredir nos estudos, provavelmente sao alunos que

pertencem a familias de estratos socioecondmicos mais baixos.

Grafico 2: Incidéncia de alunos que possuem subsidio da Accao Social Escolar.

Possui subsidio da Accao Social
Escolar?
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A maioria dos alunos nao frequenta a biblioteca da escola, nomeadamente dezassete
alunos, os restantes costumam frequentar. Este facto revela-nos que quase metade da turma,
revela empenho e dedicacao aos seus estudos.

Grafico 3: Incidéncia de alunos que costumam frequentar a biblioteca da escola.
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Contudo, todos os alunos tencionam progredir nos estudos, s6 que uns revelam mais
interesse e motivacao pela escola do que outros.

No cémputo geral, podemos considerar que a turma é bem comportada, apesar de
revelarem pontualmente comportamentos menos adequados. A maioria dos alunos revela

interesse pela disciplina de Biologia e Geologia.

12



1.3. Documentos Reguladores do processo de

Ensino/Aprendizagem

Tratando-se de uma turma do secundario, mais especificamente do 11°Ano de
escolaridade os documentos reguladores do processo de ensino-aprendizagem, sao o0s
Documentos Oficiais disponibilizados pelo Ministério de Educacdo, o Programa de Biologia e
Geologia 11° ou 12 anos, o tema que leccionei faz parte:

Tema IV - Geologia, Problemas e Matérias do Quotidiano.

2 - Processos e Materiais Geologicos Importantes em Ambientes Terrestres.
2.4 - Metamorfismo. Agentes de Metamorfismo. Rochas Metamorficas.

Os principais objectivos didacticos que teriam de ser alcancados durante a leccionacéo

deste tema (Metamorfismo. Agentes de Metamorfismo. Rochas Metamorficas.) sdo os seguintes:
v" Compreender a génese deste tipo de rochas (rocha metamorficas);
v’ Classificar os varios tipos de rochas metamorficas de acordo com critérios

genéticos e texturais.

De acordo com as orientacdes propostas neste documento, os conteudos programaticos

tinham de ser leccionados segundo o nivel de aprofundamento seguinte:

Contetidos Conceptuais - 2 - Processos e Materiais Geologicos Importantes em Ambientes
Terrestres; 2.4 - Metamorfismo. Agentes de Metamorfismo. Rochas Metamorficas.

Enfatizar - As mudancas mineraldgicas e texturais (foliacdo) provocadas pelos factores de
metamorfismo durante a génese das rochas metamorficas.

Evitar - O estudo descontextualizado das rochas metamorficas sem relacdo directa com o
processo que presidiu a sua formacdo e com os ambientes geodinamicos em que se produzem.
Referéncia a outros tipos de metamorfismo, além do de contacto e do regional. O estudo das
séries e das sequéncias metamorficas, assim como de facies metamorficas.

Factos, conceitos, modelos e teorias que os alunos devem conhecer, compreender e
usar - Metamorfismo. Factores de metamorfismo (tensdo litostatica e tensdo ndo litostatica,
temperatura e fluidos). Mineral. Recristalizacdo quimica. Minerais indice. Tipos de metamorfismo
(de contacto e regional). Rochas metamorficas (corneanas, quartzitos e marmores e xistos

argilosos, ardosias filitos, micaxistos e gnaisses) (Programa de Biologia e Geologia 11°/12°).
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2. Plano de Intervencao Pedagégica

Nesta seccdo é apresentado o Projecto de Intervencdo Pedagogica Supervisionada. Séo
descritos os principais objectivos deste projecto, assim como as estratégias de ensino e de
investigacdo que foram implementadas de forma a conseguir alcancar os objectivos iniciais. O
projecto de intervencao sera justificado, a sua relevancia sera efectuada a luz do contexto de

intervencao e a luz da literatura.

2.1. Objectivos

O Projecto de Intervencao que “desenhei” no inicio deste ano lectivo (2010/2011) tinha
como objectivo principal, detectar com antecedéncia os alunos que eventualmente estariam em
risco de insucesso escolar. Detectar atempadamente, os alunos que apresentavam mais
dificuldades de aprendizagem, que possuiam ideias erradas e conceitos mal construidos e que
provavelmente iriam apresentar mais dificuldades na assimilacdo dos conteudos programaticos,
numa nova abordagem a um tema que foi ligeiramente explorado no 10°Ano. Desta forma,
estariam em risco, de nao conseguirem assimilar os conteudos programaticos que seriam
leccionados neste ano. Uma vez que o tema é abordado de uma forma mais pormenorizada e

mais aprofundado, os contetidos leccionados sdo por isso mais complexos.

Portanto decidi tracar alguns objectivos no inicio deste ano, de modo a conseguir
alcancar algumas metas que estabeleci, nomeadamente, proporcionar aos meus alunos o
sucesso escolar, assimilacao e compreensao dos conteudos programaticos, referentes ao tema
que iria leccionar (“Rochas Metamorficas”). Desta forma, a leccionacdo dos conteudos
programaticos estava orientada e assim sendo, nao corria riscos, ou seja, nao me desviaria das

principais finalidades que estipulei inicialmente, para alcancar durante o ano de estagio.
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Assim sendo e numa tentativa de minimizar ou atenuar factores responsaveis pelo

insucesso escolar, relacionados com a pratica docente, os objectivos fundamentais do projecto

Sa0 0s seguintes:

1.

Sinalizar eventuais alunos em risco de insucesso;

Despertar e motivar o interesse dos alunos para a aprendizagem das Rochas

Metamorficas;

Desenvolver estratégias que promovam o sucesso escolar dos alunos;

Avaliar a eficacia das estratégias.
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2.2. Estratégias de Ensino/Aprendizagem

Para conseguir alcancar os objectivos inicialmente propostos decidi estabelecer
estratégias de ensino-aprendizagem.
A cada objectivo anteriormente mencionado tinha de arranjar uma ou mais, estratégias

de ensino que possibilitassem alcancar a “meta” inicialmente proposta.

» Sinalizar eventuais alunos em risco de insucesso escolar;

A tarefa ou estratégia a seguir seria, a aplicacdo de uma ficha de avaliacao diagnéstica
que tinha como finalidade, avaliar os pré-requisitos, conhecimentos prévios e alternativos, que os
alunos detinham ou nao. Visto que este tema foi ligeiramente abordado no 10° Ano e neste novo
ano seria novamente abordado, s6 que de uma forma mais complexa. Os conhecimentos
leccionados no ano anterior serviam de suporte ou de base para os conhecimentos que iriam ser
leccionados nesta nova abordagem do tema, e se eventualmente nao estivessem bem
consolidados os alunos iriam ter dificuldades na assimilacdao destes conhecimentos mais
complexos. A aplicacdo desta ficha de avaliacdo tinha como funcado principal, efectuar um
levantamento, e posteriormente a respectiva analise aos conhecimentos dos alunos,
considerados como pré-requisitos, para abordar o tema que iria leccionar (Pacheco, 1995).
Desta forma, decidi averiguar com antecedéncia as suas dificuldades, ideias erradas, de forma a
auxiliar durante a leccionacao os alunos, para que conseguissem ultrapassar dificuldades e
tomassem consciéncia dos conceitos errados que detinham.

Segundo Ferreira (2007) “Pretende-se com esta avaliagdo averiguar o dominio dos pré-
requisitos necessarios ao inicio do processo de ensino-aprendizagem do aluno, que
possibilitem que esteja em situagdo inicial propiciadora de sucesso na aprendizagem,
determinando, por isso, a tomada de decisdes iniciais relativas aquele processo” (p. 24).
Procura-se entao determinar se o aluno detém os pré-requisitos necessarios para que se
verifiqgue o dominio de certos objectivos, que possam leva-lo a insercdo num programa mais
avancado (Ferreira, 2007).

A avaliacdo ndo é apenas realizada para se conseguir medir ou classificar os dominios
dos alunos, a avaliacdo é um importante recurso para o aperfeicoamento do ensino e da

aprendizagem do aluno (Rodrigues, 2006).
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Ainda para este objectivo, decidi analisar as observacdes efectuadas durante as aulas,
de modo a obter informacbes sobre o comportamento dos alunos, dando atencdo especial,

aqueles que tinham classificacdes mais baixas a disciplina.

> Despertar e motivar o interesse dos alunos para a aprendizagem das

Rochas Metamorficas;

A estratégia que iria utilizar, seria a realizacao de uma actividade pratica com todas as
rochas metamorficas, que seriam posteriormente abordadas de forma mais pormenorizada,
relacionando cada uma das rochas com o seu ambiente de formacao. Os alunos vao ter de
aplicar conhecimentos adquiridos e ao mesmo tempo vao estar a desenvolver o raciocinio. Irei
fornecer um protocolo que para além de apoiar a execucao da actividade contém uma chave
dicotomica que os ajuda a determinar com exactiddo cada tipo de rocha. Este protocolo
apresenta ainda uma tabela, que os auxilia na organizacdo dos dados recolhidos, que

posteriormente serao utilizados para elaborarem o relatdrio da actividade.

As actividades praticas tém a potencialidade de permitir motivar os alunos, promovem a
aprendizagem de conhecimento conceptual, ensinam os métodos cientificos que devem ser

seguidos e atitudes cientificas (Leite, 2005).

O ensino das ciéncias na escola, para além de se focar somente na transmissao de
conhecimento cientificos, deve ter como finalidade a promocdo de uma educacao em ciéncias
que possibilitem aos alunos, tornarem-se cidadaos capazes de compreender e interpretar o
mundo natural que os rodeia, de forma adequada e a mais completa possivel (Leite, 2006).
Proporcionar aos alunos a realizacdo de uma actividade pratica, onde tinham a oportunidade de
analisar e compreender as caracteristicas de cada uma das rochas metamorficas,
eventualmente estariam a interpretar as condicdes que estiveram presentes no momento da

genese de cada uma das rochas.
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> Desenvolver estratégias que promovam o sucesso escolar dos alunos;

A tarefa que iria utilizar, consistia na resolucao de uma ficha formativa com exercicios
idénticos aos dos exames nacionais, cada questdo apresenta referéncias, que devem ser
consultadas (paginas do manual escolar adoptado), que auxiliam o aluno na resolucédo de cada

exercicio.

A turma a sexta-feira estd dividida em dois grupos, neste intervalo de tempo vou

proporcionar aos alunos com mais dificuldades um apoio mais proximo.

Ao proporcionar a realizacdo de uma ficha de avaliacdo formativa, estava a obter
“feedback”, ou seja, sendo este instrumento de avaliacdo parte integrante do processo avaliativo,
determina-se com a sua aplicacdo, em termos qualitativos, o progresso de aprendizagem,

permitindo regular e identificar as correccdes que devemos realizar (Pacheco, 1995).

A sua funcao principal consiste em informar os varios intervenientes no acto educativo
sobre o processo de ensino-aprendizagem, o “feedback” sobre os éxitos conseguidos e as
dificuldades sentidas pelos alunos na aprendizagem, e ainda, na regulacdo da mesma, com a
intervencdo atempada no sentido de encaminhar o processo realizado pelo aluno (Ferreira,

2007).
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2.3. Estratégias de Investigacao/Avaliacao da Accao

Para avaliar a eficacia das estratégias anteriormente descritas, € necessario promover
estratégias que facilitam a avaliacdo da intervencdo pedagogica.

Como tal decidi, para o objectivo:
> Avaliar a eficacia das estratégias

Analisar antecipadamente, mesmo antes da abordagem do tema, que iria leccionar as
respostas dos alunos as questdes da ficha de avaliacdo diagndstica, para compreender com
antecedéncia as principais dificuldades, os conhecimentos prévios e alternativos dos alunos,
acerca do tema. Desta forma obtinha previamente uma “radiografia” dos conhecimentos que os

alunos detinham do ano anterior.

Este instrumento de investigacdo para além de apoiar esta estratégia de investigacéao,
também funcionava como instrumento didactico e por isso apoiava a estratégia de ensino

“Sinalizar eventuais alunos em risco de insucesso escolar”.

Depois de leccionar o tema, decidi aplicar uma ficha de avaliacdo sumativa.
Contemplava todos os contetdos programaticos, que foram leccionados durante as aulas, de
modo a conseguir avaliar os conhecimentos adquiridos e verificar se as dificuldades que

inicialmente manifestaram foram ultrapassadas com sucesso.

Este tipo de avaliacdo esta ligado a medicdo e classificacdo do aluno no final de um
processo, tendo a finalidade de certificar mediante a determinacdo de niveis de rendimento
(Pacheco, 1995). Realiza-se no final do processo de ensino-aprendizagem, consiste no balanco
das aprendizagens dos alunos depois de uma ou varias sequéncias de ensino-aprendizagem
(Hadji, 1994). Tém como finalidade medir e classificar os resultados de aprendizagem obtidos
pelos alunos, ou seja, averiguar se cada aluno conseguiu assimilar os contetidos programaticos,
demonstrando dominio dos mesmos. Exprime-se quantitativamente pela atribuicdo de uma nota

(Ferreira, 2007).
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2.4. Fundamentacao Contextual e Tedrica

Visto tratar-se de um projecto que tem como finalidade, prevenir o insucesso escolar dos
alunos de uma turma do secundario, por si so, ja é relevante. Se a todos os alunos de uma
turma € garantida a oportunidade de conseguirem alcancar o sucesso escolar em um dos temas
do programa de Biologia e Geologia do 11°Ano, também se torna de igual modo relevante

porgue neste ano os alunos tém de realizar o Exame Nacional a disciplina.

Os Estados democraticos desenvolvidos, manifestam uma preocupacdo em promover
condicdes pedagogicas que permitem uma igualdade de oportunidades no acesso e no sucesso
educativo dos seus alunos (Ferreira, 2007). Tratando-se de um projecto, que proporciona a
todos os alunos da mesma turma condices pedagogicas, que promovem uma igualdade de

oportunidades, no acesso ao sucesso educativo, torna-o igualmente relevante.

Numa escola que se pretende inclusiva, conhecer as caracteristicas dos alunos da nossa
turma, apresenta-se como uma condicdo necessaria na construcao de projectos proprios e
capazes de responderem as necessidades dos alunos (Almeida, 2005). Tendo este projecto
como finalidade detectar conhecimentos prévios e alternativos, como mediada preventiva do
insucesso escolar, julgo que seja uma condicao mais do que necessaria, para a implementacao

de um projecto de intervencao pedagogica.
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2.4.1. A Luz do Contexto de Intervencio

Apds a analise de alguns documentos fornecidos pela Orientadora, no inicio do ano
lectivo, reparei que nove alunos obtiveram uma classificacéo inferior a dez valores, no teste de
avaliacdo do 10°Ano, que contemplava os contetdos programaticos considerados a base ou pré-
requisitos fundamentais para aquisicdo de conhecimentos que iriam ser leccionados neste novo
ano. Este facto demonstrava, que os conhecimentos gerais e fundamentais para a compreensao
do tema, ndo ficaram bem consolidados. Numa nova abordagem ao tema, mais aprofundada
agora no 11°Ano, estes alunos ndo possuem 0s pré-requisitos minimos, necessarios e essenciais
assim sendo, julguei que estariam em risco de insucesso escolar.

Dois alunos transitaram de ano com uma classificacdo igual a nove valores e trés alunos
com dez valores a disciplina. Este ano, tm de conseguir obter notas minimas que os
possibilitem ir a Exame Nacional. Estando ajudar estes alunos a conseguir obter sucesso escolar
no tema que iria leccionar, estava a contribuir para o seu sucesso na disciplina.

Das observacoes efectuadas durante o 1° Semestre, verifiquei que alguns alunos nao
estao atentos durante as aulas. Principalmente aqueles alunos que necessitam de estar mais
atentos e concentrados, porque apresentam dificuldades de aprendizagem. Utilizam o tempo da
aula para estabelecerem conversas paralelas com 0s colegas mais proximos e desta forma, nao
aproveitam as explicacdes e a abordagem que a professora realiza em cada aula. Estes alunos
nao estdao minimamente atentos e concentrados, ndo se nota que estejam interessados em
aprender. Estando estes alunos em risco de insucesso escolar, 0 meu dever como professora
estagiaria era tentar perceber as causas, que estdo directamente relacionadas com a funcao
docente e que podiam ser responsaveis por esse presumivel insucesso escolar. Ao tentar
despertar o interesse dos alunos pela matéria, podemos estar a proporcionar hipoteses de

melhorar o seu rendimento escolar.

Apds a analise de alguns documentos, nomeadamente o Projecto Educativo e o Projecto
Curricular da Escola, percebi que sdo objectivos fundamentais a diminuicdo do insucesso e
abandono escolar. Um dos objectivos € melhorar os resultados escolares dos alunos, mas para
isso € necessario identificar precocemente as suas dificuldades. Posteriormente sera necessario,
implementar actividades que proporcionem aos alunos o apoio que necessitam (Projecto
Educativo da Escola 2010/2013). Neste projecto de intervencdo ao detectar e identificar
eventuais alunos em risco de insucesso escolar, e a proporcionar a todos o apoio que julgo ser
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necessario para conseguirem alcancar o sucesso escolar, estava a promover uma igualdade de
oportunidades, no acesso ao sucesso educativo de todos os alunos da respectiva turma.
A Constituicdo da Republica Portuguesa, Art® 74° determina que todos tém direito ao

ensino, com garantia do direito a igualdade de oportunidades de acesso e éxito escolar.

Segundo a Lei de Bases do Sistema Educativo Portugués (L.B.S.E), (Art® 1°) “O sistema
educativo é o conjunto de meios pelo qual se concretiza o direito a educacdo, que se exprime
pela garantia de uma permanente accdo formativa orientada para favorecer o
desenvolvimento global da personalidade, o progresso social e a democratizacdo da
sociedade”. Através dos conhecimentos que adquirem na escola, todos individuos de uma
sociedade véem desta forma, garantido o desenvolvimento pleno da sua personalidade e tém a
possibilidade de se integrarem numa sociedade organizada e contribuir para o progresso da
mesma. De acordo com o que esta estabelecido na L.B.S.E. este projecto de intervencéo é
relevante, na medida em que sado estabelecidas leis, que proporcionam direitos de igualdade e
de oportunidade a todos os alunos. Portanto na tentativa de prevenir o insucesso escolar, estou
a proporcionar aos meus alunos o direito de conseguirem obter sucesso no tema a leccionar e
desta forma, estou a garantir uma igualdade de oportunidades a todos os alunos. Nem todos os
alunos da mesma turma, tém garantido o acesso ao sucesso escolar. Alguns alunos com
dificuldades de aprendizagem, necessitam de apoio “extra” (explicacdes) para conseguirem
obter sucesso. Por vezes fazem parte de familias com dificuldades econdémicas e o seu
encarregado de educacdo ndo tém possibilidade de proporcionar esse apoio. A escola e os
professores devem apoiar estes alunos, promovendo actividades de apoio de forma a melhorar o
rendimento de cada aluno. Desta forma, estamos a garantir uma igualdade de oportunidades no

acesso ao sucesso escolar.

“E da especial responsabilidade do Estado promover a democratizacdo do ensino,
garantindo o direito a uma justa e efectiva igualdade de oportunidades no acesso e sucesso

escolares (L.B.S.E-Art22-Principios Gerais.)

Ao desenhar um projecto de intervencdo pedagogica que garantia uma igualdade de
oportunidades no acesso ao sucesso educativo, estava a tentar diminuir o insucesso escolar dos
alunos e desta forma, estava a contribuir para a diminuicdo das diferencas sociais prevenindo a

exclusdo das classes mais desfavorecidas (Precioso, 2005).
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“0O sistema educativo organiza-se de forma a desenvolver a capacidade para o trabalho
e proporcionar, com base numa sélida formacdao geral, uma formacao especifica para a
ocupacdo de um justo lugar na vida activa que permita ao individuo prestar o seu contributo
ao progresso da sociedade em consonancia com os interesses, capacidades e vocacdo.”

(L.B.S.E- Art9329- Principios organizativos).

O sucesso/insucesso escolar dos alunos induz para a divisdo social do trabalho e prepara os
alunos para a posicao que cada um ira mais tarde ocupar no tecido social (Roazzi & Alemeida,
1988).

Segundo o Decreto de Lei n° 74/2004 de 26 de Marco, este projecto € igualmente
relevante: “A par do combate ao insucesso e abandono escolar, fendmenos que assumem ao
nivel secundario da educacao elevada expressao no conjunto do sistema educativo, e da accao
da superacdo das deficiéncias detectadas no campo do ensino das ciéncias e da matematica,
constitui estratégia nacional promover o aumento da qualidade das aprendizagens,
indispensavel a melhoria dos niveis de desempenho e qualificacdo dos alunos e ao
favorecimento da aprendizagem ao longo da vida”.

O Art.° 8 deste decreto de lei refere-se a promocdo do sucesso escolar: “1-Tendo
especialmente em vista a promocdo do sucesso escolar dos alunos dos cursos do nivel
secunddrio de educacdo realizam-se em meio escolar ac¢bes de acompanhamento e

complemento pedagdgico, orientadas para a situacdo de necessidades especificas.”

Estando este projecto orientado para a deteccao de ideias erradas ou conceitos mal
construidos, ou seja, conhecimentos prévios e alternativos dos alunos, como sendo uma medida
preventiva do insucesso escolar, estou a proporcionar a todos a oportunidade que julgo ser

necessaria para conseguirem obter sucesso no tema que ia leccionar.
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2.4.2. A Luz da Literatura

R/

** A Problematica do Insucesso Escolar

Segundo Formosinho (1985), “se o insucesso é caracterizado por n3o se conseguir

atingir os objectivos de aprendizagem, entdao pode-se tipificar o mesmo da seguinte forma:

1. Insucesso na Instrucdo — Estd relacionado directamente com a aprendizagem

de conhecimentos, com o curriculo académico;

2. Insucesso na Socializacdo — Estd relacionado com a ndo apreensdo de normas e

valores, habitos e atitudes intencionalmente transmitidas pela Escola;

3. Insucesso na Estimulacio — E representado pelo desenvolvimento

desadequado dos educandos nos niveis intelectuais, afectivo, psicomotor e

I”

sdcio-mora

O conceito de insucesso escolar é considerado por Formosinho (1985) “mais lato do
gue o sentido com que é usado na linguagem vulgar, nesta é usado no sentido de insucesso na

instrucdo, as vezes apenas no do insucesso académico.”

Quando me refiro a insucesso escolar, estou a referi-me ao insucesso académico, ou seja,
insucesso na aprendizagem de conhecimentos, insucesso no curriculo. Esta problematica é
bastante mais complexa do que a primeira vista se nos afigura (Formosinho, 1985). So6 a partir
do momento em que se constatou a existéncia de desigualdades sociais, a partir da década de
60, é que o problema do insucesso escolar comecou a ganhar relevancia. Até aquele momento

nao havia qualquer espécie de preocupacao com esta problematica (Sil, 2002).

Como futura docente julgo que os professores devem actuar como agentes de mudanca, devem
ter atencao as suas percepcdes e opinides face a problematica do insucesso escolar (Sil, 2002).
Detectar conhecimentos prévios e alternativos antes de iniciar a abordagem de um novo tema de
estudo, julgo que seja uma medida importante a adoptar, de forma a minorar o insucesso

escolar na abordagem desse mesmo tema.

O problema do insucesso escolar absorve o interesse da psicologia. Deste modo o psicélogo
procura as razoes que dao origem ao insucesso escolar enquanto o pedagogo tenta aperfeicoar

0 ensino e tornalo mais interessante (Avanzini,s/d). Como docente que tenta prevenir o
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insucesso escolar dos seus alunos, tinha a consciéncia que deveria tornar o tema que iria
leccionar mais atractivo, de modo a despertar o interesse e motivacao dos alunos. A minha
preocupacao, passava pela ideia de aperfeicoar estratégias pedagogicas que estdo ao meu
alcance, como a utilizacdo de um instrumento de avaliacdo, uma ficha de avaliacdo diagnostica
constituida por exercicios que se reportavam aos conteudos programaticos, leccionados no ano
anterior de forma a detectar ideias prévias, conceitos errados e principais dificuldades, de modo
a proporcionar a todos numa nova abordagem, a possibilidade de alcancarem o sucesso. Esta
problematica € muito mais complexa do que se julga, porque falar em insucesso escolar nao se
trata de falar simplesmente em reprovacdes (Sil, 2002). Falar de insucesso é tentar perceber as
causas e factores que estdo por detras dos maus resultados que os alunos obtém. Se
percebermos as suas dificuldades antes de iniciarmos um novo ciclo de aprendizagem,
estaremos a tentar minorar eventuais causas desta problematica.

Como os professores sdo os catalisadores do processo educativo, mesmo com
programas (ou temas) rigidos e desadaptados eles tém sempre algumas hipoteses ou momentos
para a sua adequacdo as caracteristicas desenvolvimentais e culturais do aluno (Roazzi
&Alemeida, 1988). Desta forma, este projecto ao ter como objectivo o sucesso escolar dos
alunos, é relevante na medida em que adapta e torna mais interessante o tema a leccionar,
funcionando como medida preventiva do insucesso escolar. Os professores devem por isso
tomar consciéncia que para se tentar prevenir ou minorar o fendémeno de insucesso escolar é
essencial organizar e arranjar estratégias de intervencdo que promovam solucdes (Sil, 2002). O
professor é considerado o eixo de articulacdo de qualquer estratégia que pretenda prevenir o
insucesso escolar, as suas praticas e atitudes sao factores que podem promover um contributo
determinante na promocdo do sucesso educativo (Sil, 2002). Com a atitude primordial, de
querer averiguar e analisar os pré-requisitos antes de iniciar um novo tema, poderia
eventualmente estar a promover o sucesso educativo dos meus alunos.

Os alunos em insucesso escolar exercem sobre a escola uma funcdo estimulante, porque
representam um desafio, na medida em que o insucesso do aluno é ao mesmo tempo o
insucesso do ensino que lhe ministrou (Avanzini, s/d). Por este motivo é que sao atribuidas
responsabilidades aos professores, porque por vezes os métodos de ensino que utilizam nao sao
0s mais adequados ao tema que estao a leccionar e por vezes nao reparam gue os alunos nao
tém bases suficientes que permitem a compreensdo dos conteudos leccionados e desta forma,

prejudicam e impedem a progressdo intelectual dos seus alunos. Se os alunos sdo o centro das
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atencdes do processo educacional, os professores sao a chave do sucesso escolar e educativo
desses mesmos alunos. E entdo imprescindivel desenvolver projectos educativos centrados nos
alunos e fundamentados na realidade (Sil, 2002).

Se verificarmos que os alunos aprendem aquilo que buscavam e que pretendiamos que
ele aprendesse, podemos considerar que se obteve sucesso na aprendizagem. Os indicadores
de insucesso escolar neste estudo, estdo relacionados com a obtencdo de uma classificacao
inferior a dez valores na ficha de avaliacdo sumativa a realizar no final da intervencéo, o que
representa um atraso nas aprendizagens, porque nao conseguiram assimilar os conteudos a
leccionar (Formosinho, 1985). O sucesso escolar ou o insucesso ndo tém uma relacao directa
com as classificacdes, contudo estas sdo em ultima analise a maneira como sdo analisados. As
classificacées sdo como todos sabem, um factor essencial na vida escolar dos alunos, estas
classificacdes é que véo ditar o futuro dos alunos no meio escolar. E essencialmente com base
nos resultados que uns continuam no sistema de ensino e outros sdo excluidos (Saavedra,
2001).

A determinacao do insucesso escolar pressupde uma avaliacdo individual das
aprendizagens que cada aluno fez. Avaliar ¢ comparar o nivel atingido por um aluno com um
padrao (Formosinho, 1985). Este padrdo neste estudo, ¢ o ponto de partida do aluno, os
conhecimentos que detém acerca do tema a leccionar, antes de iniciar uma nova abordagem.
Avalia-se entdo o progresso do aluno. Neste projecto de intervencdo a avaliacdo sera efectuada
através da comparacdo entre os resultados obtidos na ficha de avaliacdo diagnostica e os
obtidos na ficha de avaliacdo sumativa. Esta comparacédo sera efectuada de forma qualitativa e
quantitativa. Segundo Formosinho (1985) quanto mais vezes o professor avaliar as
aprendizagens dos alunos, mais se eliminam factores distorcedores, resultantes de variacdes
individuais de disposicdo. Aumenta por outro lado, o “feedback” fornecido pelas varias
avaliacoes, a possibilidade de ir corrigindo e melhorando os instrumentos de avaliacdo de modo
adequa-los as caracteristicas dos alunos e aos objectivos formulados. Esta avaliacdo devera estar
de acordo com o que é feito nas aulas e ser adequada ao nivel cognitivo do aluno (Precioso,
2005). 0 mais importante na tentativa de prevenir o insucesso escolar dos nossos alunos, talvez

seja ensinar o aluno a aprender a aprender (Precioso, 2005).
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+ Medidas Pedagoégicas Preventivas do Insucesso Escolar

A avaliacao nao é algo separado do processo de ensino-aprendizagem (Pacheco, 1995).
A avaliacao constitui um dos importantes recursos para o aperfeicoamento do ensino e da
aprendizagem do aluno. De acordo com Pacheco (1995) “a avaliacdo assume quatro fung¢des
principais”:
A Func¢do Pedagdgica;

A Funcdo Social;
A Funcdo de Controlo;

O O O O

A Funcao Critica.
Apenas irei abordar a funcao pedagodgica da avaliacdo, uma vez que é a funcao que julgo estar

mais relacionada com a intervencao pedagogica.

o A Funcao Pedagoégica da Avaliacao

E através da avaliacdo que os alunos sdo hierarquizados em funcao do seu mérito e que

se tomam decisdes, ou nao. Pacheco distingue nesta funcdo da avaliacdo “quatro dimensdes”:

Dimensao Pessoal;
Dimensdo Didactica;
Dimenséo Curricular;

o O O O

Dimensao Educativa.

A dimensdo pessoal relaciona-se com o facto de a avaliacdo informar os alunos e
professores sobre 0s seus percursos de aprendizagem, visando a criacdo de condicdes que
possibilitem o sucesso educativo do maior nimero de alunos, através da regulacdo do ensino-

aprendizagem (Pacheco, 1995).

Esta dimensao pessoal da funcdo pedagogica da avaliacdo, esta inteiramente relacionada com o
meu projecto de intervencao pedagogica, uma vez que recorri a avaliacao diagnostica para
detectar conhecimentos prévios e alternativos dos meus alunos, antes de iniciar a leccionacao

dos contetdos de forma a criar condicOes necessarias que promovessem o sucesso educativo.

A dimenséo didactica esta relacionada com o facto de proporcionar um ambiente de
aprendizagem através do diagnostico da melhoria e da verificacao dos resultados dos alunos,

conforme a natureza Diagnostica, Formativa e Sumativa da avaliacdo (Pacheco, 1995).
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Através da aplicacao de uma ficha de avaliacao diagnéstica, tinha a oportunidade de diagnosticar
as dificuldades e necessidades dos alunos, com alguma antecedéncia, de modo a intervir com
estratégias adequadas que permitam o desenvolvimento eficaz das aprendizagens (Ferreira,
2007). Permite ainda regular a aprendizagem uma vez que visa a recolha de informacdes antes
de iniciar o processo de aprendizagem, no sentido da adequacao das estratégias de ensino as

dificuldades e necessidades dos alunos (Cradinet, 1993).

“A dimensdo curricular traduz-se nas adaptagdes curriculares caracterizadas na
elaboracdo de planos individuais de trabalho dos alunos, com gestao flexivel do programa em

funcdo das diferencas dos alunos” (Pacheco In Ferreira, 2007, p.18).

“A dimensdo educativa, a avaliacdo funciona como “bardémetro” da qualidade do
Sistema de Educativo. O sucesso e o insucesso educativo ndo sdo factores Unicos que
contribuem somente para explicar a qualidade do Sistema Educativo, existem outros factores

igualmente relevantes” (Pacheco In Ferreira, 2007, p. 19).

o As Trés Modalidades de Avaliacao

Em suma, segundo os normativos, a avaliacao organiza-se segundo trés modalidades,
em funcao do momento para a sua ocorréncia. Diferenciam-se sobretudo pelas finalidades com

gue sao realizadas.

Tabela 1: Tipos de avaliacao: funcdes e momentos recomendados para a sua ocorréncia.

Momento Recomendado

Modalidades | Funcoes Para A Sua Ocorréncia

Determina o nivel inicial de um dado processo
didactico;

Planificar, definir e reformular estratégias
pedagogicas.

Diagndstica Em qualquer altura.

Recolher sistematica e continuamente
informacdes para regular o processo de ensino
aprendizagem;

Explorar e gerir pedagogicamente 0s erros;
Corrigir erros cometidos durante o processo de
ensino-aprendizagem e/ou agir
preventivamente.

Promover auto-reflexao .

Formativa Ao longo do ano lectivo.

Classificar os instrumentos de avaliacao;
Ajuizar o desenvolvimento das aprendizagens e | Sobretudo a meio, nos finais
competéncias; de cada periodo.

Certificar e decidir sobre a progressao ou nao.

Sumativa

Tabela Adaptada: Rodrigues & Precioso, 2010.
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o Aplicacao de uma Ficha de Avaliacao Diagnédstica

“Quando efectuada antes da instrucdo tem como funcdo principal a localizacdo do
aluno, isto é, tenta focalizar a instrucdo, através da localizacdo do ponto de partida mais

adequado” (Bloom et al, 1983, p.97).

Ao utilizar este tipo de instrumento de avaliacdo, permitiu-me tomar decisdes iniciais que
consistiam na adequacao das estratégias, das actividades, contelidos, objectivos e deste modo,
criam-se condicOes pedagogicas iniciais que proporcionam o sucesso educativo dos alunos
(Ferreira, 2007). Ao detectar os conhecimentos prévios e alternativos dos alunos com a devida
antecedéncia, criam-se condicdes que permitem ao professor adaptar as suas estratégias de
ensino, antes de leccionar. Depois de analisar os conhecimentos e conceitos errados que 0s
alunos trazem consigo, € mais facil orientar o ensino para uma tentativa de desconstrucao de
ideias e conceitos errados. Também se torna mais facil a deteccao das principais dificuldades
que os alunos apresentam antes de iniciar o processo de ensino-aprendizagem. Desta forma,
criam-se condicdes iniciais promotoras de sucesso educativo. E através da avaliacdo diagnostica
que se conhece, 0 melhor possivel, as caracteristicas dos alunos da turma, no que respeita aos
antecedentes que lhes permitam iniciar a aprendizagem, criando as condicdes necessarias a

planificacao do processo de ensino-aprendizagem (Santos, 1993).

Ao leccionar um tema que ja tinha sido ligeiramente abordado, de uma forma mais
simples no 10°Ano, a avaliacdo diagnostica permite determinar o grau de preparacdo do aluno
antes de iniciar a unidade de aprendizagem semelhante, mas mais pormenorizada e
aprofundada no 11°Ano, ja que este instrumento determina o nivel prévio e possibilita averiguar
possiveis dificuldades que possam decorrer do processo de ensino-aprendizagem (Ferreira,
2007). Ao detectarmos atempadamente ideias erradas e conceitos mal construidos, podemos
auxiliar os alunos durante o processo de ensino-aprendizagem, desmontando ideias e conceitos

errados, na tentativa de promover o sucesso escolar de todos os alunos.

o Realizacao de uma Actividade Pratica

Como professora estagiaria de Biologia e Geologia julgo que as actividades praticas
estao intrinsecamente associadas ao Ensino das Ciéncias. Funcionam como suporte, para uma

melhor compreensao dos conceitos € ao mesmo tempo os alunos tém a oportunidade de
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analisar e tentar explicar os mesmos (Dourado & Leite, 2008). As actividades praticas sdo por
isso reconhecidas quer pelos professores quer por investigadores, como recursos de inegavel

valor no ensino e aprendizagem das ciéncias (Dourado, 2006).

E sugerido pelos documentos oficiais, elaborados pelo Ministério da Educacao, que os
alunos sejam envolvidos no planeamento de actividades teoricamente fundamentadas, em que o
professor assume um papel de dinamizador e facilitador da aquisicdo dos conhecimentos
(Dourado & Leite, 2008). Ao sugerir a realizacdo de uma actividade pratica que tém como
objectivo identificar as caracteristicas principais de cada uma das rochas metamorficas, estava a
proporcionar aos meus alunos uma actividade onde teriam a hipétese de observar e analisar
uma amostra de mao de cada rocha. Deste modo, julgo que a compreensao de determinados
conceitos e caracteristicas que sdo fundamentais, para classificar as rochas metamorficas,
estava garantida. Se é verdade que “uma imagem vale mais do que mil palavras”, observar uma
amostra de mdo de cada rocha metamorfica que iria ser estudada, deve valer mais do que
algumas imagens e, portanto, mais do que algumas mil palavras (Leite, 2006). Os professores
devem tornar as praticas mais adequadas com o espirito dos programas e mais facilitadoras da
aprendizagem em Geologia (Dourado & Leite, 2008). Os conceitos que posteriormente iam ser
abordados na teoria, ja tinham sido analisados e observados na actividade pratica e desta forma,

seriam mais facilmente compreendidos e assimilados pelos alunos.

o Aplicacao de uma Ficha de Avaliacao Formativa

Ao realizar uma ficha de avaliacdo formativa durante a intervencdo pedagdgica, estava a
proporcionar aos alunos, reconstituir o modo de funcionamento cognitivo e deste modo, existia a
possibilidade de promover condicdes pedagdgicas adequadas a sua superacao (Ferreira, 2007).
Os alunos s6 conseguem perceber as suas dificuldades quando confrontados com exercicios ou
actividades. Podem averiguar as suas capacidades, ou seja, 0s seus conhecimentos ja
adquiridos ou entao detectar as suas dificuldades atempadamente, porque ndo conseguem
realizar o exercicio e surgem duvidas, verificando que os conhecimentos nao foram bem
assimilados. Desta forma, surge a oportunidade de voltar a explicar mais uma vez, alguns

conceitos e conteudos que nao foram bem assimilados anteriormente.
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“Normalmente associa-se a avaliagdo formativa a pedagogia de mestria ou de dominio,
entendida como criacdo de condi¢cdes pedagdgicas que permitem o cumprimento dos
objectivos pela maioria dos alunos. Por esta razao a avaliacdo formativa foi percebida como
estratégia de democratizacdo e de recusa ao insucesso escolar e as desigualdades na educacao

escolar” (Allal, 1988; Perrenoud, 1988 In Ferreira, 2007, p 57).

“E da fungdo da avaliagdo formativa diagnosticar as dificuldades e as suas causas no

decorrer do processo de aprendizagem” (Ferreira, 2007).

E por isso interna ao processo de ensino-aprendizagem, interessa-se mais pelos processos do
que pelos resultados, torna o aluno protagonista da sua aprendizagem, permitindo diferenciar o
ensino (Ferraz, 1994). Serve ao professor para recolher informacdes e reorientar a sua pratica.
Serve ao aluno para auto-regular as suas aprendizagens, consciencializando-o de que a
aprendizagem nao é um produto de consumo mas um produto a construir, e que ele proprio tem

um papel fundamental nessa construcédo (Ferraz, 1994).

o Aplicacao de uma Ficha de Avaliagcao Sumativa

Ao proporcionar a realizacao de uma ficha de avaliacdo suamativa no final da
abordagem ao tema leccionado, tinha a oportunidade de avaliar a minha intervencao. Uma vez
que esta ficha de avaliacdo tinha como objectivo verificar se os alunos que inicialmente estavam
em risco de insucesso escolar, que detinham ideias erradas ou conceitos mal construidos sobre
o tema, conseguiram acompanhar os conteudos por mim leccionados, ou seja, se conseguiram
desmontar essas ideias ou conceitos errados e se ficaram bem consolidados. Este instrumento
de avaliacdo fornece ao professor a oportunidade de avaliar a sua accao, uma vez que 0S
resultados dos alunos sao reveladores do ensino que lhes foi ministrado, e desta forma, se foi
promotor ou nao, de sucesso escolar. De acordo com os resultados o professor pode analisar a
sua pratica pedagogica, assim como, as suas estratégias de ensino, permitindo efectuar se tal
for necessario, eventuais ajustes as suas funcoes. Quando este tipo de avaliacdo é efectuada no
decurso do processo de ensino-aprendizagem tem uma funcéo formativa uma vez que permite

adequar o ensino as necessidades de aprendizagem dos alunos (Ferraz, 1994).

Este tipo de avaliacdo tem como principal finalidade medir e classificar os resultados de
aprendizagem obtidos pelos alunos, ou seja, verificar se o aluno apresenta dominio sobre os

contelidos programaticos (Ferreira, 2007).
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++ 0 Tema Didactico a Leccionar

A escolha do tema didactico “Rochas Metamorficas” deve-se ao facto deste tema ser
extremamente complicado e confuso. Os alunos normalmente confundem conceitos das rochas
magmaticas com conceitos e contetdos das rochas metamorficas. Sdo dois temas distintos,
mas julgam, que as condicGes geologicas presentes nos dois ambientes sao parecidas ou

idénticas, mas sao totalmente distintas.

As rochas magmaticas estao directamente relacionadas com a solidificacdo do magma.
Este pode solidificar no interior ou a superficie da crosta terrestre.

As rochas metamorficas estao directamente relacionadas com as transformacdes que as
rochas pré-existentes sofrem. Estas transformacdes estdo dependentes de um conjunto de
condicoes termodinamicas (temperatura e pressao) presentes no momento da transformacéao

(Ferreira, 1935).

As rochas magmaticas resultam da solidificacdo do magma, mas para que tal aconteca
€ necessario ocorrer fusao total da rocha ou material geoldgico inicial. As rochas metamorficas
resultam de rochas pré-existentes, sem que estas cheguem a fundir totalmente. As rochas pré-
existentes apenas sofrem uma fusdo parcial, as alteracdes de temperatura e pressao do
ambiente geoldgico onde se encontram, destabilizam a rocha inicial, sem ocorrer fusao total da
mesma, transformando-a em outra rocha completamente distinta — Rocha Metamorfica (Ferreira,

1935).

Durante estas transformacdes, ocorrem mudancas a nivel textural e mineralogico
(Ferreira, 1935). Os alunos tém dificuldade em compreender estas mudancas, referem o
seguinte — “se nao ocorre fusao total da rocha inicial como é que ocorrem mudancas texturais e
mineraldgicas.” Sao algumas das principais duvidas e incertezas que os alunos apresentam
quando este tema € leccionado. Ao tentar prevenir o insucesso escolar dos alunos neste tema,
estou a contribuir para o seu sucesso na disciplina. Ao abordar um tema complexo e um pouco
confuso, estou a proporcionar aos meus alunos a oportunidade de obterem sucesso escolar,
clarificando conhecimentos prévios, as principais duvidas e incertezas, estarei certamente a

prevenir o insucesso escolar dos meus alunos.
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Capitulo II- Do Desenvolvimento a Avaliacao do Plano de Intervencao

1. Descricio das Actividades Realizadas

Nesta seccao é efectuada a descricdo das actividades realizadas durante as aulas, onde

decorreu a implementacao do projecto.

A implementacao do Projecto de Intervencdo Pedagdgica Supervisionada tinha inicio no

dia 26 de Abril, que correspondia ao primeiro dia, do terceiro periodo lectivo.

Decidi realizar a ficha de avaliacdo diagnostica com alguma antecedéncia, mesmo antes
de iniciar a leccionacdo do tema “Rochas Metamdrficas” (ficha de avaliacdo diagnostica
apresentada em 2.2.2. Instrumentos de Investigacdo). Desta forma, ficava com algum tempo
disponivel para analisar as fichas de avaliacdo e detectar atempadamente as ideias erradas e
conceitos mal construidos que os alunos detinham do ano anterior. Assim sendo, obtinha uma
“radiografia” dos conhecimentos que os alunos detinham sobre o tema, antes de comecar a
leccionar (Ferreira, 2007). Este instrumento de avaliacdo estabelece o ponto de partida através
do qual torna possivel ao professor ajustar a sua accdo, seleccionar actividades e objectivos
adequados as caracteristicas dos alunos e a sua situacdo especifica, de modo a proporcionar

condicdes para que possam fazer aprendizagens relevantes e significativas (Ferreira, 2007).

Esta ficha de avaliacdo foi realizada no dia 8 de Abril que correspondia ao ultimo dia do
segundo periodo, assim tinha disponivel duas semanas para analisar a informacao recolhida, de
forma a detectar as ideias erradas ou alternativas, assim como sinalizar previamente os alunos

gue estariam em risco de insucesso escolar.

Depois de efectuada esta analise, consegui detectar as principais dificuldades de cada
aluno. A maioria dos alunos nao define correctamente este fenémeno geologico — Metamorfismo.
Nao reconhecem com exactidao as principais caracteristicas deste processo. Associam
caracteristicas tipicas do magmatismo a este processo geologico. Nao conseguem distinguir
caracteristicas fundamentais de cada tipo de metamorfismo nomeadamente, do metamorfismo
de contacto e regional. Apresentam dificuldades em classificar um conjunto de rochas, em

sedimentares, magmaticas e metamorficas. Apesar de as rochas sedimentares e magmaticas ja
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terem sido leccionadas nao conseguem determinar, por exclusdo de partes, aquelas que sao

rochas metamorficas.

Durante a leccionacao dos conteudos referentes a este tema didactico, tinha de levar em
consideracdo estas informacdes recolhidas, de forma a conseguir esclarecer duvidas e
dificuldades detectadas, para que todos os alunos no inicio de uma nova abordagem mais
aprofundada a este tema, estivessem em situacao inicial, propiciadora de sucesso escolar. Tinha
de elucidar os alunos para os erros que cometeram nesta ficha, de forma a tomarem
consciéncia das suas ideias erradas e abandonarem as mesmas, para assimilarem as

cientificamente correctas.

A Primeira Aula de Implementacao do Projecto de Intervencao - 26/04/2011

No dia 26 de Abril iniciei a leccionacdo do tema “Rochas Metamorficas”, esta aula tinha
a duracdo de 90 minutos. Para esta aula os principais conteudos e objectivos que tinha de
leccionar, e que os alunos tinham de assimilar, eram os seguintes: Compreender o conceito de
metamorfismo; Conhecer e compreender cada um dos factores de metamorfismo; Compreender
as consequéncias ou influéncias de cada um dos factores de metamorfismo (Tensao;
Temperatura; Fluidos e Tempo); Conhecer e compreender os minerais de origem metamorfica;
Compreender o processo de recristalizacdo; Conhecer e compreender o conceito de mineral
indice; Interpretar graficos que representam dominios de estabilidade dos polimorfos de

aluminossilicatos (Andaluzite, Silimanite e Distena).

Comecei a aula explorando um dos materiais didacticos por mim construidos,
PowerPoint intitulado “Metamorfismo”. A medida que ia explorando o respectivo PowerPoint
fazia varias chamadas de atencdo aos alunos, para os conceitos que apresentavam mais
dificuldades e que tinham errado na ficha de avaliacdo diagnostica, de modo a tentar
“desmontar” ideias erradas e conceitos mal construidos que detinham do ano anterior. Expliquei
aos alunos que tinham de compreender muito bem a definicdo de metamorfismo. Alertei a
turma para o facto de ndo terem conseguido definir correctamente este fendmeno na ficha de

avaliacao diagnostica. Foi explicado aos alunos que devem compreender conceitos simples,
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assim como este, para que consigam assimilar novos conceitos e conteudos mais complexos
que seriam abordados posteriormente. Para cativar o interesse dos alunos utilizei um recurso

didactico disponivel no blog que concebi (http://cnbgjp.blogspot.com/), que os elucidava para

as principais alteracdées (mineralédgicas e texturais) que ocorrem numa determinada rocha,
durante o processo de metamorfismo. Chamei atencao das principais caracteristicas geoldgicas
que estdo presentes neste processo e que nado as deviam confundir com caracteristicas
geologicas presentes no magmatismo. Na ficha diagndstica seleccionaram algumas
caracteristicas tipicas do magmatismo, como sendo caracteristicas do metamorfismo, como por

exemplo, ocorrer fusao total da rocha inicial.

Depois de analisar o respectivo PowerPoint, que abordava o conceito de metamorfismo e
0s principais factores de metamorfismo, assim como as consequéncias de cada factor, passei

para outro PowerPoint igualmente por mim construido, intitulado “Rochas Metamérficas”.

Para despertar e motivar o interesse dos alunos para o estudo das rochas metamorficas,
apresentei algumas imagens (casas tipicas portuguesas com telhados de xisto, estatuas
conhecidas a nivel mundial como “La Pietad” esculpida em marmore por Miguel Angelo) que
ilustravam as principais utilidades que este tipo de rochas pode apresentar assim como,
algumas paisagens metamorficas e exploracdes a céu aberto, deste tipo de rochas ornamentais.
De seguida e igualmente para despertar e motivar o interesse, resolvi chamar atencao dos
alunos revelando as principais razoes para utilizacao deste tipo de rochas ornamentais e as
principais utilidades. O estudo da mineralogia das rochas metamorficas assim como, a
abordagem do conceito de recristalizacdo, minerais indice como os polimorfos de

aluminossilicatos e os seus dominios de estabilidade foram contetidos leccionados nesta aula.

De modo a facultar aos alunos a possibilidade de consolidarem os conhecimentos
leccionados, foi disponibilizado algum tempo para a resolucdo e posteriormente a respectiva
correccao, de alguns exercicios do manual adoptado. Durante a resolucao dos exercicios prestei
um auxilio mais proximo aos alunos que apresentavam mais dificuldades. Tentando desta forma,

evitar que estes alunos desmotivassem, por ndo conseguirem resolver 0s respectivos exercicios.
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A Segunda Aula de Implementacao do Projecto de Intervencao - 29/04/2011

Esta aula tinha a duracdo de 135 minutos duplicados, ou seja, a turma é dividida em
dois turnos e tinha de leccionar 135 minutos em cada um dos turnos. Esta aula representa a
aula de maior duracao, no que diz respeito a disciplina de Biologia e Geologia. Aproveitei este
facto e decidi realizar a actividade pratica que consistia na identificacdo das caracteristicas de
cada uma das sete rochas metamorficas, que iriam ser estudadas pormenorizadamente e que
os alunos tinham de saber relacionar as caracteristicas de cada rocha com a sua respectiva
designacao. Os principais objectivos que tinham de ser atingidos pelos alunos eram os
seguintes: Conhecer os critérios de classificacdo das rochas metamorficas; Compreender o
conceito de textura foliada e nao foliada; Aplicar os critérios de classificacdo das rochas
metamorficas.

A aula tinha a duracao de 135 minutos como ja referi, e com tal os alunos tinham tempo
suficiente para realizar a actividade pratica. Antes de iniciar a aula decidi efectuar revisoes, de
alguns conceitos leccionados na aula anterior. Voltei a explorar os mesmos materiais didacticos
utilizados na aula anterior, e dirigi algumas questdes aos alunos de modo a tentar perceber
quem apresentava duvidas em relacao aos conteudos abordados na ultima aula.

Posteriormente iniciei a actividade pratica, efectuando previamente, alguns
esclarecimentos sobre alguns conceitos que os alunos necessitavam de conhecer para realizar
com sucesso a actividade. Expliquei antecipadamente o que se entende por foliacdo, os trés
tipos de foliacdo que as rochas metamorficas foliadas apresentam e expliquei que algumas
rochas metamoérficas nao apresentam foliacdo e sdao designadas, por rochas metamorficas nao
foliadas. Deste modo evitei que os alunos se sentissem perdidos e desorientados com a
experiéncia, pois o objectivo da mesma nado era esse, mas sim auxiliar e despertar o interesse

pelo estudo das rochas metamorficas.

“Com as actividades praticas pretende-se que o aluno aprenda novos conceitos. O
desenho das actividades s6 é possivel se forem antecipadamente conhecidos esses mesmos

conceitos” (Dourado & Leite, 2008).

Forneci a cada aluno o protocolo da actividade pratica. Este protocolo além de orientar o

aluno na execucao da actividade, continha uma chave dicotomica que os auxiliava na

36



identificacao de cada tipo de rocha metamorfica. Juntamente com o protocolo era fornecida uma
tabela onde podiam registar as caracteristicas de cada rocha e desta forma, iam organizando os
seus dados e nao se sentiam desorientados. O objectivo da experiéncia consistia na identificacao
de algumas caracteristicas consideradas fundamentais, que permitiam classificar com auxilio da

chave dicotémica, cada uma das sete rochas.

“As actividades devem ser organizadas de modo a que os alunos tenham, ndo sé que
usar conhecimentos, conceptuais e procedimentais, mas também que tomem decisdes
durante a actividade. As actividades tém que ter coeréncia interna, ou seja, o objectivo da

actividade deve ser claro e o procedimento adequado para o alcancar” (Leite, 2006).

Os alunos realizaram a actividade em grupos de trés e quatro elementos e
posteriormente tinham de efectuar o respectivo relatorio em “V’de Gowin. Os relatorios depois
de entregues foram corrigidos de acordo com 0s seguintes critérios que estabeleci previamente:
identificacao do problema correctamente (5 valores); inscricao de todos os conceitos envolvidos
na resolucao do problema (6 valores); inscricdo dos principios envolvidos na resolucao dos
problemas e da teoria de enquadramento do problema a resolver (8 valores); material e métodos
(5 valores); discussao em pormenor de todos os resultados obtidos (8 valores); inscricao da
conclusdo na forma de resposta ao problema e atendendo aos resultados obtidos (8 valores);
resultados obtidos (7 valores) e prazo de desenvolvimento dos trabalhos e entrega do relatorio (3
valores). Critérios que decidi como sendo importantes, e portanto deveriam estar presentes em
cada um dos relatorios. A cada critério correctamente apresentado é fornecida a totalidade da
cotacao indicada, o relatorio esta cotado para 50 valores, posteriormente efectua-se a respectiva
conversao para 20 valores. Depois de efectuada a correccado, os resultados obtidos em todos os
relatdrios dos respectivos grupos, sao superiores a dez valores. Desta forma, obtive algum
“feedback” em relacdo a actividade pratica. Os alunos aproveitaram a actividade, conseguiram
identificar todas as rochas metamorficas e a maioria conseguiu descrever com exactidao as
respectivas caracteristicas de cada uma das rochas. Conseguiram identificar em cada amostra
de mao caracteristicas importantes como a foliacdo. O que denota, que conseguiram
compreender o conceito e identifica-lo. Esta actividade despertou o interesse dos alunos pela
matéria e facilitou a compreensao de alguns conceitos importantes que a seguir iam ser
leccionados, como por exemplo, os trés tipos de foliacdo que existem. O facto de os alunos

conseguirem visualizar e comparar os diferentes tipos de rochas metamoérficas que existem,
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funcionou como espécie de motivacdo extra, que fez despertar a sua curiosidade. Durante a
actividade fizeram inumeras questdes e queriam saber sempre mais acerca de cada rocha,
revelando desta forma o interesse pela mesma. O protocolo da actividade pratica é apresentado

em 2.2.1. Instrumentos Didacticos.

A Terceira Aula de Implementacao do Projecto de Intervencao - 03/05/2011

Esta aula tinha a duracdo de 90 minutos e como tal decidi aproveitar a mesma para
terminar a leccionacdo dos conteldos referentes ao tema “Rochas Metamorficas”. Os principais
objectivos que os alunos deveriam atingir nesta aula eram os seguintes: Conhecer e
compreender os tipos de metamorfismo, nomeadamente o regional e de contacto; Conhecer os
tipos de rochas metamorficas que resultam de cada um dos tipos de metamorfismo e
Compreender o conceito de textura foliada e nao foliada.

Iniciei a aula efectuando algumas revisbes aos conceitos anteriormente leccionados.
Dirigi questdes aos alunos de modo a perceber quem apresentava duvidas em relacao aos
contelidos abordados até aquele momento e desta forma, tinha a possibilidade de voltar a
explicar mais uma vez, alguns conceitos que ndo foram bem assimilados pelos alunos. De
seguida utilizei o PowerPoint intitulado “Rochas Metamorficas” para dar continuidade a
leccionacao dos conteudos. Para esta aula o objectivo principal consistia em leccionar os tipos
de metamorfismo e abordar as respectivas rochas metamorficas que se geram em cada um dos
dois tipos.

Ao leccionar os dois tipos de metamorfismo evidenciei muito bem as caracteristicas
tipicas de cada um, levei em consideracdo as informacoes recolhidas através da aplicacdo da
ficha de avaliacdo diagnostica. Decidi recorrer a imagens, que ilustravam cada tipo de
metamorfismo e expliquei as caracteristicas, os principais factores metamorfismo que intervém,
assim como as propriedades texturais que conferem as rochas metamorficas que se geram em
cada um dos tipos de metamorfismo. As caracteristicas de cada rocha metamorfica foram
analisadas cuidadosamente. Os principais critérios de classificacdo, como a presenca ou

auséncia de foliacdo também foram abordados.
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No final da aula foi apresentado aos alunos uma tabela de classificacdo geral das
rochas metamorficas (apresentada em Anexo). A tabela foi fornecida em suporte de papel e foi
explorada na sala de aula, de modo a proporcionar aos alunos a possibilidade de organizar
ideias e conceitos estudados.

Concluida a leccionacao dos contetdos, apresentei um mapa de conceitos aos alunos
de modo a conseguirem organizar ideias e conceitos abordados nas ultimas aulas (mapa de
conceitos, apresentado em Anexo). Este mapa de conceitos foi fornecido em suporte de papel e
foi explorado juntamente com os alunos na aula. De seguida forneci a cada aluno um exercicio
que iria ser resolvido na aula. A actividade consistia, no preenchimento dos espacos de um texto,
através de um conjunto de palavras-chave fornecidas. Este texto estava relacionado com toda a
matéria leccionada. No final da actividade, obtinham um texto sintetizador, dos conteudos

aprendidos.

Entreguei nesta aula uma ficha de avaliacdo formativa, como o tempo que restava era
pouco, iniciavam a resolucdo em suas casas e na aula seguinte terminavam a respectiva

resolucdo ja iniciada. Esta ficha era constituida por exercicios adaptados de exames nacionais.

A Quarta Aula de Implementacao do Projecto de Intervencao 04/05/2011

Esta aula tinha a duracao de 90 minutos, o objectivo da mesma era proporcionar algum

tempo aos alunos para terminarem a resolucéo da ficha formativa.

Decidi explorar juntamente com os alunos, no inicio desta aula, 0 mapa de conceitos
fornecido, ao mesmo tempo dirigi algumas questdes. Desta forma, averiguei quem ainda
apresentava duvidas e tinha a oportunidade de voltar a explicar mais uma vez, os respectivos
contelidos que os alunos ainda apresentavam dificuldades.

Seguidamente proporcionei algum tempo, para que os alunos terminassem a resolucao
da ficha formativa na aula. Como em todas as aulas, estes alunos resolveram a ficha em
pequenos grupos de dois ou trés elementos. Percorri todos os alunos de modo a perceber se
apresentavam duvidas e dificuldades na sua resolucdo. Auxiliei quem apresentava duvidas ou

estava confuso com alguns exercicios. Os exercicios da ficha foram adaptados de varios exames
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nacionais, alguns eram complexos e como tal suscitavam duvidas. Quando todos ja tinham
resolvido a ficha iniciei a correccao da mesma. A medida que ia corrigindo cada exercicio dirigia
as questodes aos alunos com mais dificuldades, para verificar se respondiam correctamente ou
se ainda apresentavam duvidas. A ficha formativa é a apresentada em 2.2.1. Instrumentos

Didacticos.

A ficha de avaliacdo sumativa ficou adiada para a aula seguinte. Porque neste dia os
alunos iam realizar a prova intermédia a disciplina de Fisica e Quimica e entretanto o tempo que

restava de aula também ja ndo era suficiente para a sua realizacéo.

A Quinta Aula de Implementacao do Projecto de Intervencao 06/05/2011

A realizacao da ficha de avaliacdo sumativa estava marcada para esta aula, a mesma
teve inicio com a sua resolucdo. A ficha abordava todos os conteudos que foram leccionados
durante a implementacao do projecto, de forma a conseguir posteriormente avaliar a intervencao

pedagogica (ficha de avaliacao sumativa apresentada em 2.2.2. Instrumentos de Investigacao).

No final desta aula resolvi distribuir um inquérito pelos alunos, de modo a averiguar o
seu grau de satisfacdo, apos a implementacao do projecto de intervencdo. Este inquérito é
constituido por quinze questdes. Doze questdes sdo de resposta “fechada”, ou seja, cada uma
destas questdes os alunos apenas podiam responder seleccionando a respectiva resposta que
estavam de acordo. As respostas possiveis eram as seguintes: sim, mais ou menos e nao. As

questdes efectuadas eram as seguintes:

1. Explicita, de forma clara, as aprendizagens bem como as tarefas a realizar na aula?;

2. Utiliza exemplos e constroi esquemas no quadro que auxiliam a compreensao da
matéria?;

3. Efectua articulacdo entre as aprendizagens a realizar com as anteriores?;

4. A maneira como aborda a matéria promove e desperta o interesse dos alunos pelos
conteudos?;

5. Realiza sinteses da aprendizagem?;
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6. Mostra-se disponivel para explicar a matéria sempre que um aluno nao compreendam?;

7. Esclarece duvidas relevantes colocadas pelos alunos?;

8. Estimula e reforca a participacao dos alunos?;

9. Efectua uma sintese global de todos os contetdos tratados na aula?;

10. A resolucao de exercicios durante as aulas ajudou a detectar e esclarecer duvidas
atempadamente?;

11. Os materiais fornecidos auxiliam o meu estudo e compreensdo da matéria? ;

12. A actividade laboratorial despertou e motivou o interesse pela matéria?.

As ultimas trés questdes eram de resposta “aberta”, ou seja, respondiam o que quisessem. As

questdes eram as seguintes:

O que mais gostei nas suas aulas foi? ;
2. 0 que menos gostei nas suas aulas foi? ;
3. Algumas sugestoes de melhoria?.

Desta forma os alunos manifestavam a sua opinido e podiam avaliar a minha prestacéo
como professora estagiaria. As respostas foram analisadas e contabilizadas. O inquérito é
apresentado em anexo com o numero de respostas dadas a cada uma das questoes, em relacao

as Ultimas questdes efectuei um apanhado das principais opinides que manifestaram.
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2. Documentos e Materiais

Nesta seccao sao descritos documentos e materiais que auxiliaram a leccionacao dos
contelidos programaticos. Sao ainda descritos e apresentados os instrumentos didacticos e de
avaliacdo. Estes materiais foram construidos com a finalidade de apoiarem a leccionacdo do
tema “Rochas Metamdrficas”. Desta forma, seguia uma ordem de leccionacado de contetdos,
que inicialmente estipulei de acordo com os documentos oficiais, o programa da disciplina,
como sendo a melhor forma de abordar o respectivo tema. Estes materiais auxiliam os principais
intervenientes neste processo de ensinc-aprendizagem (os alunos). Ajudam assimilar e a

compreender os conteudos programaticos.

Na primeira parte desta seccdo descrevo o tipo de planificacées que efectuei (Plano de
Unidade e os Planos de Aula) que me auxiliaram a estruturar e organizar previamente a

intervencéo pedagogica.

Na segunda parte desta seccao descrevo e apresento os instrumentos didacticos e os
instrumentos de investigacdo, que apliquei durante a intervencdo pedagogica de forma a
conseguir efectuar a respectiva avaliacdo deste estudo que me propus realizar durante o ano de
estagio. Outros materiais que construi para além destes, e que me apoiaram na leccionacédo dos

conteudos programaticos sao apenas descritos, e alguns sao apresentados em anexo.
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2.1. Planificacoes

Antes de iniciar a leccionacao dos conteudos programaticos referentes a um tema, os
professores devem antecipadamente efectuar a planificacdo dos mesmos. Deste modo, o
professor prevé e decide antecipadamente as estratégias que melhor irdo resultar na leccionacao

dos conteudos programaticos.

2.1.1.Planificacao de Unidade

0 modelo seguido para o plano de unidade ¢ o modelo classico de planificacdo linear.
Nesta fase de planificacdo devem ser descritas as estratégias que pretendemos executar de
modo a conseguir concretizar as ideias e objectivos inicialmente estipulados, acerca do que
pretendemos ensinar e de como pretendemos ensinar (Zabalza, 1994).

Sdo apresentados os contetidos que iria abordar assim como os objectivos gerais e
especificos que os alunos teriam de alcancar. As respectivas estratégias para que se consigam
atingir esses mesmos objectivos sado descritas. A planificacdo de unidade foi elaborada de acordo
com as orientacoes estabelecidas pelo Ministério da Educacédo no Programa de Biologia e
Geologia (11° e 12°). Os conteudos que deveria enfatizar, como as mudancas mineralogicas e
texturais provocadas pelos factores de metamorfismo, foram bem explorados durante as aulas.
Os contetdos que devia evitar como o estudo descontextualizado das rochas metamorficas sem
relacdo directa com o processo que presidiu a sua formacao, foram levados em consideracao.
Todos os factos, conceitos e teorias que os alunos tinham de reter foram leccionados e aplicados
pelos alunos, durante a resolucao de exercicios, do manual escolar e da ficha formativa.

A planificacao procura antecipar a actividade lectiva tentando dar respostas as seguintes
questdes: Para qué levar a acabo a actividade; Que assunto se vai estudar; Como é que se vai
realizar o trabalho; Para quem se esta a organizar; Com que recursos se pode contar; Quanto

tempo se vai gastar.
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2.1.2. Plano (s) de Aula (s)

Para cada aula elaborei antecipadamente o seu plano de aula, de forma a organizar
previamente as actividades que ia executar. Desta forma, seguia um plano inicialmente
estipulado, como sendo o melhor “caminho” para abordar os conteudos que iria leccionar. Cada

plano de aula foi elaborado de acordo com o plano de unidade.

O plano de aula apresenta o sumario da respectiva aula, o tema que iria ser abordado, o
que iria ser relembrado da aula anterior para estabelecer a “ligacdo” entre os conteudos que
foram leccionados e os que iam ser abordados na aula. Os objectivos para a respectiva aula séo

descritos assim como as respectivas estratégias para que se consigam alcancar os mesmos.

Os materiais que iria utilizar para conseguir implementar as estratégias na aula, séo

descritos em cada plano de aula.

Os principais problemas ou dificuldades que os alunos possam apresentar durante a
leccionacao dos contelidos sao previstos e apresentados em cada plano de aula. Desta forma,
preparava-me para as eventuais dificuldades ou problemas que iriam surgir da abordagem dos
conteuidos. Considerava previamente estratégias ou solucoes, que melhor se adaptavam a estes
problemas ou dificuldades, para que ocorre-se aprendizagem dos conteudos por parte dos

alunos.

Descrevo em cada plano de aula, as estratégias de avaliacdo que iam ser utilizadas, para
que se consiga avaliar o que foi leccionado na aula, ou seja, para que se possa determinar se 0s
contelidos abordados na aula foram assimilados pelos alunos ou nao. Sao descritas algumas
estratégias de avaliacdo que permitem posteriormente avaliar o comportamento, empenho e

interesse manifestado pelos alunos durante a aula.

Os respectivos plano (s) de aula (s) sé@o apresentados em anexo.
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2.2. Materiais

Nesta seccao sdo descritos os principais instrumentos didacticos e os instrumentos de

investigacao que construi e, que apliquei durante a implementacao do projecto.

Os instrumentos didacticos e de investigacao, tinham como finalidade apoiar e orientar a
leccionacdo do tema “Rochas Metamdrficas” e ao mesmo tempo promover a compreensdo da
eficacia das estratégias de ensino, por mim idealizadas com o objectivo de diminuir o insucesso
escolar dos meus alunos no tema que iria leccionar. Estes instrumentos foram construidos a
pensar nas dificuldades que os alunos podiam apresentar, desta forma, servem de apoio ao
estudo do tema, uma vez que ajudam e facilitam a compreensdo dos contetdos programaticos.

Os principais instrumentos didacticos que construi foram os seguintes:

o Protocolo da Actividade Pratica;
o Ficha de Avaliacao Formativa.

Os instrumentos que construi, que tinham por objectivo, apoiarem a investigacdo e
avaliacdo da intervencao foram os seguintes:
o Ficha de Avaliacao Diagnostica;

o Ficha de Avaliacdo Sumativa.

Para além dos instrumentos didacticos e de investigacdo, que apoiavam a
implementacao das estratégias iniciais, construi outros materiais que apoiaram a leccionacao do
tema e facilitaram o estudo e compreensdo dos contetidos programaticos aos alunos. Assim
sendo, fazem parte deste conjunto de materiais: PowerPoint (s) de apoio a leccionacdo do tema:
“Metamorfismo” e “Rochas Metamorficas”; Actividade Sintese; Tabela de Classificacdo das
Rochas Metamorficas e o Mapa de Conceitos. Sdo posteriormente descritos e somente alguns

destes materiais séo apresentados em anexo.
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2.2.1. Instrumentos Didacticos

= Protocolo da Actividade Pratica

O Protocolo da Actividade Pratica “Identificacdo das Rochas Metamorficas”, para
além de funcionar como instrumento didactico que apoia a execucao da actividade pratica,
também tinha como principal objectivo funcionar como instrumento auxiliador para a
concretizacao da actividade. Porque além de ser um documento extremamente Util para os
alunos na execucao da actividade, através do procedimento apresentado, que deve ser seguido
para se determinar com exactiddo os diferentes tipos de rochas metamorficas, este protocolo
apresenta uma chave dicotdmica, que auxilia os alunos na identificacdo de cada uma das sete
amostras de mao. Esta chave dicotémica pode servir posteriormente como material de apoio ao
estudo, uma vez que sao descritas as caracteristicas de cada uma das rochas metamorficas que
os alunos tinham de conhecer e compreender. Estas caracteristicas uma vez conhecidas,
auxiliam a resolucao de inumeros exercicios. Este instrumento disponibiliza ainda uma tabela
onde se pode organizar os dados que vao sendo recolhidos durante a execucao da actividade,
que posteriormente iam ser utilizados na elaboracdo do relatério em “V” de Gowin. Facilitando
desta forma, a organizacdo de algumas caracteristicas que os alunos iam identificando ou
determinando a sua auséncia, em cada uma das rochas. Caracteristicas como por exemplo,
foliacdo, granularidade, cor, clivagem, xistosidade, bandado gnaissico, minerais predominantes,
reaccao ao acido cloridrico e designacao da rocha original que deu origem a respectiva rocha

metamorfica.

Antes de iniciar a actividade forneci a cada aluno o respectivo protocolo, de forma a

compreenderem previamente a actividade que iam realizar.

Este material foi construido depois de alguma pesquisa efectuada a varios manuais
escolares da respectiva disciplina. Foi por isso elaborado com todo o cuidado, para que os
alunos realizassem a actividade sem dificuldade e para que ndo se sentissem desorientados

durante a execucao da mesma.
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Protocolo da Actividade Pratica

g Identificacdo de Rochas Metamérficas
11° Ano - Biologia e Geologia Il

Material:
e Amostras de mdo de rochas metamdrficas (corneana, marmore, quartzito, gnaisse,
micaxisto, filito e arddsia) identificadas por letras;
e |upa binocular;
e Acido cloridrico (HCI).
Procedimento:
1. Compare as amostras que tém sobre a mesa de trabalho, tendo em conta as seguintes
caracteristicas:
a. Existéncia/auséncia de foliacdo;
b. Tamanho do grao;
c. Reaccao ao acido cloridrico;
d. Fissilidade.
2. Utilizando os dados da chave dicotdmica, identifiqgue as amostras que estdo na mesa de
trabalho.

3. Posteriormente organize os dados na tabela fornecida.
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Chave Dicotomica

I Nome da
Caracteristicas Identificadas
Rocha
Rocha sem foliagdo evidente, formada geralmente por metamorfismo de 2
1 contacto.
Rocha com foliagao evidente, formada geralmente por metamorfismo regional. — £l

Rocha compacta e dura, de grao fino e cor escura. Apresenta cnstais
equidimensionais, sem orientagdo preferencial. A rocha que the deu origem era | Corneana
2 uma rocha argilosa.

Rochas de grao grosseiro. A rocha que |he deu origem era monomineralica. 3
Rocha constituida essencialmente por calcite ou dolomite. Faz efervescéncia com Ma
o acido cloridrico. Nao apresenta fractura concoidal.
3
[[Rocha que nao faz efervescencia na presenca de acido cloridnco, por ISSo Naoc &
¢ Quartzito

constituida por calcite ou dolomite. Exibe fractura concoidal.

Rocha de elevado grau de metamorfismo, de grdo médio a grosseiro e que se
caracteriza pela presenga de bandas de composicdo mineralogica distinta, | Gnaisse
4 formando leitos claros que se altemam com leitos escuros.

Rochas com auséncia de bandas composicionais distintas. 5

Rocha de intermédio a alto grau de metamorfismo, com foliagdo acentuada, de
grao grosseiro. E possivel distinguir macroscopicamente minerais como as micas. | Micaxisto
5 Apresenta planos de xistosidade com aspecto brilhante, por vezes ondulados. —

Rocha de grao fino, sem minerais identificaveis a vista desamada. ———————— [

Rocha de baixo grau de metamorfismo de grac fino. Apresenta fissilidade facil,

segundo superficies planas e paralelas. Normalmente apresenta-se com cores | Ardosia
escuras.

Rochas de baixo grau de metamorfismo a médio. Apresentam grao fino, cor clara.
Apresenta foliagdo intermédia entre a clivagem e a xistosidade. Apresenta brilho Filito
lustroso nas superficies de foliagdo.

Tabela 1: Classificacao das Rochas Metamoérficas

Foliagao
(Fissilidade)

Granularidade
(minerais
visiveis ou
nao)

Cor
Predominante

Reacgio com
o Acido
Cloridrico

Clivagem

Xistosidade

Bandado
Gnaissico

Rocha Original
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= Ficha de Avaliacao Formativa

A Ficha de Avaliacao Formativa ¢ um dos instrumentos didacticos mais
importantes, uma vez que auxilia os alunos na consolidacio dos conhecimentos. E por isso
indispensavel no processo de ensino-aprendizagem, porque permite aos docentes e alunos
regularem este processo. O professor averigua as principais dificuldades que os alunos ainda
apresentam, e estes por sua vez tém a oportunidade de consolidar os conhecimentos
recentemente abordados e tomam consciéncia das suas duvidas, podendo esclarecer eventuais
ambiguidades com a devida antecedéncia. Desta forma, o processo de ensino-aprendizagem &
regulado, tornando-se mais vantajoso para os alunos. Sdo detectadas previamente, dificuldades,
duvidas, incertezas e ambiguidades em relacado aos conteudos programaticos. Estes entraves
podem ser esclarecidos antes dos alunos se submeterem a realizacdo de fichas de avaliacdo
sumativas.

Esta ficha aborda todos os conteudos que foram leccionados: Metamorfismo, Factores
de Metamorfismo, Tipos de Metamorfismo, Minerais indice e Polimorfos de Aluminossilicatos,
Recristalizacdo, Rochas Metamorficas Foliadas e Nao Foliadas. E constituida por exercicios que
foram adaptados de varios Exames Nacionais. Apresenta dois grupos de questdes. O primeiro
grupo contém dois exercicios, constituidos por varias alineas e o segundo grupo apresenta seis
exercicios igualmente constituidos por varias alineas. As questdes do primeiro grupo sao
essencialmente questdes de escolha multipla. As questdes do segundo grupo sao de varios tipos,
interpretacao, escolha multipla, indicacao, desenvolvimento e preenchimento de espacos, onde
teriam de escolher uma das quatro possiveis opcoes e construir uma afirmacao verdadeira. Cada
exercicio apresenta a pagina ou paginas do manual escolar, que os alunos podiam consultar, e
que auxiliavam a resolucéo do respectivo exercicio.

A resolucao desta ficha de avaliacao, funcionou como momento de preparacdo neste
tema (Rochas Metamdrficas), para o exame nacional que os alunos tém de realizar no final do
ano. As fichas formativas sendo resolvidas durante as aulas, funcionam como estratégia para
averiguar os conhecimentos que os alunos adquiriram até aquele momento, auxiliando-os a
detectar com alguma antecedéncia, eventuais duvidas que por qualquer motivo ainda nao
surgiram. O objectivo inicial para esta actividade, era proporcionar aos alunos do 11° Ano, a
oportunidade de resolverem exercicios idénticos aos dos exames nacionais. Esta ficha de

avaliacao foi realizada e corrigida na aula do dia quatro de Maio de 2011. Como era uma ficha
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de trabalho bastante complexa, por ser construida com exercicios adaptados de Exames
Nacionais, exercicios que para serem resolvidos era necessario relacionar todos os contetdos

abordados, foi realizada somente no final da leccionacédo do tema.

Ficha de Avaliacao Formativa

Rochas Metamorficas

Escola
Sd de Miranda

Biologia e Geologia 11°Ano

Grupo |
1. Seleccione a alternativa que permite preencher os espacos e obter uma afirmacao
correcta.
1.1. Atendendo a génese dos marmores do anticlinal de Estremoz, essas rochas classificam-
se como e apresentam uma textura
metamarficas (...) foliada.
metamodrficas (...) nao foliada.

magmaticas (...) nao foliada.

© 0w P

magmaticas (...) foliada.

Consulta o teu manual pagina: 162.
1.2. Minerais como a silimanite e andaluzite, permitem inferir que afectou uma

dada regiao, dizendo-se

A. o tipo de deformacao (...) minerais indice

B. o grau de metamorfismo (...) minerais indice
C. o tipo de deformacéo (...) polimorfos

D. o grau de metamorfismo {...) polimorfos

Consulta o teu manual pagina: 157.
1.3. Os xistos Pré-cambrico do nucleo do anticlinal formam-se por apos

A. recristializacdo, no estado sélido, de rochas sedimentares (...) actuacdo da pressao

nao litostatica.
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B. fusdo parcial das rochas sedimentares (....)Jactuacéo da pressao nao litostatica.

C. recristializacdo, no estado soélido, de rochas sedimentares (..) aumento de

temperatura.

D. fusao parcial das rochas sedimentares {(...)actuacado da pressao litostatica.

Consulta o teu manual pagina: 152.
1.4. Uma intrusdo magmatica provoca metamorfismo, originando

partir de argilito pré- existente.

1.5.

A. regional (..) corneana

B. regional (..) quartzito

C. de contacto (..) corneana
D

de contacto (..) quartzito

,a

Consulta o teu manual pagina: 154 e 159.

, dando origem a rochas como

metamorficos.

2.

2.1.

A. de contacto (...) as corneanas
B. regional (...) as corneanas

C. de contacto {(...) os gnaisses
D

regional (...) 0s gnaisses

Durante a instalacdo dos macicos graniticos da serra da Freita ocorreu metamorfismo

, que acompanham os xistos

Consulta o teu manual pagina: 158, 159 e 160.

Seleccione a alinea que permite obter uma afirmacao correcta.

metamorfismo é a ....

2.2,

A. ....pressao nao litostatica.
B. ... pressao litostatica.

C. ... temperatura elevada.
D

... circulacao de fluidos.

A formacdo de um gnaisse ocorre em ambientes onde o principal factor de

Consulta o teu manual pagina: 159.

resulta da accdo de uma intrusao magmatica em rochas calcarias.
provém da consolidacdo de uma magma em profundidade.

apresenta uma orientacao preferencial dos minerais constituintes.

© 0w P

possui alternancia de bandas mineralogicamente distintas.

O marmore com cristais de rubi da cordilheira dos Himalaias € uma rocha que ....

Consulta o teu manual pagina: 160.
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Grupo Il

Analise a carta geologica seguinte que se refere a distribuicdo de auréolas de
metamorfismo que envolvem duas intrusdes graniticas contemporaneas, numa dada regiao.

Legenda:

I Agiitos
E Granito biotilico
- Granito moscovitico

Bi - Zona de biotite
And - Zona de andaluzite
Si - Zona de silimanite

~——— Limite geolégico
e (sograda

Escala: 1/25 000

Seleccione a alternativa que preenche os espacos de modo a obter uma afirmacao verdadeira.
1. O grau de metamorfismo de | para lll e de lll paraV

A.
B.
C.
D.

mantém-se (....) aumenta.
diminui (...) aumenta.
diminui (...) mantém-se.
aumenta (...) diminui.

Consulta o teu manual pagina: 157 e158.

2. A hipdtese mais plausivel para explicar a diferenca entre os minerais existentes nas areas | e

I, por comparacao com as areas IV e V, baseia-se na diferente ...

A. (...) natureza das rochas encaixantes.
B. (...) ocasido em que se formaram as duas aréolas de metamorfismo.
C. (...) composicao dos magmas graniticos.
D. (...) temperatura dos dois magmas graniticos.
Consulta o teu manual pagina: 154.
3. Em condicdes de profundidade, sujeitos a valores de pressdo e temperatura mais
gue os da sua génese, os minerais constituintes de um argilito tendem a transformar-
se no estado solido, dando origem a rochas , denominadas de
A. Dbaixas (...) metamorficas (...) ardésias.
B. elevadas (...) metamorficas (...) corneanas.
C. baixas (...) magmaticas {....) sienitos.
D. elevadas (...) magmaticas {(...) corneanas. Consulta o teu manual pagina: 160.
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4, Faca corresponder a cada uma das letras de (A a E), que identificam caracteristicas de
rochas que podem ser associadas a ambientes metamorficos, o numero de (I a VI) que assinala

0 nome da respectiva rocha.

Caracteristicas das rochas:
A. Rocha de alto grau de metamorfismo com alternancia de leitos claros e leitos escuros
que lhe confere um bandado caracteristico.
Rocha cristalina, com textura nao foliada, essencialmente constituida por calcite.
C. Rocha de grau médio de metamorfismo, constituida por elevada quantidade de
minerais micaceos, e que apresentam xistosidade.
D. Rocha essencialmente constituida por quartzo, proveniente de uma recristalizacdo, por
exemplo, de arenitos.
E. Rocha de baixo grau de metamorfismo de granulometria fina e apresenta fissilidade
evidente.
Rochas:
I. Marmore
Il.  Micaxisto
lHl. Gnaisse
IV. Quartzito
V. Corneana

VI. Ardosia

Consulta o teu manual pagina: 160 e 162.

5. Explique de que modo o processo de formacdo de uma cadeia montanhosa pode contribuir

para o aparecimento de rochas metamérficas com foliacdo.

Consulta o teu manual pagina: 158 e 159.
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6. A figura representa, esquematicamente, algumas alteracdes que ocorrem num argilito,

quando sujeito a metamorfismo regional crescente.

<— Clorite —»<— Blotite —»<— Estaurolite —- Silimanite -»
granada distena

6.1. Estabeleca a correspondéncia entre cada uma das letras (R, S, T, U, V, X e Z) e uma das

rochas da lista seguinte:

Ardosia;
Argilito;
Filito;
Gnaisse;
Granito;

Micaxisto;

& m m o o = @

Migamatito.

Consulta o teu manual pagina: 158.
6.2. Designe os minerais assinalados na figura, em funcdo do papel que desempenham na

sequéncia esquematizada.

Consulta o teu manual pagina: 156 e 157-
6.3. Refira trés factores de metamorfismo.

Consulta o teu manual pagina: 152, 153 e 154.
6.4. A distena e a silimanite sdo minerais com igual composicdo quimica (ALSiO,), mas

caracterizam zonas com diferentes graus de metamorfismo. Justifique este facto.

Consulta o teu manual pagina: 157.
6.5. Justifique a afirmacao: “As rochas metamorficas contém informacao referente ao interior

da crusta, enquanto as rochas sedimentares contém informacédo referente a superficie da

crusta.”.

(Exercicios Adaptados de Exames Nacionais)
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2.2.2. Instrumentos de Investigacao/Avaliacao da Accao

De forma a conseguir avaliar o projecto de intervencdo pedagogica implementado,
construi alguns instrumentos que me permitem averiguar os conhecimentos prévios e adquiridos

pelos alunos durante a leccionacao dos conteudos.

E fundamental que os docentes elaborem os instrumentos de avaliacdo com algum
cuidado e com qualidade acima de tudo, pois da sua aplicacdo depende muitas vezes, a
classificacdo atribuida aos alunos, e consequentemente o seu futuro académico (Rodrigues &

Precioso, 2010).

= Ficha de Avaliacao Diagnédstica

Este material funciona como instrumento didactico e de investigacdo. A aplicacao deste
instrumento de avaliacdo correspondia a actividade principal do projecto de intervencao, uma vez
que me permitiu recolher e analisar os conhecimentos prévios e alternativos que os alunos
detinham do ano anterior e as principais dificuldades, como medida preventiva do insucesso
escolar.

A Ficha de Avaliacao Diagndstica ¢ constituida por quatro questdes. Estas questdes
reportam-se aos conteudos que foram leccionados no ano anterior (10° Ano), que funcionam
como pré-requisitos ou base fundamentais, para a aquisicdo dos conhecimentos que iriam ser
leccionados neste novo ano, 11°Ano. Foi por isso construida, depois de efectuar uma troca de
informacdes com a Professora que leccionou no ano anterior. Deste modo tentei perceber o que
foi leccionado no ano transacto. Analisei posteriormente, de forma cuidadosa alguns
Documentos Oficiais como o Programa da Disciplina e o manual do 10°Ano. Esta ficha de
avaliacao diagnostica foi aplicada antes de iniciar a leccionacao dos conteudos.

A primeira questdo esta relacionada com a definicio de metamorfismo. E solicitado aos
alunos que mencionem o que entendem por metamorfismo. Esta questdo & essencial porque
este conceito de metamorfismo tem de estar bem compreendido e bem consolidado para que

nesta nova abordagem os alunos nao avancem para conhecimentos mais complexos sem antes,
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conseguirem compreender conceitos mais simples como o conceito de metamorfismo. A
segunda questao esta relacionada com as principais caracteristicas que este fenomeno geoldgico
apresenta. Sado enumeradas algumas caracteristicas e os alunos apenas tém de seleccionar as
que estao relacionadas com o metamorfismo. Estes conhecimentos também sao fundamentais,
uma vez que este fendmeno necessita de condices especificas para que ocorra. E importante
que os alunos consigam distinguir estas caracteristicas, uma vez que sado fundamentais e
caracterizam este tipo de ambiente geoldgico. A terceira questao estava relacionada com os tipos
de metamorfismo e consistia na escolha das principais caracteristicas de cada um dos dois tipos
de metamorfismo. A ultima questdo esta relacionada com a classificacdo de um conjunto de
rochas. Como as rochas sedimentares e magmaticas ja tinham sido abordadas, os alunos por
exclusdo de partes chegavam as rochas metamoérficas que iriam ser leccionadas. Esta questao
tinha como objectivo determinar se os alunos conheciam algum tipo de rochas metamorficas
antes de serem leccionadas.

Posteriormente analisei cada uma das fichas com alguma antecedéncia. Analisei
cuidadosamente cada resposta fornecida a cada questdo, de forma a perceber as principais
dificuldades dos alunos e as ideias erradas que detinham do ano anterior. Esta andlise
qualitativa foi extremamente Util porque consegui averiguar antes de leccionar, as principais
ideias erradas e tentei arranjar estratégias que me apoiassem durante a leccionacao dos
conteldos de forma a conseguir “desmontar” essas ideias erradas. Detectei também as
principais dificuldades e durante leccionacdo esclareci estes conceitos com o devido cuidado
para que todos conseguissem ultrapassar com sucesso essas mesmas dificuldades.

Este instrumento de avaliacao, foi posteriormente validado de acordo com os critérios de
correccdo que estabeleci e desta forma, consegui efectuar uma analise quantitativa que me ira
permitir estabelecer uma comparacdo com os resultados obtidos na ficha de avaliacdo sumativa.
Como ¢é constituida apenas por quatro questdes foi cotada para 40 valores, posteriormente
efectuei a respectiva conversao e desta forma, obtive uma cotacao para 20 valores. Os critérios

de correccao sao apresentados em anexo.
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Ficha de Avaliacao Diagnoéstica

Rochas Metamorficas

Escola
Sd de Miranda

Biologia e Geologia 11°Ano

Nome: Ne: Turma:

1. Mencione o que entende por metamorfismo.

2. Seleccione algumas caracteristicas que considere estarem relacionadas com este fenomeno

geologico.
A. Fusao total da rocha inicial; D. Presenca de fluidos;
B. Alteracdes termodinamicas E. Recristalizacao;
(temperatura e pressao); F. Fusao parcial;
C. Cirstalizacao; G. Tempo.

3. Estabeleca a correspondéncia entre a coluna | e a coluna Il.

Colunal Coluna ll

>

Os principais factores intervenientes sdo a temperatura e
os fluidos;

Formacao de uma auréola metamorfica;

Afecta grandes extensdes da crosta;

Associado a intrusdes magmaticas;

Os principais factores intervenientes sdo temperatura e

1. Metamorfismo Regional

moow

2. Metamorfismo de Contacto
pressao;

F. Associado a limites convergentes de placas.

4. Classifique as rochas da coluna I, preenchendo a classificacdo na coluna II.

Coluna I - Rochas Coluna Il - Classificacao

Calcario; Rochas Sedimentares:
Marmore;
Arenito;
Quartzito;
Filito;
Granito;
Micaxisto;
Diorito;
Gabro;
Gnaisse; Rochas Metamorficas:
Andesito;
Ardésia.

Rochas Magmaticas:
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* Ficha de Avaliacao Sumativa

A Ficha de Avaliacio Sumativa ¢ um dos instrumentos de investigacao
extremamente importantes, porque permite avaliar o projecto de intervencéo e as estratégias de
ensino implementadas. Através da aplicacao deste instrumento posso verificar se os alunos
assimilaram os contelidos programaticos, e se conseguiram obter sucesso no tema leccionado.

Esta ficha aborda todos os contetidos que foram leccionados. E constituida por sete
questdes. Estas questdes sao de varios tipos, desde questdes de compreensao de conteudos,
aplicacao de conhecimentos, interpretacdo e questdes que apenas recorrem a memorizacao e
conhecimento de conceitos. Foi elaborada a respectiva matriz, onde se pode verificar o
enquadramento de cada questdo, em cada tipologia anteriormente mencionada, ¢ apresentada
em anexo.

A cotacao de cada questao é idéntica as cotacdes que normalmente séo atribuidas a
questdes do mesmo género, nos testes e exames nacionais. Assim sendo a ficha sumativa nao
foi cotada para vinte valores. Foi cotada para 186 valores e posteriormente efectuei a respectiva
conversao e desta forma, obtive uma cotacéo para 20 valores respectivamente. No final de cada
questdo, pode verificar-se entre parénteses o respectivo valor atribuido a essa mesma questao.

A primeira questao é constituida por varias alineas, algumas questdes efectuadas nestas
alineas, sdo idénticas as da ficha de avaliacdo diagndstica (1.1- Diga o que entende por processo
de metamorfismo; 1.3- Caracterize, justificando o metamorfismo de contacto e regional; 1.7-
mencione exemplos de rochas metamorficas.). A resolucdo de algumas alineas deste exercicio
passa por uma correcta analise e interpretacdo do grafico apresentado. A segunda questdo
consiste na justificacdo da seguinte afirmacao: “As rochas metamdrficas podem também sofrer
metamorfismo.” Os alunos tinham responder, de acordo com a andlise e interpretacdo que
efectuaram ao grafico, apresentado na alinea anterior. A terceira questdo consiste no
estabelecimento da correspondéncia correcta entre cada uma das designacbes das rochas
metamorficas estudadas e as suas principais caracteristicas. A quarta questao é constituida por
trés alineas. Consiste na interpretacdo de uma imagem que ilustra um macico granitico
envolvido por rochas metamorficas. Uma das alineas pede para explicar o facto de rochas
metamorficas aflorarem na proximidade de macicos graniticos. Na segunda alinea é pedido aos
alunos para efectuarem uma previsao das principais alteracées que um corpo igneo provoca nas

rochas encaixantes. A terceira e ultima alinea deste exercicio, serve para indicarem o tipo de
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factores metamorficos, que sao responsaveis pelas transformacdes que as rochas encaixantes
sofrem. A quinta questdo da ficha consiste na analise e interpretacdo de uma imagem e
posteriormente para estabelecer a ligacao entre cada algarismo da imagem e uma afirmacao. A
sexta questao é constituida por seis alineas. Cada alinea apresenta uma afirmacao com espacos
vazios e que devem ser preenchidos com uma das quatro alternativas apresentadas, de modo a
construir uma afirmacéo correcta. A sétima e ultima questao desta ficha, apresenta um conjunto
de afirmacdes. Cada afirmacdo tém de ser classificada como verdadeira ou falsa e
posteriormente devem apresentar a respectiva justificacdo das afirmacdes consideradas falsas.

Foi implementada no final da leccionacdo do tema “Rochas Metamorficas”. Algumas
questdes como anteriormente referi, sdo idénticas as da ficha de avaliacdo diagnostica, para
averiguar se ocorreu ou nao, alguma evolucdo, se os alunos conseguiram ultrapassar as
dificuldades e ideias erradas que possuiam inicialmente e que manifestaram na ficha de
avaliacdo diagndstica. Os dados recolhidos com o auxilio deste instrumento de avaliacao, foram
analisados de uma forma quantitativa, através da aplicacdo dos critérios de correccdo que
inicialmente estabeleci. Consegui atribuir, uma classificacdo entre zero e vinte valores, que me
permite comparar quantitativamente estes resultados com os resultados da ficha de avaliacdo
diagndstica. Posteriormente analisei as questdes idénticas as da ficha diagnéstica de forma, a
conseguir perceber se as dificuldades inicialmente manifestadas foram ultrapassadas.

Optei por realizar uma ficha de avaliacdo sumativa, para que os alunos tomassem
consciéncia que a classificacdo obtida ia ser levada em consideracdo na avaliacdo final do
periodo. Desta forma, os alunos tinham o conhecimento que esta ficha ndo era apenas uma
ficha de trabalho e deviam aplicar-se durante a sua resolucdo. Esta ficha foi construida com
varios exercicios, que foram adaptados de varios manuais escolares. Este instrumento de
avaliacao é validado de acordo com os critérios de correccao, que inicialmente estipulei para

cada questdo. Os critérios de correccdo sao apresentados em anexo.
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Nome: Ne: Turma:

1.

Ficha de Avaliacao Sumativa

Escola
Sd de Miranda

Rochas Metamorficas
Classificacdao:_____ Valores
Biologia e Geologia 11°Ano
A Professora:

O diagrama da figura evidencia alteracdes verificadas em rochas, em funcao do aumento

da pressao e/ou temperatura. Analise e interprete 0 mesmo.

1.1
1.2.
1.3.
1.3.1.
1.3.2.
1.4.
1.4.1.
1.4.2.
1.5.
1.6.
1.6.1.
1.6.2.
1.7.
1.7.1.
1.7.2.

Temperatura (°C)
00 100 200 300 &4OO S00 600 700 800 900 1000 1100
e r re r

Pressdo (kbar)

Figura: 1

Diga o que entende por processo de metamorfismo. (10)
Mencione trés factores que condicionam o metamorfismo. (6)
Caracterize, justificando, o0 metamorfismo de:

De contacto; (10)

Regional. (10)

Identifique o tipo de metamorfismo representado:

Pela letra A; (5)

Pela letra B.(5)

Explique a existéncia de rochas metamdrficas foliadas. (10)
Indique qual tipo de metamorfismo A ou B, que forma rochas metamorficas:
Foliadas; (5)

Nao foliadas; (5)

Mencione um exemplo de uma rocha metamorfica:

Foliada; (5)

Nao foliada. (5)
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1.8. Na figura abaixo representada, identifique os trés tipos de foliacao e ordene-os por

ordem crescente de metamorfismo. (14)

C
A) B) )
Figura: 2
2. Com base nos dados do diagrama, comente a seguinte afirmacdo: “As rochas
metamorficas podem também sofrer metamorfismo.” (10)
3. Estabeleca a correspondéncia entre os algarismos da coluna I e as letras da coluna
Il. (10)
Colunall Colunalll
1. Corneana | a) Granulometria muito fina, os seus planos de foliacdo possuem
2. Gnaisse aspecto baco, de baixo grau de metamorfismo.
3. Xisto b) Rocha foliada formada predominantemente por minerais
4, Ardosia tabulares, como as micas (visiveis a “olho nu”).
5. Quartzito | ¢) Rocha néao foliada, monomineralica que nao faz efervescéncia
6. Filito quando se aplica HCI.
7. Marmore | d) Representa um grau metamorfico entre ardosia e o xisto, 0s
seus planos de foliacdo sao brilhantes.
e) Rocha formada por bandas alternadas de silicatos claros e
escuros.
f) Rocha nao foliada, rica em calcite.
g) Rocha nao foliada, dura, formada por metamorfismo de
contacto.
4, Observe atentamente a figura 3. Atendendo a origem do granito e de outras rochas

magmaticas intrusivas:

B Vargas [ Calcérios [ Calcarios metamorfizados 5] Granitos

Figura: 3
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4.1. Explique por que razdo as rochas metamorficas afloram, por vezes, na proximidade dos
granitos. (10)

4.2. Preveja o tipo de alteracdes que a intrusao granitica provoca nas rochas encaixantes.(10)
4.3. Identifique os factores responsaveis pelas transformacdes das rochas encaixantes. (6)

5. Observe o esquema, que representa uma seccdo da geosfera. Os algarismos

representam zonas de metamorfismo. (10) Montanhas o

VM(“', WU\l f\l}\ h(\ ()
e & =
"'lh ifo ‘L\(}\(, Rl
. i A ) tensao
Flg ura: 4 { “‘ ’? [4:‘(‘&@{"!’]) ([:ompresswa)

5.1. Estabeleca a correspondéncia entre as zonas metamoérficas de 1 a 6 e os seguintes

termos:

A. Ardosia;

B Aréola de metamorfismo de contacto;

Cc Rochas sedimentares dobradas ndo metamorfizadas;

D. Filito;

E Gnaisse;

F Micaxisto.

6. Seleccione a alternativa que completa correctamente a afirmacao.

6.1. As rochas metamorficas formam-se no...(5)

A. Intervalo termodinamico limitado pelo magmatismo e pelo metamorfismo.
B. Interior da Terra, por alteracdo no estado sélido, da mineralogia e /ou da textura das

rochas pré-existentes, por variacao da temperatura e da pressao.
C. Exterior da Terra, por alteracéo no estado solido, da mineralogia e /ou da textura das

rochas pré-existentes, por variacao da temperatura e da pressao.

D. Intervalo termodinamico limitado pelo metamorfismo e pela diagénese.
6.2. As rochas metamorficas foliadas nunca séo....(5)

A. De elevado grau de metamorfismo.

B De baixo grau de metamorfismo.

C. De grau de metamorfismo intermédio.

D Originadas pelo contacto com intrusdes magmaticas.
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D.
6.5

W

B

As rochas metamorficas com estruturas planares s&o... (5)
Estriadas.

Estratificadas.

Foliadas.

Concordantes.

O primeiro critério de classificacdo das rochas metamorficas é....(5)
Textura.

Composicdo quimica.

Ambiente de deposicao.

Dureza.

No metamorfismo regional, um argilito pode sofrer metamorfismo progressivamente,

ou seja, metamorfismo crescente. Indique a respectiva sequéncia que evidencia tal facto. (5)

A.

N DO 6w > 2 00

—
—
(@]

=

Gnaisse, xisto argiloso, micaxisto, filito.

Gnaisse, micaxisto, filito, xisto argiloso.

Ardosia, gnaisse, filito, miacaxisto.

Ardosia, filito, micaxisto, gnaisse.

Os principais factores de metamorfismo s&o... (5)
Calor e magma

Tensao litostatica.

Temperatura e pressao.

Tensao dirigida.

Classifique as afirmacdes seguintes como verdadeiras ou falsas. Justifiqgue as falsas.

A formacao de magma define o limite superior de metamorfismo.

A Série Reaccional de Bowen é importante para inferir a temperatura de formacao das
rochas metamorficas.

As rochas que contém minerais nao silicatados nao sofrem metamorfismo.

O metamorfismo caracterizado por baixa pressdo e temperatura crescente esta
associado ao metamorfismo de contacto.

As rochas metamorficas foliadas formam-se sempre a partir de rochas sedimentares
estratificadas.

Os polimorfos de aluminossilicatos ndo sdo importantes na determinacado do grau de
metamorfismo.

A silimanite € um mineral exclusivo das rochas metamorficas.

. No metamorfismo de contacto o factor predominante é a pressao.
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2.2.3 Outros Materiais de Apoio a Intervencao Pedagogica

= PowerPoint (s): “Metamorfismo” e “Rochas Metamérficas”

Os PowerPoint (s) que efectuei, funcionam como materiais didacticos que apresentam
duas funcdes, apoiam a minha actividade docente na sala de aula, na leccionacdo dos
contelidos e servem de apoio ao estudo dos alunos. Este instrumento didactico aborda todos os
conceitos e contetidos importantes que os alunos tém de reter. Desde a simples definicao de
metamorfismo, os factores de metamorfismo, as causas que cada um dos factores provoca nas
rochas, as principais utilidades das rochas metamorficas, os tipos de metamorfismo (Regional e
de Contacto) e o tipo de rochas que resulta de cada tipo de metamorfismo, assim como, 0s
principais critérios que se utilizam na classificacdo das rochas metamarficas, sao anunciados
neste instrumento didactico. Este material foi construido de acordo com a planificacdo de
unidade. Para a sua elaboracao foram consultados varios manuais escolares, um deles o
adoptado pela escola (Silva, 2010) e manuais da especialidade (Dourado, 1989; Ferreira, 1935;
e Davis & Rynolds, 1996.) ou seja, livros cientificos e ainda alguns documentos disponiveis na

internet na seguinte pagina: http://www.bgs.ac.uk/scmr/produts.html. Estes instrumentos

foram utilizados praticamente em todas as aulas e serviram de apoio a leccionacdo dos
conteudos, uma vez que estavam organizados de acordo com 0 que inicialmente estipulei, como
sendo a forma mais eficaz para se abordar este tema. Como ja referi serviu de apoio a
leccionacdo dos contetdos, eram utilizados no inicio de cada aula para se efectuarem revisdes

de alguns conceitos leccionados em aulas anteriores.

= Actividade Sintese

Esta actividade tinha como objectivo proporcionar, mais um momento de consolidacao
dos conhecimentos recentemente leccionados. Foi elaborado com o auxilio de um texto

adaptado do site http://netxplica.com/. A actividade consistia no preenchimento de espacos,

deixados em branco, de um texto sintetizador da matéria. As palavras-chave eram fornecidas, os
alunos so tinham de organizar o texto correctamente, de acordo com os conteudos aprendidos.
No final da actividade os alunos obtinham um texto sintetizador da matéria que os auxiliava no
seu estudo, para as fichas de avaliacdo sumativas (testes de avaliacdo) e para o exame nacional.
A actividade foi implementada na terceira aula da intervencdo pedagdgica, no final da

leccionacao de todos os conteudos, porque eram necessarios para a sua resolucao.
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= Tabela de Classificacao das Rochas Metamoérficas e Mapa de Conceitos

Estes dois instrumentos didacticos auxiliam a organizacao de ideias e conceitos

importantes a reter pelos alunos.

A tabela de classificagcao foi construida com a finalidade de ajudar os alunos, a
relacionar as rochas metamorficas recentemente estudadas, com as caracteristicas que
possuem, e os principais critérios que sdo utilizados na classificacdo das mesmas. Todos 0s
tipos de rochas metamorficas que foram leccionadas, fazem parte desta tabela e estdo
organizadas de acordo com os critérios de classificacdo que sao utilizados. O principal critério de
classificacdo das rochas metamorficas é a foliacdo, ¢ um critério textural. Quando esta
caracteristica é evidenciada nas rochas, classificamos a rocha — Rocha Foliada. Quando esta
caracteristica ndo é evidenciada, classificamos a rocha — Rocha N&do Foliada. Dentro destes dois
grandes grupos de classificacdo das rochas metamorficas, podemos ainda separar
respectivamente as foliadas e as ndo foliadas de acordo com o tamanho do grdo, ou seja, de
acordo com o tamanho dos minerais que as constituem. As rochas foliadas sdo ainda
classificadas de acordo com o tipo de textura foliada que apresentam, que pode ser de trés
tipos: Clivagem; Xistosidade e Bandado Gnaissico. As rochas nao foliadas sao classificadas
consoante a reaccao ao acido cloridrico. Esta tabela foi analisada em conjunto com os alunos no
final da leccionacao dos contetdos. (Apresentada em Anexo)

O mapa de conceitos ¢ um material de apoio ao estudo uma vez que auxilia a
organizacao dos principais conceitos abordados. Reune todos os conceitos que foram
leccionados, estao organizados segundo uma logica que permite uma melhor compreensao da
matéria abordada. Foi utilizado em varias aulas, principalmente nas ultimas aulas e foi explorado
com os alunos. Serviu de apoio para iniciar a aula do dia 4 de Maio de 2011, visto que foi
utilizado para dirigir algumas questdes aos alunos, de forma a efectuarem um resumo dos
conceitos leccionados. (Apresentado em Anexo).

Estes dois instrumentos didacticos foram adaptados do Dossier do Professor do Manual

Terra, Universo de Vida 11°, da Porto Editora.
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3. Avaliacao da Intervencao Pedagoégica

Nesta seccdo sado apresentadas as analises que efectuei a cada uma das aulas onde
decorreu a implementacdo do projecto. Posteriormente é efectuada a avaliacdo do projecto,
recorrendo-se a analise dos resultados obtidos, através da aplicacdo dos instrumentos de

avaliacao e seguidamente é efectuada uma analise a evolucao dos conhecimentos dos alunos.

3.1. Analise de Aulas

> Analise da Aula do Dia 26/04/2011

Ano/Turma: 11°1 Das 16h55 as 18h25

Na minha perspectiva, julgo que a aula correu bem. Como era a primeira aula com esta
turma e visto que estava a iniciar a implementacdo do projecto estava extremamente

preocupada, com o facto de os alunos estarem ou nao, a compreender a matéria.

A medida que ia leccionando os conteludos, ia colocando questdes aos alunos para
tentar despertar-lhes o interesse pela matéria, e promover a sua interaccdo. Desta forma,
consegui obter algum “feedback”. Durante a leccionacdo dos contetdos foi chamando atencéo
dos alunos para os erros que cometeram na ficha diagnostica e deste modo, tentei desmontar
ideias e conceitos errados. Evidenciei os principais erros que cometeram e apresentei
seguidamente os conceitos e conteudos cientificamente correctos. No fim de leccionar todos os
conteudos planeados para esta aula, sugeri aos alunos que resolvessem alguns exercicios do
manual escolar, que ajudavam a consolidar os conhecimentos e a detectar eventuais duvidas
que costumam surgir com a sua realizacdo. Durante a execucdo da tarefa percorri todos os
alunos, questionei individualmente cada um, de modo a perceber se tinham duvidas. Julgo que a
estratégia funcionou, porque alguns alunos aproveitaram para retirar duvidas que iam surgindo.

Qutros alunos estavam completamente desinteressados e diziam que néo tinham qualquer
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davida. Alguns alunos aproveitam o facto de o professor estar mais proximo de si e nao se
inibem em colocar questdes, que eventualmente nao colocariam durante uma aula normal,

porgue sao timidos e por vezes tém receio que 0s colegas da turma “gozem” com eles.

O plano de aula que inicialmente organizei foi cumprido na sua totalidade.

> Analise da Aula do Dia 29/04/2011

Ano/Turma: 11°1 Das 8h20 as 13h20

Na minha perspectiva, julgo que a aula correu bem. Esta aula tinha como objectivo a
realizacdo de uma actividade pratica, antes de iniciar a mesma resolvi efectuar revisdes dos
principais conceitos abordados na ultima aula. Dirigi questdes aos alunos na tentativa de
perceber quem tinha assimilado os conceitos e quem ainda apresentava duvidas. A estratégia
resultou, porque tive a oportunidade de voltar a explicar alguns conceitos importantes e foi
bastante proveitosa para os alunos. Em algumas situacbes utilizei o quadro para efectuar
esquemas e graficos que ajudavam os alunos na compreensao de alguns conteudos. Desenhei o
grafico dos polimorfos de aluminossilicatos e dirigi questdes aos alunos, pedindo que fossem ao
quadro para responder a questao por mim colocada. Os alunos que foram ao quadro e a turma
em geral deram a entender que perceberam muito bem o exercicio. A meu ver a estratégia
funcionou porque os alunos estavam atentos e como estavam a participar na aula de uma forma
mais activa, estavam interessados e motivados para aprender.

Ao dirigir questdes percebi quem tinha mais dificuldades, incentivei a sua participacao.
Alguns alunos, que apresentam mais dificuldades nao costumam participar nas aulas porque
sao timidos e sentem-se inseguros e provavelmente tém receio das atitudes dos seus colegas.

Posteriormente iniciei a actividade pratica, previamente resolvi construir um esquema no
quadro que auxiliava os alunos na execucao da actividade. O esquema evidenciava os principais
critérios de classificacao das rochas metamoérficas. A meu ver esta estratégia também resultou
porgue os alunos tiveram a oportunidade de organizar previamente algumas ideias importantes.
Deste modo nao se sentiram desorientados durante a resolucao da actividade.

Cumpri o que inicialmente estipulei no plano de aula.
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» Analise da Aula do Dia 03/05/2011

Ano/Turma: 11°1 Das 16h55 as 18h20

Na minha perspectiva, julgo que a aula correu bem. Antes de iniciar a aula efectuei um
breve resumo dos conteudos ja leccionados. Voltei a dirigir questdes a alguns alunos para
verificar se 0s conhecimentos da aula anterior foram bem assimilados, a estratégia funcionou
porgue consegui perceber quem € que ainda apresentava duvidas. Depois de explicar alguns
conceitos, iniciei o tema da aula, “os tipos de metamorfismo”. A medida que ia leccionando os
conteldos ia colocando questdes aos alunos mais distraidos ou aqueles que estavam aproveitar
a aula para conversar, deste modo tentei prender a sua atencado. Utilizei amostras de méao de
todas as rochas metamorficas, fiz com que as mesmas circulassem pelos alunos de modo a
evidenciarem mais de perto algumas caracteristicas importantes que as rochas metamorficas
ostentam. Para além destas rochas, também fiz circular uma rocha que se gerou em ambiente
de transicdo. Expliquei aos alunos que uma analise macroscopica a esta rocha nao permite
considera-la uma rocha metamorfica. Expliquei o procedimento que se deve realizar para
conseguirmos determinar se esta rocha & metamoérfica ou sedimentar. A estratégia funcionou
porque 0s alunos estavam atentos e interessados em aprender algo mais, sobre os
procedimentos de classificacdo das rochas metamorficas.

Durante a abordagem aos tipos de metamorfismo, efectuei no quadro esquemas que
evidenciavam o metamorfismo de contacto. O esquema foi efectuado com a interaccdo dos
alunos, ia colocando questdes e a medida que iam respondendo correctamente ia construindo o
esquema. A estratégia funcionou muito bem, os alunos foram interagindo e consegui perceber se
estavam ou ndo a compreender a matéria.

No final da leccionacdo dos conteludos teéricos, fiz uma sintese dos mesmos recorrendo
a esquemas conceptuais e a uma tabela de classificacdo das rochas metamarficas, para que os
alunos tivessem a oportunidade de organizar ideias e conceitos que foram abordados durante as
aulas. Ao mesmo tempo distribui pelos alunos fotocopias destes documentos, que auxiliam o seu
estudo. Esta estratégia também funcionou como uma medida motivadora, para estudo das
rochas metamorficas. Os alunos quando possuem documentos organizados, que facilitam o seu
estudo e auxiliam a compreensado dos conceitos abordados, sentem-se motivados e interessados

em aprender e desta forma, podemos estar a contribuir para o sucesso escolar de todos alunos.
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Distribui um exercicio que funcionava como sintese dos conteudos abordados. Os alunos
tinham de preencher os espacos de um texto sintetizador da matéria. A estratégia funcionou
porque os alunos estavam motivados e empenhados na tarefa. Como recompensa no final
ficavam com um texto que resumia a matéria que foi abordada nas aulas.

Distribui uma ficha formativa pelos alunos para ser resolvida na aula. Nao consegui
iniciar a resolucdo da ficha formativa nesta aula. Deste modo nado consegui cumprir o que

inicialmente tinha estipulado no plano de aula.

> Analise da Aula do Dia 04/05/2011

Ano/Turma: 11°1 Das 10h10 as 11h40

Esta aula tinha como objectivo a resolucao de exercicios que ajudavam os alunos a
consolidar os conhecimentos adquiridos nas aulas anteriores. Como na aula anterior tinha
distribuido uma ficha formativa que continha exercicios adaptados de exames nacionais
aproveitei a aula, para os alunos resolverem a ficha.Em cada questdo da respectiva ficha
coloquei a pagina do manual escolar adoptado, que podia ser consultada de modo a auxiliar a
resolucdo do respectivo exercicio. Desta forma, estava apoiar os alunos com mais dificuldades,
na resolucéo da respectiva ficha. Esta estratégia tinha como objectivo apoiar os alunos com mais
dificuldades, promovendo o sucesso escolar de todos os alunos, visto que muitos deles so
possuem 0 manual escolar como Unico instrumento de apoio ao estudo em suas casas.

Efectuei uma revisdo dos contetidos no inicio da aula, utilizando o mapa de conceitos
das rochas metamorficas, que tinha fornecido na aula anterior. A medida que ia explorando o
mapa de conceitos dirigia questdes aos alunos para verificar se tinham assimilado bem os
conteldos. Esta estratégia funcionou muito bem porque desta forma, ficamos com uma melhor
percepcao dos conteudos que ja assimilaram, e daqueles conteudos que ainda apresentam
dificuldades. Coloquei questdes aos alunos com mais dificuldades de modo a verificar quem esta
em risco de insucesso escolar, na tentativa de ajudar esses alunos explicando mais uma vez e

de uma maneira mais simplificada os conceitos.

Posteriormente iniciei a resolucdo da ficha formativa. Abordei todos os alunos para

verificar se estavam a conseguir resolver a ficha e se necessitavam de esclarecer algumas
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duvidas que iam surgindo. Passado algum tempo iniciei a correccao. Instalou-se algum barulho,
devido a alguns exercicios da ficha serem ambiguos, os alunos discutiam possibilidades de
respostas. Alguns estavam exaltados com alguns exercicios, porque nao concordavam com a
correccdo e tentavam impor a sua maneira de resolucdo. Chamei a turma atencdo porque
estavam a fazer demasiado barulho, o ambiente ndo era favoravel a aprendizagem. Temos de
agir de imediato e controlar o ambiente na sala. Deste modo garantimos um bom ambiente de
aprendizagem na sala de aula. De uma forma geral cumpri o que tinha estipulado no plano de

aula.

No inicio da aula seguinte (06/05/2011), os alunos iam resolver a ficha de avaliacao

sumativa.
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3.2. Apresentacao e Analise dos Resultados

Antes de comecar a leccionar o tema “Rochas Metamorficas” decidi passar a ficha de
avaliacao diagnostica para avaliar os pré-requisitos, conhecimentos prévios e alternativos assim
como as principais dificuldades que os alunos iriam provavelmente manifestar. Desta forma,
estava a sinalizar previamente eventuais alunos em risco de insucesso escolar, verificando se
detinham ou nao, os pré-requisitos que considerava necessarios para uma nova abordagem ao
tema. Decidi passar esta ficha com alguma antecedéncia de forma a conseguir analisar
atempadamente os conhecimentos prévios e ideias erradas que os alunos detinham do ano
anterior. Os resultados da ficha de avaliacdo diagnostica inicialmente foram analisados de uma
forma qualitativa e posteriormente, no final da leccionacdo, para que se pudessem comparar
com os da ficha de avaliacdo sumativa, resolvi atribuir uma cotacdo a cada questdo para
conseguir avaliar quantitativamente e desta forma, consegui estabelecer a respectiva
comparacao. Irei efectuar uma analise quantitativa e qualitativa respectivamente, aos resultados
obtidos nos dois instrumentos de avaliacdo. Inicialmente analiso os resultados obtidos na ficha
de avaliacdo diagnostica e posteriormente os resultados obtidos na ficha de avaliacdo sumativa.
Os resultados sao inicialmente apresentados sob a forma de graficos, onde se pode visualizar as
classificacdes obtidas e o numero de alunos da turma que obtiveram a respectiva classificacao.
Posteriormente analiso as respostas dadas as questdes que considerei idénticas, em cada uma
das fichas. Esta analise sera qualitativa e os resultados sdo expressos em graficos, de acordo
com o numero de alunos que respondem de forma correcta, incompleta e incorrectamente. Esta
classificacdo é efectuada de acordo com os critérios de correccao que inicialmente estipulei para
cada questdo. Depois de efectuada esta analise, comparo os resultados obtidos na ficha de
avaliacdo diagnostica com os obtidos na ficha de avaliacdo sumativa, de forma a conseguir
retirar conclusdes acerca da implementacao deste projecto de intervencao pedagogica. Comparo
os resultados quantitativos e qualitativos nomeadamente e depois irei comparar os resultados
que os alunos obtiveram no segundo e no terceiro periodo, porque a minha intervencao
pedagogica decorreu entre estes dois periodos. Desta forma, verifico se ocorreu ou nao,
evolucao dos conhecimentos dos alunos depois da minha intervencdo. Para terminar irei
comparar o numero de classificacoes inferiores a dez valores que ocorreram na turma durante
os trés periodos, para verificar igualmente, se ocorreu evolucao das classificacdes dos alunos

depois da minha intervencao.
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3.2.1. Resultados Obtidos na Ficha de Avaliacao Diagnéstica

De acordo com os resultados obtidos, podemos verificar que alguns alunos detinham

ideias erradas sobre este processo geoldgico — Metamorfismo.

Decidi estabelecer critérios de correccado, para corrigir este instrumento de avaliacdo e
deste modo, obtive resultados quantitativos, que me permitem fazer a seguinte analise: dos
vinte e quatro alunos que realizaram a ficha de avaliacao diagnéstica, sete obtiveram
classificacdo inferior a dez valores, trés obtiveram uma classificacdo igual a dez valores e os
restantes conseguiram obter uma classificacdo superior a dez valores. A classificacdo mais

elevada foi de dezasseis e meio de um unico aluno.

Grafico 4: Resultados obtidos na ficha de avaliacao diagnéstica.

Resultados Ficha de Avaliacao Diagnéstica
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Deste modo consegui perceber quais os alunos que apresentavam mais dificuldades e
que deveria auxiliar durante a leccionacao dos conteudos, de modo a proporcionar a todos a
mesma igualdade de oportunidades, promovendo o sucesso escolar de todos os alunos,
especialmente daqueles que sinalizei, com auxilio deste instrumento de avaliacdo como alunos

em risco de insucesso escolar.

Analisando as respostas dos alunos as respectivas questdes, consegui identificar
previamente ideias erradas e desta forma, percebi quais os conceitos que nao foram bem
assimilados no ano anterior. Assim sendo, numa nova abordagem ao tema mais detalhada neste

ano, tentei “desmontar” algumas ideias erradas que os alunos detinham.
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A maioria dos alunos nao consegue definir metamorfismo, confundem este processo
geologico com outro totalmente distinto (magmatismo). Nao conseguem descrever o que
acontece as rochas que passam por este processo geoldgico. Alguns referem, que durante este
processo ocorre a fusao total da rocha inicial, ideia completamente errada porque este processo
geologico é caracterizado pelas transformacdes que ocorrem no estado sélido. Nao chega por

isso a ocorrer fusdo total da rocha inicial.

Grafico 5: Incidéncia de respostas correctas, incompletas e incorrectas a definicdo de metamorfismo.

Mencione o que entende por
metamorfismo.

N° de N° de N° de
Respostas Respostas Respostas
Correctas Incompletas Incorrectas

-

De acordo com grafico podemos verificar que dezoito alunos responderam de forma
incorrecta, quatro alunos responderam correctamente e apenas um aluno apresentou uma

resposta incompleta.

A questao seguinte consistia na seleccao de algumas caracteristicas, que caracterizam o
processo de metamorfismo. Os alunos ndo conseguiram seleccionar correctamente as principais
caracteristicas deste processo geoldgico, alguns possuiam ideias erradas em relacdo a este
processo, julgavam que era necessario ocorrer fusdo total da rocha inicial, esta ideia esta
completamente errada, porque quando ocorre fusdo total da rocha inicial passamos para um
ambiente magmatico e ndo metamorfico. Mais uma vez, revelam que confundem estes dois
processos geologicos completamente distintos. As transformacdes que as rochas pré-existentes
sofrem durante o metamorfismo, ocorrem sem que haja fusao total da rocha, o que
eventualmente pode ocorrer € uma fusdo parcial da rocha inicial. Durante a leccionacao dos
conteudos fui alertando os alunos, para os erros que cometeram na ficha de avaliacao
diagnostica de modo a tomarem consciéncia das ideias erradas que detém de forma a
abandonarem essas mesmas ideias. Nesta questdo era somente necessario, seleccionar as

caracteristicas correctas. Como tal ndo existem respostas totalmente erradas, mas a maioria dos
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alunos nao consegui responder correctamente, acertaram em uma ou duas caracteristicas o que

podemos considerar respostas incompletas.
Grafico 6: Incidéncia de respostas correctas, incompletas e incorrectas a questdo “Seleccione algumas

caracteristicas que considere, estarem relacionadas com este fendomeno geologico”.

Seleccione algumas caracteristicas que
considere, estarem relacionadas com este
fenémeno geoldgico.

-

N° de N° de N° de
Respostas Respostas Respostas
Correctas Incompletas Incorrectas

De acordo com grafico podemos verificar que nao existem respostas completamente
erradas, bastava seleccionarem uma das caracteristicas para se considerar resposta incompleta.
Apenas oito alunos seleccionaram todas as caracteristicas consideradas correctas, dezasseis
alunos seleccionaram apenas uma ou duas caracteristicas e desta forma considerei respostas

incompletas.

Em outro exercicio, os alunos tinham de estabelecer a correspondéncia entre cada um
dos seguintes conceitos apresentados, metamorfismo regional e metamorfismo de contacto, as
respectivas caracteristicas descritas em outra coluna. A maioria dos alunos nao conseguiu
realizar o exercicio com sucesso, apesar das caracteristicas de cada tipo de metamorfismo
estarem presentes e ser somente necessario efectuar a ligacdo correcta ao tipo de
metamorfismo que correspondiam. Atribuem caracteristicas do metamorfismo de contacto ao
metamorfismo regional. A formac&do de uma auréola metamorfica e o facto de estar associado a
intrusées magmaticas, sdo caracteristicas tipicas do metamorfismo de contacto, mas a maioria
dos alunos atribuem estas caracteristicas ao metamorfismo regional. Atribuem caracteristicas do
metamorfismo regional ao metamorfismo de contacto. O facto de estar associado a limites
convergentes de placas e os principais factores intervenientes como a temperatura e a pressao,
constituem caracteristicas tipicas do metamorfismo regional, mas a maioria dos alunos atribuem

estas caracteristicas ao metamorfismo de contacto.
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Grafico 7: Incidéncia de respostas correctas, incompletas e incorrectas a questdo “Estabeleca a correspondéncia

”

correcta entre cada tipo de metamorfismo e as suas caracteristicas”.

Estabeleca a correspondéncia entre cada
um dos tipos de metamorfismo e as suas
caracteristicas.

N° de N° de N° de
Respostas Respostas Respostas
Correctas Incompletas  Incorrectas

Quinze alunos respondem de forma incorrecta, seis alunos respondem correctamente e
apenas trés respondem de forma incompleta. Durante a leccionacado frisei muito bem as
principais diferencas entre estes dois tipos de metamorfismo, utilizei inimeras imagens onde era

possivel identificar os dois tipos de metamorfismo e caracterizar os mesmos.

O ultimo exercicio era para estabelecer a correspondéncia entre algumas rochas e a
respectiva classificacdo. Apesar de as rochas sedimentares e magmaticas ja terem sido
leccionadas, os alunos ainda apresentavam dificuldades em classificar estas rochas. Este
exercicio podia ser resolvido por exclusédo de hipoteses visto que os outros tipos de rochas ja
tinham sido leccionadas, mesmo assim alguns alunos nao conseguiram determinar com

exactidao as rochas metamorficas.
Grafico 8: Incidéncia de respostas correctas, incompletas e incorrectas a questdo “Classifique as

seguintes rochas em sedimentares, magmaticas e metamorficas”.

Classifique as rochas mencionadas em
sedimentares, magmaticas e metameérficas.

N° de Respostas N° de Respostas N° de Respostas
Correctas Incompletas Incorrectas
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Nesta questao seis alunos responderam de forma incompleta, doze alunos responderam

de forma correcta e apenas seis alunos responderam de forma incorrecta.

Durante a leccionacdo dos conteudos resolvi realizar uma actividade pratica com este tipo de

rochas, de modo a que os alunos pudessem visualizar estas rochas e nao as confundissem com

as anteriormente estudadas.
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3.2.2. Resultados Obtidos na Ficha de Avaliacao Sumativa

Depois de ter leccionado o tema, e de ter levado em consideracao as informacoes
recolhidas, através da aplicacado da ficha de avaliacdo diagndstica, resolvi passar uma ficha de
avaliacdo sumativa para verificar se os alunos assimilaram correctamente os conteudos e
verificar se ocorreram progressos significativos neste processo de ensino-aprendizagem e desta
forma, determinar se conseguiram alcancar sucesso escolar neste tema.

Os resultados foram positivos, todos os alunos conseguiram obter uma classificacao
positiva nesta ficha de avaliacado. Dos vinte e trés alunos que resolveram a ficha de
avaliacao sumativa, somente trés alunos obtiveram classificacao igual a dez valores. Um
aluno obteve uma classificacado igual a onze valores, cinco alunos obtiveram treze valores, cinco
alunos obtiveram dezanove valores e dois alunos obtiveram vinte valores na ficha de avaliacéo

sumativa.

Grafico 9: Resultados obtidos na ficha de avaliacdo sumativa.

Resultados da Ficha de Avaliacao Sumativa
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Algumas questdes eram parecidas com as da ficha de avaliacdo diagndstica. Desta
forma, constatei que a maioria dos alunos conseguiu ultrapassar as dificuldades que
inicialmente manifestavam e ideias erradas que detinham, com sucesso. A ficha de avaliacao
formativa abordava todos os contetidos que foram leccionados e desta forma, foi proporcionado
aos alunos antes da resolucao da ficha sumativa, um momento onde conseguiram identificar
duvidas e dificuldades.

De acordo com os resultados obtidos, podemos verificar que os alunos ja conseguem

definir sem dificuldade o processo de metamorfismo e determinam as suas caracteristicas.
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Grafico 10: Incidéncia de respostas correctas, incompletas e incorrectas a questao “O que entendes por

metamorfismo”.

0 que entende por metamorfismo.

N° de Respostas  N° de Respostas  N° de Respostas
Correctas Incompletas Incorrectas

Treze alunos responderam de forma correcta, oito alunos ainda apresentam uma
definicao incompleta de metamorfismo e dois alunos ainda nao conseguem definir este conceito.
Um aluno refere o seguinte: “este processo geolégico ocorre a superficie da Terra a uma
temperatura entre os 400 e 800 C°". Ideia completamente errada e sem sentido, de facto o
metamorfismo ocorre nesse intervalo de temperatura mas nao ocorre a superficie da terra,
ocorre no interior da crosta terrestre. Para esses valores de temperatura este processo nunca
poderia ocorrer a superficie da Terra.

Na questao seguinte onde era pedido aos alunos, para caracterizarem os dois tipos de
metamorfismo, mais especificamente o de contacto e o regional, todos os alunos responderam

sem dificuldade a esta questao.

Grafico 11: Incidéncia de respostas correctas, incompletas e incorrectas a questao “Caracterize o

metamorfismo de contacto e o regional”.

Caracterize o metamorfismo de contacto e
o regional

-

N° de Respostas N° de Respostas N° de Respostas
Correctas Incompletas Incorrectas
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De acordo com o grafico podemos reparar que conseguem caracterizar os dois tipos de
metamorfismo, devido a auséncia de respostas incorrectas, contudo apenas nove alunos
respondem a esta questao de forma correcta. Os restantes alunos, catorze caracterizam os dois
tipos de metamorfismo de forma incompleta. De acordo com os critérios de correccdo nao
mencionam todas as caracteristicas tipicas de cada um dos dois tipos de metamorfismo.

Conseguem mencionar sem dificuldade exemplos de rochas metamdrficas, foliadas e
nao foliadas.

Grafico 12: Incidéncia de respostas correctas, incompletas e incorrectas a questdo “Mencione um

exemplo de uma rocha metamorfica foliada e néo foliada, respectivamente”.

Mencione um exemplo de uma rocha
metamorfica foliada e nao foliada.

o 9

N° de Respostas  N° de Respostas  N° de Respostas
Correctas Incompletas Incorrectas

A maioria dos alunos (vinte) indica exemplos correctos de rochas metamorficas foliadas
e ndo foliadas, contudo dois alunos ainda ndo o conseguem fazer, e apenas um aluno referiu
correctamente um dos exemplos solicitados. Os dois alunos que responderam incorrectamente,
apesar de fornecerem exemplos de rochas metamoérficas ainda ndo conseguem indicar com
exactidao exemplos de rochas metamorficas foliadas e nao foliadas. Referem como exemplo de
uma rocha metamorfica foliada a corneana e como exemplo de rocha nao foliada o filito. Ideia
completamente errada, a corneana & uma rocha metamorfica que nao apresenta qualquer tipo
de foliacéo (clivagem, xistosidade e bandado gnaissico) e por isso ¢ uma rocha metamorfica nao
foliada. O filito € uma rocha metamorfica que apresenta foliacdo. Os minerais tabulares como as
micas tendem a alinhar perpendicularmente a tensdo que a rocha foi sujeita, originando
estruturas planares que se orientam segundo planos paralelos de modo penetrativo por toda a

rocha, conferindo um aspecto foliado, idéntico a um conjunto de folhas de papel empilhadas.
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A actividade pratica ajudou os alunos a compreender e memorizar as caracteristicas de
cada uma das rochas metamorficas. Na ficha sumativa em uma das questdes era solicitado aos
alunos que efectuassem a ligacdo entre cada uma das caracteristicas mencionadas e a
respectiva rocha a que apresentava essa mesma caracteristica. Os alunos conseguem

determinar com exactidao, cada rocha e as suas caracteristicas respectivamente.

Grafico 13: Incidéncia de respostas correctas, incompletas e incorrectas a questdo “Efectua a correspondéncia

entre a coluna | e a coluna II”.

Efectua a correspondéncia entre a coluna |
e a colunall.

-

N° de Respostas  N° de Respostas  N° de Respostas
Correctas Incompletas Incorrectas

De acordo com o grafico podemos reparar que dezoito alunos responderam de forma
correcta, cinco alunos responderam de forma incompleta e ndo ocorreram respostas totalmente
erradas. Podemos verificar que a actividade pratica para além de funcionar como actividade
motivadora da aprendizagem também constitui um importante recurso didactico na medida em

que os alunos compreendem e assimilam contetidos importantes a reter.
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3.2.3. Analise a Evolucao dos Conhecimentos dos Alunos

Tabela2: Comparacao dos resultados obtidos na ficha diagnostica e na ficha sumativa.

N* de Aluno Resultados Ficha Diagnéstica Resultados Ficha Sumativa
1 13 18.7
2 11 14.2
3 9 10.3
4 11 12.8
6 11 13.2
7 11 10.7
8 16.5 19.3
9 15 15.6
10 7 12.9
12 14 15.3
13 6 10.2
15 11 Faltou
16 10 12
17 16 19.5
18 15 19.3
19 10 11.6

20 13 18.7
21 8 10.4
22 11 18.8
23 12 19.5
24 7.5 17.3
25 9.5 16.6
26 8 12.4
27 7 12.8

Os alunos identificados pelos seguintes numeros, 3, 10, 21, 24, 26, e 27, obtiveram
uma classificacéo inferior a 10 valores na ficha diagnéstica e desta forma, sinalizei estes alunos
como eventuais alunos em risco de insucesso escolar no tema que ia leccionar. Os alunos
identificados pelos seguintes numeros, 2, 4, 6, 7, 15, 16, 19, 22 e 25 apesar de obterem uma
classificacao igual a dez e onze valores na ficha diagnostica também os sinalizei como eventuais
alunos em risco de insucesso no tema a leccionar, porque obtiveram classificacoes que revelam
ainda alguma inseguranca no dominio dos conteudos considerados como pré-requisitos
necessarios a obtencdo do sucesso escolar no tema que iria leccionar. Os restantes alunos
apesar de obterem classificacdes razoaveis, alguns apresentavam ideias erradas que poderiam
influenciar o processo de aprendizagem se eventualmente nao fossem esclarecidas durante as

aulas. Podemos reparar que todos os alunos conseguiram evoluir os seus conhecimentos

81



relativamente a este tema. Todos conseguiram subir as classificacdes, que inicialmente
obtiveram na ficha de avaliacdo diagndstica. A auséncia de classificacoes inferiores a 10 valores
na ficha de avaliacdao suamativa indica que os alunos aproveitaram as actividades realizadas

durante as aulas e assimilaram os contetdos leccionados com sucesso.

Tabela 3: Comparacéo qualitativa das respostas, as questdes consideradas idénticas, da ficha diagnostica e da

ficha sumativa.

Item Tipo de Respostas Ficha Diagnéstica Ficha Sumativa
Correcta 4 13
Mencione o que
entende por Incompleta 1 8
metamorfismo.
Incorrecta 18 2
Caracteriza os
dois tipos de Correcta 6 9
metamorfismo de
contacto e Incompleta 3 14
regional,
respectivamente. Incorrecta 15 0
Exemplos de Correcta 12 20
Rochas
Metamorficas Incompleta 6 1
Incorrecta 6 2

Comparando o numero de repostas correctas, incompletas e incorrectas obtidas nos
dois instrumentos de avaliacdo, podemos verificar que ocorreu evolucdo no processo de
aprendizagem e desta forma, ocorreu evolucdo de conhecimentos. Os alunos conseguiram
ultrapassar as suas dificuldades, as ideias erradas que inicialmente manifestavam e desta forma,
julgo que assimilaram os contetidos com sucesso. Podemos verificar que o numero de respostas
correctas aumentou, diminuindo desta forma o numero de respostas incorrectas. Em relacao ao
numero de respostas incompletas, também ocorreu uma diminuicdo das mesmas. Os alunos
gue inicialmente sinalizei como alunos em risco de insucesso escolar no tema que ia leccionar,
conseguiram ultrapassar as suas dificuldades e conseguiram obter sucesso escolar no respectivo

tema leccionado.
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A minha intervencdo pedagogica decorreu no terceiro periodo. Comparando os
resultados dos alunos no final do segundo e terceiro periodo, posso constatar que o balanco da
minha intervencao pode ser considerado positivo.

Grafico 14: Comparacéo dos resultados no 2° e 3° Periodo.

Comparacao de Classificacdes entre o 2° e
3¢ Periodo

.

Sobem a Mantém a Descem a
classificacédo classificacao classificacdo

Dezoito alunos da turma conseguiram obter uma classificacdo superior em relacdo a
anterior classificacdo. Subiram entre um, dois e trés valores. Cinco alunos mantiveram a sua
classificacdo e nenhum aluno desceu a sua classificacao.

Os alunos que apresentavam mais dificuldades, que tinham uma classificacdo negativa
ou inferior a dez valores a disciplina, conseguiram subir as suas classificacdes para valores
positivos. Alguns subiram as suas classificacdes somente para dez valores, outros subiram para

onze e doze valores, a sua classificacao a disciplina de Biologia e Geologia.

Grafico 15: Comparacdo do numero de classifica¢des inferiores a 10 valores.

Nuamero de classificacdes inferior a 10
Valores

.

N° de negativas  N° de negativas ~ N° de negativas
no 1° Periodo no 2° Periodo no 3° Periodo
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Conforme os dados apresentados no grafico, podemos verificar que o nimero de
classificacOes inferiores a dez valores diminui significativamente entre o segundo e o terceiro
periodo. Quatro alunos no segundo periodo apresentavam uma classificacao inferior a dez

valores, no terceiro periodo nao existem classificacdes inferiores a dez valores.

A ficha de avaliacdo diagnostica é por isso um instrumento de avaliacdo de exceléncia,
para se detectarem as principais dificuldades que existem, ou seja, para se verificarem se 0s
pré-requisitos ou bases necessarias para compreensao de um tema didactico estdo ou nao

comprometidos antes de se iniciar a abordagem do respectivo tema mais aprofundado.

De acordo com estes resultados posso referir, que os objectivos inicialmente estipulados,
a que me propus alcancar durante este ano de estagio, foram atingidos. Se eventualmente
tivesse mais tempo disponivel para leccionar o mesmo tema, julgo que os resultados poderiam
ser melhores, uma vez que ficava com mais tempo disponivel para prestar um auxilio mais

proximo aos alunos que apresentavam mais dificuldades.
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Conclusoes, Limitacoes e Recomendacoes

» Conclusoes do Projecto de Intervencao

Como futura docente, a minha preocupacéao inicial baseava-se na tentativa de promover
condicoes pedagodgicas que permitissem uma igualdade de oportunidades no acesso ao sucesso
educativo dos meus alunos. O meu Projecto de Intervencao Pedagbgica Supervisionada, tinha
como finalidade principal detectar eventuais alunos em risco de insucesso escolar através da
aplicacao de uma ficha de avaliacao diagndstica, realizada antes da leccionacao do tema Rochas
Metamorficas no 11° Ano. Ao tentar promover o sucesso escolar de todos os alunos, garantia a
todos uma igualdade de oportunidades no acesso ao sucesso educativo. Com as estratégias
implementadas, com a minha disponibilizacdo para os auxiliar na resolucao e compreensao de
exercicios e actividades, todos os alunos tinham oOptimas probabilidades de obter sucesso
escolar.

Este projecto de intervencao pedagogica permitiu-me averiguar, a utilidade de um dos
instrumentos de avaliacdo, nomeadamente a aplicacdo de uma ficha de avaliacdo diagnostica na
deteccado dos conhecimentos prévios dos alunos, como medida fundamental na prevencao do
insucesso escolar no tema leccionado. E desta forma, considerado um instrumento de
exceléncia na prevencdo do insucesso escolar, porque permite aos docentes averiguarem e
avaliarem os pré-requisitos que os alunos possuem antes de se iniciar um novo processo de
ensino-aprendizagem. De acordo com as informacdes recolhidas, verifiquei que os pré-requisitos
ou bases necessarias para a compreensao dos conteudos programaticos que iriam ser
leccionados estavam comprometidos. As bases ou pré-requisitos que considerava fundamentais
para se obter sucesso no tema leccionado sdo as seguintes: conhecer e compreender muito
bem em que consiste o processo de metamorfismo; conhecer e compreender os factores que
influenciam este processo; conhecer e compreender as caracteristicas tipicas deste processo
geologico para que nao o confundam com o processo magmatico e por fim, conhecer e
compreender as caracteristicas de cada um dos dois tipos de metamorfismo. Apesar de alguns
destes conceitos voltarem a ser leccionados neste novo ano, se ndo identificasse as dificuldades
dos alunos, talvez as mesmas se mantivessem e desta forma, originavam dificuldades mais

complexas. O sucesso escolar dos alunos poderia eventualmente estar em risco. As duvidas e
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dificuldades tinham de ser esclarecidas logo no inicio da leccionacdo do tema, para que
conseguissem compreender conteudos mais complexos como por exemplo, explicar a presenca
de foliacdo em algumas rochas metamorficas e a sua auséncia em outras rochas; compreender
0 processo de recristalizacdo que ocorre durante este processo sem que haja fusao total da
rocha inicial. Se as bases ou pré-requisitos ndo estdo bem consolidados, o novo processo de
ensino pode eventualmente estar comprometido e desta forma, o sucesso educativo seria mais
dificil de alcancar. Decidi relembrar conceitos basicos sobre o processo de metamorfismo de
forma a conseguir avancar com os conteidos mais complexos, evitando deste modo alguns
entraves que poderiam surgir e assim sendo, estava de consciéncia tranquila porque
proporcionei momentos para que 0s alunos conseguissem esclarecer as suas duvidas,
incertezas e dificuldades. O que eventualmente julguei que podia efectuar durante a minha
pratica docente de modo a colmatar estas falhas apresentadas nos pré-requisitos e que efectuei
foi 0 seguinte: elucidei os alunos dos seus principais erros; expliquei muito bem o que tinham de
assimilar para que nesta nova abordagem estas dificuldades ndo os impedissem de alcancar o
sucesso escolar.

Qualquer docente antes de leccionar determinada unidade tematica deveria aplicar uma
ficha de avaliacdo diagnéstica. Ao utilizarmos este recurso didactico, tomamos consciéncia das
principais dificuldades, das ideias erradas e conceitos mal construidos que os alunos
“acarretam” consigo. Elucidando os alunos dos seus erros, durante a leccionacao dos conteudos
tentamos com que “desmontem” e “abandonem” ideias erradas, para que compreendam e
assimilem as cientificamente correctas. Desta forma, auxilidamos os alunos na troca de conceitos
errados pelos conceitos correctos, encaminhando-os para a obtencdo do sucesso escolar neste
processo de aprendizagem. E garantida uma igualdade de oportunidades no acesso ao sucesso

educativo de todos os alunos da turma.

Este projecto de intervencao possibilitou-me implementar estratégias de ensino que
considero relevantes na prevencdo do insucesso escolar. Através da implementacao de
estratégias didacticas consideradas relevantes, tanto para o professor como para o0s alunos, na
medida em que permitem ao docente tomar “consciéncia” da sua pratica assim como, reflectir
sobre a mesma. Conseguimos determinar se sao a melhor forma ou nao, para se tentar
solucionar eventuais problemas da turma. As estratégias de investigacdo implementadas
permitem-me avaliar os conhecimentos prévios dos alunos e os conhecimentos adquiridos por

estes, durante a intervencao pedagogica. Estes instrumentos de avaliacdo permitem-me avaliar a
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minha prestacao como professora estagiaria, na medida em que os resultados que os alunos
obtém reflectem o tipo de ensino que lhes foi ministrado. Os resultados dos alunos nas fichas de
avaliacado funcionam como elementos reguladores da pratica didactica por mim utilizada. Assim
sendo, tenho a possibilidade de reflectir sobre a minha pratica e averiguar a importancia das
estratégias de ensino inicialmente seleccionadas, como promotoras e facilitadoras da

compreensao e assimilacdao dos conteudos programaticos.

Os resultados obtidos pelos alunos reflectem a importancia das estratégias de ensino
implementadas, uma vez que estas estratégias (neste estudo) promoveram com sucesso a
aquisicao e consolidacdo dos conhecimentos. O processo de ensino-aprendizagem foi favorecido
pela implementacao das estratégias didacticas e de investigacao, na medida em que permitiram
regular as aprendizagens efectuadas pelos alunos. Contudo é relevante referir que se
eventualmente a turma fosse diferente os resultados seriam certamente diferentes. Estamos a
lidar com seres humanos e nem todos “respondem” da mesma forma. O que é estimulante e
motivador para uns pode ndo ser para outros. Se a turma fosse mais problematica, fosse
constituida por alunos completamente desinteressados e desleixados em relacdo a
aprendizagem, certamente a analise dos resultados seria diferente. Numa turma problematica
certamente as estratégias de ensino implementadas ndo teriam os mesmos efeitos e contudo os

resultados seriam certamente divergentes.

Este estudo permite-me retirar algumas conclusées mais precisas.

A primeira e principal conclusdo que posso retirar deste estudo, esta relacionada com a
aplicacdo de um instrumento de avaliacdo, mais propriamente a aplicacdo de uma ficha de
avaliacdo diagnostica, € um material extremamente Gtil para os professores que pretendem

prevenir o insucesso escolar dos seus alunos na abordagem de cada tema a leccionar.

A segunda conclusao que posso retirar € que os alunos quando percebem que o professor esta
empenhado em promover o sucesso escolar de todos os elementos da turma, ficam
interessados e motivados para aprender. Quando percebem que o professor lecciona com
interesse e dedicacdo retribuem da mesma forma, demonstrando igualmente interesse e

curiosidade.
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A terceira conclusdo a que cheguei, é que a realizacao da actividade pratica “ldentificacao das
Rochas Metamorficas” despertou e motivou o interesse dos alunos. Em todas as questdes da
ficha de avaliacao sumativa relacionadas com caracteristicas de cada uma das rochas

metamorficas identificadas na actividade, a maioria dos alunos respondeu correctamente.

A quarta conclusdo que posso retirar esta relacionada com a realizacdo da ficha de avaliacéo
formativa no final da leccionacdo dos contetdos. Proporcionou um momento de reflexdo aos
alunos, estes tomaram consciéncia dos conceitos ja assimilados e dos que ainda tinham
duvidas. Foi facultado desta forma, um momento de preparacdo para a ficha de avaliacao
sumativa, uma ultima oportunidade para se esclarecerem algumas incertezas e ambiguidades

antes da sua resolucao.

Por ultimo, e de acordo com as informacdes recolhidas através da aplicacao do inquérito no final
da leccionacao dos conteudos, posso concluir que os alunos aprovaram as actividades por mim
implementadas durante a intervencdo pedagdgica. Gostaram da forma como leccionei os
contelidos, chegando mesmo a referir — “gosto do seu método de ensino, e da simplicidade com
gue a estagiaria explica a matéria”. Aprovaram a oportunidade de resolver exercicios em quase
todas as aulas, admitiram que a actividade pratica motivou e facilitou a compreensao de alguns

conceitos.

> Limitacoes do Projecto de Intervencao Pedagodgica

Tratando-se de um projecto de intervencao pedagogica centrado na investigacdo-accao,
considero o tempo facultado para a sua implementacao insuficiente. O tempo facultado para a
sua concretizacao e aplicacao foi escasso, devido a carga horaria da disciplina e aos conteudos
programaticos que tinha de cumprir. Ao usufruir de mais tempo, tinha a possibilidade de
proporcionar um apoio mais proximo aos alunos com mais dificuldades, uma vez que se tratava
de um estudo relacionado com a prevencao do insucesso escolar. Proporcionei mais atencao
aos alunos que apresentaram mais dificuldades, contudo julgo que o apoio que queria ter
proporcionado nao foi o que inicialmente estipulei. Desta forma, considero que o tempo para a

leccionacao e para o desenvolvimento/avaliacao das estratégias implementadas é escasso.

Tratando-se de um projecto implementado numa turma do secundario, a inexisténcia de

um grupo de controlo e o tamanho da amostra nao permitem a generalizacao das conclusoes.
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Visto ser um projecto com a finalidade de prevenir o insucesso escolar, apenas em um

dos temas leccionados, também nao permite a generalizacao das conclusodes.

A ficha diagndstica ajudou a detectar alguns conhecimentos alternativos, contudo julgo
que seria interessante aplicar uma ficha de trabalho, especifica para se detectar este tipo

conhecimentos antes de iniciar a leccionacao dos conteudos.

Este projecto tinha como objectivo minorar um dos principais problemas do ensino -
Insucesso Escolar. Esta problematica envolve imensos factores, desde aqueles que estdo
relacionados com as capacidades individuais e cognitivas de cada aluno, 0s que estao
relacionados com o estatuto sécio-econdmico e familiar de cada aluno, até aqueles factores
inteiramente relacionados com a instituicdo de ensino, mais especificamente, com as praticas de
ensino adoptadas pelos professores. Apenas tentei minorar um dos factores, aqueles
relacionados com a actividade docente desta forma, este aspecto constitui uma das principais

limitacdes deste projecto de intervencao pedagogica.

Outra das limitacdes possiveis deste projecto, ¢ o facto de o professor contribuir de alguma
forma sem se dar conta disso, para a criacdo do sucesso e insucesso escolar dos seus alunos.
Eventualmente podemos ajustar, inconscientemente, a avaliacdo as caracteristicas percebidas
dos alunos, o que nos impede de visualizar todas as competéncias que os alunos dominam

(Crahay, 1999).

> Recomendacdes Didacticas e de Investigacio Emergentes do Projecto

de Intervencao Pedagogica

Depois de implementado este projecto de intervencao pedagogica, julgo que seria mais
benéfico, que a ficha de avaliacdo diagnostica e a sumativa apresentassem uma estrutura mais

semelhante.

Numa nova abordagem, seria interessante aplicar para além de uma ficha de avaliacao

diagndstica, uma outra ficha de trabalho que permitisse detectar concepcoes alternativas.

Recomendo a realizacdo de exercicios em todas as aulas. Os alunos obtém desta forma,

a oportunidade de consolidar os conhecimentos que foram leccionados em cada aula, séo
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detectadas as dificuldades, podendo regular-se melhor o processo e ensino-aprendizagem. A
importancia da exploracdo do erro é inegavel, ja que permite ao docente e ao aluno mais
possibilidades de criacao de condices pedagdgicas adequadas a promocao do sucesso escolar

do aluno.

Aconselho a todos os professores a ndo encararem as informacdes recolhidas na ficha
de avaliacao diagndstica como um “rotulo” que se “cola” para sempre a cada um dos alunos. As
informacdes recolhidas com aplicacdo deste instrumento de avaliacdo caracterizam apenas o
nivel a partir do qual o aluno e o professor, em conjunto, consigam um progresso na

aprendizagem (Ferreira, 2007).

Seria interessante investigar até que ponto os conteldos e conceitos leccionados
persistiram ou ndo. Seria pertinente no inicio do préximo ano lectivo, aplicar um teste aos alunos
em questdo, e posteriormente efectuar a respectiva analise comparando os resultados com 0s

obtidos no presente estudo.

Projectos desta natureza podiam ser implementados com amostras maiores (mais
alunos intervenientes), envolvendo até se possivel outras escolas de preferéncia inseridas em
meios sécio-econdmicos distintos. Desta forma, poderiamos testar os resultados obtidos,

permitindo assim a generalizacao das conclusoes.

» 0 Valor do Projecto de Intervencao Pedagodgica para o Desenvolvimento

Pessoal e Profissional

Ao longo deste ano lectivo (2010/2011) tive a oportunidade de executar funcdes

relacionadas com a minha futura actividade profissional — Professora de Biologia e Geologia.

A oportunidade de implementar um projecto de intervencdo pedagogica na turma do
11°Ano, permitiu-me reflectir acerca da importancia de certas estratégias de ensino. Como o
objectivo deste projecto consistia na prevencao do insucesso escolar, a minha preocupacao
quando seleccionava determinada estratégia, focava-se nos pros e contras da sua utilizacao.
Questionava sempre o seu valor, e tinha sempre presente que deveria proporcionar actividades
que auxiliassem a promocado do sucesso escolar de todos os alunos. Ao reflectir acerca das

minhas accoOes, evito erros que eventualmente cometeria se ndo pensasse antes da accao.
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Assim sendo, aprendi a leccionar de forma consciente, nao “despejei” simplesmente conteudos
na sala de aula e evitei reproduzir o tipo de ensino que me foi ministrado, a muitos anos atras,
enquanto aluna. Julgo que a implementacdo de um projecto desta natureza promove o
desenvolvimento, e a formacdo de profissionais mais conscientes e responsaveis. Adquirimos e
desenvolvemos atitudes investigativas, criticas e reflexivas em relacao a profissao. Este projecto
possibilitou-me ainda, uma maior aproximacao aos meus alunos, as suas necessidades.

Desenvolvi uma pedagogia centrada no aluno. (Vieira, 2010).

O estagio profissional também me proporcionou outro tipo de oportunidades, leccionei
conteldos programaticos em duas turmas diferentes, aperfeicoei e treinei a linguagem
pedagogico-didactica em dois niveis de ensino desiguais. Conheci a estrutura e funcionamento
de uma Escola. Preparei instrumentos necessarios para a implementacdo de uma unidade
didactica. Aprendi a adequar as planificacdes a turma e aos alunos. Tive a oportunidade de
implementar actividades praticas por mim idealizadas. Promovi situacdoes de aprendizagem
colaborativa, nomeadamente na resolucdo de actividades praticas em grupo e elaboracao do
respectivo relatério. Aprendi a formular questdes pertinentes e adequadas. Estimulei a
participacdo dos alunos durante as aulas. Elaborei, seleccionei e corrigi instrumentos de
avaliacdo, nomeadamente: ficha de avaliacdo diagndstica, ficha de avaliacdo formativa e ficha de
avaliacdo sumativa. Desta forma, aprendi a construir instrumentos criativos, diversificados e

adequados aos objectivos de aprendizagem.

O balanco do estagio profissional por mim realizado este ano lectivo (2010/2011) ¢
bastante positivo. Tive a oportunidade de implementar estratégias de ensino que considero
relevantes na prevencdo do insucesso escolar, tive a oportunidade de reflectir sobre a
importancia deste projecto e deste modo averiguei que o professor ndo ¢ simplesmente um
profissional que transmite conhecimentos. E muito mais do que isso, somos agentes activos
neste processo de ensino-aprendizagem e como tal temos o dever de facultar todo o apoio aos

nossos alunos para que consigam obter sucesso escolar.
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Documento o Projecto de Intervencao Pedagogica Supervisionada com os seguintes elementos,

de acordo com a seguinte ordem:

Autorizacdo: Divulgacdo da Instituicao;
Plano de Unidade;
Plano (s) de Aula (s);

S A s

Critérios de Correccao da Ficha de Avaliacdo Diagnostica e Critérios de Correccao da
Ficha de Avaliacdo Sumativa;

Matriz da Ficha de Avaliacdo Sumativa;

Mapa de Conceitos;

Tabela de Classificacdo Geral das Rochas Metamorficas;

@ N o @

Inquérito.
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Autorizacao

Divulgacao da Instituicao

Exmo. Sr. Director Fausto Alves Farinha venho por este meio, solicitar autorizacdo para

divulgar o nome e o logotipo da Escola Sa de Miranda no meu Relatorio de Estagio.

Neste ano lectivo (2010/2011), executei funcdes na respectiva instituicdo como

Professora Estagiaria de Biologia e Geologia.
Agradeco a atencao e compreensao dada ao meu pedido.

Pede deferimento,

Avmrizano |

MY e AW

oy \&\.F

n 3 -9 i o
Dlocnes \’“’\Qus (ol b faa *C\;(C*C)

(Joana gje Jesus Coelho Peixoto)

Braga, 14 de Junho de 2011
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> PLANO DE UNIDADE

112 ANO - BIOLOGIA E GEOLOGIA 11 Escol
TEMA 4: GEOLOGIA, PROBLEMAS E MATERIAIS DO QUOTIDIANO

PARTE 2: PROCESSOS E MATERIAIS GEOLOGICOS IMPORTANTES EM AMBIENTES TERRESTRES

Sd de Mirondo

Sub-parte 2.4 - Metamorfismo. Agentes de Metamorfismo. Rochas

Metamorficas.

Conteudos Obijectivos Estratégias
Gerais Especificos
Com o intuito de averiguar os conhecimentos prévios e alternativos que os alunos retém do ano
Metamorfismo anterior, sera realizado um teste diagndstico antes da leccionacao do tema, de modo a detectar

Compreender o
conceito de
metamorfismo

Definir metamorfismo
Explicar o processo de
metamorfismo

atempadamente os mesmos. Teste Diagnéstico em anexo.

Sera efectuado um breve enquadramento teérico, acerca das rochas anteriormente estudadas
(Rochas Sedimentares e Magmaticas). PowerPoint “Metamorfismo”. Diapositivos 2 e 3.

Para iniciar o tema sera utilizado um esquema que ilustra os trés tipos de ambientes de
formacao de rochas, de forma a evidenciar o ambiente de formacao metamoérfico como sendo o
ambiente intermédio, entre o sedimentar e magmatico. Diapositivo 5 e 6.

Sera fornecida a definicdo de metamorfismo, realcando que as transformacdes que acontecem
durante este processo ocorrem, sem que haja fusdo da rocha inicial. Diapositivo 7 e 8.
Posteriormente sera utilizado um esquema que evidencia as zonas (zonas de subduccao, zonas
de formacao de cadeias montanhosas zonas convergentes de placas e zonas estaveis) onde
este fendmeno ocorre. Diapositivo 9

Para se realcar as transformacdes mineralodgicas e texturais que ocorrem durante o processo de
metamorfismo, sera explorado um esquema e uma animacdo que evidenciam estas
transformacdes. Animacao disponivel no blog que criei: http://cnbgjp.blogspot.com/
Diapositivo 10.
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Factores de
metamorfismo

Tensao
o Litostatica e Nao
litostatica

Temperatura

Fluidos

Conhecer os factores
que intervém no
processo de
metamorfismo

Compreender a
influéncia da tensao
litostatica e tensao
nao litostatica

Compreender a
influéncia da
temperatura

Compreender a
influéncia dos fluidos

Definir os factores de
metamorfismo
Descrever cada um dos
factores de
metamorfismo

Explicar a influéncia da
tensao litostatica e da
tensao néo litostatica no
processo de
metamorfismo
Distinguir tensao
litostatica de tensao nao
litsotatiaca

Explicar a influéncia da
temperatura durante o
processo de
metamorfismo
Descrever as duas
fontes de calor possiveis

Explicar a influéncia de
fluidos durante o
processo de
metamorfismo

Com o intuito de perceber o que os alunos sabem acerca dos factores que julgam influenciar o
processo de metamorfismo, serdo questionados e posteriormente as respostas serao registadas
no quadro.

Posteriormente serdo anunciados os factores que intervém neste processo, salientando que as
alteracoes que ocorrem nas rochas pré-existentes estdo dependentes da accao e intensidade de
actuacdo de cada um dos factores. No fim da leccionacdo dos mesmos, sera registado no
quadro os factores que intervém no metamorfismo. Diapositivos 11.

Sera explicada a influéncia da tensao litostatica e ndo litostatica no processo de metamorfismo.
Diapositivo 12.

Através de esquemas que ilustram a accao de cada uma das tensoes, sera explicado o modo
como actuam e as consequéncias que provocam nas rochas pré-existentes. Diapositivo 13,
14, 15, 16, 17 e 18.

Com o intuito dos alunos perceberem as diferencas entre cada uma das tensdes sera realizado
um exercicio do manual do aluno da pag. 152.

Sera explicada a influéncia da temperatura, salientando as duas formas de calor que intervém
neste processo. Através de esquemas que ilustram estas duas formas de calor sera evidenciado
num dos esquemas a formacao de uma auréola metamorfica em torno do corpo igneo, no outro
esquema sera evidenciado o aumento da temperatura e pressdo com o aumento da
profundidade.

Diapositivo 19, 20 e 21.

Sera explorado um esquema que evidencia o intervalo de temperatura onde decorre este
fendmeno geologico. Diapositivo 22

Sera explicada a influéncia, dos fluidos circulantes no processo de metamorfismo. Uma imagem
que evidencia um fildo, que se deve a solidificacdo de fluidos hidrotermais sera explorada.
Diapositivo 23 e 24,
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Rochas
Metamorficas

Mineralogia das Rochas

metamorficas

Compreender a
influéncia do tempo

Conhecer os minerais
de origem
metamorfica

Identificar efeitos
produzidos pela
solidificacao destes
fluidos

Definir a importancia do
factor tempo para o
processo de
metamorfismo

Explicar que o factor
tempo é essencial no
processo de
metamorfismo

Enumerar os minerais
de origem metamorfica
Identificar os minerais
de origem metamorfica

Sera explicado que o factor tempo é muito importante para o processo metamdrfico, pois as
adaptacdes e alteracbes que ocorrem nas rochas levam tempo nao sendo imediatas.
Diapositivo 25.

Com o intuito de ajudar os alunos a organizar os conceitos, serdo apresentados um conjunto de
topicos importantes a reter sobre o processo de metamorfismo. Diapositivo 26.

Ainda para ajudar os alunos a organizar e fixar 0s conceitos estudados, sera apresentado um
esquema sintetizador dos principais factores de metamorfismo. Diapositivo 27.

Para despertar e motivar o interesse dos alunos para o estudo das rochas metamorficas, serao
apresentadas imagens que ilustram, casas de xisto e paisagens metamérficas portuguesas,
estatuas e monumentos conhecidos a nivel mundial, que foram construidos com este tipo de
rochas. PowerPoint “Rochas Metamorficas”. Diapositivos 2, 3, 4,5,6,7,8¢ 9.

Ainda no sentido de despertar o interesse dos alunos sera feita uma breve descricdo das
principais causas de utilizacdo deste tipo de rochas e posteriormente serao citadas as suas
principais utilidades. Diapositivo 10, 11, 12, e 13.

Sera enunciado que os minerais que as rochas metamorficas apresentam, estao directamente
relacionados com os factores de metamorfismo e sua respectiva intensidade durante o
processo metamorfico. Diapositivo 14.

Serdo apresentados os minerais que fazem parte da constituicdo destas rochas, ilustrando
aqueles que sao comuns as rochas sedimentares e magmaticas e aqueles que sao minerais
exclusivos deste tipo de rochas. De forma a ilustrar os minerais, serdo apresentadas imagens
de cada espécie mineral. Salientando que os minerais exclusivos das rochas metamérficas
formam-se em condicdes de Pressao e Temperatura bem definidas. Diapositivos 15,16, 17,
18, 19, e 20.
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O

Recristalizacao

Mineral indice

Compreender os
minerais de origem
metamorfica

Compreender o
processo de
recristializacao

Conhecer o conceito
de mineral indice

Compreender o
conceito de mineral
indice

Explicar o grau de
metamorfismo de
acordo com a presenca
de certos minerais de
origem metamorfica
Distinguir o grau de
metamorfismo de
acordo com a presenca
de certos minerais

Explicar o processo de
recristializacao
Distinguir processo de
recristalizacao de
cristalizacao

Definir o conceito de
mineral indice

Explicar o conceito de
mineral indice
Aplicar o conceito de
mineral indice para
determinar o grau de
metamorfismo

Através de um esquema que evidencia uma relacao, entre os diferentes tipos de minerais e os
diferentes graus de metamorfismo, sera salientada que a presenca de certos minerais revela as
condicdes (Pressdo e Temperatura) em que a respectiva rocha foi formada fornecendo
informacdes relevantes acerca do contexto metamérfico onde ocorreu a sua génese.
Diapositivo 21.

Com o intuito de perceber se os alunos conseguiram compreender as informacdes que
podemos retirar a partir da presenca de certos minerais nas rochas metamorficas, sera
realizado um exercicio do manual, pagina 155.

Sera explicado o conceito de recristalizacdo. Posteriormente sera pedido aos alunos que
expliguem o conceito de cristalizacao e de seguida irei confronta-los com a definicao de
recristalizacdo, de modo a perceberem que sdo dois processos distintos. Diapositivo 22 e
23.

Com o objectivo de perceber o que os alunos conhecem acerca do conceito de mineral indice,
serdo questionados e posteriormente sera apresentada a definicdo correcta de mineral indice.
Diapositivo 24 e 25.

Sera explicitada a existéncia de minerais que possuem igual composicdo quimica apenas
apresentam diferente estrutura cristalina (polimorfos de aluminio). Salientando que a presenca
destes polimorfos nas rochas metamorficas, constituem indicadores das condicdes
termodinamicas em que a respectiva rocha se gerou. A partir da sua presenca podemos
classificar o grau de metamorfismo que a rocha foi sujeita. Diapositivo 26.

Através da andlise de um grafico que representa os dominios de estabilidade termodinamica
dos polimorfos de aluminio, os alunos poderdo eventualmente descrever as condicdes que
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Tipos de metamorfismo

o Metamorfismo
regional

o Metamorfismo de
contacto

Interpretar graficos
que representam
dominios de
estabilidade
termodinamica dos
polimorfos de ALSiO,

Conhecer os tipos de
metamorfismo

Compreender o
metamorfismo
regional

Compreender
metamorfismo de
contacto

Distinguir as condicoes
termodinamicas que a
rocha metamdrfica
experimentou, através
da presenca dos
polimorfos de aluminio
Prever as condicoes de
estabilidade
termodinamicas de
acordo com o polimorfo
que a rocha possui
Definir os tipos de
metamorfismo
Identificar os tipos de
metamorfismo

Explicar metamorfismo
regional

Inferir caracteristicas
estruturais que este tipo
de metamorfismo
confere as rochas
Explicar metamorfismo
de contacto

Inferir caracteristicas
estruturais que este tipo
de metamorfismo
confere as rochas

determinada rocha metamorfica experimentou durante a sua génese. Diapositivo 27.

Sera realcado que estes minerais funcionam como indicadores da temperatura e pressdo que a
rocha foi sujeita, funcionando deste modo como “Paleotermdémetros e Paleobarémetros”
respectivamente. Diapositivo 28.

Utilizando ainda o grafico sera pedido aos alunos que expliquem as condicdes que julgam
serem necessarias ocorrerem durante a génese de uma rocha metamorfica que contenha um
dos minerais, dois dos minerais ou até mesmo os trés minerais polimorfos de aluminossilicatos.
Diapositivo 27.

Com o intuito de ajudar os alunos a consolidar estes conhecimentos, sera resolvido um
exercicio do manual, pagina 157.

A definicdo de metamorfismo regional e metamorfismo de contacto sera apresentada, através
da exploracédo de uma imagem que ilustra estes dois tipos de metamorfismo. Diapositivo 32.
Através da apresentacao de uma imagem, sera pedido aos alunos que indiqguem os locais onde
esta ocorrer metamorfismo de contacto e metamorfismo regional.

Diapositivo 33.

Sera explicado o metamorfismo regional através da exploracdo de um conjunto de imagens.
Evidenciando o tipo de rochas metamorficas que resultam deste tipo metamorfismo.
Diapositivos 34, 35, 36 e 37.

Através da utilizacao de um esquema, sera pedido aos alunos que indiquem uma caracteristica
que este tipo de metamorfismo confere as rochas metamérficas. Diapositivo 38.

Sera explicado o metamorfismo de contacto através da exploracao de um conjunto de imagens.
Evidenciando o tipo de rochas que resultam deste tipo de metamorfismo. Diapositivos 39 e
40.

Através da utilizacdo de um esquema, serd pedido aos alunos que indiquem auséncia de
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Classificacdo das
rochas metamdrficas

o Textura Foliada

Conhecer critérios de
classificacao das
rochas metamorficas

Compreender o
conceito de Textura
foliada

Definir critérios de
classificacdo das rochas
metamorficas

Descrever o principal
critério de classificacao

Identificar
caracteristicas texturais
em amostras de mao
que permitem classificar
as rochas

Explicar o conceito de
textura foliada

Prever o tipo de
metamorfismo que a
rocha sofreu

determinada caracteristica que confere as rochas que se geram neste tipo de metamorfismo
uma textura diferente das anteriores. Diapositivo 41.

Os critérios que sdo usados na classificacdo das rochas metamorficas serdo explicitados,
nomeadamente um critério textural a foliacdo. Sera explicado em que consiste esta
caracteristica, que algumas rochas metamorficas ostentam.

Sera salientado que nem todas as rochas metamorficas apresentam esta caracteristica,
nomeadamente as rochas que resultam de metamorfismo de contacto, ja que esta
caracteristica esta relacionada com a tensao dirigida que se faz sentir durante o processo de
metamorfismo regional, estando relacionada com as forcas que actuam durante este processo.
Diapositivos 42 e 43.

Para que os alunos consigam compreender melhor em que consiste a foliacdo, serdo utilizadas
amostras de mao de rochas metamorficas foliadas. As mesmas irdo circular pelos alunos.
Serdo ainda utilizadas outras amostras de mao de rochas metamorficas ndo foliadas, em que
esta caracteristica esta ausente. Amostras de mao das seguintes rochas: ardésia, filito,
xisto, gnaisse, corneana, quartzito e marmore.

Para ilustrar o tipo de forcas, assim como os efeitos que causam sera utilizado um esquema
que evidencia estes fendmenos. Diapositivos 44 e 45.

Os dois tipos de texturas que as rochas metamorficas apresentam, nomeadamente a textura
foliada e n&o foliada serao ilustradas, recorrendo-se a um esquema esclarecedor. Diapositivo
46.

Através de um esquema que evidencia duas imagens de uma rocha metamoérfica nao foliada e
outras duas imagens de rochas metamorficas foliadas, ao microscopio petrografico, sera
explicitado em que consiste a textura foliada e a textura nao foliada. Diapositivo 48 e 49.
Serdo apresentadas e imagens de todas as rochas metamorficas foliadas. Diapositivos 51,
52,53, 54 e 55.

Sera pedido aos alunos que indiquem o tipo de metamorfismo que esteve na génese da
respectiva rocha que apresenta esta caracteristica textural.
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o Textura ndo
Foliada

Compreender o
conceito de Textura
nao foliada

Definir os trés tipos de
foliacao (clivagem,
xistosidade ou bandado
gnaissico)

Explicar os trés tipos de
foliacao

Explicar o conceito de
textura nao foliada
Prever o tipo de
metamrofismo que a
rocha sofreu

Sera enunciado os trés tipos de foliacdo que existem, através da exploracdo de um esquema
que evidencia os trés tipos de foliacdo. Diapositivo 56.

Sera explicado os trés tipos de foliacdo e as caracteristicas que cada apresenta, ao mesmo
tempo sera enunciado o grau de metamorfismo que esta associado a cada uma. Diapeositivos
57,58 e 59.

Serao utilizadas amostras de mao para mostrar os trés tipos de foliacdo. Fazendo circular as
mesmas pelos alunos possibilitando que todos consigam observar de perto os trés tipos de
foliacdo. Amostras de mao das seguintes rochas: ardésia, filito, xisto e gnaisse. Para
sintetizar sera apresentado um esquema que ilustra os trés tipos de foliacdo relacionando-as
com o aumento da intensidade do metamorfismo. Diapositivo 62.

Através de um esquema que evidencia duas imagens de uma rocha metamoérfica nao foliada e
outras duas imagens de rochas metamorficas foliadas, ao microscopio petrografico, sera
explicitado em que consiste a textura foliada e a textura nao foliada. Diapositivos 48 e 49.
Serao utilizadas amostras de mao e imagens de todas as rochas metamorficas néo foliadas.
Diapositivos 61, 62, 63 e 64.

Sera pedido aos alunos que me indiqguem o tipo de metamorfismo que esteve na génese da
respectiva rocha que apresenta textura nao foliada.

De forma a sistematizar os conteldos e ajudar os alunos a organizar as ideias, serdo
apresentados e explorados esquemas, tabela de classificacdo das rochas metamdrficas e um
mapa de conceitos. Diapositivos 65, 66, 67 e 68.

Com o intuito de motivar os alunos, sera realizada uma actividade pratica, onde podem
identificar cada uma das rochas metamérficas que foram estudadas (foliadas e néo foliadas)
apoiando-se numa chave dicotomica. Protocolo da Actividade Pratica.

Para consolidar os conhecimentos e tentar promover o sucesso escolar dos alunos, sera
resolvida uma ficha formativa com exercicios idénticos aos dos exames nacionais. Sera
prestado um auxilio mais proximo aos alunos com mais dificuldades. Ficha Formativa.

Com o intuito de averiguar os progressos dos alunos, sera resolvida uma ficha sumativa pelos
mesmos, que abrange todos os conteudos que foram abordados durante as aulas. Ficha
Sumativa.
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> Plano (s) de Aula (s)

Sd de Miranda

Plano de Aula 11°Ano
Metamorfismo; Agentes de metamorfismo; Rochas Metamérficas
Escolo 26/04/2011
Duracao: 90 minutos.

Sumario: Introducdo ao estudo do Processo Geologico Metamorfismo. Abordagem dos Agentes ou

Factores que intervém neste processo. Resolucédo de exercicios.

Tema: Metamorfismo - Factores de Metamorfismo

O

@)

Compreensao do processo geologico: Metamorfismo;

Compreensao de cada um dos factores que intervém no processo de metamorfismo e principais
consequéncias da sua actuacao;

Compreensao do conceito de minerais indice. Estudo dos polimorfos de aluminossilicatos;

Compreensao da relacao entre minerais indice e grau de metamorfismo.

Aula anterior: Visto ser a primeira aula do 3° periodo, irei fazer uma ligeira abordagem aos contetudos

que foram leccionados no periodo anterior, nomeadamente relembrar caracteristicas fundamentais que

foram abordadas no estudo da formacao, das rochas sedimentares e magmaticas. Esta “ponte” também

servira de apoio para a introducao do processo de metamorfismo.

Objectivos:
o Compreender o conceito de metamorfismo;
o Conhecer e compreender cada um dos factores de metamorfismo;
o Compreender as consequéncias ou influéncias de cada um dos factores de metamorfismo
(Tensao; Temperatura; Fluidos e Tempo);
o Conhecer e compreender os minerais de origem metamorfica;
o Compreender o processo de recristalizacao;
o Conhecer e compreender o conceito de mineral indice;
o Interpretar graficos que representam dominios de estabilidade dos polimorfos de
aluminossilicatos (Andaluzite, Silimanite e Distena).
Estratégias:

Utilizacdo do PPT “ Metamorfismo”;

O

Breve enquadramento tedrico, acerca dos contetdos abordados no 2° periodo sobre as rochas

sedimentares e magmaticas.
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Iniciar o tema colocando a seguinte questdo aos alunos: “Como reagem as rochas quando
submetidas a condicdes termodinamicas diferentes das que presidiram no momento a sua
formacao?”.

Exploracao de um esquema que evidencia os trés tipos de ambientes de formacao de rochas,
salientando que o ambiente metamorfico é o ambiente intermédio entre o sedimentar e
magmatico.

Apresentacado da definicdo de metamorfismo, salientando que as transformacdes que ocorrem
durante este processo acontecem sem que haja fusdo da rocha inicial.

Exploracédo de um grafico que evidéncia os limites de temperatura e presséao do processo de
metamorfico.

Exploracao de um esquema que evidencia as zonas (zonas de subduccéo, zonas de formacéo de
cadeias montanhosas e zonas estaveis) onde ocorre 0 metamorfismo.

Apresentacdo de uma imagem que ilustra as adaptacdes mineraldgicas e texturais que ocorrem
durante este processo. Exploracdo de uma animacao que evidencia as adaptacdes mineraldgicas
e texturais que um granito sofre quando passa por este processo geologico.

Nota: Encontra-se disponivel no Blog que concebi: http://cnbgjp.blogspot.com/ ;
Questionarei os alunos acerca dos factores que julgam intervir no processo de metamorfismo.

Registarei no quadro as eventuais respostas.

Posteriormente apresentarei os factores que intervém neste processo, salientando que as
alteracdes que ocorrem nas rochas pré-existentes estao dependentes da accao e intensidade de
actuacao de cada um dos factores.

No final da leccionacdo dos mesmos, registarei no quadro os factores que intervém no
metamorfismo.

Recorrendo a imagens que ilustram o efeito da tensao litostatica e nao litostatica, explicarei a
sua influéncia no processo e as eventuais consequéncias que cada uma provoca nas rochas.
Sera explicada a influéncia da temperatura, salientando as duas formas de calor que intervém
neste processo. Através de esquemas que ilustram as duas formas de calor serd evidenciado
num dos esquemas a formacao de uma auréola metamorfica em torno do corpo igneo, no outro
esquema sera evidenciado o aumento da temperatura e pressao com o aumento da
profundidade.

Sera explicada a influéncia, de fluidos circulantes no processo de metamorfismo. Apresentarei
uma imagem que ilustra um filao, que se deve a solidificacdo de fluidos hidrotermais.

Explicarei que o factor tempo é muito importante para o processo metamorfico, pois as

adaptacdes e alteracdes que ocorrem nas rochas levam tempo, ndo sendo imediatas.
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O

O

Apresentarei um conjunto de tdpicos importantes a reter pelos alunos sobre o processo de
metamorfismo.

Apresentarei um esquema sintetizador dos principais factores de metamorfismo.

Utilizacao do PPT “Rochas Metamorficas”;

O

Para despertar e motivar o interesse dos alunos para o estudo das rochas metamorficas,
apresentarei um conjunto de imagens que ilustram, casas de xisto e paisagens metamoérficas
portuguesas, estatuas e monumentos conhecidos a nivel mundial, que foram construidos com
este tipo de rochas.

Ainda no sentido de despertar o interesse dos alunos farei uma descricdo das principais razoes
de utilizacao deste tipo de rochas e citarei as suas principais utilidades.

Enunciarei que os minerais apresentados pelas rochas metamorficas estdo directamente
relacionados com os factores de metamorfismo e sua respectiva intensidade durante o processo
metamorfico.

Apresentarei os minerais que fazem parte destas rochas, ilustrando aqueles que sédo comuns as
rochas sedimentares e magmaticas e aqueles que sdo exclusivos deste tipo de rochas. Utilizarei
imagens de cada espécie de mineral.

Através de um esquema que evidencia uma relacéo, entre os diferentes tipos de minerais e 0s
diferentes graus de metamorfismo, salientarei que a presenca de certos minerais revela as
condicoes de pressdo e temperatura (P e T) em que a respectiva rocha foi formada, fornecendo
informacdes relevantes acerca do contexto metamérfico onde ocorreu a sua génese.

Com o objectivo de perceber o que os alunos conhecem do conceito de mineral indice, irei
questiona-los. Posteriormente apresentarei a definicdo correcta de mineral indice.

Explicarei a existéncia de minerais que possuem igual composicao quimica apenas apresentam
diferente estrutura cristalina (polimorfos de aluminio). Salientarei que a presenca destes
polimorfos nas rochas metamorficas, funcionam como indicadores das condicdes
termodinamicas em que a respectiva rocha se gerou. A partir da sua presenca podemos
classificar o grau de metamorfismo que a rocha foi sujeita.

Através da andlise de um grafico que representa os dominios de estabilidade termodinamica dos
polimorfos de aluminio, os alunos poderdo eventualmente descrever as condicdes que
determinada rocha metamorfica experimentou durante a sua génese.

Salientarei que estes minerais funcionam como indicadores da temperatura e pressdo a que a
rocha foi sujeita. Funcionando deste modo como “Paleotermometros e Paleobarometros”

respectivamente.
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o Utilizando ainda o grafico pedirei aos alunos que expliquem as condi¢cdes que julgam serem
necessarias ocorrerem durante a génese de uma rocha metamorfica, que contenha um dos
minerais, dois dos minerais ou os trés minerais polimorfos de aluminossilicatos.

o Resolucdo de exercicios do manual adoptado, com o intuito de promover a consolidacdo dos
conhecimentos adquiridos na aula. Tentar perceber se os alunos conseguiram compreender 0s
conteudos, principalmente aqueles que apresentam mais dificuldades. Exercicios das seguintes
paginas: 152, 155 e 157.

Materiais:

Manual Escolar; PPT (“Metamorfismo” e “ Rochas Metamorficas”); Animacdes; Quadro; Internet.
Problemas:

Podera haver dificuldades na interpretacdo de certos fenomenos que ocorrem durante a génese das
rochas metamorficas, visto que nao ocorre fusao total e estas alteracdes ocorrem no estado solido;
Podera haver dificuldades na compreensao das consequéncias que a tensdo nao litostatica promove
(alinhamento de certos minerais como por exemplo os tabulares, micas).

Podera haver dificuldade em compreender que a transferéncia de calor de um corpo igneo para as rochas
encaixantes promove alteraces nas mesmas sem que ocorra fusao total.

Podera haver dificuldade em compreender que a mineralogia das rochas metamorficas esta dependente
das condicdes de temperatura e pressao no momento em que ocorre a sua génese.

Podera haver dificuldade na interpretacao dos graficos que representam os dominios de estabilidade dos
polimorfos de aluminossilicatos.

Avaliacao:

Com o intuito de averiguar os conhecimentos prévios e alternativos que os alunos retém do ano anterior,
sera realizada uma ficha de avaliacdo diagndstico antes da leccionacao do tema, de modo a detectar com
antecedéncia os mesmos. (Ficha diagnostica realizada no dia 08/04/2011).

Interesse dos alunos pelos contetidos durante a leccionacao (Observacdo do tipo naturalista);
Comportamento e participacdo dos alunos durante a aula (Observacao do tipo naturalista);

Empenho na realizacdo dos exercicios (Observacao do tipo naturalista).

Plano de Aula 11° Ano
Metamorfismo; Agentes de metamorfismo; Rochas Metamoérficas
Sade Micands 29/04/2011
Duracao: 135 minutos
Sumario: Continuacdo do estudo das rochas metamorficas. Realizacdo de uma actividade pratica:
identificacdo de rochas metamérficas.
Tema: Rochas Metamorficas

o ldentificacdo de Rochas Metamorficas.
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Aula anterior: Breve enquadramento tedrico acerca dos conteudos que foram abordados na Ultima aula
(metamorfismo, factores de metamorfismo, implicacdes que este processo acarreta como por exemplo

recristalizacdo e formacdo de minerais indice).

Objectivos:
o Conhecer os critérios de classificacao das rochas metamorficas;
o Compreender o conceito de textura foliada e nao foliada;

o Aplicar os critérios de classificacao das rochas metamorficas.

Estratégias:
o Fazer uma breve introducéo tedrica antes de iniciar a actividade que auxiliara os alunos na

resolucdo da mesma. Nesta introducdo serdo abordados os critérios que se utilizam para a
classificacao deste tipo de rochas.

o Explicarei os critérios que sao usados na classificacdo das rochas metamorficas, nomeadamente
um critério textural a foliacao.

o  Explicarei em que consiste esta caracteristica, que algumas rochas metamérficas ostentam.

o Salientar que nem todas as rochas metamorficas apresentam estd caracteristica,
nomeadamente as rochas que resultam de metamorfismo de contacto

o 0 turno sera organizado em grupos de quatro elementos, para a resolucao da actividade pratica.

o A cada aluno sera fornecido o protocolo da actividade pratica, que contém a chave dicotémica
que auxilia os alunos na identificacao das rochas.

o Cada amostra de mao, das respectivas rochas a serem reconhecidas estara identificada com
uma letra diferente.

o Cada grupo apreciara duas rochas de cada vez, visto ndo existirem amostras de mao suficientes.

o No final da actividade o grupo tera que preencher uma tabela com as principais caracteristicas
de cada uma das rochas.

o lrei preencher uma tabela idéntica no quadro com a interaccdo dos alunos. Promovendo desta

forma a discussao dos resultados da actividade pratica com o grupo turma.

Materiais:
Manual adoptado; PPT; Projector multimédia; Quadro; Protocolo da Actividade Pratica; Lupa binocular;
Acido Cloridrico; Papel absorvente; Amostras de mao das seguintes rochas metamorficas: Ardosia, Filito,

Xisto ou Micaxisto, Gnaisse, Marmore, Quartzito, Corneana.

Problemas:

Podera haver dificuldades na compreensao dos critérios de classificacdo das rochas metamorficas.
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Podera haver dificuldades na interpretacao de alguns conceitos que estao presentes na chave dicotomica,
porque ainda nao foram leccionados.

Podera haver dificuldades na identificacdo das rochas.

Avaliacao:

Os alunos terao que realizar, em grupo, um relatério em “V” sobre a actividade pratica;
Interesse dos alunos pela actividade pratica (Observacao do tipo naturalista);
Comportamento dos alunos durante a aula (Observacao do tipo naturalista);

Empenho na realizacdo da tarefa proposta (Observacao do tipo naturalista).

Plano de Aula 11° Ano
Escolo Metamorfismo; Agentes de metamorfismo; Rochas Metamoérficas
Sd de Miranda 03/05/201 1
Duracao: 90 minutos

Sumario: Os tipos de metamorfismo: regional e de contacto. Abordagem das rochas metamérficas que
resultam de cada um dos tipos de metamorfismo. Critérios de classificacdo das rochas metamorficas
(texturas das rochas metamorficas).
Tema: Tipos de Metamorfismo: Regional e de Contacto. Texturas das rochas
metamodrficas.

o Compreensao dos tipos de metamorfismo (regional e de contacto);

o Compreensao dos critérios de classificacdo das rochas metamorficas (textura foliada e néo

foliada).

Aula anterior: Relembrar as rochas metamoérficas e suas caracteristicas, estudadas na actividade
pratica. Relacionar cada uma das rochas metamdrficas e suas particularidades, com o tipo de
metamorfismo que esteve presente no momento da sua formacao.
Objectivos:

o Conhecer e compreender os tipos de metamorfismo, nomeadamente o regional e de contacto;

o Conhecer os critérios de classificacdo das rochas metamorficas;

o Compreender o conceito de textura foliada e néo foliada.

Estratégias:
Utilizacao do PPT “Rochas Metamorficas”;
o Apresentar a definicao de metamorfismo regional e metamorfismo de contacto através da
exploracao de uma imagem.
o Através da apresentacdo de uma imagem, pedirei aos alunos que indiquem os locais onde esta

ocorrer metamorfismo de contacto e metamorfismo regional.
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Sera explicado o metamorfismo regional através da exploracdo de um conjunto de imagens.
Focando o tipo de litologias que resultam deste tipo metamorfismo.

Através da utilizacao de um esquema, irei pedir aos alunos que indiqguem uma caracteristica que
este tipo de metamorfismo confere as rochas metamorficas.

Sera explicado o metamorfismo de contacto através da exploracao de um conjunto de imagens.
Evidenciando o tipo de litologias que resultam deste tipo de metamorfismo.

Explicarei os critérios que s@o usados na classificacdo das rochas metamoérficas, nomeadamente
um critério textural a foliacdo. Explicarei em que consiste esta caracteristica, que algumas
rochas metamorficas ostentam.

Salientar que nem todas as rochas metamorficas apresentam esta caracteristica.

Farei circular pelos alunos amostras de méo de rochas metamérficas que apresentam foliacéo e
outras em que esta caracteristica esta ausente, para que os alunos consigam visualizar e
compreender melhor em que consiste esta caracteristica.

Apresentar um esquema que ilustra o tipo de forcas, assim como os efeitos que causam.
llustrarei, através do auxilio de uma imagem os dois tipos de textura que as rochas
metamorficas apresentam, nomeadamente a textura foliada e nao foliada.

Através de um esquema que evidencia duas imagens, de duas rochas metamorficas nao foliadas
e outras duas imagens de rochas metamorficas foliadas, ao microscépio petrografico, explicarei
aos alunos em que consiste a textura foliada e a textura nao foliada.

Apresentarei e imagens de todas as rochas metamdrficas foliadas.

Sera pedido aos alunos que me indiquem o tipo de metamorfismo que esteve na génese da
respectiva rocha, que apresenta esta caracteristica textural.

Enunciarei os trés tipos de foliacdo que existem. Através da exploracdo de um esquema que
evidencia os trés tipos de foliacao.

Sera explicado aos alunos os trés tipos de foliacdo e as caracteristicas que cada apresenta, ao
mesmo tempo indicarei a que grau de metamorfismo associado a cada um.

Utilizarei amostras de mao para demonstrar os trés tipos de foliacdo. Irei fazer circular as
mesmas pelos alunos, para que possam observar de perto os trés tipos de foliacao.

Para sintetizar apresentarei um esquema que ilustra os trés tipos de foliacdo relacionando-os
com o aumento da intensidade do metamorfismo.

Apresentarei amostras de mao e imagens de todas as rochas metamorficas néo foliadas.

Sera pedido aos alunos que me indiquem o tipo de metamorfismo que esteve na génese da
respectiva rocha que apresenta textura nao foliada.

De forma a sistematizar os contetidos e ajudar os alunos a organizar as ideias, sera apresentado

e explorado um mapa de conceitos das rochas metamérficas.
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Materiais:
Manual; PPT; Animacdes; Quadro; Ficha formativa; Internet.

Problemas:

Podera haver dificuldades na compreensdo entre cada tipo de metamorfismo e os principais factores
intervenientes.

Podera haver dificuldades na compreensdo dos principais critérios de classificacdo das rochas
metamorficas (textura foliada - foliacdo).

Podera haver dificuldades em relacionar o tipo de rochas metamorficas com o tipo de metamorfismo que
esteve presente no momento da sua formacao.

Podera haver dificuldades na compreensdo dos trés tipos de foliacdo, visto que estao relacionadas com o
desenvolvimento dos minerais.

Podera haver dificuldades em relacionar o tipo de foliagdo com o grau de metamorfismo.

Avaliacao:

Com o intuito de ajudar os alunos a consolidar os conhecimentos, irdo iniciar a resolugdo de uma ficha
formativa que aborda todos os conceitos estudados. Os exercicios da ficha sdo adaptados dos exames
nacionais. De modo a auxiliar os alunos com mais dificuldades, cada questéo da ficha indica as paginas
do manual que podem ser consultadas.

Interesse dos alunos pelos contelidos durante a leccionacao (Observacao do tipo naturalista);
Comportamento e participacdo dos alunos durante a aula (Observacao do tipo naturalista);

Empenho na realizacdo da ficha formativa.

Plano de Aula 112 Ano

ool Metamorfismo; Agentes de metamorfismo; Rochas Metamoérficas
Sd de Miranda 04/05/20 1 1
Duracao: 90 minutos

Sumario: Resolucao de exercicios.
Tema: Metamorfismo; Agentes de metamorfismo; Rochas metamorficas.
Aula anterior: Visto tratar-se de uma aula de aplicacdo de conceitos, os alunos terao de ter presente as
nocdes que foram abordadas nas aulas anteriores.
Objectivos:
o Compreender o conceito de metamorfismo;
o Conhecer os factores que intervém no processo de metamorfismo;

o Compreender a influéncia da tens&o litostatica e tensdo nao litostatica;
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o Compreender a influéncia dos seguintes factores de metamorfismo: temperatura, presenca
fluidos e do tempo;

o Conhecer e compreender os minerais de origem metamorfica;

o Compreender o processo de recristializacéo;

o Conhecer e compreender conceito de mineral indice;

o Interpretar graficos que representam dominios de estabilidade termodindmica dos polimorfos de
ALSIO,;

o Conhecer os tipos de metamorfismo;

o Compreender o metamorfismo regional e 0 metamorfismo de contacto;

o Conhecer critérios de classificacdo das rochas metamorfica;

o Compreender o conceito de Textura Foliada e Textura Nao Foliada.

Estratégias:
o Continuacao da resolucdo da Ficha Formativa;

o Resolucéo de exercicios do manual escolar;

o Correccéo da Ficha Formativa.

Materiais:
Manual Escolar; PPT; Quadro; Ficha Formativa; Mapa de Conceitos; Tabela de Classificacdo Geral das
Rochas Metamorficas.

Problemas:

Podera haver dificuldades na compreensao de alguns exercicios da ficha formativa, visto tratarem-se de
exercicios idénticos aos dos exames nacionais. Para serem resolvidos € necessario que os alunos

consigam relacionar os conceitos anteriormente abordados.

Avaliacao:

Com o intuito de ajudar os alunos a consolidar os conhecimentos, irdo realizar uma ficha formativa que
aborda todos os conceitos estudados. Os exercicios da ficha sdo adaptados dos exames nacionais. De
modo a auxiliar os alunos com mais dificuldades, cada questao da ficha indica as paginas do manual que
podem ser consultadas;

Comportamento e participacdo dos alunos durante a correccao da ficha formativa (Observacao do tipo

naturalista).
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Critérios de Correccao da Ficha de Avaliacao Diagnéstica

Item Critérios de Correccao Classificacao
Conjunto de alteracdes, mineraldgicas e texturais das rochas pré-existentes
1 (sedimentares, magmaticas e metamorficas) quando sujeitas a condicoes 10
termodinamicas diferentes das que presidiram a sua formacéo. Estas
alteracdes ocorrem no estado solido ou num estado de fuséo parcial.
2 B;D;E; F; G 10 (2 cada)
1: C, E; F.
3 |2.AB;D. 10
4 Rochas Metamérficas: B; D; E; G; J; L. 10
Total: Total: 40
4
Critérios de Correccao da Ficha de Avaliacao Sumativa
Item Critérios de Correccao Classificacao
1.1 | Conjunto de alteracdes, mineraldgicas e texturais das rochas pré-existentes 10
(sedimentares, magmaticas e metamérficas) quando sujeitas a condicdes
termodinamicas diferentes das que presidiram & sua formacao. Estas
alteracdes ocorrem no estado sélido ou num estado de fus&o parcial.
1.2 | Temperatura, pressao ou tensdo, presenca de fluidos e tempo. 6
1.3.1 | No metamorfismo de contacto, o factor dominante é o aumento da 10
temperatura provocado pela intrusao de corpos igneos no seio de rochas
pré-existentes.
1.3.2 | Metamorfismo regional ocorre na sequencia de fendmenos tectonicos de 10
larga escala, sendo a temperatura e a tensao nao litostatica os principais
agentes indutores deste tipo de metamorfismo.
1.4.1 | A- Metamorfismo de Contacto 5
1.4.2 | B- Metamorfismo Regional 5
1.5 | Asrochas metamdrficas foliadas formam-se em ambientes metamérficos 10
com tensao dirigida que determina a orientacao dos minerais tabulares
(micas).
1.6.1 | Foliadas: B 5
1.6.2 | Nio Foliadas: A 5
1.7.1 | Foliadas: ardosia, filito, xisto ou micaxisto e gnaisse. 5
1.7.2 | Nao Foliadas: corneana, marmore e quartzito 5
1.8 | A) Xistosidade 14 (9+5)
B) Clivagem
C) Bandado Gnassico
B-A-C
2 Rochas de baixo grau de metamorfismo, como por exemplo a ardosia e o 10

filito, quando sujeitas a um aumento das condicdes termodinamicas, podem
sofrer metamorfismo originando outras rochas metamorficas,
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nomeadamente, xistos e gnaisses.

3 l:g 2:e;3:b; 4:a;5:¢;6:d; 7: 1. 10(5:2a4
certas); (10:
5 a 6 certas)
4.1 | Algumas rochas metamdrficas, nomeadamente as néo foliadas, resultam das 10
intrusdes magmaticas. Estes corpos igneos quando se instalam no seio de
rochas pré-existentes provocam a sua alteracao devido a elevada
temperatura que se dissipa para as rochas encaixantes metaforizando-as.
4.2 | Como o corpo igneo esta a temperaturas muito elevadas o factor de 10
metamorfismo predominante neste contexto é a temperatura. Este factor vai
fazer com que os minerais das rochas encaixantes fiqguem sujeitos a altas
temperaturas provocando a sua desestabilizacao, estes minerais
reorganizam-se e dao origem a minerais de maiores dimensdes, ou
destabilizam e dao origem a outros minerais mais estaveis nestas novas
condicoes.
4.3 | Temperatura e presenca de fluidos. 6
5.1 | A3;B1;C2;D-4 E6;F-5 10(5:2a4
certas); (10:
5 a 6 certas)
6.1 B 5
6.2 D 5
6.3 C 5
6.4 A 5
6.5 D 5
6.6 C 5
7 Verdadeiras: A; D; G.
Falsas: B; C; E; F; H.
(0: 2,1 ou 0 correctas)
(4: 3 a 4 correctas)
(7: 5 a 6 correctas)
(10: 7 a 8 correctas)
Total: Total: 186
32
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Matriz da Ficha Sumativa

T _QObjectivasz

Contetddo = —

Memoaorizac o,

Conheclmento

Compreens3io

Apllcacleo )

Interpretac

Metamorflsmeo

as rochas metamarficas

Ternma ———__________ o
Definicdo de metamorfismo, indicagado de factores L.1) 1.3.1)
de metamorfismo 2 caracterizacdo dos tipos de 1.2) 1.3.2)
metamarfismo. - i
Interpretacao de um grafico que representa 1.4 1)
condicdes termodindmicas dos dois tipos de 1.4.2)
Metamearflsmaea metamorfismo "t
L.&.1)
Relacionar o tipo de metamorfismo com o
desenvolvimento de foliagcao 1L.&.2)
Condicdes MECeSSArias Dara que ocorra 7
metamorfismo
Explicacdo da exisiéncia de rochas metamarficas L.5)
foliadas
= i 1.7.1)
Indicacio de exemplos de rochas metamdarficas
foliadas e ndo foliadas 1L.7.2)
Rochasz As rochas metamadrficas podem sofrer 2)
—— - metamorfismo.
etamérficasz _ B
- Rochas metamarficas e suas caracteristicas 3}
Interpretagio do facto de algumas rochas g 1)
metamdarficas aflorar perto de granitos
Fstabelecer ligagdes aentre a formacao das rochas
meaetamarficas e as condicdes necessdarias durante a &.1) S-1)
sua EEnese
Tipoz de Identificacdao dos tipos de foliacdo @ ordemar os 1.8)
FollacSa mMesmos &M funca-::n_ do grau de metamorfismo gue -
FToellacaa representam .
Influémcia da temperatura na gsénese de rochas -
Eactors= oo metamdarficas
Imndicacdo dos principais factores de metamorfismo & _.3)
Metamorflzmo gue intervém mo metamorfismo de contacto
Principais factores de metamaoarfisma 6.8)
Textura Rochas metamdadarficas com este tipo de textura &.2)
e ndicam gue tipo de metamorfismo
o laca ldentificacdo de caraciteristicas deste fipo de textura 6.3)
Critéricos de
Claz=< cacio
5 : = . 5 &.3)
das Rocha=s Indicacdo de critérios de classificacdao
M et m & cas
Lrau de Estabelecer a relacdo enfra grau de metamorfismo a 5.5)
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Mapa de Conceitos
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Classificacao Geral das Rochas Metamérficas

. Nome da Metamorfism Grau de
VESIIIE OIS  PIOFmEe Ee 23 Rocha o Dominante | Metamorfismo
O Ve . -
= Ardésia Regional
S Clivagem Baixo
° ) Filito Regional
]
On
S
= o
L S Xistosidade Micaxisto Regional Médio
(]
E (2]
o =
O O]
Q
i
© Aspecto Bandado Gnaisse Regional Alto
2
(i Corneana Contacto Médio a Alto
o
3 ic N&o Reage com o HCI
O o
=
o . -
LL S Quartzito Contacto Médio a Alto
e =
o ?
(0p)] 1)
<
o , 4
9 Reage com o HCI Marmore Contacto Médio a Alto
2
o

M. de Argila

Micas

Composicéo

Quartzo
Anfibolas

Mineralégica Predominante

Feldspato

Calcite

Rocha Original

Rocha Argilosa

Rocha Argilosa

Rocha Argilosa

Rocha Argilosa
ou Granito

Rocha Argilosa

Arenito Silicioso

Calcério ou
Dolomite
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Inquérito

Avaliacdo da Prestacao da Professora Estagiaria

. Maiz ou -
kem Sim Nao
MeEnos
Explicita, de forma clara, as aprendizagens bem como as tarefas a
realizar na aula? 22 1 (1]
Litiliza exemplos e constrdil esguemas no quadro gue auxliam a
compreensac da matena? 22 1 [+]
Efectua a arbculacdo das aprendizagens a realizar com
aprendizagens anteriores? 22 1 ]
A maneira como aborda a mateéna, desperta e promove o interesse
dos alunos pelos conteddos? 20 3 (1]
= sirteoes = 7
Realiza sinteses da aprendizagem? 23 o o
Mostrase disponivel para explicar a maténia sempre que algum
aluno nae compreenda? 23 0 [+]
= recs di = - 1A < iy

Esclarece dinvidas relevantes colocadas pelos alunos? 21 = o
Estimula e reforca a parbcipacao dos alunos? 22 1 o
Efectua uma sintese plobal dos conteddos tratados em cada aula? 23 o o
A resolucao de exercicios durante as aulas ajudou a detectar e 23 o o
esclarecer eventuais duvidas atempadamente?
Os matenais formecidos (ficha formativa, mapa de conceitos, tabela
de classificac&o geral das rochas metamorficas) auiliam o meu 25 1 o
estudo e a compreensac da matena?
As activwdades laboratoriais motvaram e facilitaram a compreensao 22 1 o
de alpunc conceitos?

0 que mais gostei nas suas aulas foi:
“O método adoptado. A matéria foi exposta de uma forma clara. Como a estagiaria deu a
aula e conseguiu que todos percebessem a matéria”.
“Fichas de trabalho. Sinteses e resumos das aulas.”
“Realizacado das actividades praticas.”
“Resolucao de fichas sobre a matéria. Sinteses das aulas anteriores efectuadas no inicio de cada aula”
“Explica bem a matéria”.
“A forma como motivou os alunos”
“0 seu meétodo de ensino e a simplicidade como explica os conceitos”
“Das sinteses e da disponibilidade da professora em esclarecer duvidas”
0 que menos gostei nas suas aulas foi:
“Por vezes fala num tom mais baixo”
Algumas sugestoes:

“Liberte-se mais”
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