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1 - INTRODUCAO
Abordaremos a qualidade dos betdes, tal como é vista pela normalizagio portuguesa. Esta
normalizagdo ¢ composta pelo Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos aprovado pelo

Decreto-Lei n® 445/89 de 30 de Dezembro e pela NPENV 206 de 1993,

Dado que nesta data ¢ possivel utilizar qualquer dos documentos atras referidos apresentaremos a
forma como por eles ¢ abordado o controlo de qualidade.

Ha que referir que do primeiro documento para o segundo hé uma significativa evolugdo quanto ao
controlo de qualidade.

2 - A QUALIDADE SEGUNDO O RBLH

Em primeiro lugar h4 que distinguir entre qualidade de um betdo e controlo de qualidade. Segundo o
RBLH temos trés qualidades de betdes (Quadro 1)

QUADRO 1
Qualidade de betdes

Valores mdximos dos pardmetros definidores da qualidade

Valor médio da tensio
de rotura ( MPa )
Qualidade Pardmetros definidores da Qualidade Compressio Flexio
do betdo
£35 | 35 [ £50 ) >5,0

1 Coeficiente de Variagho (percentagem) 16 - 12

Desvio padrio (MPa) ..c...evveivcnn - 5,5 - 0,6
2 Coeficiente de Variagfio (percentagem) 20 - 16

Desvio padrio (MPa) ........cccccocornnnn....., - 7,0 - 0,8
3 Coeficiente de Variagio (percentagem) Sem especificagio

Desvio padrio (MPa) ...........ccceoremenn...
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Este quadro que define as qualidades é importante para o que o RBLH chama de Fiscalizagio e
Recep¢io.

Ainda quanto as qualidades o RBLH diz que os betdes do tipo B devem ser das qualidades minimas
indicadas no Quadro 2.

QUADRO 2

Qualidades de betdes do tipo B

Classes de betdes do tipo B Qualidade minima exigida

> B30

ou 1
>B45f

>B15e<B30

ou 2

>B20Fe<B4,5F

<BIl5
ou 3
<B2OF

2.1 - Recepcio dos componentes

Em primeiro lugar é necessario proceder a recepgdo dos componentes para isso o RBLH apresenta
os valores a exigir que constam dos Quadros 3, 4 e 5.

Estes quadros abrangem as caracteristicas dos inertes, da agua de amassadura e de todos os
componentes. Em cada caso ¢ indicado o valor ou resultado a satisfazer.

2.2 - Recepgiio dos betdes do tipo B

Para a recepgdo dos betdes do tipo B as verificacdes a efectuar incidirfo, pelo menos sobre as
seguintes caracteristicas: desvio padrio ou coeficiente de variagdo da distribuicio estatistica das
tensOes de rotura e valor caracteristico desta tenso.

O nimero minimo de amostras a ensaiar para definir uma distribuigdo estatistica deve ser de 20. Ora

na maior parte dos casos € dificil tirar 20 amostras. Nesses casos o RBLH permite que se ensaiem sé
3 e o betdo poder4 ser aceite se se verificarem simultaneamente as seguintes condi¢des:

fom 2 fek + kg

fo1 = fek - ko



QUADRO 3

Caracteristicas dos inertes

Caracteristica

Valor ou resultado a satisfazer

Tensiio de rotura & compresséo da rocha de que é obtido o inerte

britado (a) 2 50 MPa
Resisténcia ao esmagamento (godo o brita ) (8) ...........coo....oovvecron, <45 %
Desgaste de Los Angeles (8).......co.coocvveeerrevimineeeciionereseeeoseesee e, <50 %
Indice volumétrico GOdO v > 0,12

Brita oo = 0,15
ADBSOrGAO de ABUA ......ccoevrrriiiierere oo <5,0%
Coeficiente de dilatagdo térmica lin€ar .........ccocoveveveeecvorroseceresrsnn 20,4x107-5)/°C

<2,0x 107(-5)/°C

Quantidade de matéria organica (b) .........cocoovvvvveeeececommnsresersrn

Nio prejudicial

Processo quimico ...............

Negativa (c)

referido & massa do ligante

Reactividade potencial com os alcalis do ligante .........oooovrreennn.. Processo da barra de arga- ExtensGes de alongamento
massa. dos provetes ndo superiores
a 1,0 x 107(-3) ao fim de seis meses

Areia natural ........c.co.oooonrvrnenen, <3,0%

Teor em particulas muito finas ~ [Areia britada ..........c...ooooveeeennn., <10,0%

e matérias soltveis (d) GOdO e, <2,0%
Brita oo <3,0%

Teor em particulas fridveis ATSIA ..o, <1,0%
Godo ou brita.......c..coviveecnnnnn. <0,25 %

Teor em particulas moles (g0do ou brita ) ......ccuereerrereveerennene, <5,0%

Teor em particulas de argila (dimenses inferiores a 2 jim) <2,0%

(a) Estas caracterfsticas aferem a resisténcia mecinica dos inertes, bastando, em geral, determinar uma delas; note-se que a primeira
caracteristica nfio pode ser determinada no caso dos inertes naturais e a terceira nio ¢ significativa para inertes calcrios.

(b) Esta caracteristica s6 &, em geral, determinada para as areias. No caso de haver suspeitas de que os inertes grossos contém estas
impurezas em quantidade prejudicial, haverd que tomar precaugdes especiais.
(¢) Admite-se que este resultado seja positivo se o resultado do ensaio pelo processo da barra de argamassa satisfizer o valor
especificado. O resultado negativo do ensaio quimico dispensa a realizagdo do ensaio pelo segundo processo.

(d) Os valores indicados podem ndo ser respeitados mediante justificagio baseada no estudo da composi¢ao granulométrica do betdo.




QUADRO 4

Quantidades miximas de impurezas na igua de amassadur:

Betfo armado

Impurezas Betdo simples e betdo
pré-esforgado
Materiais em suspensfo (residuo suspenso ) (a) ... 5 2
Sais dissolvidos (residuo dissolvido ) (a) 35 (c)35
Matéria orglnica (consumo quimico de oxigénio ) (b) ..o (d) 500 (d) 500

() Quantidades expressas em gramas por decimetro cibico de dgua.

(b) Quantidades expressas em miligramas de oxigénio consumide por decimetro clbico de agua.

() Nos casos de betdo armado sujeito a fadiga e de betfo pré-eésforg:ado pré-tensionado ( e ainda de caldas e argamassas para injecgfo de bainhas de armaduras
de betdo pré-esforgado), este valor deve ser reduzido a 10 g/dm”.

(d) Poderfio aceitar-se valores superiores aos indicados desde que se proceda a ensaios comparativos de um betdo fabricado com a 4gua em causa e de um betio
fabricado com égua de caracteristicas comprovadas, possuindo os dois betSes a mesma composigio : o valor médio da tensfio de rotura por compressiio ou por
flextio aos 28 dias do betdo fabricado com a 4gua em causa nfio deve ser inferior a 90% do correspondente valor do betio que serve de padrio. Além disso, o
tempo correspondente ao principio de presa da pasta normal amassada com a dgua em estudo nfio deve ser superior a duas vezes o tempo correspondente ao
principio de presa da pasta normal em que se utilize agua comprovada.

QUADRO 5

Quantidades maximas de halogenetos, sulfuretos, sulfatos e dlcalis admissiveis no conjunto
dos componentes (incluindo o ligante )

(Percentagens referidas na massa de ligante )

Betio Cimento Halogenetos Sulfuretos Sulfatos Alcalis
(expressosem CI") | (expressosemS) | ( expressos em 50,) ( expressos em Na,0)
Portland normal 0,2
Portland de ferro 3,5 0,6
Simples ...oooccevrvnreninn, Portland composto 2,0
Alto-forno 60/80 -
Pozolanico ..............
Portland e pozolana 0,5 5,0 -
Natural .......c..........
Portland normal ..... 1.3 0,2
Portland de ferro 3,5 0,6
Armado e pré-esforgado pos tensionado Portland composto 2,0 2,0
Alto-forno 60/80
Pozolanico .............. 1,3 0,2 5,0 -
Portland e pozolana
Portland normal .....
Armado sujeito a fadiga e pré esforgado Portland de ferro ... 3,5 0,6
e pré- tensionado ( e ainda caldas e Portland composto 0,0 0,0
argamassas para injecgio de Alto-forno 60/80
bainhas de armaduras de betdo Pozolanico ............. 5,0 -
pré-esforgado e pos tensionado ) Portland e pozolana




em que:

fom - média dos valores da tensdo de rotura correspondentes as diversas amostras;
fg] - menor dos valores obtidos;
fok - valor caracteristico especificado,

tomando-se, no caso da resisténcia & compressio, k=5 MPa e ky=1 MPa no inicio da produgéo do
betdo e kj=kp=3 MPa desde que as condigdes de produgio se encontrem estabilizadas.

O RBLH fala ainda da recepgio dos betdes do tipo BD que nfio mencionarei por serem menos
frequentes. Também ¢ referida a recepgdo dos betdes fabricados em central industrial,

3 - A QUALIDADE SEGUNDO A NPENV 206 DE 1993
3.1 - Controlo da producio

O controlo da produgdo compreende todas as medidas necessarias para manter a qualidade do betfo
em conformidade com as exigéncias especificadas.

Inclui inspecgOes e ensaios e a analise dos resultados dos ensaios no que respeita ao equipamento,
materiais constituintes, betdo fresco e betdo endurecido. Compreende igualmente a inspecgdo antes
da betonagem bem como as inspecgBes respeitantes ao transporte, colocagio, compactagdo e cura do
betdo.

O controlo da produgéo deve ser efectuado pelo empreiteiro, sub-empreiteiro e fornecedores, cada
um dentro do seu dominio especifico, nos processos de fabrico, colocacdo e cura do betdo.

3.1.1 - Controle do fabrico

Os materiais constituintes, o equipamento, o processo de fabrico e o betio devem ser controlados a
fim de verificar a sua conformidade com as especificagdes e as exigéncias.

O tipo e a frequéncia das inspecgdes ou ensaios dos materiais devem estar de acordo com o Quadro
6.

O controlo do equipamento deve assegurar que os meios disponiveis para a armazenagem, o
equipamento de pesagem e medigio, a betoneira e a aparelhagem de controlo (p. ex., para medicdo
do teor de humidade dos inertes) estdo em boas condi¢des e de acordo com



QUADRO 6

Controle dos materiais

Materiais Inspecgfio/Ensaio Finalidade Frequéncia minima
1 Cimentos (1) Inspecgfo da gnia Assegurar que o fornecimento esta conforme Cada entrega
de remessa o pedido (2) e ¢é de origem correcta
2 Inspeccéio da guia Assegurar que o fornecimento est4 conforme Cada entrega
de remessa o0 pedido e ¢ de origem correcta
3 Inspecgfio do for- Comparagéo com a aparéncia habitual, relati- | Cada entrega
necimento vamente 4 granulometria, forma e impurezas
4 | Inertes (3) Ensaio de penei- Avaliar a conformidade com a granulometria | i) Primeira entrega de nova orige:
ragfo normalizada ou outra acordada ii) EBm caso de davida apos
inspecgfo visual
iii) Periodicamente em fungdo da
condigdes locais ou de entrega
5 Ensaio para detecgio | Determinar a presenga e quantidade de 1) Primeira entrega de nova origes
de impurezas impurezas i) Em caso de davida apos
inspecgéo visual
iii) Periodicamente em fungdo da:
condigdes locais ou de entrega
6 | Controle Ensaio conforme a Medir a baridade 1) Primeira entrega de nova origer
adicional ISO 6782 (*) i1) Em caso de dtvida apos
para betfo inspecgo visual
leve e ii1) Periodicamente em fungfo das
muito denso condi¢Bes locais ou de entrega
7 Inspecgdo da guia Assegurar que o fornecimento esta conforme Cada entrega
de remessa e rotu- o pedido e devidamente referenciado
lo do recipiente
& | Adjuvantes (4) Inspecgéo do Comparagéo com a aparéncia habitual 1) Cada entrega
adjuvante i1) Durante a utiliza¢fo
9 Ensaio de massa Comparagfo com a massa volimica Em caso de duvida
volimica
10 | AdigBes em Inspecgfio da guia Assegurar que o fornecimento esta conforme Cada entrega
po (4) de remessa o pedido e ¢ de origem correcta
11 | AdigBes em Inspecgédo da guia Assegurar que o fornecimento esta conforme Cada entrega
suspensfo (4) de remessa o pedido e ¢ de origem correcta
12 Ensaio de massa Assegurar a uniformidade Cada entrega
voltimica
13 Ensaio de andlise Assegurar que a 4gua ndo contém constituin- 1) Quando da primeira utilizagdo
quimica tes nocivos de uma origem, salvo se a 4gua
for de abastecimento publico
Agua ii) Em caso de davida
14 Ensaio de provetes Comparar a presa e a resisténcia com a de 1) Quando da primeira utilizagfio

de betdo ou argamas-
sas executadas con-
forme ISO 2736 (*)

provetes fabricados com agua de qualidade
reconhecida

de uma origem, salvo se a dgua
for de abastecimento publico
i) Em caso de divida

(1) Recomenda-se que as amostras sejam colhidas e armazenadas uma vez por semana e por cada tipo de cimento para
ensaio em caso de davida. Para a amostragem ver NP EN 196. parte 7.
(2) Em cada entrega deve indicar-se na guia de remessa pelo menos o tipo, a origem e a classe de referéncia

(3) A guia de remessa convém também conter informagdo sobre o teor méximo de cloretos soltiveis, a nfo ser que o teor
de cloretos seja limitado pelas normas e regulamentos aplicaveis. A guia de remessa convém que indique a possivel
susceptibilidade & reacgo dlcalis-silica, quando relevante.

(4) Recomenda-se que se colham e armazenem amostras em cada entrega.

(*) Ver anexo NA ( Anexo Nacional )



os requisitos desta norma. A frequéncia destas inspecgdes ou ensaios é indicada no Quadro 7.

QUADRO 7

Controle do equipamento

Equipamento Inspec¢o/Ensaio Finalidade Frequéncia minima
1 Pilhas de Inspecgéio visual Assegurar a conformidade com as exigéneias | Uma vez por semana
armazenamento,
tremonhas, etc.
2 Inspecgéio visual Assegurar que o equipamento de pesagem Diariamente
Equipamento do funcionamento estd a funcionar correctamente
3 | de pesagem Ensaio de Assegurar que a precisfo esta de acordo com | 1) Quando da instalagéo
calibragiio o quadro 10 ii) Pelo menos uma vez por ano
4 Inspecgio visual Assegurar que o doseador esta limpo e Primeira amassadura do dia
Doseadores do funcionamento funciona correctamente para cada adjuvante
5 | de adjuvantes Ensaio de Evitar dosagens erradas 1) Quando da instalagfo
calibragdo i) Mensalmente ap6s instalagio
1i1) Em caso de duvida
6 | Contador Comparagéio da Assegurar a precisfo de acordo com 1) Quando da instalagfio
de 4dgua quantidade real com o quadro 10 i) Mensalmente apés instalagio
a leitura no indicador iii) Em caso de divida
7 | Equipamentq para | Comparagio do teor Assegurar a precisio 1) Quando da instalagfo
medigfo continua real com a leitura i1) Mensalmente apos instalagio
do teor de dgua no indicador iii) Em caso de davida
de areias
8 Comparagfio da massa | Assegurar a precisio do doseamento de 1) Quando da instalagéo
real dos constituintes acordo como quadro 11 i1) Em caso de davida nas
Sistema de na mistura com a instalagdes subsequentes
doseamento massa pretendida por i) Mensalmente apés instalagio
um método adequado
dependente do
sistema de dosagem
9 Inspecgo visual Assegurar que o sistema de doseamento esta Diariamente
a funcionar correctamente
10 | Equipamento de Ensaios de acordo Verificar a conformidade Regularmente, dependente do
ensaio com as normas ou equipamento; pelo menos de dois
outras regulamentacdes em dois anos
11 | Betoneira Inspecgéo visual Verificar o desgaste do equipamento de Mensalmente
(incluindo amassadura

camides betoneira)

As verificagBes para observar se o processo de fabrico é adequado e correctamente executado, e se o
betdo esta conforme com as exigéncias desta norma, devem ser feitas como est4 indicado no Quadro

8.

O controlo do betdo pelo empreiteiro quando se utiliza betdo pronto deve ser feito conforme esta

estabelecido no Quadro 9
O fabricante de betdo pronto ou a empresa de pré-fabricagiio deve efectuar as inspeccdes e ensaios

estabelecidos nos Quadros 6, 7 € 8.




QUADRO 8

Controlo do processo de fabrico e das propriedades do betio

Tipo de ensaio

Inspec¢fo/Ensaio

Finalidade

Frequéncia minima

1 | Dosagens da Ensaio inicial Demonstrar que as propriedades Antes de utilizar uma nova com-
composi¢io especificadas se verificam com uma margem posigio se nfo existirem resultado
especificada adequada de wma experiéncia a longo praz

2 | Teor de cloretos Determinagfo inicial Assegurar que o teor méximo de cloretos Ensaio inicial e no caso de alterac?
na amassadura (ver11.3.12) ndo ¢ excedido do teor de cloretos dos constituinte

3 Teor de dgua dos Ensaio de secagem ou | Determinar a dgua suplementar Se nfio for continua, diariamente.
inertes grossos equivalente a adicionar Conforme as condiges locais e

meteorologicas, podem ser
necessdrios ensaios com maior ou
menor frequéncia

4 | Teor de agua Sistema de medigfio Determinar a 4gua suplementar Se ndo for continua, diariamente.
das areias continua, ensaio de a adicionar Conforme as condiges locais e

secagem ol meteorologicas, podem ser
equivalente necessarios ensaios com maior ou
menor frequéncia

5 Inspecgéo visual Comparar com a aparéncia normal Cada amassadura ou carga

6 | Consisténcia do Ensaio de consisténcia | Avaliar a conformidade com a classe de ) Ao moldar provetes para
betdo de acordo com consisténcia requerida e verificar as ensaio do betfio endurecido

ISO 4109 ou variagSes possiveis da dosagem de agua 1i) Quando se determina teor de ar
ISO 4110 0uISO 4111 iii) Em caso de divida apés
ou ISO 9812 (%) inspecgio visual

7 | Massa voliimica do Ensaio de acordo com | Supervisar o controle da amassadura e da Igual a dos ensaios de resisténcia
betfo fresco, leve ISO 6276 (*) massa especifica do betdo leve e do betdo 4 compressdo
ou pesado pesado

8 | Ensaio de Ensaio de acordo com | Avaliar as propriedades de resisténcia A necessaria para o controle da
resisténcia a ISO 4012 (*) da composigfo conformidade ( ver 11.3 ), mas
compresso em ndo menos da que é indicada no
provetes moldados quadro 18
de betdo

9 | Massa volumica de Ensaio de acordo com | Avaliar a massa voltimica especificada Tgual a dos ensaios de resisténcia
betdo endurecido ISO 4012 (*) a compressio
leve ou pesado

10 | Dosagem de agua Registo da quantidade | Fornecer informag3es para a razio Cada amassadura
adicionada ao beto de 4gua adicionada dgua/cimento
fresco (D

11 | Dosagem de cimento | Registo da quantidade | Verificar a dosagem de cimento e fornecer Cada amassadura

do betdo fresco

de cimento
adicionada (1)

informag@es para a razfo Agua/cimento




Quadro 8 (continuagio)

9

12 | Dosagem de adigSes | Registo da quantidade | Verificar a dosagem de adigdes Cada amassadura
1o betdo fresco de adig¢des utilizadas
)
13 | Razfio dgua/cimento Dividindo (3) +(4)+ | Avaliar a razdo agua/cimento especificada Diariamente ou mais frequente-
no betdo fresco (10) por (11) ou por mente conforme requerido
2) meio de ensaios pré-
viamente acordados
14 | Teor de ar do betio Ensaio de acordo com | Avaliar a conformidade com o teor de ar Para misturas com teor de ar
fresco para as ISO 4848 (*) introduzido que foi prescrito introduzido
composigdes com I) Pelo menos diariamente na
teor de ar primeira amassadura
especificado ii) Mais frequentemente depen-
dendo das condigBes de produgio
¢ das influéncias ambientais
15 | Uniformidade Ensaio de comparago | Avaliar a uniformidade da amassadura Em caso de duvida
de propriedades de
amostras colhidas em
diferentes partes da
amassadura
16 | Penetragdo de agua Ensaio de acordo com | Avaliar a resisténcia & penetracfio da agua Ensaio inicial, frequéncia
ISO 7031 (*) subsequente a acordar
17 | Ontras caracteristicas | De acordo com Avaliar a conformidade com as A acordar

normas aplicaveis ou
a acordar

caracteristicas requeridas

(1) Esta informagio pode ser obtida recorrendo ac catdlogo de composigiio de betio de acordo com 10.3.1 ou is instrugdes referente 4 amassadura de

acordo com 9.2
(2) Veja-se a nota (2) do Quadro 3

(*) Ver anexo NA ( Anexo Nacional )



QUADRO 9

Controle do betdio pronto pelo empreiteiro
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Assunto

Inspec¢io/Ensaio

Finalidade

Frequéncia minima

Guia de remessa

Inspecgdo visual

Assegurar que a entrega corresponde ao
especificado (1)

Cada entrega

Consisténcia do
betéo

Inspecgio visual

Comparar com a aparéncia normal

Cada entrega

Ensaio de consisténcia
de acordo com a

ISO 4109 ou

IS0 4110 ou1S0 4111
ou ISO 9812 (*)

Avaliar a conformidade com a classe
de consisténcia requerida

) Ao moldar provetes para ensaio
de betfo endurecido

it) Em caso de davida apés
inspec¢do visual

Uniformidade do
betio

Inspecgfo visual

Comparagfio com a aparéncia normal

Cada entrega

Ensaio de comparaggo
de propriedades de
amostras colhidas em
partes diferentes da
amassadura

Avaliar a uniformidade da amassadura

Em caso de divida, apos
inspec¢éo visual

6

Aspecto geral do
betdo

Inspecgdo visual

Comparar com a aparéncia normal, p.ex.,
cor

Cada entrega

Controle de fabrico
do fornecedor do
betfo

Verificagdo de que o
fabrico est4 controlado
através do certificado
de um organismo de
certificagio;,

caso contrario,
inspecgio da central
de betdo pronto

Assegurar que o controle de fabrico &
efectuado

D) Primeiro contrato com novo
fornecedor
ii) Em caso de duvida

Resisténcia &
compressfio do betdo
amostrado na obra

Ensaio de acordo com
ISO 4012 (%)

Avaliar a resisténcia a compressfo da
composi¢do

Exigida pelo controle da
conformidade. ver 11.3

9

Teor de ar do fresco
para a composi¢io
com teor de ar
especificado

Ensaio no local de
acordo com
ISO 4848 (*)

Avaliar a conformidade com o teor de ar
requerido

I) Exigida pelo controlo da
conformidade

it) Pelo menos diariamente oun
com mais frequéncia dependendo
das influéncias ambientais

iii) Em caso de duvida

10

Outras caracteristicas

De acordo com as
normas aplicaveis ou
a acordar (*)

Avaliar a conformidade com as
caracteristicas requeridas

A acordar

(1) ver secgéo 8

(*) Ver Anexo NA ( Anexo Nacional )
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3.2 - Plano de amostragem e controlo da conformidade

O controlo da conformidade compreende a combinagio de accdes e decisdes, tomadas de acordo
com regras de conformidade previamente adoptadas, necessaria para verificar a conformidade de um
lote, previamente definido, com as especificac3es.

Apesar da norma se referir a varias propriedades e a varias situagOes de fabrico vamos aqui referir
apenas os critérios de conformidade e o plano de amostragem para a resisténcia & compressio.
Para julgar a conformidade da resisténcia do betdo, o volume de betio utilizado na estrutura, no

elemento estrutural, etc., deve ser dividido em lotes nos quais é verificada a conformidade. O volume
total de betdo de um lote deve ser fabricado em condicGes consideradas uniformes.

A dimensio de um lote deve ser:

- 0 betdo fornecido para cada andar de um edificio ou grupo de vigas/lajes ou colunas/paredes de um
andar de um edificio, ou partes comparaveis de outras estruturas;

- sempre inferior a 450 m3 ou a produgéo de uma semana de betonagem (tomando-se o menor destes
valores).

No caso de se utilizar betao fabricado no local por cada lote devem tomar-se pelo menos 6 amostras
colhidas separadamente.

Quando se pretender julgar betdes de classes de resisténcia ndo superiores a C20/25 e de pequenos
lotes até 150 m3, podem tomar-se 3 amostras colhidas separadamente.

Admite-se a conformidade se os resultados dos ensaios satisfizerem:

- o critério 1, adiante referido, no caso de 6 ou mais amostras;

- o critério 2, adiante referido no caso de 3 amostras.

E suficiente a declaragdo de conformidade pelo fabricante, prevista na EN 45014, quando o
fabricante demonstrar ter um sistema de qualidade satisfazendo as exigéncias da ENV 206. O dono

da obra devera ter acesso ao controlo do fabrico e aos ensaios prévios e definir os lotes ou elementos
de betdo onde se podera colocar o betdo objecto daquela declaracio. Para além disso ¢ necessario

que:
- exista um controlo de fabrico satisfazendo as exigéncias;

- 08 ensaios prévios tenham dado resultados satisfatérios;
- a classe de resisténcia especificada para o betdo nfo seja superior a C20/25;

- 0s lotes sejam inferiores a 150 m3 ou os elementos de betdo sejam de menor importancia para a
seguranga da estrutura.
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Os critérios de conformidade para a resisténcia a compressdo sdo os seguintes:

Critério 1

Este critério aplica-se quando a conformidade é verificada através da consideragdo de 6 ou mais
amostras consecutivas, cujas resisténcias sio x, x ... Xp.

A resisténcia de uma amostra deve ser o resultado do ensaio de um provete ou a média dos
resultados quando se moldam dois ou mais provetes de uma amostra.

A resisténcia, em MPa, deve satisfazer as seguintes condicdes:

X,>2f,+S
)(min 2 ck_K
onde:

Xmin € 0 menor valor individual do conjunto de amostras;

X, é a resisténcia média do conjunto de amostras;
Sn € o desvio padrao das resisténcias do conjunto de amostras;
fck € a resisténcia caracteristica especificada para o betéo;

A e K sdo valores indicados no Quadro 10 de acordo com o nimero n de amostras do conjunto.

QUADRO 10
n s K
6 1.87 3
7 1.77 3
8 1.72 3
9 1.67 3
10 1.62 4
11 1.58 4
12 1.55 4
13 1.52 4
14 1.50 4
15 1.48 4
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Critério 2

Este critério aplica-se quando a conformidade é verificada através da consideragéo de trés amostras
cujas resisténcias s3o x1, X9 e x3.

A resisténcia de uma amostra deve ser o resultado do ensaio de um provete ou a média dos
resultados quando se moldam dois ou mais provetes de uma amostra.

A resisténcia, em MPa, deve satisfazer as seguintes condig¢des:

Xmin 2 ﬁk _1

onde:

X, € a resisténcia média das amostras.

4 - CONCLUSAO

Apresentamos o controlo de qualidade tal como esta contemplado no RBLH de 1989 ¢ a
NPENV206 de 1993. As diferengas sdo significativas. A NPENV206 trata da qualidade
enquadrando-a na legislagdo entretanto saida sobre controlo de qualidade. Esta norma apresenta de
forma mais completa todo o controlo de qualidade do betio.

Pensamos que no inicio sera de dificil aplicagdo pratica. No entanto a crescente introdugio dos
procedimentos indicados trard mecanizages tornando natural o controlo de qualidade.



