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Resuma Este artigo analisa como as criangas pequenadvees problemas que
envolvem o raciocinio multiplicativo. Conduziram-aatrevistas individuais a criancas
do pré-escolar (4 aos 6 anos) durante a resoluggiprdblemas. Analisaram-se 0s seus
desempenhos, estratégias e argumentos. Os probl@enaaciocinio multiplicativo
foram simples, inversos e simples com representagétabela. Os resultados sugerem
que as criancas em idade do pré-escolar possuem ¢gdnhecimento informal que |hes
permite resolver com sucesso alguns dos problemg®gtios. Apresentam-se ainda

algumas consideracdes sobre a investigacéo aaiealste ambito.

Palavra-chave:Raciocinio multiplicativo, criancas do pré-escolar

Abstract: This paper describes a brief study to analyse Hebvyears-old children
solve different types of multiplicative reasoningplplems. Individual interviews were
conducted on kindergarten children when solving gheblems. Their performance as
well as their strategies and explanations wereyagdl when solving problems. The
multiplicative reasoning problems comprised sim@esl inverse problems, and also
simple problems with table representation. Resultggest that Portuguese kindergarten
children have some informal knowledge that allowtedm to solve multiplicative
reasoning problems with understanding. Some coratidas about possible research

will be discussed.
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1. Introducao

Durante o processo de compreensao do conceito meratas criancas precisam de
estabelecer conexfes entre quantidades e numaross ¥ Bryant (2010) argumentam
gue quando os numeros sao usados para represeandidgdes sao o resultado de uma
operacdo de medicdo na qual uma quantidade podemesentada por um numero
convencional de unidades (por exemplo, 3 criangasdeiras). Quando um numero é
usado para representar relagdes, 0 nimero naddese aeuma quantidade mas antes a
uma relacdo entre duas quantidades, expressanatodug@ a mais ou a menos (por

exemplo, ha mais 1 cadeira do que criangas).

Em Matematica € esperado que as criangas sejamesagh@ atribuir um nimero a uma
guantidade (Nunes & Bryant, 2010), mas também @jens capazes de quantificar
relacdes. O raciocinio quantitativo resulta de wuantificacdo de relacbes e da sua
manipulacdo (Nunes & Bryant, 2010), estabelecenglacées entre quantidades
(Thompson, 1993). De acordo com Nunes e BryantQR@Lquantificacdo de relacdes
pode ser conseguida através do raciocinio aditivap gaciocinio multiplicativo. O
raciocinio aditivo refere-se a diferenca entre tjdades; o raciocinio multiplicativo
refere-se a uma razao entre quantidades. Na litaratraciocinio aditivo esta associado
a adicao e subtraccao (ver Vergnaud, 1988) e oaimid multiplicativo esta associado

a problemas de multiplicacao e divisao (ver Steifé94; Vergnaud, 1988).

A investigacdo tem mostrado que as criangas coesegsar 0 seu conhecimento
informal para analisar e resolver problemas simgiesadicdo e subtraccdo antes de
receberem qualquer instrucéo formal sobre essaagijes (ver Fuson, 1992; Nunes &
Bryant, 1996; Nunes, Campos, Magina & Bryant, 20@&rdo as criang¢as igualmente
capazes de resolver problemas que envolvem o faaoultiplicativo usando apenas
0 seu conhecimento matematico informal? Neste aarppgocuramos analisar 0s
desempenhos de criancas que ainda ndo recebetangaosformal sobre multiplicacdo

e divisdo durante a resolucao de problemas qudwama raciocinio multiplicativo.



2. Sobre o raciocinio multiplicativo

O raciocinio multiplicativo envolve duas (ou maws¥iaveis numa relacado constante.
Assim, problemas tais como: "O Jodo comprou 5 bembGada bombom custou 3 €.
Quanto gastou ele?" ou "O Jodo comprou alguns bosatiada bombom custou 3 €.
Ele pagou 30 €. Quantos bombons comprou?" sdo daenge problemas que
envolvem raciocinio multiplicativo. O primeiro podser resolvido por uma
multiplicacdo para determinar o custo total que edcdnhecido; mais tarde seria
resolvido através de uma divisdo para determinaa quantidade desconhecida, neste
caso, o numero de bombons (Nunes & Bryant, 2010hvAstigacdo tem sugerido que
as criangas conseguem resolver problemas de nudtgb e divisdo deste tipo, mesmo
antes de receber instrucao formal, na escola, sobreltiplicacéo e a divisdo, usando,
para tal, o esquema de correspondéncia um-parasniltines et al. (2005) analisou 0
desempenho de criancas brasileiras que frequentaesoola primaria na resolucao de
problemas de raciocinio multiplicativo. Quando gantas foi mostrada uma imagem
com 4 casas e, em seguida, foram convidadas aveesmlproblema: "em cada casa
vivem 4 cachorros. Quantos cachorros vivem nassdscao todo? ", verificou-se 60%
de sucesso nas criancas do 1.° ano e cerca de 8@Ucesso nas criancas dos niveis
seguintes. Quando as criangas foram convidadascdvee um problema de diviséo,
como: "ha 27 doces para partilhar por trés menibss devem receber a mesma
guantidade de doces. Quantos doces recebera cafaasmiveis de sucesso para as
criancas do 1.° ano foi de 80% e acima desta pgem para as criancas de outros
niveis (do 2.° ao 4.° ano). Kornilaki, citada pounlds et al. (2005) analisou o
desempenho de criangas dos problemas 5 aos 8 anmmdk quando resolvem de
raciocinio multiplicativo, sendo-lhes apresentageras figuras. A autora apresentou
problemas de multiplicacdo e divisdo de dois tiposblemas directos e inversos. Nos
problemas directos, as criancas podem chegar &&olusando directamente a
correspondéncia e distribuicdo para resolver pro@de de multiplicacdo e diviséo,
respectivamente. Nos problemas inversos, tal n@le ger feito imediatamente. Num
problema de multiplicac&o inversa como por exertiglo aniversario do Carlos. Cada
amigo que for a festa recebera 3 balbes. Ele camBdalbes. Quantos amigos irdo a

festa?". Os resultados de Kornilaki mostraram o 8las criangas de 5 anos e 50%



das criangcas de 6 anos conseguiram resolver esitdepra. No problema de divisao
inversa "E o aniversario de Ana e ela vai partilhigcoitos entre os seus amigos. Ela
preparou pequenos sacos com 3 biscoitos cada.sBla18 biscoitos para preparar os
sacos. Quantos sacos a Ana ira fazer?", 40% dascaes de 5 anos e quase 68% das

criangas de 6 anos foi bem-sucedido.

A investigacdo tem dado evidéncias de que as @sapgdem resolver os problemas de
raciocinio multiplicativo antes de tais operacfesem ensinadas formalmente na
escola, bem como antes de estar completamentevdbsdn o raciocinio aditivo,
utilizando apenas o0 seu conhecimento matematiconvai. Parece entdo fazer sentido
saber mais sobre as competéncias que as criangagyssas tém neste ambito.

Assim, torna-se relevante saber como reagem agasgortuguesas, que frequentam a
educacao pré-escolar, perante diferentes tiposatdemas que envolvem o raciocinio
multiplicativo. Neste sentido desenvolveu-se estggde procurou dar resposta as
seguintes questdes: a) Que desempenhos apresestanarcas do pré-escolar na
resolucdo de problemas que envolvem o raciocinitipticativo? b) Que argumentos

apresentam na resolucao de tais problemas?

3. Metodologia

Conduziram-se entrevistas individuais a 6 criar(das 4 aos 6 anos) a frequentar a
educacdo pré-escolar em Viseu. Cada uma destasvistds teve a duracdo de

aproximadamente 25 minutos.

Os problemas de raciocinio multiplicativo envolvaragroblemas simples e inversos,
sendo que alguns problemas simples foram apresentadorrendo ao uso de tabelas.
Na entrevista a crianca foi desafiada a resoly@oBlemas de raciocinio multiplicativo
(4 simples, 2 inversos, 3 de representacao emalal#eFigura 1 apresenta exemplos de
problemas de raciocinio multiplicativos propostoBodos os problemas foram
apresentados através de historias, tendo sido nislmado material representativo

para a contextualizacdo de cada problema.



Tipo de Exemplo

problema

Esta rua tem 3 casinhas. Em cada casinha moranelBoso Quantos

coelhos moram, ao todo, nas 3 casinhas?

Simples No galinheiro da Maria ha 3 pintainhos. Ela teneggirdos de milho
(mostra-se taca com 12 unidades) para distribulosp@intainhos.
Quantos graos de milho vai dar a cada pintainh@ pada um comer a

mesma quantidade?

A professora Ana fez anos. Quatro meninos vieramadfesta e cada um
trouxe o mesmo numero de flores. A professora A&oalreu estas flores

(12). Quantas flores trouxe cada menino?

Inverso O Miguel vai fazer anos. Cada amigo que vem a featareceber 3
baldes. Ele comprou estes balbes para dar (mastraagyem com 15
baldes em disposicéo rectangular de 3 linhas camol&nas). Quantos

amigos convidou o Miguel?

Cada uma destas casinhas foi feita para 2 ursil@®divermos quatro
ursinhos vamos precisar de 2 casinhas. Quantashossipodem morar

em 3 casinhas?

Representacao

tabel ] .
em tabela .
ﬂ Ej

1

Q-

Figura 1: Exemplos de tipos problemas de raciocinio muttiivo.

4. Resultados

A andlise conduzida recaiu sobre a resolucdo da paoblema efectuada por cada
crianca, RES, (certo/errado). Procurando saber swbge a forma como as criangas



lidaram com estes problemas, analisaram-se aindstestégias utilizadas, EST, e os
argumentos por elas apresentados, ARG.

Analisaram-se as resolu¢des das criancas nos prablde raciocinio multiplicativo. A
Figura 2 resume o0 namero de respostas correctamaas das criancas na resolucao

destes problemas.

Os problemas multiplicativos simples e inversosistagam resolugdes acertadas na

ordem dos 75%; os de representacdo em tabela patecesido mais dificeis para as

criangas.
Tipo de problema
Resposta Simples Inverso Representacédo com tabela
(24 resolucBes) (12 resolucdes) (18 resolucdes)
Certa 18 9 9
Errada 6 3 9

Figura 2: N.° de respostas certas e erradas das crianc@saldemas multiplicativos.

Além da assertividade na resolucdo dos problenmasisaram-se também as estratégias

e argumentos apresentados pelas criancas nosmpesbtee resolucéo correcta.

As estratégias de resolucao observadas

No que respeita as estratégias observadas duramsokucdo de cada problema de
raciocinio multiplicativo consideraram-se as cat&go correspondéncia um-para-
muitos, partilha equitativa, ja previamente apresgas na literatura (ver Nunes et al.,
2005; Nunes & Bryant, 2010), e ainda as categdeatativa e aproximacao e ainda
inconclusivo. A categoria correspondéncia um-paun#en contempla todos os casos
em que a crianga faz corresponder a um elementondeonjunto um outro conjunto

com mais do que uma unidade (ex.: a 1 casa comdspo 3 coelhos); a categoria

partilha equitativa consiste em distribuir igualit@erobjectos por recipientes. A



categoria tentativa e aproximagéao inclui os casogjee a crianga vai experimentando
vérias hipoteses conjecturando e refinando-as a& sg aproxima da solugéo; na
categoria inconclusiva encontram-se 0S casos em aguestratégias usadas nao
conseguem definir uma forma de actuar revelandéusén no raciocinio da crianca. A

Figura 3 resume as estratégias de resolucéo dtkzpelas criancas.

Tipo de problema

Estratégia Simples Inverso  Representacdo
com tabela
Correspondéncia um-p/-muitos 14 0 9
Partilha equitativa 1 6 0
3 3 0

Tentativa e aproximagéao

Figura 3: Estratégias utilizadas pelas criancas na resolagaecta dos problemas multiplicativos.

Os argumentos apresentados

A argumentacdo foi analisada considerando as adsgde argumentos validos,
parcialmente validos e sem argumento. A categaiargumentos validos inclui os
casos em que a explicacdo atende a todas as qdm#idnvolvidas no problema; na
categoria parcialmente vélidos estdo incluidos aso€ em que a crianca atende
correctamente apenas a parte das quantidades elaglvwo problema na sua

explicacéo; a categoria sem argumento inclui mataf®es das criancas como “N&ao sei

explicar!”.
Tipo de problema
Argumento Simples  Inverso Representagéo
com tabela
Valido 17 19 7
Parcialmente valido 1 0 0
Sem argumento 0 0 2

Figura 4: Argumentos das criangas nos problemas de raabogialtiplicativo correctamente resolvidos.



A Figura 4 apresenta os tipos de argumento registads problemas de raciocinio
multiplicativo correctamente resolvidos pelas ara@ Nas resolugbes correctas das
criancas, a estratégia mais observada para resolweproblemas simples foi a
correspondéncia de um-para-muitos. Nos problemaarsas, as criancas utilizaram
estratégias assentes maioritariamente na partjhidgaéiva e a tentativa e aproximacao.
Nos problemas inversos foram ainda observadas tégitita inconclusivas que
resultaram em respostas erradas. Nos problemasuttplitacdo apresentados com
representacdo em tabela, a correspondéncia unmparas foi a utilizada por todos os
que resolveram com sucesso este tipo de problémadizacdo de argumentos validos
na resolucdo da maior parte dos problemas simpiegeesos permitem-nos concluir,
mais uma vez, que as criancas nao aplicaram esti@tégias sem critério, mas sim
compreendendo o que estavam a fazer. O numero gignantos validos reduziu
consideravelmente na resolugcdo de problemas apmdssnem tabela, tendo-se
registados argumentos validos apenas em 7 das siBugées (38,9%), tendo-se
registado ainda 2 resolucdes que conduziram astsperta mas sem apresentacao de
argumentos o0 que, mais uma vez parece ser indic&aue as criancas tiveram

dificuldade em justificar as suas respostas, agsterem raciocinado correctamente.

5. Discussao e conclusdes

Os resultados deste estudo permitem perceber qaeaagas do pré-escolar possuem
um conhecimento informal que Ihes possibilita resotom sucesso alguns problemas
de raciocinio multiplicativo. Exemplos de desemmsnhbem sucedidos foram
registados em criangas dos 4 aos 6 anos. Contudiee o estudo ter incidido sobre
uma amostra muita pequena, os dados deste estifaoleisge de poderem permitir
qualquer tipo de generalizacdo. Esta andlise sumgeyeque alguns problemas
multiplicativos simples e inversos parecem ser siges para as criancas do pré-
escolar. Estudos conduzidos noutras realidadesngoen portuguesa e documentados
na literatura apresentam resultados no mesmo sgntd Nunes et al., 2005), apesar de

terem na sua amostra apenas criancas de 5 e 6 ldmzs.andlise dos niveis de



desempenho, estratégias e argumentos permitiuatmesr $Im pouco mais sobre 0s
processos de resolucdo das criancas nos probleoassios. A facilidade apresentada
por algumas criancas na resolucdo de problemaslesingpinversos, bem como o0s
argumentos por elas apresentados garantiram gsecessos nas suas resolucdes nao
foram ao acaso. Os problemas de raciocinio muéplio simples e inversos parecem
ser acessiveis a algumas criancgas. Estes resuttadesrgem com a ideia de Nunes et
al. (2005) e de Nunes & Bryant (2010) quando refeggie as criancas possuem um
conhecimento informal que lhes permite resolvebl@mas de multiplicacéo e divisdo
antes destas operacoes lhes terem sido ensinadedfente na escola. Os problemas
de representacdo, apesar de terem sido resolvatosspratégias confortaveis para as
criancas, como é 0 caso da correspondéncia umApdtas, revelaram-se bem mais
dificeis para as criancas em geral e talvez istbaecorrido pela sua apresentacdo em
tabela. Este pequeno estudo levantou possibiliddel@ésvestigacdo a desenvolver com
as nossas criangas do pré-escolar. Faré sentidalecar-se um estudo de investigacao
mais representativo sobre estes assuntos parabperees como podemos estimular o

raciocinio multiplicativo das criancas antes dedentarem o ensino formal.
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