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RESUMO

No sentido de contribuir para o aumento do conheaitm no ambito do confinamento com
sistemas de CFRP de elementos de pilar submetidosareegamentos ciclicos de
compressao, foi efectuado um programa experimeatghs resultados sdo apresentados e
analisados no presente trabalho.

1- INTRODUCAO oportuno explorarem-se os beneficios
proporcionados por sistemas de reforco
A preocupacdo com a vulnerabilidade que aumentem a capacidade de absorcdo
sismica dos edificios € um tema que vem de energia deste tipo de elementos, quando
merecendo preocupacdo crescente, dada asubmetidos a acgBes ciclicas. Sendo a
natureza catastrofica que tem uma acgdo ciclica horizontal a que merece
ocorréncia sismica de elevada amplitude, especial cuidado, dado introduzirem
quer em termos de dimensdo humana quer esforcos de flexdo e corte, €, no entanto,
material. Acresce a isto o facto de ser ainda também importante avaliar a eficacia de
significativo o namero de estruturas que, sistemas de reforco no comportamento de
por diversos motivos, se comportardo elementos de pilar submetidos a accdes
deficientemente se solicitadas por um ciclicas de compressdo. De facto, em
evento sismico de moderada-elevada diversas estruturas, a componente sismica
intensidade. Uma das estratégias possiveis vertical pode ser de tal forma significativa,
para diminuir o impacto humano e material que conduza ao surgimento de esforgos
da ocorréncia deste tipo de eventos, passa axiais capazes de provocar o colapso do
por reforcar as zonas criticas deste tipo pilar por esmagamento do betdo e
estruturas. encurvadura da armadura longitudinal.
Podendo, de forma simplificada, Essa accgéo sismica pode ser simulada, de

considerar-se a accdo sismica como de forma simplificada, por carregamento
cardcter ciclica, e sendo os npilares ciclico de compressao axial, o qual foi 0
elementos fulcrais na garanta da adoptado no presente trabalho, no sentido

estabilidade global de uma estrutura de se avaliar o desempenho de sistemas de
porticada de betdo armado, sera de todo Confinamento baseados na aplicacao de



manta de fibras de carbono (CFRP), quer

betdo armado com varbes longitudings

para aumentar a capacidade de carga como(BS g8 _m e BS¢8_c). Os procedimentos
de absorcdo de energia de elementos de relativos ao confinamento dos provetes

pilar de betdo armado de seccéo circular.

Este trabalho tem por objectivo o
estudo do comportamento de elementos de
pilar de betdo armado, de secc¢éo circular
confinados parcial e totalmente com mantas
de fibras de carbono, sujeitos a accdes
ciclicas.

2- SISTEMAS DE CONFINAMENTO E
INTRUMENTACAO

Para avaliar a influéncia do
carregamento ciclico de compressdo no
comportamento de provetes de betdo
armado confinados com sistemas discretos
e continuo em manta de CFRP, efectuou-se
um programa experimental constituido por
uma série de ensaios monotdnicos e ciclicos
com 14 provetes cilindricos de 600 mm de
altura e 200 mm de diametro (ver Tabela 1
e figura 1), em betdo de 30 MPa de
resisténcia a compressao aos 28 dias,
armados com vardes longitudina@ e
confinados com manta tipo CF120 S&P
240 (200 g/r).
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Figura 1 — Sistemas de confinamento adoptados

Os ensaios foram realizados numa
prensa servo-controlada que permite
efectuar ensaios em malha fechada até uma
carga maxima de cerca de 2250 kN. A
extensdo axial do provete foi determinada
por intermédio de trés LVDTs de
+12.5 mm de campo, dispostos segundo o
esquema representado na Figura 2. Para
determinar as extensdes ocorridas nas
faixas de manta de CFR&am colocados

Tabela 1 - Caracteristicas das séries de ensaios. extensometros segundo a disposi¢ao
Designac&o do Tipo de w L apresentada na Figura 1. Os extensometros
provete ensaio [mm] foram colados na face exterior da camada
(WiLk c/m) mais externa, no sentido das fibras.
WA45L3 ¢ Ciclico 3 Também foram instrumentados dois vardes
\\’/Vv‘fs'fs—r: Mocnl,glticég'cc 45 de aco longitudinais. Os extensémetros
W45L5 1 Monotdnice 5 foram colocados virados para a _face
W60L3 « Ciclica exterior do provete. Os provetes sujeitos a
W60L3 1 Monoténicc 60 carregamento ciclico foram ensaiados sob
W60L5 _c Ciclico 5 controlo de forca a velocidade de 15 KN/s,
W60L5_m Monotdnice enquanto 0s provetes sujeitos a
W600L3_ Ciclico 600 | 3 carregamento monotonico foram ensaiados
W600L3 | Monotonice sob controlo de deslocamentos, &
A cada provete foi atribuida a velocidade de Fum/s, utilizando-se para

designacdo W.k c¢/m, em que W é a
largura da faixa conme 45, 60 e 600 mm e
Lk € o numero de camadas por faixa dom
igual a 3 e 5Para distinguir os ensaios
ciclicos dos monotonicos foi atribuido aos
ensaios ciclicos a letra e aos ensaios
monoténicos a letran. Para cada série de
ensaios (WLK) ensaiaram-se dois provetes,
um a compressdo monoténica e outro a
compressao ciclica. Também  foram
ensaiados provetes de controlo, dois de
betdo simples (BS_ m e BS c) e dois de

tal o deslocamento lido num LVDT de 20
mm de campo e 0.05% de linearidade, ver
Ferreira e Barros (2006).
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3- RESULTADOS EXPERIMENTAIS

Na Figura 2 apresentam-se as curvas
gue relacionam a tensdo com a extensao
axial nos provetes ensaiados com
carregamento  ciclico (Wkc) e
monoténico (WLK_m), confinados com
faixas de 45, 60 e 600 mm de altura. A
tensdo € o cociente entre a forga aplicada e
a area da seccdo transversal do provete. A
extensdo é a média registada nos trés
LVDTs a dividir pela altura inicial do
provete.

Da observacdo das curvas tensao
versus extensao axial e extensdo média no
CFRP, das diferentes séries € possivel
concluir que, em geral, a curva monoténica
pode considerar-se como sendo a
envolvente da resposta ciclica. Contudo,
esta concordancia € um pouco menor nos
modelos confinados com faixas de 45 mm
de largura em comparacédo com os modelos
confinados com faixas de 60 mm. Uma
possivel justificacéo para este
comportamento pode estar no maior
afastamento entre cintas que existe nos
provetes confinados com faixas de 45 mm,
0 que provoca uma maior encurvadura dos
varbes de aco e, consequentemente, uma
maior degradacdo do betdo entre cintas,
bem como um menor incremento da
capacidade de carga. Justificacdo similar foi
apontada por Rodrigues (2005). Para o
provete totalmente confinado esperava-se
uma maior aproximagdo entre a curva
monoténica e a envolvente do ensaio
ciclico, mas tal ndo se verificou. Uma
possivel  justificacdo  podera  estar
relacionada com alguma irregularidade no
fabrico do provete. Em termos de
ductilidade verifica-se que aumenta com a
percentagem de confinamento, tendo-se
registado valores 7 a 10 vezes superiores ao
registado nos provetes de referéncia. Em
termos dos modos de rotura estes foram tao
mais violentos quanto menor era o volume
de betdo ndo confinado entre faixas de
CFRP.
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Figura 2 — Curvas tenséo versus extensdo axial e
extensdo no CFRP.






