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Resumo: Os livros didacticos tém para a escola uma importancia na
conformacdo das formas e dos contetdos do conhecimento pedagdgico.
Articulando aspectos relativos a sequéncia e ao ritmo da transmissao de
conhecimentos possuem importantes objectivos pedagdgicos e didacticos
concretizados através das actividades que propdem e dos modos de avaliar
as aquisicBes realizadas.

O presente estudo analisa a importancia que tem sido conferida a
area de Boténica nos livros de Ciéncias dos Ensinos Priméario e Béasico
(1.° Ciclo) no século XX em Portugal. Na tentativa de perceber de que
forma ocorreu uma evolucdo na abordagem de contetidos de Botanica,
apreciamos livros didacticos baseados em onze principios.

Esta apreciacdo, assente na analise de conteido e na andlise de
clusters, contribui para confrontar os livros didacticos quanto aos
contetdos que incluem, as orientagOes curriculares, pedagogicas e
didacticas que traduzem, assim como os valores educativos e cientificos
que sugerem.

Os resultados mostram que a par da variacdo da terminologia dos
livros didacticos, surgem a descomplexificacdo, as relagdes de semelhanca,
especificidade entre os livros didacticos e a conservagdo dos contetdos
de Boténica.
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Abstract: Textbooks are of great importance to school and teaching
especially in the conformation of forms and contents of pedagogical
knowledge. Combining dimensions related to sequence and rhythm of
knowledge transmission, textbooks present significant pedagogical and
didactical aims achieved by the inclusion of activities and forms of assessing
acquisitions made by students.

This research has as main aim to understand the place that Botany
has been given in textbooks of Natural Sciences in primary school textbooks
in the last century in Portugal. In an attempt of interpreting the shifts in
Botany content approach, one has studied textbooks according to eleven
principles.

This study, supported by content analysis and cluster analysis, is intended
to promote the confrontation of textbooks in what contents, pedagogical
and didactical orientations as well as educational and scientific values
suggested.

Data analysis shows that changes in terminology in Natural Sciences
textbooks have occurred. Apart from this, descomplexification, similarities
relations, specificities among textbooks and the preservation of contents
of Botany are to be referred.
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Consideracgdes iniciais

Na nossa anélise, privilegiamos, o estudo de saberes escolares de
Botéanica, que foi encarado como observador de uma reorganizacao do ensino
das Ciéncias da Natureza nos Ensinos Primario e Bésico no século XX em
Portugal. Efectivamente, com o desenvolvimento dos conhecimentos cientificos
sobre as classificagdes bioldgicas, nomeadamente a taxonomia, a sistematica,
anomenclatura, a classificacdo, a historia dos diversos sistemas de classificacao,
das escolas taxondémicas, dos Reinos dos seres vivos, e, para colmatar as
debilidades existentes no ensino em Portugal, os diferentes Governos ao longo
do ultimo século, induziram a introducéo de novos contetidos programaticos de
Botanica no ensino das Ciéncias da Natureza na escolarizagdo basica e
obrigatoria das criangas. Desta forma, o ensino da Botanica complexifica-se,
com a emergéncia de novas realidades, com altera¢@es curriculares e didacticas
gue acentuam as metamorfoses das suas dimensdes. Ao circunscrevermos
este trabalho no ensino da Botanica, também designado por nés como Botéanica
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escolar, ndo esquecemos que, nas investigacGes em educacdo em ciéncias, as
subdivises disciplinares acabam por estabelecer menos diferencas do que as
respectivas orientacdes gerais.

A analise de livros didacticos mostra que a existéncia de conteudos de
Botanica no ensino das Ciéncias, no Gltimo século em Portugal, ndo pode ser
compreendido & margem da natureza das politicas educativas, nem, mais
especificamente, a margem das politicas curriculares. Os livros didacticos tém
para a escola uma importancia fundamental na conformacéao das formas e dos
contetdos do conhecimento pedagdgico, integrando aspectos relativos a
sequéncia e ao ritmo da sua transmissao através, por exemplo, das actividades
gue propdem e dos modos de avaliar as aquisi¢cOes realizadas, desempenhando,
assim, importantes funcGes pedagdgicas e didacticas. Nesta perspectiva, eles
podem permitir aceder ao conhecimento da ideologia pedagdgica e curricular
subjacente, do modo como é entendido o0 processo de ensino e aprendizagem
gue tem lugar na sala de aula e do papel que nele é reservado aos alunos e aos
professores.

Saberes escolares, curriculos e livros didacticos

A investigacao sobre os saberes escolares e a analise de livros didacticos
mostra que a existéncia de contetudos de Botanica no ensino das Ciéncias, no
altimo século em Portugal, ndo pode ser compreendido a margem da natureza
das politicas educativas e das politicas curriculares nem, mais especificamente,
dos métodos e processos de ensino e aprendizagem. Os saberes escolares, sao
marcados pelas relagdes que os actores estabelecem com o conhecimento, a
partir de multiplas possibilidades de interesses, de énfases, de modos de
transmissdo, de complexidade das analises e de articulacdes dos contetdos
com a pratica do uso de livros didacticos.

Os saberes escolares, sdo marcados pelas relacbes que os actores
estabelecem com o conhecimento, a partir de multiplas possibilidades de
interesses, de énfases, de modos de transmissdo, de complexidade das analises
e de articulagBes dos contetidos com a pratica do uso de livros didacticos. Tais
saberes expressam-se no curriculo da escola, constituido no desenvolvimento
de aprendizagens previstas nas propostas normativas e que também inclui
aprendizagens de um conjunto mais técito ou oculto de normas, valores e préaticas
que estdo imbuidas na cultura da escola.

Os livros didacticos, vistos como importantes instrumentos pedagégicos,
culturais e ideoldgicos, contribuem para a transmisséo e consolidagao de saberes
assumindo um papel importante na aprendizagem de contetdos e métodos de
trabalho. Nesta linha de ideias, uma analise complexa a livros didacticos pode
constituir uma fonte de informac&o importante para a caracterizacao dos saberes
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escolares, do ensino das Ciéncias da Natureza em Portugal e dos seus processos
educativos.

A historia do livro escolar tem-se desenvolvido com base em trés grandes
linhas de direccdo (MAGALHAES, 1999, p. 279), a que correspondem
perspectivas disciplinares distintas. Uma das suas mais recentes linhas de
investigacdo envolve a histdria interna da educacdo. Este campo de analise,
que estuda o interior das instituicdes educativas procurando descobrir 0
significado das actividades que nelas ocorrem, privilegia, essencialmente, a
historia do curriculo. Uma abordagem a histéria do curriculo implica um estudo
dos instrumentos através dos quais se manifesta o curriculo prescrito por um
pais, num determinado momento historico. Esses instrumentos incluem os planos
de estudo, os programas escolares e 0s exames e, inevitavelmente, os livros
didacticos. O seu estudo é extremamente relevante para se reconstituir a historia
do curriculo, porque todo o livro esta histdrica e geograficamente delimitado e é
0 produto de um grupo social e de uma época determinada.

Neste ensaio, assumimos a orientacdo que o livro € um meio didactico e
pedagdgico privilegiado, tal como refere Magalhées (2006) na estruturacéo da
cultura escolar, “cuja producgdo corresponde a uma configuracdo complexa entre
texto, forma e discurso, [sendo] uma combinatéria de saber/conhecimento/
(in)formacao” (p. 6).

Para se compreender melhor as relagdes entre o livro didactico e o
curriculo, ha que diferenciar curriculo prescrito, curriculo ensinado e curriculo
aprendido. O curriculo prescrito consiste no curriculo definido pelo programa.
Por exemplo, nos programas actuais de ciéncias, além de se pretender que 0s
alunos aprendam um determinado conjunto de contetidos, também se procura o
desenvolvimento de atitudes e valores. O curriculo ensinado é “el que el
profesorado lleva a la practica en el aula y, en cuanto a los materiales
curriculares, es el reflejado en los libros de texto y otros materiales” (DEL
CARMEN e JIMENEZ ALEIXANDRE, 1997, p. 9). Nos livros, este tipo de
curriculo por vezes distancia-se do anterior devido a ndo conterem ou a possuirem
escassos contetdos que visam o desenvolvimento de atitudes e valores. Por
altimo, o curriculo aprendido, é aquele que é efectivamente absorvido pelos
alunos no decorrer das suas aprendizagens, logo, inevitavelmente, vai ser distinto
de aluno para aluno. Portanto, se a distancia entre o curriculo ensinado e o
aprendido pode ser grande, a distancia entre o curriculo aprendido e o prescrito
pode ser ainda maior.

Tendo em conta a caracterizacdo anterior, had uma importante diferenca
entre o curriculo definido por um programa e o curriculo presente num livro
didéctico. E que, enquanto o primeiro é um curriculo prescrito, o segundo &,
apenas, um curriculo apresentado, ou seja, uma possibilidade, entre outras, do
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primeiro curriculo. Isto porque o livro didactico é sempre uma interpretagdo
subjectiva dos seus autores (normalmente um professor, ou um pequeno grupo
de professores), que reconstroem o significado das prescri¢des curriculares.
Consequentemente, e tal como afirma Cavadas (2008), professores e alunos
estdo limitados e dependentes da perspectiva dos autores do livro didactico,
porque neste ja foram tomadas a maioria das decisdes curriculares ao nivel da
seleccdo e da sequéncia de conteudos e de actividades e 0 modo como vao ser
trabalhados na sala de aula. 1sso conduz a que haja uma reducéo significativa
da autonomia do agente educativo que ensina, que muitas vezes utiliza
exclusivamente o livro para preparar e ministrar as suas aulas e um
constrangimento das perspectivas do aluno, cuja aprendizagem esté fortemente
delimitada pelos conteudos filtrados pela visao subjectiva dos autores do livro
didactico. Assim, e de acordo com Cabral (2005), o livro didactico € um
instrumento fulcral de questionamento das estratégias pedagogicas e didacticas,
inerentes a apresentacao dos contetidos curriculares, logo, o estudo retrospectivo
de livros didacticos é um optimo meio para iluminar a evolugdo dos contextos
educativos, porque neles se reflectiram as interpretacdes do curriculo e as
praticas pedagdgicas do passado. Neste artigo, assumimos o conceito de curriculo
compreendido “como uma selec¢do particular da cultura, que é organizada na
ou para a escola, ou seja, uma versdo escolarizada da mesma” (SANTOS e
SICCA, 2007, p. 86).

Seguindo muitas vezes diferentes orientacGes tedricas e metodoldgicas,
diversos autores (CASTRO et al., 1999; GUIMARAES, LIMA e
MAGALHAES, 2003, s.d.; SILVA, 2004; MACHADO, 2006; CARVALHO,
SILVA e CLEMENT, 2007), consideram o livro escolar como peca fundamental
no processo de ensino-aprendizagem. A ideia de que os livros de texto tém um
papel decisivo na transmissao do conhecimento cientifico tem sido defendida
nos ultimos tempos. Atendendo ao facto de que a cada momento ha uma
abordagem dominante, podemos verificar se os livros didacticos sdo
representativos ou reflectem alguma abordagem, uma vez que uma abordagem
dominante num determinado momento condiciona a actividade, como 0s meios
de divulgacdo, mais ou menos especializados e, por intermédio destes, a imagem
da area cientifica apresentada a sociedade.

Pretendendo-se que a escola transforme o discurso cientifico num discurso
didactico compreensivel para os alunos, é igualmente importante que os livros
didacticos o facam. Desejando-se também que esse discurso didactico estimule
nos alunos a curiosidade, o espirito de descoberta e de analise de situagdes da
vida, em vez de os ensinar a passivamente receberem um conhecimento ja
feito, é igualmente importante que os livros didacticos cumpram estes requisitos.
Por isso mesmo, na concepcao de um livro escolar, entendemos dever ser dada
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atencdo a linguagem cientifico-didactica mas, também, ao modelo pedagégico
que o livro didactico veicula.

Os contetdos no curriculo dos estudos bésicos

A defini¢éo do conhecimento educacional valido constitui um problema
principal para quem tem de proceder a concretizacdo das orientacfes gerais de
uma politica educativa sob a forma da organizacao ou reorganizacdo de planos
curriculares. A complexidade da tarefa torna-se patente quando se consideram
os factores que intervém neste processo e as suas multiplas possibilidades de
realizacdo e articulacdo, a propria natureza dos contetdos é objecto de
controversia, discutindo-se se devem ser derivados do conhecimento, da cultura,
dos valores, das caracteristicas do educando. N&o cabendo no dmbito deste
trabalho uma discussdo substantiva deste problema, importa-nos, no entanto,
notar que a defini¢cdo daquilo que vale como conhecimento educacional é
axiologicamente orientada.

Para la da diversidade das concepgdes expressas, relacionadas também
com a pluralidade dos contextos tedricos e disciplinares em que o problema tem
sido colocado, hd um facto reconhecido e reconhecivel: a construcao do curriculo
envolve uma operacdo de seleccdo que decorre em Ultima analise da
impossibilidade de tudo instituir como objecto da educacdo. Quer se tomem
como referéncia as caracteristicas do educando, o universo dos valores, o
conhecimento ou as suas formas, o curriculo constrdi-se sempre a partir de
uma delimitacdo, no campo de referéncia, de dominios pertinentes e ndo
pertinentes. Alguns destes dominios podem ser considerados relevantes num
dado momento historico e ndo relevantes em outros momentos, sendo que existe
dominios que tém mantido uma presenca mais ou menos continuada no curriculo.
Em qualquer caso, a introdu¢do, manutencdo ou supressao de dominios
curriculares, e de temas e topicos no seu interior, decorre sempre de uma
operacgdo de seleccdo que se relaciona certamente com a configuragdo do
sistema educativo, mas também com a configuracdo dos outros sistemas que
com ele interagem, processando-se em dois niveis: a) Uma seleccédo de primeiro
grau estabelece aquilo que é ou ndo valido como contetdo curricular; b) Uma
seleccdo de segundo grau define uma hierarquia no interior daquilo que €é validado.

A seleccdo priméaria corresponde uma Idgica que poderiamos designar
por externa, ja que resulta de regulagdes que na relagdo sistema educativos/
outros sistemas decorrem predominantemente da accao destes sobre aquele —
a selec¢do dos contetidos que devem integrar o curriculo é, em Portugal, uma
decisdo que compete ao Estado e que, em Ultima andlise, deriva de assunc¢des
politicas gerais. A logica que preside ao segundo tipo de selec¢do referido € um
pouco diferente, ja que é gerada fundamentalmente no interior do sistema
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educativo, 0 que ndo quer dizer que o sistema educativo se configure como
uma entidade autotélica pois a hierarquizacao a que se procede aparecer muitas
vezes relacionada com defini¢des realizadas, por exemplo, no campo cientifico.

Partimos da observacdo de Bernstein (1977) para a analise do estatuto
da disciplina de Botanica nos estudos basicos, segundo a qual em todas as
instituicOes educativas ha uma organizacdo do tempo em unidades, variaveis
em extensdo e preenchidas de forma propria por determinados contetidos. Em
consequéncia da verificacdo de que a alguns contetdos correspondem mais
unidades de tempo e de que os contetdos podem ser, para os alunos, obrigatorios
ou ndo, Bernstein (1977) propbe que se considere “the relative status of a
content in terms of the number of units given over to it and in terms of whether
it is compulsory or optional” (p. 79). Uma segunda vertente da analise dos
conteudos proposta por Bernstein envolve a consideracdo do tipo de fronteiras,
mais marcadas ou menos marcadas, que 0sS separam; neste caso, tratar-se-ia
de procurar determinar o seu grau de insularidade, averiguando-se o tipo de
relacdo que os conteldos mantém entre si: @) Uma relacdo fechada, o que
significa a existéncia de distin¢Bes claras entre aqueles; b) Uma relacdo aberta,
traduzida numa dilui¢do dos seus limites.

Em torno das consideracdes metodoldgicas

O nosso estudo debruga-se sobre o0 ensino das Ciéncias da Natureza, a
partir dos livros didacticos, através de uma abordagem diacroénica, indagando o
gue se passou sobretudo na Boténica. Tendo em consideragdo um conjunto de
pressupostos (GUIMARAES, 2007); atendendo a que varios estudos
documentam o papel significativo que os livros didacticos tém na vida dos
professores e dos alunos (SA et al., 1999; PROENCA, 2000; COLON
CANELLAS, 2003); e, considerando que um dos factores que condicionam o
uso do livro reside, certamente, nos contetdos oferecidos, parece-nos importante
estudar os livros didacticos.

S&o objectivos deste artigo: Contribuir para o conhecimento da Boténica
existente nos livros didécticos dos Ensinos Primério e Basico (1.° Ciclo), no
século XX em Portugal; Entender a importancia dos livros didacticos no ensino
das Ciéncias da Natureza, nomeadamente no caso da Botéanica; Interpretar a
evolucgéo dos conceitos de Botanica, os contetdos e as abordagens metodoldgicas
contidas nos livros didacticos e 0 modo como estes influenciaram e influenciam
0 ensino das Ciéncias da Natureza nos Ensinos Primario e Béasico (1.° Ciclo)
em Portugal.

O corpus de textos pedagdgicos sobre o qual vai ser desenvolvido este
nosso ensaio é constituido por livros didacticos de Ciéncias da Natureza. A
escolha de livros didacticos foi efectuada a partir do universo de publicacdes
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daqueles que sdo destinados ao Ensino Priméario e Bésico (1.° Ciclo). Sobre
este universo foi construida apenas uma amostra de vinte e cinco compéndios
orientada por critérios simultaneamente quantitativos e qualitativos, procurando-
se assegurar a representatividade dos livros para o periodo histérico em
referéncia, privilegiando a data de publicacdo dos mesmos em associagdo com
a entrada em vigor dos novos textos programaticos.

Obtivemaos, por este processo, a coleccdo seguinte de livros didacticos
de Ciéncias da Natureza, apresentada na Tabela 1:

Tabela 1 — Amostra de vinte e cinco livros didacticos

Ano Autor, Titulo, Edicdo e Nivel de Ensino

1903 Cardoso; Rudimentos de Sciéncias Naturaes; 3.* edigdo; Ensino Primario Elementar

1907 Almeida e Cardeira; Ligeiras Nocoes de Sciéncias Naturaes; 3.2 edicao

1910 (s. a.); Sciéncias Naturaes; 9.* edigdo; Ensino Primario

1914 Araujo; Breves Nogdes de Sciéncias Naturais; 6." edi¢do; Ensino Primario

1916  Andrea e Magno; Sciéncias Naturais; 6.* edicdo; Ensino Primdrio

1920 Borges; Sciéncias Naturais; 10 edi¢do; Ensino Primario

1922 Vasconcelos; Sciéncias Historico-Naturais e Fisico-Quimicas; 3. edigao; 3.%4.% ¢ 5.% classes;
Ensino Primario Geral

1925  Junior; Simples Nogdes de Sciéncias Naturais; 9.* edi¢do; Ensino Primério

1928 Vasconcelos; Sciéncias Fisico-Naturais Higiene e Agricultura; 8.* edigéo; 3.%¢ 4.* classes;
Ensino Primario Elementar

1930 Santos; Elementos de Sciéncias Naturais; 4 * classe; Ensino Primario Elementar

1933 (s. a.); Ciéncias Naturais; 4." classe; Ensino Primario Elementar

1942 Barros; Ciéncias Naturais; Ensino Primario

1950 Pinho: Ciéncias Naturais: 3 edicdo: 4.” classe: Ensino Primario

1960 Carvalho; Ciéncias Geografico-Naturais; 4. classe

1968 Lopes e Rodrigues; O mundo que te cerca e de que fazes parte. Ciéncias Geografico-Naturais;
3.2 classe; Ciclo Elementar

1974 Ramiro; Ciéncias Geografico-Naturais; 4.* classe

1982 Carvalho; Por caminhos ndo andados... Meio Fisico e Social; 4.° ano
1984 Monteiro; Ecos de Portugal. Meio Fisico e Social; 4.° ano
1986 Moreira, Moutinho e Oliveira; Bom Dia! Meio Fisico e Social; 4.° ano
1989 Pinto e Carneiro; O Bambi descobre... Meio Fisico e Social; 2.° ano
1990 Ramos e Ramos; Coca-Bichinhos 4. Meio Fisico e Social; 4.° ano
095 Monteiro; Magia do Saber. Estudo do Meio; 4.° ano; Ensino Basico
1996 Barros e Nunes; Crescer com os outros 2. Estudo do Meio; 2 ° ano; 1.° Ciclo
| 1997 Monteiro; Saber quem Somos. Estudo do Meio; 3. ano; Ensino Bisico
1998 Borges, Lima e Freitas; Andorinha Turrinha 4. Estudo do Meio; 4.° Ano; Ensino Basico

A apreciacdo aos livros didacticos relativos aos anos de 1903, 1907, 1910,
1914, 1916, 1920, 1922, 1925, 1928, 1930, 1933, 1942, 1950, 1960, 1968, 1974,
1982, 1984, 1986, 1989, 1990, 1995, 1996, 1997 e 1998, baseou-se em onze
principios de apreciagdo: Forma; Reinos; Classificacdo; Orgéos; Caule; Raiz;
Folha; Flor; Fruto; Reproducéo; e, Dimensdes, que cruzaram com categorias
de analise, divididas em quatro niveis de importancia: Nivel 1 (N1); Nivel 2
(N2); Nivel 3 (N3); e, Nivel 4 (N4), nas quais foi possivel integrar a grande
diversidade de informacdao contida na amostra por nés elaborada. Sendo assim,

34 Centro Universitdrio Moura Lacerda



para melhor compreensdo indicamos na Tabela 2 os procedimentos utilizados
na formulacdo das categorias de andlise e respectivos niveis de importancia.

Tabela 2 — Relagédo estabelecida entre os principios de apreciacdo e 0s
niveis de analise

Principios Niveis
Forma N1 N2
Reinos N1 N2
Classificacio N1 N2 N3
Orgios NI N2 N3
Raiz NI N2 N3 N4
Caule N1 2 N3
Folha NI N2 N3
Flor N1 2 N3 N4
Fruto N1 N2 N3
Reproducgiao N1 N2 N3 N4
Dimensoes N1 2 N3

Para o conhecimento da Boténica nos livros didacticos dos Ensinos
Primaério e Basico (1.° Ciclo) no século XX em Portugal, optamos pela realizacdo
de uma investigacdo documental, com a procura de bibliografia, legislacdo e
livros didacticos, pudemos privilegiar o estabelecimento de relacGes
interdependentes entre a construcao tedrica e os dados empiricos obtidos, numa
situacdo de constante contraponto mas, também, de refor¢o mdtuo. Este método,
a analise documental, é adequado para recolher dados ja impressos e que nao
variam com a memoria humana se bem que ndo deixem de revelar informacdes
selectivas, portanto, tendenciosas, uma vez que 0s documentos contém apenas
o que foi decidido registar, omitindo aspectos inconvenientes.

O modo de analise dos dados tornou-se uma questdo essencial desta
pesquisa pois era importante encontrar evidéncias que tornassem possivel a
descricdo e a interpretacdo da situacdo estudada sob consideracdo das
particularidades desta realidade. Face ao quadro de analise, aos pressupostos,
aos objectivos e ao objecto de estudo da nossa investigacdo, para o seu
desenvolvimento, a sua analise e seu tratamento era necessario recolher
informacdes dos livros didacticos através da elaboracdo de instrumentos
adequados. Assim utilizou-se um conjunto de ferramentas para a consecucao
dos referidos objectivos:

a) A analise de conteldo, que consiste essencialmente num trabalho de
sistematizacdo dos contetldos de modo a torna-los analisaveis, envolve
procedimentos relativamente complexos, constando de varias fases que abarcam
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a determinacao de categorias e de unidades de andlise, para reunir diferentes
caracteristicas da Botanica nos livros didacticos dos Ensinos Primério e Basico
(1.°Ciclo).

b) A anélise de Clusters é uma ferramenta exploratoria de analise de
dados para resolver problemas de classificagdo. Também denominada de analise
taxonomica, procura identificar grupos homogéneos de casos numa populacao.
Isto é, procura identificar um conjunto de grupos que minimizem as suas
variacdes entre eles e maximizem as variagcdes entre 0s outros grupos. Na
andlise de clusters existe uma relacéo entre a semelhanca dos casos e a distancia
por eles apresentada nas representacGes graficas, como por exemplo nos
dendogramas, sendo que 0s casos semelhantes partilham uma elevada
similaridade.

Similaridade entre os livros didacticos

Para tentarmos perceber de que forma os livros didacticos sdo ou ndo
semelhantes entre si, de acordo com os diferentes principios de apreciacao,
efectuamos uma analise aos clusters elaborados a partir da nossa matriz de
analise, de forma a construir uma visdo global de semelhanca dos livros atendendo
ao ano de publicacdo e sua relagdo com o principio de apreciacao em discussao
e respectivas variaveis.

Observando o Dendograma 1, podemos afirmar a existéncia de cinco
clusters significativos ou grupos homogéneos de livros didacticos que traduzem
asimilaridade existente entre os diferentes livros. Analisando o primeiro cluster
podemos referir que dos sete casos, seis correspondem aos seis primeiros livros
didacticos da nossa amostra sendo que o outro € o oitavo livro da lista. Assim,
encontramos neste cluster uma continuidade cronoldgica indicadora de uma
similaridade de livros didacticos nas duas primeiras décadas do século XX,
embora exista um livro didactico de 1925. Como na analise de clusters existe
uma relacdo entre a semelhancga dos casos e a distancia por eles apresentada
nas representacOes graficas, como é o caso dos dendogramas, neste cluster,
observamos que os livros didacticos de 1914 e 1920 sdo os que apresentam
uma menor distancia, ou seja o valor de medida das distancias é pequeno e o
valor da medida das semelhangas é grande, partilhando estes dois casos uma
elevada similaridade. Os livros didacticos de 1907 e 1925 sdo 0s casos que se
agrupam de seguida, de acordo com as suas proximidades, sendo que 0 caso
com a menor distancia relativa a estes dois livros didacticos e considerado a
seguir é o livro de 1916 e que, de acordo com a analise de clusters hierarquica
e aglomerativa, forma um novo grupo que se associa aos dois primeiros casos
de elevada similaridade (1914 e 1920). Os livros didacticos de 1903 e 1910
formam um outro grupo que no final se associa a este anteriormente descrito
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obtendo-se, assim, o primeiro cluster dos cinco significativos.

Relativamente ao segundo cluster, observamos que 0s quatro casos
pertencentes ao cluster continuam uma ordem cronolégica da nossa amostra
de livros didacticos, retratando as décadas de 20 e 30 do século XX. Os dois
casos que partilham uma elevada similaridade sdo os livros de 1922 e 1928, ja
gue apresentam a menor distancia dentro deste cluster e consequentemente o
maior valor de medida de semelhanca. Estes dois livros didacticos agrupam-se
com os livros de 1930 e 1933 (casos semelhantes) formando o segundo cluster.
Neste cluster registamos que as décadas de 20 e 30 formam um cluster
homogéneo, mas sdo mais semelhantes os livros didacticos dentro da propria
década, ou seja sdo mais proximos os livros de 1922 e 1928 e os livros de 1930
e 1933, entre si respectivamente.

Observando o terceiro cluster mantém-se a tendéncia de continuidade
cronoldgica entre os casos pertencentes ao cluster. Os cinco livros didacticos
aqui analisados correspondem as décadas de 40, 50, 60 e 70. Neste cluster,
observamos que o0s casos 1960 e 1974 sdo 0s que apresentam uma menor
distancia, indicando que o valor de medida da distancia é pequeno e o valor de
medida das semelhancas é grande, partilhando estes dois livros uma elevada
similaridade. Este grupo de dois livros didacticos associa-se depois ao livro de
1968, formando um novo grupo que por sua vez se vai associar ao grupo de
casos 1942 e 1950, j& anteriormente unidos pelas suas semelhancas, surgindo
assim o terceiro cluster significativo. Ainda sobre este cluster, podemos afirmar
que existe uma separacdo de semelhanca entre os livros didacticos da década
de 40, 50 e os livros didacticos da década de 60, 70, uma vez que surgem
relagdes de proximidade entre os casos 1942 e 1950, e entre os casos 1960,
1968 e 1974.

O quarto cluster apresentado no Dendograma 1, sugere uma nova
continuidade cronoldgica, sendo que este é formado maioritariamente pelos
livros didacticos da década de 80 (surgindo, também, o livro de 1990 na sua
fronteira). Neste cluster os livros didacticos que partilham uma elevada
similaridade estdo distribuidos por dois grupos de dois casos cada, sendo o
primeiro constituido pelos livros de 1982 e 1990, e o segundo pelos livros de
1984 e 1986. Estes dois grupos homogéneos, unem-se mais tarde formando o
quarto cluster.

Analisando o ultimo cluster podemos mencionar que dos cinco casos,
quatro correspondem aos quatro ultimos livros da nossa amostra, sendo que o
outro antecede o livro do grupo dos cinco ultimos. Desta forma, visualizamos
uma continuidade cronoldgica indicadora de uma similaridade de livros didacticos
na Ultima década do século XX. Da analise da relacdo entre a semelhancga dos
casos e a distancia por eles apresentada, resulta que os livros de 1996 e 1998
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s80 0s que apresentam uma menor distancia, ou seja partilham uma elevada
similaridade. Os livros didacticos de 1995 e 1997 sd0 0s casos que se agrupam
de seguida, de acordo com as suas proximidades, sendo que se associam num
grupo distinto. O grupo de casos de maior similaridade, associa-se ao livro
escolar de 1989 originando um novo grupo que se vai associar ao grupo formado
pelos livros didacticos de 1995 e 1997, formando o quinto cluster significativo
em andlise, como se pode verificar no Dendograma 1.

Dendograma 1 - Forma Clustin7ae
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A Botanica escolar: Analise aos seus principios de apreciacao
Relativamente ao Dendograma 2 e ao conjunto de todos os principios de
apreciacado que retrata de uma forma global a Botanica escolar, podemos afirmar
a existéncia de cinco clusters significativos ou grupos homogéneos de livros
didacticos que traduzem a similaridade existente entre os diferentes livros. O
primeiro cluster é composto por dezanove casos, ou seja pelos livros de 1903,
1910, 1907, 1925, 1920, 1914, 1916, 1982, 1986, 1990, 1968, 1995, 1998, 1984,
1996, 1989, 1997, 1960 e 1974; o segundo cluster é formado por um caso, 0
livro de 1930; o terceiro cluster contém um caso com o livro de 1922; o quarto
cluster apresenta, também, um caso com o compéndio de 1928; e, por Gltimo o
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quinto cluster mostra trés casos referentes aos livros de 1933, 1950 e 1942.

Analisando o primeiro cluster podemos referir que dos dezanove casos,
0s sete primeiros correspondem aos seis primeiros livros da nossa amostra,
sendo que o outro é o oitavo livro da lista, e 0s restantes doze casos correspondem
aos ultimos doze livros didacticos mais recentes da nossa amostra, ou seja
condizem com os décimo quarto ao vigésimo quinto livros didacticos. Assim,
encontramos neste cluster uma continuidade cronoldgica indicadora de uma
similaridade de livros didacticos nas duas primeiras décadas do século XX, de
1900 a 1920 (inclusive), o livro didactico de 1925, e, uma continuidade cronolégica
indicadora de uma similaridade de livros didacticos nas quatro Gltimas décadas
do século XX, de 1960 (inclusive) a 2000. Neste cluster, observamos que 0s
livros didacticos de 1907 e 1925 sdo os que partilham uma elevada similaridade.
O caso com a menor distancia relativa a estes dois livros didacticos e considerado
a seguir € o livro de 1920 que forma um novo grupo, sendo que o0 caso com a
menor distancia relativa a estes trés livros didacticos € o livro de 1914, formando
uma nova associacdo. Simultaneamente, agrupam-se 0s casos 1903 e 1910 que
apresentam a mesma distancia. O livro didactico de 1916 e os livros didacticos
de 1982 e 1986 sdo 0s casos que se agrupam de seguida, sendo que o livro de
1916 se associa aos seis casos anteriores a ele, e, 0os compéndios de 1982 e
1986, nesta altura forma um grupo isolado. O caso com a menor distancia
relativa a estes dois livros didacticos (grupo isolado) é o livro de 1990. Os livros
de 1995 e 1998 formam, de seguida, um novo grupo. Nesta altura, e
simultaneamente ocorrem duas situacdes. A primeira, relaciona-se com a
associacgdo de dois casos que apresentam a mesma distancia (1984 e 1996), a
segunda, surge com a uniao do livro de 1990 ao grupo de casos que 0 antecedem
visivel no Dendograma 2, obtendo-se assim um conjunto homogéneo de dez
livros. Os livros didacticos de 1960 e 1974 sdo 0s casos que se agrupam de
seguida. O caso com a menor distancia relativa aos livros didacticos de 1984 e
1996 € o livro de 1989 que forma um novo grupo. O caso com a menor distancia
relativa aos livros didacticos de 1995 e 1998 ¢ o livro de 1968 que forma uma
nova associagdo. O caso com a menor distancia relativa aos livros de 1984,
1996 e 1989 € o livro de 1997, formando um novo grupo que se associa aos trés
casos ja formados (1995, 1998 e 1968), obtendo-se assim um outro conjunto
homogéneo de sete livros. Estes dois grupos de livros (o primeiro de dez e o
segundo de sete) formam, de novo, um outro grupo homogéneo agora com
dezassete livros. O par de casos de 1960 e 1974, finalmente, vai unir-se a estes
dezassete compéndios anteriormente descritos obtendo-se, assim, o primeiro
cluster dos cinco significativos.

O segundo, terceiro e quarto clusters, apresentados no Dendograma 2,
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surgem como clusters individuais. Os livros didacticos aqui analisados, que
pertencem a década de 20, no periodo de 1920 a 1930 (inclusive), ndo efectuam
nenhuma associacdo mantendo-se como clusters isolados dentro dos cinco
clusters significativos.

A observacao realizada ao quinto cluster, sugere uma nova continuidade
cronoldgica para as décadas de 30 a 50, ou seja para o periodo de 1930 a 1960,
sendo que este € formado pelos décimo primeiro, décimo segundo e décimo
terceiro livros didacticos da nossa amostra. Os livros de 1933 e 1950 sdo 0s que
partilham uma elevada similaridade. O livro didactico de 1942 é o caso que se
agrupa depois formando o quinto cluster significativo em andlise.

De acordo com o Dendograma 2, o primeiro cluster evidencia as
caracteristicas da Botanica escolar nos livros didacticos para as duas primeiras
décadas do século XX, de 1900 a 1920 (inclusive), no livro escolar de 1925, e,
nas quatro Ultimas décadas do século XX, de 1960 (inclusive) a 2000; o segundo,
0 terceiro e o quarto clusters demonstram as particularidades da Botanica
escolar nos livros didacticos para a década de 20, no periodo de 1920 a 1930
(inclusive); e, o quinto cluster patenteia as caracteristicas da Botanica escolar
nos livros didacticos para o periodo de 1930 a 1960.

Dendozrama 2 - Botanica sscolar ClistnTse
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Consideragdes finais

As relacbes de semelhanca entre os livros didacticos, o principio de
apreciacdo Forma, a Boténica escolar e o periodo de analise, permitem-nos as
seguintes reflexdes:

A variacdo da terminologia dos livros didacticos. Uma primeira
constatacdo que surge da analise efectuada é as diferentes tipologias usadas
para identificar o livro didactico desde as Sciéncias Naturais, Ciéncias Naturais,
Ciéncias Geogréafico-Naturais, Meio Fisico e Social a Estudo do Meio. Estas
modificacdes evidenciam alteracdes de abordagem, uma vez que atendendo a
que os livros didacticos em causa sao livros de Ciéncias da Natureza, inicialmente
as denominagdes utilizadas versavam uma abordagem disciplinar — Sciéncias
Naturais e Ciéncias Naturais —, sendo substituidas por uma anexacdo disciplinar
— as Ciéncias Naturais com a Geografia: Ciéncias Geografico-Naturais —,
passando depois para uma abordagem com o meio, sendo que no nosso entender
nesta fase se passa de um abordagem disciplinar para uma abordagem
contextualizada, admitindo-se diferentes concepcdes do meio entre um
sincretismo pré-analitico até uma visao sistémica, pés-analitica (DROUIN e
ASTOLFI, 1986). Nesta abordagem, o contexto especifico é o meio, sendo
inicialmente o — Meio Fisico e Social — e mais tarde o — Estudo do Meio —;

A descomplexificacdo dos contelidos de Botanica. Estas alteracdes de
designacdes nos livros didacticos denotam que no caso da Botanica, enquanto
esta ciéncia se complexifica, surgindo novas areas de investiga¢do que trazem
novos conhecimentos e especificacdes proprios, a Botanica escolar se simplifica,
uma vez que 0s seus conteudos tendem a surgir vazios de novas tematicas
cientificas, ndo se verificando por parte da Botanica escolar a incorporagdo
destes novos conhecimentos;

Possiveis relages de semelhanga entre os livros didacticos no periodo
em analise. Se olharmos para o Dendograma 2 e separarmos o cluster 1, dos
restantes quatro clusters, verificamos que existe uma nova continuidade
cronoldgica que separa a nossa amostra em dois clusters semelhantes de livros
didacticos. Estes dois grupos, distribuem-se de acordo com trés periodos distintos:
um periodo de 1900 a 1920 (inclusive) — vinte anos —, um periodo de 1920 a
1960 — quarenta anos —, e, um periodo de 1960 (inclusive) a 2000 — quarenta
anos —. Ao primeiro cluster correspondem os periodos de 1900 a 1920 (inclusive)
e de 1960 (inclusive) a 2000. Como podemos observar, pela analise do
Dendograma 2, existe um fosso temporal entre estes dois periodos incluidos no
mesmo cluster. Pela observacao do Dendograma 2, verificamos que este fosso
é eshatido, no segundo cluster, com o periodo de 1920 a 1960. Assim, inferimos
que os livros didacticos mantém relagdes de semelhanca e conservam 0s
conteidos de Botanica nestes trés periodos descritos;
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A especificidade de semelhancas entre os livros didacticos. Os resultados
evidenciam alguma especificidade nas relaces de semelhanca entre os livros
didacticos. Assim, podemos referir que face aos cinco clusters significativos
apresentados no Dendograma 2, 0s casos pertencentes ao primeiro cluster indiciam
semelhanga na abordagem da Botanica escolar em momentos histéricos separados
por quarenta anos, ou seja 0s resultados mostram que os conteidos de Botéanica
sdo semelhantes e, neste sentido, os livros didacticos nos primeiros vinte anos do
século XX e nos ultimos quarenta anos do século XX. Os livros didacticos
pertencentes ao quinto cluster indicam semelhancas relativas a Botanica escolar
num periodo de trinta anos, correspondentes as décadas de 30 a 50, ou seja
nestes trinta anos a abordagem de contetidos de Boténica torna os livros didacticos
especificos mostrando os resultados que se trata de um periodo com caracteristicas
préprias e abordagens distintas de Botanica escolar. Relativamente aos outros
trés clusters merece-nos uma analise particular, uma vez que eles surgem isolados
no Dendograma 2. Esta caracteristica evidencia particularidades unicas dos livros
didacticos, ja que atendendo ao periodo histdrico a ao conjunto de principios de
andlise (que retratam os contetidos de Botanica existentes nos livros didacticos)
eles mantém a sua identidade nao se relacionando com outros compéndios,
mostrando especificidades proprias. Uma anélise possivel prende-se com o facto
de os livros didacticos de 1922 e 1928 pertencerem ao mesmo autor e isto torna-
los-ia especificos e de dificil relagdo com os outros. Contudo, ndo encontramos
explicacéo para que sendo do mesmo autor ndo se relacionem entre si;

Conservagao de contetidos de Botanica. Observando o Dendograma 2,
podemos afirmar que os resultados mostram uma tendéncia relacional entre os
programas de ensino e os livros didacticos da nossa amostra relativamente a
Botanica escolar. Assim, a alusdo de que os rudimentos de ciéncias naturais ndo
constituiriam um curso, mas somente uma série de conhecimentos gerais que
convinha transmitir as criangas, sendo o ensino/instrugao feito através de processos
intuitivos com a apresentagdo dos proprios objectos e, na sua impossibilidade com
0 auxilio de estampas; a valorizacdo da importancia do saber ler, escrever e
contar constituindo para isso as trés primeiras classes a exceléncia da instrucéo
do ensino primario; a utilizacdo de métodos baseados na observagao e experiéncia,
inferem uma Boténica escolar de LicOes de coisas. A preocupacao da relacdo
com o meio envolvente, uma vez que o contacto com as plantas da localidade e a
sua utilizacéo satisfazem a curiosidade das criancas e possibilitam a obtencéo de
conhecimentos Uteis para a vida pratica; a disponibilizagdo de um ensino da
Botanica através de meios, como a recolha de plantas pelos préprios alunos, a
construcao de um museu vegetal, o horto e o jardim da escola, conseguindo-se
um estudo objectivo da natureza; a exigéncia que os alunos aprendam a observar
0 meio ambiente e a reflectir sobre ele, esperando-se que sejam capazes de
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concluir que as pessoas vivem e se organizam de diferente modo, na
interdependéncia do homem com o meio; a transformacdo da Natureza pelo
trabalho, as experiéncias vivenciadas, o interesse por locais mais distantes sao
situacBes que pretendem valorizar e sistematizar ideais a partir das referéncias
gue o meio proximo lhes fornece, numa inferéncia a principios morfoldgicos e
uma riqueza nacional numa abordagem a uma Botanica escolar manipulativa. Os
conteidos de Botanica relacionados com a transformacdo do ambiente, com a
defesa e conservacao do ambiente inferem a Botanica escolar preventiva.
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